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Linh vuc ky thuat dwoc deé cap

Séang ché dé cap dén truyén thong khong day, va, cu thé 13 cac phuong 4n, dé
cap dén cac hé théng va cac phuong phap dé truyén dir liéu trong co hoi truyén
(Transmission Opportunity, TXOP) da nguoi dung (Multi-User, MU) mang vung
cuc bd (Local Area Network, LAN) khong day.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

C4c mang vung cuc bd (LAN) khong day cho phép cac tram (Station, STA)
truyén thong voi diém truy cap (Access Point, AP) bang cach phan b céc tai nguyén
thoi gian, thudong duge dé cap dén 13 cac co hoi truyén (cac TXOP). Trong cac LAN
khong day thong thuong, cac TXOP thuong thuc hién truyén nhiéu khung tir diém
truy cap mang vung cuc bd khong day dén STA don, hoic nguoc lai, va cé thé duoc
truy cap st dung so do truy cap dua trén tranh chép duogc phan bd, ching han nhu
giao thirc da truy cdp cam Gng séng mang/tranh xung dot (CSMA/CA). Pé dap tng
cac nhu cau ngdy cang ting, cac LAN khong day thé hé tiép theo c6 thé s& phai cung

cap tdc do dit lidu cao hon cho cho cac STA ngdy cang nhiéu.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét hé théng va phuong phap dé truyén dit liéu
trong co hdi truyén (TXOP) da nguoi ding (MU) mang ving cuc by (LAN) khong
day.

Theo mét phuwong 4n ctia sing ché, phurong phép truyén thong khong day dugc
dé xuét. Phuong phép nay truyén théng dit liéu trén it nhit moét dai con tan s6 clia
khung dit liéu da truy cap phan chia theo tan sd truc giao (OFDMA) trong co hoi
truyén (TXOP) ctia diém truy cép (AP) mang ving cuc bd (LAN) khéng day. Theo
mot phuong an cua sang ché, khung dit 1iéu OFDMA 13 khung dit liéu OFDMA da
ngudi ding (MU) mang dir liéu dugc két hop vé6i cac tram trong céc dai con tan sb

tuong tmg. Thiét bj dung dé thuc hién phuong phap nay ciling dugc mo ta.
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Theo mot phuong an cua sang ché, khung dit liéu OFDMA da ngudi dung 1a
khung dir liéu OFDMA da nguoi dung duong xubng. Theo mét vi du, phwong phap
c6 thé truyén thong khung bao nhan (ACK) trong TXOP. Khung ACK mang chi bao
bao nhéan chi bao xem lidu cac doan dit liéu dugc mang trong khung dit liéu OFDMA
da nguoi dung duong xubng c6 dugc thu thanh cong béi cac tram hay khong. Theo
vi du khac, phuong phap co thé truyén théng khung dit lieu OFDMA da ngudi ding
duong 1én trong TXOP tiép theo khung dit liéu OFDMA da ngudi dung duong
xubng. Khung dit lieu OFDMA da nguoi ding dudng 1én mang dit ligu dugc két hop
v&i céc tram thi hai trong cac dai con tan sb tuong tmg. Phuong phap c6 thé con
truyén thong, trong TXOP, khung ACK dudng xubng chi bao xem liéu cac doan dit
liéu trong khung dit liéu OFDMA da nguoi dung duodng 1én c6 duoc thu thanh cong
hay khong, va truyén thong, trong TXOP, khung ACK dudng 1én chi bao xem liéu
c4c doan dir liéu trong khung dir liéu OFDMA da ngudi dung duong xubng c6 dugc

thu thanh cong hay khong.

Theo phuong an khac, khung dir liéu OFDMA da nguoi dung la khung dit li€u
OFDMA da nguoi dung duong 1én. Theo mét vi du, phuong phap truyén thong
khung bao nhan (ACK) trong TXOP, va khung ACK bao gdm chi bao bao nhan ma
chi bdo xem liéu doan dir liéu dugc mang trong khung dit liéu OFDMA da nguoi
dung duong 1én c6 dugc thu thanh cong boi diém truy cap hay khong. Theo vi du
khac, phwong phép truyén thong khung OFDMA dudng xubng trong TXOP. Khung
OFDMA dudng xudng kich hoat khung dit liéu OFDMA trong TXOP. Theo vi du
khac, phuong phap truyén théng khung ACK duong xubng trong TXOP. Khung
ACK duodng xudng kich hoat khung dit liéu OFDMA trong TXOP.

Mo ta van tat cac hinh vé

DPé hiéu rd hon vé sang ché, va cac vu diém cua sang ché, phan mo ta duoi

day duoc thuc hién c6 dua vao cac hinh v& kem theo, trong do:
Fig.1 minh hoa so dd vé mang khong ddy theo mot phuong 4n clia sing ché;

Fig.2 minh hoa so dd vé trinh tu khung TXOP theo phuong 4n th nhét cia

sang cheé;



33099

Fig.3 minh hoa so dd vé trinh ty khung TXOP theo phuong an thit hai cla
sang ché;

Fig.4 minh hoa so dd veé trinh tu khung TXOP theo phuong n thir ba cla sang
ché;

Fig.5 minh hoa so dd vé trinh ty khung TXOP theo phuong an thir tu ciia sang
che;

Fig.6 minh hoa luu dd ctia phuong phap truyén théng dit liéu trong TXOP
theo phuong an thur nhét ctia sang ché;

Fig.7 minh hoa luu d6 ctia phuong phap truyén théng dir liéu trong TXOP
theo phuong an thir hai cuia sang ché;

Fig.8 minh hoa luu db ctia phuong phap truyén thong dit liéu trong TXOP
theo phuong an thir ba cuia sang ché;

Fig.9 minh hoa luu dd ctia phuong phap truyén thong dit liéu trong TXOP
theo phuong an thr tu cua sang ché;

Fig.10 minh hoa so d6 vé hé théng xir Iy theo mdt phuong 4n clia sang ché;
va

Fig.11 minh hoa so db vé bo thu-phat theo mot phuong 4n cia séang ché.

Céac s6 va cac ky tu tuong Gmg trén cc hinh v& khac nhau tham chiéu chung
dén cac phan tuong tmg trir khi dugc chi bao theo cach khac. Cac hinh v& nhiam minh
hoa r& rang cac khia canh lién quan cua cac phuong an va khong can thiét phai v&
theo ty 1¢.

MO ta chi tiét sang ché

Viéc tao ra va st dung cac phuong an cua sang ché duoc thao ludn chi tiét
dudi day. Tuy nhién, cAn hiu rang cac khai niém duoc boc 16 & day c6 thé duge cu
thé hoa trong nhiéu ngir canh cu thé, va cac phuong an cu thé duoc thao luan ¢ day
chi 12 minh hoa va khéng dung dé gidi han pham vi cia cac diém yéu cau bao ho.

Ngoai ra, can hiéu rang cac thay doi, cac thay the va cac stra doi khac nhau c6 thé

-4-
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duoc thuc hién & ddy ma khong tréch khoi nguyén ly va pham vi cua sang ché nhu

duoc x4c dinh béi cac diém yéu cau bao ho kém theo.

Céac phuong an cia sang ché truyén cac khung da truy cép phén chia theo tan
sb truc giao (OFDMA) trong cac co hoi truyén (TXOP) clia mang ving cuc bd
(LAN) khong day. Cac khung OFDMA ¢6 thé 1a cac khung dit liéu OFDMA dudng
xubng hoic duong 1én. Theo mdt phwong 4n cla sang ché, khung dir ligu OFDMA
13 khung dit liéeu OFDMA da ngudi dung (MU) mang dit liéu dugc két hop véi cac
tram (cac STA) khac nhau duoc da hop trén cac dai con tan sd khéac nhau. Theo mot
vai phuong an cua sang ché, nhidu khung dugc truyén théng trong ciing TXOP gitta
STA va AP. Vi duy, khung di liéu OFDMA duong xudng c6 thé duoc truyén thong
trong cung TXOP nhu khung dit liéu OFDMA duong lén. Céc khung béo nhén
(ACK) c6 thé duogc truyén théng trong TXOP dé bao nhén viéc thu nhan khung dit
lidu OFDMA dugc truyén thong trong TXOP. Thong bdo ACK c6 thé béo nhan viéc
thu nhan khung don, hodc c6 thé 1a ACK khéi (BA) béo nhan viéc thu nhan nhiéu
khung.

Theo mdt vai phuong an cluia sang ché, khung dudng xudng trong TXOP c6
thé kich hoat viéc truyén khung dit lisu OFDMA dudng [én trong TXOP. Theo mét
phuong an nhu vay, khung duong xudng c¢6 thé mang thong tin phan bb tai nguyén
tuong tmg véi khung dir liéu OFDMA duong 1én. Theo mot vi du, khung dit ligu
OFDMA dudng 1én c6 thé duogc kich hoat bdi khung dit liéu OFDMA dudng xudng,
khung ACK dudng xubng, hodc khung kich hoat dudng xubng. Khung kich hoat
duong xudng c6 thé 1 khung cdu tric ma dugc nhan dang béi bd thu, va nhéc hosc

1énh cho bd thu truyén thong khung dudng 1én.

Theo mdt vai phuong an cua sang ché, mot hodc nhiéu tap hop ctia cac khung
phan ting dugc truyén trong TXOP. T4p hop céc khung phén tang bao gébm khung
dudng xudng ma duoc tiép theo boi khung dudng 1én, hodc nguoc lai. Theo mét vi
du, khung dit lidu OFDMA dudng xudng, khung dit liéu OFDMA duong 1én tiép
theo khung OFDMA dudng xubng, khung ACK duong xubng tiép theo khung dit
liecu OFDMA dudng lén, va khung ACK dudng 1én tiép theo khung ACK duong
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xudng duoc truyén thong trong cung TXOP. Khung ACK duong xubng bao nhan
viéc thu nhan khung OFDMA duong 1én, va khung ACK dudng 1€n bao nhéan viéc
thu nhan khung OFDMA duong xudng. Cac khia canh nay va cac khia canh khac

duoc md ta chi tiét hon dudi day.

Céc viée truyén da nguoi dung trong LAN khong diy d4 dugce dua ra nhu mot
phén clia su stra d6i chuén Vién k¥ thuat dién va dién t& (IEEE) 802.11ac theo dac
didm k¥ thuat IEEE 802.11. Theo IEEE 802.11ac, nhiéu STA dugc da hop trong
mién khong gién sir dung cac k¥ thuét da du vao, da ddu ra (MIMO) MU, va viéc
truyén MU dugc md ta cho viéc truyén duong xubng tir diém truy cap dén nhiéu

STA.

Cung voi viéc dua OFDMA dén LAN khong day, cac doan dit liéu cho da
nguoi dung co thé ciing duoc da hop trong mién tan s6. Pa hop trong mién tan sd ¢6
thé duoc thuc hién doc 1ap, hodc thém vao, da hgp trong mién khong gian. Ngoai ra,
viéc truyén MU c6 thé ciing dugc truyén theo huéng dudng Ién tir nhiéu STA dén

mot AP, vi du, béng cach str dung k¥ thuat OFDMA.

Hé thdng LAN khong day c6 thé dung thuét toan phan bd dé truy cap phuong
tién khong day (WM) ma khong co6 bd phdi hop trung tdm. Thong thudng, khoang
thoi gian ma chét lugng dich vu (QoS) cu th8 STA c6 quyén bat dau céc trinh tu trao
d6i khung trén phuong tién khong day trong LAN khong day duoc dé cap dén 1a co
héi truyén (TXOP). Nhur vay, TXOP c6 thé dugc dac trung boi chu s6 hitu, va khoang
thoi gian ma chu s¢ hiru bét dAu trinh tu trao dbi khung. Chii s& hitu ctia TXOP c6
thé duoc x4c dinh dua vao co ché tranh chép dugc phan bd. Thong thuong, cac viéc
truyén trong TXOP cht yéu theo mot hudng, nghia 13, hodc cht yéu 13 truyén dudng
lén (UL) hodc chii yéu la truyén duong xubng. Su cho phép huéng nguoc lai
(Reverse Direction Grant, RDG) co thé cho phép bén gitt TXOP chuyén quyén diéu
khién TXOP sang STA kh4c.

Céac phuong an cua sang ché md ta giai phap kién tric ma co thé dugc dé cap
dén 1a TXOP MU. TXOP MU c6 thé b sung céc loai ciia viée truyén MU hién dugc

thao luan trong 802.11ax. Theo cac phuong an khac nhau, cung véi viéc truyén MU
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va v6i AP phdi hop céc vide truyén UL va DL, AP di nhién 1a chu sé¢ hitu cua TXOP.
Theo mdt vai phuong &n cua sang ché, TXOP MU la khoang thoi gian ma & do AP
1ap lich céc viéc truyén MU UL va MU DL néu cin. TXOP MU c6 thé dugc lap lich
trude cho céc STA sao cho cac STA thu nhén quyén sé hitu ciia TXOP MU khi duoc
lap lich dé truyén. TXOP MU c¢6 thé cling dugc yéu cAu st dung céc co ché dua trén
tranh chap ma & d6 cac STA tranh gianh quyén sé hitu TXOP MU. Theo cac phuong
an khac nhau, TXOP MU bao gdm mdt hodc nhiéu trong s6 céc loai truyén sau day
nhu dugc bét dau boi diém truy cap: cac khung DL va UL phén tang, viéc truyén
DL, viéc truyén UL duoc kich hoat boi khung kich hoat, viéc truyén UL duoc kich
hoat béi khung bdo nhén (ACK) ma & d6 sy phan b tai nguyén cho viéc truyén UL
duoc chi bao trong doan dau PHY khung ACK hodc & mirc MAC trén than khung,
va cac khung ACK, hodc hoic ACK khéi (BA) thong thuong.

Fig.1 minh hoa mang 100 dé truyén thong dit liéu. Mang 100 bao gdm diém
truy cap 110 c6 viung phu 101, cac tram di dong 120, va mang truc 130. Nhu dugce
thé hién, diém truy cép 110 thiét 1ap cac két nbi dudng 1én (dudng dut nét) va/hodc
dudng xubng (dudong chdm) véi cac tram di dong 120, ma dung dé mang dit lidu tir
cac tram di dong 120 dén diém truy cdp 110 va nguoc lai. Dit liéu dugc mang trén
céc lien két dudng 1én/dudng xudng cd thé bao gdm dit lidu dugc truyén thong giita
cac tram di dong 120, cling nhu dit liéu duoc truyén thong dén/tir dau tir xa (khong
duoc thé hién) qua mang truc 130. Nhu dugc sir dung ¢ day, thuat ngi “diém truy
cap” dé cap dén thanh phan bat ky (hozc tap hop cac thanh phan) duoc tao cAu hinh
dé cung clp truy cap khong day dén mang, ching han nhu diém truy cap (AP) Wi-
Fi, nit B cai tién (eNB), 6 macro (macro-cell, 6 femto (femtocell), hoéc céac thiét bi
cho phép két nbi khong day khac. Cac diém truy cap c6 thé cung cAp truy cap khong
day theo mdt hozc nhidu giao thirc truyén thong khong day, vi du, tién hoa 1au dai
(LTE), LTE cai tién (LTE-A), truy cdp géi toc dd cao (HSPA), Wi-Fi
802.11a/b/g/n/ac, v.v.. Nhu dugc str dung ¢ ddy, thuat ngft “tram di dong” de cap dén
thanh phan bét ky (hodc tap hop cac thanh phan) c6 kha nang thiét 1ap két ndi khong
day véi diém truy cap, chéng han nhu tram di dong (STA) Wi-fi, thiét bi ngudi ding
(UE), va cac thiét bi cho phép két ndi khong day khéc. Theo mot vai phuong an clia

-7-
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sang ché, mang 100 c6 thé bao gdm céc thiét bi khong day khac nhau, chéng han

nhu céc role, cac nat cong suat thap, v.v..

Trong LAN khong day, AP c6 thé truyén thong voéi nhiéu STA trén cung
TXOP. TXOP ctia LAN khong day co thé 1a khoang thoi gian ma & d6 AP 14p lich
cac viée truyén dudng 1én va/ hodc duong xubng. Cac STA cb thé truy cdp céc tai
nguyén ctia TXOP st dung co dong k¥ thuat truy cép dya trén tranh chép. Theo cach
khéc, cac tai nguyén cia TXOP co thé dugc gan dén cac STA theo cach tinh hodc
ban tinh.

Theo mot vai phuong an cta sang ché, mot hodc nhiéu khung OFDMA dugc
truyén thong trén TXOP. Fig.2 minh hoa so dd vé mot phuong 4n v& trinh tuy khung
TXOP 200. Nhu duoc thé hién, phuong 4n vé trinh tu khung TXOP 200 bao gom
khung dit liéu OFDMA duong xubng 202 va khung ACK dudng 1én 204 duoc truyén
thong trong TXOP. Khung dir liéu OFDMA duong xudng 202 cb thé 1a khung dit
liéu OFDMA da ngudi dung ma mang dit liu dén cac STA khac nhau trén cac dai
con tan s6 khac nhau. Cac STA thu dit liéu trong khung dit liéu OFDMA duong
xubng 202 c6 thé dugc dé cap dén la cac STA tiép nhan cta khung dit liéu OFDMA
dudng xudng 202. Theo mdt vi du, AP gén cac dai con tan s6 khac nhau dén cac STA
khéc nhau, va truyén cac doan dit liéu trong khung dit liéu OFDMA duong xudng
202 dén cac STA trén cac dai con tan s duoc gan. Theo vi du nhu vay, STA tiép
nhan c6 thé nhan dang mot hosic nhiéu dai con tan sb duoc gan dén tram tiép nhan
dua vao, vi dy, truong phan dau ctia khung dir lisu OFDMA dudng xubng 202, va
sau d6 thu cac doan dit liéu trén cac dai con tan sb duoc gan. Theo mét vai phuong
4n ctia sang ché, khung dit lieu OFDMA dudng xubng 202 ciing mang théng tin phan
b tai nguyén cho mot hozic nhiéu STA duoc 14p lich déi vé6i céc viée truyén duong
1én. Vi du, khung dit liéu OFDMA duong xubng 202 c6 thé mang thong tin phan b6
tai nguyén duong lén trong truong tin hiéu (SIG), ching han nhu trudng tin hiéu
LAN khéng day hiéu suét cao (HEW-SIG). Khung ACK dudng 1én 204 c6 thé mang
c4c chi bdo bdo nhéan chi bdo xem liéu dit liéu dugc mang trong khung dir liu

OFDMA dudng xudng 202 da duoc thu thanh céng béi mot hodc nhiéu trong sb cac
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STA tiép nhan hay chua.

Fig.3 minh hoa so dd vé phuwong an khac vé trinh tu khung TXOP 300. Nhu
duoc thé hién, phuong 4n vé trinh ty khung TXOP 300 bao gb6m khung duong xubng
302 duoc tiép theo béi khung dir liéu OFDMA duong 1én 304 dugc truyén théng
trong TXOP. Khung dit lidu OFDMA duong 1én 304 dugc kich hoat boi khung
dudng xudng 302. Khung dudng xubng 302 cb thé bao gém thong tin phan bb tai
nguyén tin sb cho khung dit liéu OFDMA duong 1én 304. Theo mt phuong 4n cua
sang ché, sy phan b tai nguyén tan s6 dugc mang trong trudong SIG, chéng han nhu
truong HEW-SIG, cia khung duong xubng 302. Khung dit liéu OFDMA duong 1én
304 c6 thé bao gém truong phz‘?m dau, vi du, phén dau con lai, v.v.. Theo mét vi du,
khung dit liéu OFDMA duong 1én 304 1a khung dit liéu OFDMA da nguoi dung ma
mang dit liu duoc truyén boi cac STA khéc nhau trén cac dai con tan s6 khac nhau.
Theo vi du nhu vay, AP c6 thé gan cac dai con tan sb cta khung dit liseu OFDMA
dudng 1én 304 dén cac STA bdi bao gbm thong tin phan b tai nguyén trong khung
duong xudng 302. Theo mdt phuong 4n clia sang ché, nhidu dai con tan sb ciia khung

dit litu OFDMA dudng 1én 304 c6 thé dugc gan dén cuing STA.

Theo mot phuong &n clua sang ché, khung dudng xubng 302 14 khung dit lidu
OFDMA da nguoi dung duong xudng. Theo phwong 4n khac, khung dudng xubng
302 1a khung kich hoat ma mang thong tin phan bd tai nguyén tan sé cho khung dit
lidu OFDMA dudng 1én 304, chiang han nhu khung ACK khéng x4c nhén viéc thu
nhan khung dit liéu duong 1én trude d6. Theo mdt phuong an nhu vay, khung duong
xubng 302 co thé chi mang thong tin phan bd tai nguyén tan sd cho khung dit lidu
OFDMA duong 1én 304. Theo phuong an khac nita, khung duong xudng 302 la
khung ACK béo nhéan viéc thu nhén khung dit lieu OFDMA duong 1én truge do.
Khung ACK c6 thé xac nhan xem lidu khung dir liéu don c6 duoc thu thanh cong
hay khong. Theo cach khac, khung ACK c6 thé 14 khung ACK khéi bao nhén thanh
cong viéc thu nhan nhiéu khung. Thuét ngit “khung ACK” duoc str dung chung trong
sang ché dé cap dén thong bao bat ky chi bao xem liéu mot hodc nhiéu khung c6

duogc thu thanh cong hay khong, ching han nhu théng bio bao nhan tich cyc xac
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nhéan viéc thu nhéan thanh cong mot hodc nhiéu khung ciing nhur thong béo bdo nhan

tiéu cuc chi bao mdt hodc nhiéu khung khong dugc thu thanh cong.

Fig.4 minh hoa so dd vé trinh tu khung TXOP 400 theo phuong an khéac cua
sang ché. Nhu duoc thé hién, phuong 4n trinh ty khung TXOP 400 bao gbm khung
dit 1idu OFDMA dudng xubng 402, khung dit liéu OFDMA dudng 1én 404, khung
ACK dudng xudng 406, va khung ACK duong 1én 408. Khung dir liéu OFDMA
dudng xubng 402 cd thé gidng nhu khung dit litu OFDMA dudng xudng 202 trén
Fig.2, va khung dir liéu OFDMA duong 1én 404 co thé gidng nhu khung dit liu
OFDMA duong 1én 304 trén Fig.3. M6t hodc ca hai khung dit liéu OFDMA duong
xuéng 402 va khung dir liéu OFDMA dudng 1én 404 c6 thé mang dit liéu duoc két
hop véi cac STA khéac nhau trén cac dai con tan sd khéc nhau. Cac STA thu dit liéu
trong khung dit licu OFDMA dudng xubng 402 c6 thé khong cling cac STA ma
truyén dit liéu trong khung dit lisu OFDMA duodng 1én 404. Theo mdt vai phuong
4n cua sang ché, khung dir liéu OFDMA duong xudng 402 kich hoat khung dit liéu
OFDMA duong 1én 404. Theo mdt phuong an cua sang ché, trinh tu khung TXOP
c6 thé bao gbém sb luong ciia cac khung dit lieu OFDMA duong xubng va cac khung

dir 1iéu OFDMA dudng 1én phén tang.

Theo mot vai phuong an cta sang ché, cac khung ACK c6 thé duoc truyén
thong trong TXOP dé bao nhén viéc thu nhan cac khung dit liéu sém hon trong
TXOP. Vi du, khung ACK dudng xubng 406 bao gdm cac chi bao bao nhan chi bao
xem liéu cac doan dir liéu trong khung dit licu OFDMA duong 1én 404 c6 dugc thu
thanh c6ng bdi diém truy cap hay khong. Tuong tu, khung ACK dudng 18n 408 bao
gdm cac chi bao bao nhan chi bdo xem liéu cac doan dit liéu trong khung dit liéu
OFDMA dudng xudng 402 c¢6 duoc thu thanh céng boi cac STA tiép nhan ctia khung
dir liéu OFDMA dudng xubng 402 hay khong. Khung ACK duong xubng 406 va
khung ACK dudng 1én 408 c6 thé déu 1a khung ACK khdi. Ngoai ra, khung ACK
duong xudng 406 va khung ACK dudng 1én 408 c6 thé c6 dinh dang MU, vi dy, dinh
dang OFDMA MU, ma bao gdm cac chi bao bao nhan dugc két hop véi nhiéu STA
khac nhau.
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Theo mot vai phuong an cua sang ché, trinh tu khung TXOP LAN khong day
c¢6 thé bao gdm céc su két hop khéac nhau cua céc khung dfr liéu OFDMA duong
xudng, cac khung dit lieu OFDMA dudng 1én, va/hodc cac khung ACK. Cac ky thuat
khac nhau c6 thé duoc sir dung dé phan bd cac tai nguyén cho céc khung dit liéu
OFDMA duong 1én trong TXOP. Theo mét vi du, cac viéc gan tai nguyén tan sd
duong 1én trong khung dit liéu dudng 1én dugc mang trong khung duong xubng dugc
truyén thong trong TXOP. Theo vi du khéc, cac viéc gan tai nguyén tan s6 dudng lén
14 thong tin trudc cta cade STA. Theo vi du nhu vay, cac viéc gan ¢ thé dugc ma hoa
cung trong cac STA. Cac k¥ thuét khac nhau co6 thé cling dugc str dung dé bao nhan
céc viée truyén dudng xudng hoic dudng 1én trong TXOP. Vi du, mot hodc nhiéu
khung ACK c6 thé dugc truyén thong trong TXOP dé bao nhan viéc thu nhan cac
khung dit liéu dudong xudng hozc dudng lén trong TXOP. Khung ACK trong TXOP
c6 thé duoc truyén st dung dinh dang da nguoi dung, ching han nhu OFDMA MU
hoac dinh dang MU MIMO, dé bao gém cac doan dir liéu bao nhan dugc két hop
v6i nhiéu STA. Nhu duge néu trén, cac khung ACK dudng xudng c6 thé ciing mang

thong tin phan bd tai nguyén cho cic viéc truyén dit liéu duong 1én trong TXOP.

Céc khung ACK duoc truyén trong TXOP c6 thé 1a loai bat ky trong s6 cac
ACK (vi dy, bao gém cac ACK duoc xac dinh trong chuén IEEE 802.1 1), bao gém
cac ACK va cac ACK khéi (BA). ACK bao nhén khung don va c6 thé dugc truyén
khoang cach lién khung ngén (Short Inter-Frame Space, SIFS) sau khi thu nhan
thanh cong khung don. ACK khdi bao nhan nhiéu khung, vi dy, cac bg dir liéu giao
thire (MPDU) hoac MPDU dugc tap hop (A-MPDU) diéu khién truy cap da phuong
tién (MAC), v6i méi twong quan duoc thiét 14p gitta b khoi tao va b tra 1i doi voi
viée truyén dit liéu. Cac ACK khéi ¢6 thé 1a cac ACK khd tirc thoi hogic cac ACK
khéi duge lam tré. ACK khéi tirc thoi thuong dugc truyén bai STA tiép nhan ngay
khi STA tiép nhan hoan thanh viéc xtt ly khung cudi ciing dugc tham chiéu boi ACK
khéi. Thoi gian can dé xir ly khung sau khi thu khung thudng dwoc dé cap dén 1a
SIFS ctia khung. ACK khéi dugc lam tré co th8 dugc truyén bodi STA tiép nhan sau
khoang thoi gian tré tiép theo SIFS cta khung cudi cing duge tham chiéu béi ACK
khdi duoc 1am tré. Theo mot vai phuong 4n clia sdng ché, STA ,tiép nhan truyén ACK
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khdi duoc lam tré sau khoang thoi gian dinh trudce tiép theo SIFS clia khung cubi
cung dugc d& cap dén boi ACK khdi duoc lam tré. Theo cac phuong an khac, STA
tiép nhan truyén ACK khéi dugc 1am tré sau khi thu ACK khéi yéu cau (BAR) tir
STA ma duoc truyén cac khung duoc tham chiéu bai ACK khéi. Cac ACK dé cap
dén khung don c6 thé ciing dugc truyén ngay 1ap tic tiép theo SIFS ctia khung hodc

sau khoang thoi gian tré.

Su két hop cta cac ACK tic thoi va trd c6 thé duge sir dung dé hd tro viée
truyén khung MU trong TXOP nhu duge chi bao trong truong chinh sach ACK cia
doan ddu MAC. Vi dy, sau khi nhém cac STA tiép nhan thu khung OFDMA MU,
mét hodic nhidu STA tiép nhan c6 thé truyén ACK tuc thoi, va cdc STA khéc 6 thé
truyén cac ACK tré, vi du, dép lai BAR. Theo mdt vai phuong an clia sang ché, cac
STA truyén cac ACK tré dugc thim do bdi STA (vi du, AP) ma dugc truyén khung
dit litu OFDMA da ngudi dung. Didu nay ¢6 thé dat dugc bang cach truyén cac BAR

dén cac STA tiép nhén khéc nhau & céc thoi diém khéc nhau.

Theo mot vai phuong an cua sang ché, cac ACK dugc str dung dé bao nhan
viéc thu nhén céc khung dudng xudng va duong lén phan tang trong TXOP. Fig.5
minh hoa so dd vé mot phuong an v& trinh tu khung TXOP 500. Nhu duoc thé hién,
phuong an vé trinh tu khung TXOP 500 bao gbm khung dit liéu OFDMA dudng
xubng 512, khung di liéu OFDMA dudng 1én 522, khung ACK khdi tirc thdi 514,
khung BAR 516, va khung ACK khéi dugc 1am tré 524. Khung dir lieu OFDMA
duong xudng 512 va khung dir liéu OFDMA dudng 1én 522 ¢6 thé giéng nhu khung
dit liéu OFDMA dudng xudng 402 va khung dit liéu OFDMA duong 1én 404. Khung
ACK khdi tic thoi 514 duoce truyén thong sau khi SIFS 523 ctia khung dit lidu
OFDMA duong 1én 522, va bdo nhan viéc thu nhén cac doan dir liéu duoc mang boi
khung dit liéu OFDMA duong 1én 522. Khung BAR 516 kich hoat khung ACK khéi
duoc lam tré 524. Khung ACK khdi duge lam tré 524 dugc truyén sau SIFS 517 cua
khung BAR 516, va bdo nhén viéc thu nhan cac doan dit liéu dugc mang boi khung
dit lidu OFDMA duong xubng 512. Theo mot phurong 4n clia sing ché, khung ACK
khéi tirc thoi 514, khung BAR 516 va khung ACK khéi dugc lam tré 524 c6 thé c6
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dinh dang da nguoi dung, chéng han nhu dinh dang OFDMA MU, dinh dang MU
MIMO, hoac dinh dang nhiéu BA.

Fig.6 minh hoa luu dd cta phuong phap 600 @& truyén thong khung dit ligu
OFDMA dudng xudng trong TXOP theo mdt phuong 4n cla sang ché, nhu c6 thé
duoc thuc hién boi diém truy cap. Trong vi du nay, khung dit liéu OFDMA duong
xudng 14 khung dit liéu OFDMA da ngudi dung mang dit li¢u dugc dinh trude cho
c4c STA khéc nhau trén cac dai con tin sé khac nhau. O budc 610, AP gan céc dai
con tan sd khac nhau cta khung dit liéu OFDMA dudng xubng dén cac STA khéc
nhau. Theo mét vai phuong an cta sang ché, cac dai con tan sb duoc gan tinh hoic
béan tinh dén cac STA trén cac khung OFDMA da dudng xudng. Theo cac phuong
an khac, céc dai con tan sb dugc gan dong dén cac STA trude viée truyén thong ctia
mdi khung dit liéu OFDMA dudng xudng. O budc 620, AP truyén cac doan dit liéu
dén cac STA trén cc dai con tin sb duoc gan cua khung dit liéu OFDMA duong
xubng. Theo mdt vai phuong 4n cla sdng ché, AP thu khung ACK trong TXOP, ma
bao gém cé4c chi bdo bao nhan chi bdo xem liéu cac doan dit liéu c6 dugc thu thanh

cOng bdi cac STA hay khong.

Fig.7 minh hoa luu dd ctia phwong phép 700 dé truyén thong khung dit liéu
OFDMA duong 1én trong TXOP theo mot phuong 4n cuia sang ché, nhu ¢6 thé dugc
thuc hién béi diém truy cap. Trong vi du nay, khung dt liéu OFDMA duong 1én 1a
khung dit liéu OFDMA da nguoi dung mang dit liéu duoc truyén boi cac STA khac
nhau trén cc dai con tin s8 khac nhau. O buge 710, AP gan cac dai con tan sd cua
khung dir liéu OFDMA duong 1én dén cac STA khac nhau. O budc 720, AP truyén
khung dudng xudng dén khung kich hoat dit liéu OFDMA dudng 1én. Khung duong
xubng c6 thé 1a khung ACK duong xubng hodc khung dit liéu dudng xubng, va co
thé duoc truyén trong cing TXOP nhu khung OFDMA dudng 1én hodc trong TXOP
ma dimg trude TXOP trong d6 khung OFDMA duong [én dugc truyén thong. Khung
dudng xudng c6 thé mang truong SIG dé chi bao cac dai con tan sd dugc gan nao
dugc két hop vai cac STA. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, khung dudng xubng

1a khung ACK khoi ma xac nhédn xem liéu cac doan dit liéu cua khung dir liu
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OFDMA dudng 1én trude d6 c¢6 duoc thu thanh cong boi diém truy cap hay khong.
Theo mdt vai phuong an cia sang ché, khung dit lieu OFDMA duong 1én khong
dugc kich hoat boi khung duong xudng. Theo cac phuong 4n nhu vay, bude 720
khong dugc thuc hién. O bude 730, AP thu cac doan dit liéu tir cac STA trén cac dai

con tan sb duoc gan ctia khung dit liéu OFDMA dudng 18n.

Fig.8 minh hoa luu d6 ctia phuong phap 800 dé truyén thong mét tap hop céc
khung trong TXOP gitta AP va mot hodc nhiéu STA theo mot phuong 4n clia sang
ché. G budce 810, AP truyén, trong TXOP, khung dit liéu OFDMA dudng xudng dén
céc STA thu khung dit liéu OFDMA dudng xudng. O buée 820, nhém cac STA
truyén khung dit lieu OFDMA dudng 1én dén AP trong TXOP. Trong vi du ndy,
khung dir liéu OFDMA dudng xudng va khung dit lieu OFDMA dudng 1én 1a cac
khung OFDMA MU mang dit liéu dugc két hop v6i cac STA khac nhau trén c4c dai
con tan s khéac nhau. O buée 830, AP truyén, trong TXOP, khung ACK duong
xuéng chi bdo xem liéu cac doan dir liéu trong khung dit liéu OFDMA duong lén c6
duoc thu thanh coéng boi diém truy cép hay khong. O budc 840, cac STA thu khung
dir liéu OFDMA dudng xudng truyén, trong TXOP, khung ACK duong 1én dén AP
dé chi bao xem liéu cac doan dir liéu trong khung dit liéu OFDMA duong xudng c6
duoc thu thanh cong béi cac STA tiép nhan hay khong. Theo mot phuong 4n cia
sang ché, khung ACK dudng xudng c6 thé 1a khung ACK khéi tic thoi. Theo
phuong an khac, AP truyén thong, trong TXOP, khung BAR dé yéu ciu bao nhan
viéc thu nhéan khung dit lieu OFDMA duong xudng. Theo vi du nhu vay, khung
ACK dudng 1én 1a khung ACK khéi duoc 1am tré.

Fig.9 minh hoa luu db cta phuwong phap 900 dé truyén thong dit lidu trong
TXOP gitta AP va céc STA theo mot phwong 4n ctia sang ché. O budc 910, cac STA
thu khung dudng xudng trong TXOP. Khung duong xubng c6 thé 1a khung dit liéu
OFDMA duong xubng hodc khung ACK duong xubng, va c6 thé mang thong tin
diéu khién ma gan céc dai con tin s ciia khung dit lieu OFDMA duong lén dén cac
STA. Trong vi du nay, khung dit liéu OFDMA dudng lén 1a khung dit liéu OFDMA

da nguoi dung mang dit liéu dugc truyén bdi cac STA trén cac dai con tan so khac
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nhau. O buéc 920, cac STA truyeén thong dit lidu trén céc dai con tan s6 dugc gan
trong TXOP. Theo mgt phuong an cua sang ché, khung ACK dudng xubng co thé
la khung ACK khdi ma x4c nhan xem liéu cac doan dit liéu cua cac khung dit liéu

OFDMA duong 1én trude d6 c¢6 duge thu thanh cong boi diém truy cap hay khong.

Fig.10 minh hoa so dd khéi cta hé théng xir Iy theo mdt phuong 4n cla sang
ché 1000 dé thuc hién cac phuong phap dugec md ta & day, ma co thé duogc lap dit
trong thiét bi chinh. Nhu dugc thé hién, hé thong xtt Iy 1000 bao gom b xur ly 1004,
b6 nhé 1006, va cac giao dién 1010, 1012, 1014, ma c6 thé (hoic c6 thé khong) dugce
b6 tri nhu duoc thé hién trén Fig.10. BO xir Iy 1004 c6 thé 12 thanh phan bét ky hoic
tap hop céc thanh phﬁn duoc lam thich tng dé thuc hién cac su tinh toan va/hodc cac
tac vu lién quan dén xtr 1y khac, va bd nhé 1006 c6 thé 12 thanh phan bt ky hoic tap
hop cac thanh phan duoc 1am thich tng dé luu trir chwong trinh va/hodc cac lénh dé
thuc hién béi bd xtr Iy 1004. Theo mot phuong 4n cua sang ché, bé nhd 1006 bao
gdm vt ghi 1au dai doc duge boi may tinh. Cac giao dién 1010, 1012, 1014 c6 thé
1a thanh phin bét ky hodc tip hop cac thanh phin cho phép hé thdng xit 1y 1000
truyén thong véi cac thiét bi/cac thanh phan khac va/hodc ngudi dung. Vi du, mot
hodc nhidu giao dién 1010, 1012, 1014 c6 thé dugc lam thich ing dé truyén thong
dit liéu, didu khién, hodc quan 1y cac thong bdo tir bd xir Iy 1004 dén cac ung dung
duoc cai dat trén thiét bi chinh va/hosc thiét bi tir xa. Nhu mét vi du khac, mot hoc
nhiéu giao dién 1010, 1012, 1014 ¢6 thé dugc 1am thich tng dé cho phép ngudi ding
hodc thiét bi ngudi dung (vi du, may tinh c4 nhan (PC), v.v..) dé tuong tac/truyén
thong véi hé théng xir Iy 1000. Hé théng xir Iy 1000 c6 thé bao gdm céc thanh phan
bd sung khong dugc thé hién trén Fig.10, chéng han nhu phuong tién luu trit dai han

(vi du, bd nhé bét kha bién, v.v..).

Theo mét vai phuong 4n cua sang ché, hé théng xtr Iy 1000 dugc bao gbm
trong thiét bi mang dang truy cap, hodc phan khac ciia, mang vién théng. Theo mét
vi du, hé théng xir Iy 1000 nim trong thiét bi phia mang trong mang vién théng nbi
day hodc khong day, chfmg han nhu diém truy cap, tram chuyén tiép, bd 1ap lich, bd
diéu khién, ctra céng, bd dinh tuyén, may chu tng dung, hodc thiét bi khac bat ky
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trong mang vién thong. Theo cac phuong an khac, hé théng xir Iy 1000 nam trong
thiét bi phia nguoi dung truy cap mang vién théng ndi day hozc khéng day, chéng
han nhu STA, thiét bi ngudi ding (UE), may tinh ca nhan (PC), may tinh bang, thiét
bi truyén théng mang duoc (vi du, d6ng ho thong minh, v.v..), hodc thiét bi khac bat

ky dugc lam thich ung dé truy cap mang vién thong.

Theo mot vai phuong 4n cua sang ché, mot hoic nhiéu giao dién 1010, 1012,
1014 két ndi hé théng xtt 1y 1000 véi bd thu-phat dugce 1am thich tng dé truyén va
thu tin hiéu trén mang vién thong. Fig.11 minh hoa so dd khéi ctia bo thu-phat 1100
dugc lam thich tmg dé truyén va thu tin hiéu trén mang vién thong. B6 thu-phat 1100
c6 thé duoc ldp dit trong thibt bi chinh. Nhu duoc thé hién, b thu-phéat 1100 bao
gc‘Bm giao dién phia mang 1102, bo ghép nbi 1104, bd truyén 1106, bo thu 1108, bd
xtr 1y tin hiéu 1110, va (cac) giao dién phia thiét bi 1112. Giao dién phia mang 1102
c6 thé bao gdm thanh phin bét ky hodc tap hop cac thanh phan dugc lam thich ing
dé truyén hodc thu tin hiéu trén mang vién thong nbi day hodc khong day. Bo ghép
ndi 1104 c6 thé bao gdm thanh phan bt ky hodc tép hop cac thanh phan dwoc lam
thich ung dé tao diéu kién truyén thong hai chiéu trén giao dién phia mang 1102. B
truyén 1106 c6 thé bao gdm thanh phan bt ky hodc tap hop cac thanh phan (vi du,
bd chuyén dbi 1én, bd khuéch dai cong suét, v.v..) dugc 1am thich ting dé chuyén dbi
tin hiéu dai gdc thanh tin hiéu séng mang duoc diéu bién pht hop dé truyén trén giao
dién phia mang 1102. B¢ thu 1108 ¢6 thé bao gdm thanh phan bét ky hoic tap hop
cac thanh phﬁn (vi du, bd chuyén do6i Xuéng, bo khuéch dai nhiéu thép, v.v..) duoc
lam thich tmg dé chuyén dbi tin hiu séng mang dugce thu trén giao dién phia mang
1102 thanh tin hiéu dai gbc. Bo xtt 1y tin hiéu 1110 c6 thé bao gdm thanh phan bat
ky hodc tdp hop cac thanh phan duoc 1am thich tmg dé chuyén dbi tin hiéu dai gbe
thanh dit lidu tin hiéu phu hop dé truyén thong trén (cac) giao dién phia thiét bj 1112,
hodc nguoc lai. (C4c) giao dién phia thiét bi 1112 c6 thé bao gdm thanh phan bét ky
hodc tép hop cac thanh phan dugc lam thich tmg dé truyén thong dit lidu-cac tin hidu
gitta b xtr Iy tin hiéu 1110 va céc thanh phan trong thiét bi chinh (vi du, hé thong
xu ly 1000, cac cdng mang ving cuc bo (LAN), v.v..).
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Mic du phan mé ta da dugc md ta chi tiét, nhung can phai hiéu ring cac thay
ddi, céac thay thé va cac stra d6i khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma khong tréch
khoi nguyén ly va pham vi cua sang ché nhu dugc x4c dinh boi céc diém yéu cau
bao hd kém theo. Hon nita, pham vi cua sdng ché khong nham gidi han & cdc phuong
4n cu thé duoc mo ta & ddy, ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s&
d& dang hiéu ring céac quy trinh, cic may moc, cach san xuét, cac thanh phén cla vat
chét, cac phuong tién, cidc phuong phap, hodc cac budc, hién dang c6 hodc dang
duoc phat trién, vé co ban c6 thé thuc hién chirc ning hodc dat dugc két qua giéng
nhu cic phuong 4n tuong ing duoc mo ta & day. Do do, cac diém yéu cau bao ho
kém theo s& ndm trong pham vi bao hd cac quy trinh, cdc mdy moc, cach san Xuét,

thanh phéan cua vat chét, cac phuong tién, cdc phuong phép, hodc céc bude nhur vay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén thong khong day gifta diém truy cap (Access Point, viét tat
la AP) mang vung cuc bd (Local Area Network, viét tat la LAN) khong day va nhiéu
tram bao gdm céc budc:

truyén thoéng dit lidu trén it nhét mot dai con tin sb ctia khung dit liéu duong
xubng da truy cdp phan chia theo tan s truc giao (Orthogonal Frequency-Division
Multiple Access, viét t4t 1A OFDMA) trong co hdi truyén (Transmission Opportunity,
viét tit 1a TXOP) ctia diém truy cap (AP) mang vung cuc bd (LAN) khong day;

trong d6 khung dit liéu OFDMA la khung dit liéu OFDMA da nguoi dung
(Multi-User, viét tit 1a MU) mang dit liéu dugc két hop véi nhiéu tram thir nhét trong
céc dai con tan sb tuong tmg;

trong d6 khung dit liéu OFDMA MU la khung dit liéu OFDMA MU duong
xubng; va

truyén thong khung dit liseu OFDMA MU duong 1én trong cing TXOP tiép
theo khung dit liéu OFDMA MU duong xubng, trong d6 khung dit liéu OFDMA
MU duong 1én mang dit liéu dugc két hop v6i céc tram thit hai trong c4c dai con tan
sd twong tng.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 TXOP 14 khoang thoi gian ma & d6 AP LAN
khong day lap lich viéc truyén cac khung dit lisu OFDMA MU duodng xubng va cac
khung dit liéu OFDMA MU duong lén.
3. Phuong phap theo didm 1, trong d6 viée truyén théng dit liéu trén it nhat mot dai
con tan s6 cua khung dit liéu OFDMA trong TXOP ctia AP LAN khong day bao gbm
budec:

thu, boi tram, doan dit liéu trén dai con tdn s6 tht nhat tir AP.
4. Phwong phép theo diém 1, trong d6 viéc truyén thong dir liéu trén it nhét mot dai
con tan s cua khung dir liéu OFDMA trong TXOP ctia AP LAN khong day bao gbm

cac budc:
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gan céc dai con tan s khac nhau cia khung dit liéu OFDMA trong TXOP cho
mot tram tuong Gmg trong s6 nhiéu tram; va

truyén, bdi AP, cac doan dir liéu dén nhiéu tram trén cac dai con tan s6 dugc
gan.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phurong phép nay con bao gbm bude:

thu khung bao nhén (Acknowledgement, viét tit 1a ACK) trong TXOP, khung

ACK bao gém chi b4o bao nhan chi bdo xem liéu cac doan dit liéu co dugc thu thanh
cong boi nhiéu tram hay khong.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm cac bude:

truyén thong, trong TXOP, khung ACK dudng xubng chi bao xem lidu céc
doan dir liéu trong khung dit liéu OFDMA MU duong 1én cé duoc thu thanh cong
hay khong; va

truyén thong, trong TXOP, khung ACK duong 1én chi bao xem liéu cac doan
dit liéu trong khung dit licu OFDMA MU duong xubng c6 dugc thu thanh cong hay
khong.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuwong phép nay con bao gdm bude:

truyén thong, trong TXOP, khung yéu cdu bao nhin khdi (Block
Acknowledgement Request, viét tit 13 BAR) gifta khung ACK dudng xubng va
khung ACK duong 1én, khung BAR yéu cau xac nhan xem liéu cac doan dit lidu cta
khung dir liéeu OFDMA MU duong xubng c6 dugc thu thanh céng hay khong, trong
d6 khung ACK duong 1én 1a khung ACK khéi dugc 1am tré.
8. Phuong phép theo diém 1, trong do6 viéc truyén théng khung dit liéu OFDMA MU
duong lén trong TXOP tiép theo khung dit liéeu OFDMA MU duong xubng bao gdbm
cac budc:

nhan dang dai con tan s6 thir nhét ctia khung dit lisu OFDMA MU dudng 1én

trong TXOP dugc gén cho tram; va

truyén, bai tram, doan dit liéu trén dai con tan so thir nhat dén AP.
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9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao gbém budc:

thu khung ACK trong TXOP, khung ACK bao gdm chi bio bdo nhan ma chi
bao xem liéu doan dit liéu c6 duogc thu thanh cong boi AP hay khong.
10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 viéc truyén théng khung dit liéu OFDMA
MU duong 1én trong TXOP tiép theo khung dit liéu OFDMA MU dudng xudng bao
gdm cac budc:

gan céac dai con tan sd cua khung dir lisu OFDMA MU dudng 1én trong TXOP
dén nhiéu tram; va

thu, boi AP, cac doan dir liéu tir nhiéu tram trén cc dai con tan sb duge gan.
11. Phuong phép theo diém 1,

trong d6 khung OFDMA MU duong xudng kich hoat khung dit liéu OFDMA
MU duong 1én trong TXOP, va mang truong tin hiéu (signal, viét tat 1a SIG) chi béo
dai con tan sb nao dugc két hop véi cac tram thi hai.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm cac bude:

truyén théng khung ACK dudng xubng trong TXOP, khung ACK dudng
xudng kich hoat khung dit lisu OFDMA MU dudng 1én trong TXOP, va mang truong

tin hiéu (SIG) chi bao dai con tn s6 nao duoc két hop véi cac tram thit hai.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 khung ACK dudng xubng 12 khung ACK
khdi xac nhan xem liéu cac doan dit lidu ctia khung dit liéu OFDMA MU duong 1én

trude dé cd duoc thu thanh cong hay khong.

14. Thiét bi truyén thong khong day gitta diém truy cap (AP) mang ving cuc bd
(LAN) khéng day va nhiéu tram bao gom:

bd xu ly; va
phuong tién luu trir doc duge boi may tinh khong tam thoi luu trlt chuong
trinh dé thuc hién béi bd xt 1y, chwong trinh bao gdm céc 1énh dé:

truyén thong dit lidu trén it nhét mot dai con tan sb cua khung dir lidu da truy

cap phan chia theo tan sb truc giao (OFDMA) dudng xubng trong co hdi truyén
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(TXOP) cua diém truy cap (AP) mang ving cuc b (LAN) khong day;

trong d6 khung dit lifu OFDMA 14 khung dit ligu OFDMA da nguoi dung
(MU) mang dit liéu dugc két hop voi nhiu tram thtr nhit trong céc dai con tan sb
tuong ung;

trong d6 khung dit liéu OFDMA MU la khung dit liéu OFDMA MU dudng
Xuéng;vé

truyén théng khung dit liéu OFDMA MU duong 1én trong cung TXOP tiép
theo khung dir liéu OFDMA MU duong xubng, trong d6 khung dir liéu OFDMA
MU duong 1én mang dit liéu dugc két hop véi cac tram thir hai trong céc dai con tan
sb tuong tmg;

trong dé thiét bi 1a AP hoic mot trong sb céc tram thir nhét hogc thi hai.
15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 TXOP la khoang thoi gian ma & d6 AP LAN
khong day lap lich viéc truyén cac khung dit lidu OFDMA MU duong xubng va cac
khung dit liéu OFDMA MU duong lén.
16. Thiét bi theo diém 14, trong d6 phuong tién luu trir doc dugc boi may tinh khong
tam thoi luu trir chuong trinh dé thuc hién béi bd xt ly, chuong trinh nay con bao
gdm céc 1énh dé:

truyén thong, trong TXOP, khung bdo nhén (ACK) duong xubng chi bao xem
liéu cac doan dit liéu trong khung dit liéu OFDMA MU duong lén c6 dugc thu thanh
cong hay khong; va

truyén thong, trong TXOP, khung ACK dudng lén chi bio xem liéu cac doan
dit liéu trong khung dir liéu OFDMA MU duong xubng c6 duoc thu thanh cong hay
khong.
17. Thiét bj theo diém 16, trong d6 phwong tién luu trit doc dugc bdi may tinh khong
tam thoi luu trit chuong trinh dé thuc hién boi bd xur 1y, chuong trinh nay con bao
gdm c4c 1énh dé:

truyén thong, trong TXOP, khung yéu cdu bao nhin khdi (Block
Acknowledgement Request, viét tit 1a BAR) giita khung ACK dudng xubng va
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khung ACK duong 1én, khung BAR yéu cau x4c nhan xem liéu cac doan dit liéu cua
khung dit liéu OFDMA MU duong xudng c6 dugc thu thanh cong hay khoéng, trong
do6 khung ACK duong lén la khung ACK khéi duoc lam tré.

18. Thiét bi theo diém 14, trong d6 khung OFDMA MU dudng xuébng kich hoat
khung dir liéu OFDMA MU duong 1én trong TXOP, va mang truong tin hiéu (SIG)

chi bdo dai con tan so nao dugc két hop vadi cac tram thir hai.
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