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Linh v ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén sita d4u nanh, va cu thé 12 sita dau nanh nguyén chét khong
dudng, c6 mui ¢d dugce e ché, va phuong phéap san xuit sita ddu nanh nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Stta ddu nanh thu dugc bang cach sir dung dau nanh 1am nguyén liéu thd c6 mui
¢6 dic trung do cac hop chit aldehyt, ching han, hexanal. Trong trudng hop d6 udng,
cac dd ubng sira ddu nanh da xir 1y va sita ddu nanh ma cac thanh phan khac ngoai dau
nanh va nuéc c6 thé dugce bd sung vao do trén co s cic tiéu chuan ghi nhan thuc phém,
mui ¢ ndy thuong duge che ddy bang cach st dung cic hwong liéu. Tuy nhién, cic
trrdng hop ma céc huong liéu duoc bd sung da dn dén vén dé 12 ban chit mui cia
huong liéu 1a qua manh va mui mong mudn von ¢ & d4u nanh bi che giéu. Céc k¥ thuat
d& cai thién mui biang cach bd sung palatinoza (xem tai lidu sang ché 1), chat chiét xuét
tir cAy tia to (xem tai lidu sang ché 2) hodc chét chiét xudt tir nAm men (xem tai liéu sang
ché 3) thay vi cac huwong liéu da dugc biét, nhung khéng da dé che day mui co.

Mui ¢6 dic trung cla sita d4u nanh 13 vn dé dic thu & sira ddu nanh nguyén chét
khong dudng, trong d6 viée bd sung cac nguyén lidu tho khac ngoai dau nanh va nude
khong dugc cho phép trén co s& céc tiéu chudn ghi nhan thue pham.

Danh séch tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Bing sang ché Nhat Ban s6 3920654

Tai liéu sang ché 2: Bing sang ché Nhat Ban s 4583056

Tai liéu sang ché 3: Cong b don sang ché Nhat Ban s6 JP-A-2002-253163
Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Van dé k¥ thuat

Trong hoan canh néu & trén, sang ché tap trung vao van dé cung cip sita du nanh

trong d6 cdc mui khé chiu, va dac biét 1a mui co, dic trung cia stta ddu nanh dugc che
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ddy ma khéng st dung cac nguyén li€u tho thir yéu, ching han, cic hwong ligu; va
phuong phép san xuét sita d4u nanh nay.
Giai phap cho vén dé

Céc tac gia sang ché dd phat hién ra rang bang cach tron d4u nanh da rang thay
vi cac nguyén li€u tho tha yéu, chéng han, cac huong li€u, c6 thé san xuét sita ddu nanh
v6 cung ngon trong d6 mui c¢6 dugc che ddy ma khong mét di mdi mong mudn vén co
& d4u nanh, va khéng c6 cam giac thd va mirc d tréng cao, va do d6 da hoan thanh séng
ché nay.

Tt 13, sang ché bao gdm cic phurrong 4n sau.
[1] Stta dau nanh chira cdc hop chét metylpyrazin bao gdm 2-metylpyrazin, 2,5-
dimetylpyrazin va 2,6-dimetylpyrazin voi lugng nim trong khoang tir 40 dén 7000 ug
mdi 1 L.
[2] Sita dau nanh theo diém [1], trong d6 c4c hop chét metylpyrazin dugc chitta véi lugng
nim trong khoang tir 70 dén 1500 ug mdi 1 L.
[3] Sita d4u nanh theo diém [1] hoic [2], trong d6 sita ddu nanh khong chira cac huong
liéu khac ngoai cac thanh phin c6 ngudn gbc tir d4u nanh.
[4] Sita d4u nanh theo diém bit ky trong sd cac diém tir [1] dén [3], trong d6 sita dau
nanh c6 do tring 1 60 hoic 16n hon.
[5] Sita dau nanh theo diém bét ky trong s6 cac didm tir [1] dén [4], trong d6 sita dau
nanh 12 sita ddu nanh nguyén chit khong duong.
[6] Phuong phép san xudt sita ddu nanh theo diém bét ky trong s cac diém tir [1] dén
[5], bao gbm:
buée bd sung ddu nanh da rang trong d6 mirc 46 rang va khéi lwong tron dugce kiém soat
sao cho luong cic hop chét metylpyrazin trong san phim cubi ciing nim trong khoang
tir 40 dén 7000 pg mdi 1 L.
[7] Phuong phap theo diém [6], trong d6 mirc dd rang cuia d4u nanh da rang nim trong
khoéng tir L20 dén L80.
[8] Phwong phép trc ché mui cé ciia sita ddu nanh bao gbm budc bd sung d4u nanh da

rang trong d6 muic do rang va khoi lugng trdn duge kiém soat sao cho lugng cac hop
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chét metylpyrazin bao gdbm 2-metylpyrazin, 2,5-dimetylpyrazin va 2,6-dimetylpyrazin

trong san phidm cubi ciing nam trong khoang tlr 40 dén 7000 ug mdi 1 L.
Loi ich cta sang ché

Theo sang ché, bang cach tron d4u nanh da rang trong d6 mirc d6 rang va khéi
lliqng tron dugc didu chinh bing cac nguyén liéu thd, co thé duy tri mui mong mudn
vdn c6 & dau nanh trong khi trc ché mot cach dang ké mui c6 dic trung clia ddu nanh
ma khong can bd sung hwong lidu. Ngoai ra, dugc cho rang viéc bd sung diu nanh da
rang s& khién cho san phim cubi c6 cam gidc thd khi nudt va lam cho d tring von c6
cuia sita d4u nanh gidm di, nhung rd rang 1a stta ddu nanh theo sang ché v6 ciing ngon

va khong c6 cam gidc tho va mirc do trang cao.

That ngac nhién, mic di mui ¢d & sita ddu nanh da dugce Gc ché béng cach bd
sung d4u nanh da rang, da dugc xdc nhin ring luong hexanal, ma hexanal 13 ngudn gbe
mui ¢O, d ting 1én. Khong bi rang budc bai ly thuyét, dwoc cho rang céc hop chét
metylpyrazin, ma cac hgp chit metylpyrazin nay dugc chta & ddu nanh da rang véi
lwong nhiéu hon so v6i & déu nanh khong dugce rang, gop phan che ddy mui co.

M ta chi tiét sang ché

Stta ddu nanh

Stta d4u nanh theo sang ché chira 2-metylpyrazin, 2,5-dimetylpyrazin va 2,6-
dimetylpyrazin (sau ddy dugc goi mot cach riit gon la “cac hop chét metylpyrazin”) véi
tbng lwong nim trong khoang tir 40 dén 7000 ug mdi 1 L. Bing cach két hop céc hop
chét metylpyrazin véi lugng nim trong khoang da quy dinh néu & trén, mui cé déc trung
ciia du nanh dugce e ché mot cach dang ké. Khi lugng cac hop chét metylpyrazin tang
1én, mui ¢ ¢6 khuynh hudng yéu di, nhung trong cac trudng hop ma déu nanh da rang
dugc str dung, lugng cac hop chét metylpyrazin nim trong khoéng tir 40 dén 3200 pg,
t6t hon 12 nam trong khoang tir 55 dén 1500 pg, va tot hon nita 1a nim trong khoang tir
100 dén 1000 pg, cho mdi 1 L sita dau nanh @8 e ché mui c6 va vi déng trong khi duy

tri mui mong mudn von cé cla sita dau nanh.

Stta dau nanh theo sang ché chira 2-metylpyrazin v6i lugng nam trong khoang tir

10 d&n 2000 pg, tét hon 1a nim trong khoang tir 15 dén 900 pg, va tét hon nita 1a nim
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trong khoang tir 30 dén 570 pg, dé trc ché mui o va vi dang trong khi duy tri mii mong

mudn von ¢é cua stta ddu nanh.

Sita d4u nanh theo sang ché chua 2,5-dimetylpyrazin voi luong nim trong
khoang tir 15 dén 600 pg, t5t hon 14 ndm trong khoang tir 30 dén 300 pg, va tt hon nita
12 ndm trong khoang tir 45 dén 250 ng, dé trc ché mui ¢6 va vi déng trong khi duy tri

mui mong mudn von cé cda sita déu nanh.

Sita ddu nanh theo sang ché chira 2,6-dimetylpyrazin v6i lugng nim trong
khoéng tir 5 dén 600 nug, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 10 dén 300 pg, va tot hon nita
12 ndm trong khoang tir 25 dén 180 pg, dé rc ché mui ¢6 va vi déng trong khi duy tri

mui mong mudn von cd cuia sita dau nanh.

Luong cac hop chit metylpyrazin c¢6 thé dugc tao ra ndm trong khoang néu & trén
bang céch sir dung d4u nanh da rang trong cdc nguyén liéu tho ciia stta dau nanh va didu
chinh mtrc d6 rang hodc khéi lugng trdn cia ddu nanh da rang, hodc béng cach b sung
céc hop chit metylpyrazin c6 sin trén thi trudng. Bing cach tron dau nanh di rang, c6
thé trc ché mui c6 ma khong can bd sung huong liéu, nhung sita dau nanh theo sang ché
khong bi gidi han & stta ddu nanh nguyén chét khéng dudng trong 6 ham lugng cic
thanh phé‘tn chét rin dau nanh 13 8% khéi lugng hodc 16n hon. Vi du, viéc ) sung mot
cach riéng r& huong li€u dé thu dugc sira ddu nanh d3 xtr Iy hodc dd uéng sitta ddu nanh
13 san phim cubi tir cic quan diém che ddy mui co va che déy cac mui kho chiu khac
ngoai mui c¢6 hon nita dugc bao gbm béi ééng ché. Céc hop chit metylpyrazin duge bd
sung theo sang ché c6 thé 1a cac hop chét c6 sin trén thi truong. Tuy nhién, sita dau
nanh theo sang ché t6t hon 14 sita d4u nanh khong chira huwong li¢u. Nhu dugc st dung
& day, thuat nglt “khoéng chira huong liéu” c6 nghia 1a huong li€u bd sung khong duge
bd sung tir bén ngoai vio trong quy trinh san xuét stta d4u nanh hodc sau khi san phim

cuoi dugc san xuat, bat ké huong lidu d6 c6 ngudn gbc tir dau nanh hay khong.

Trong cac trudng hgp ma san phdm cubi 14 sira dau nanh khéc véi stta ddu nanh
nguyén chat khong dudng, céc chét phu gia khac nhau dugc st dung trong céc d6 udng
sita ddu nanh thong thudng c6 thé duge bd sung. Cac vi du v& c4c chit phu gia bao gdm
cac dudng, chffmg han, duong cat, mudi #n, canxi lactat, cac chét nhii héa, cac chét lam
déc, chéng han, caragenan, cac huong li¢u, cic chit mau, cdc diu va cac chét béo, cac

chit bao quan, c4c chat chong oxi héa, cac chét nhil héa, cac gia vi, cdc chat chiét/cac
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hdn hop nhio khic nhau, c4c protein va cac san pham phan hiy clia chiing, cac axit hiru

co, cac hop chét axit hitu co, c4c tinh bt va cac chét dn dinh.
Phuong phép san xuét sita d4u nanh

Phuong phap san xuét sita ddu nanh theo sang ché bao gbébm budc thuc hién didu
chinh sao cho lugng céc hop chit metylpyrazin trong san phim cubi clng nim trong
khoang tir 40 dén 7000 pg mdi 1 L. Vi dy, lugng céc hop chit metylpyrazin c6 thé dugc
didu chinh bing cach bd sung dau nanh di rang trong d6 muc dd rang va khéi lugng
tron duge didu chinh, hodc bing cach bd sung cic hop chét metylpyrazin. Trong cc
truong hop ma dau nanh da rang dugc st dyng, mirc do rang hodc luong ddu nanh da
rang dugc bd sung dugc diéu chinh sao cho lugng cac hop chét metylpyrazin nim trong
khoang tir 40 dén 3200 pg, tét hon 1a ndm trong khoang tir 55 dén 1500 pg, va tot hon
nita 12 nim trong khoang tir 100 dén 1000 pg, cho mdi 1 L cua sita d4u nanh @& uc ché

mui cd va vi dang trong khi duy tri mdi mong mudn von c6 cia sita dau nanh.

Buéce trong d6 ddu nanh da rang duoc bd sung khoéng bi giéi han mot cach cu thé,
va d4u nanh da rang c6 thé dugc bd sung & bude bét ky. Tuy nhién, t5t hon 12 bd sung
d4u nanh da rang & budc trong d6 dich ddu nanh (gojiru) dugc chuén bi, va dic biét 1a
& buc’fc trong d6 cac enzym & d4u nanh khong dugc rang dugc khir hoat tinh. Vi dy, cac
lipoxygenaza san xuét cac hop chét aldehyt, ching han, hexanal bang cach oxy héa cac
axit béo khong bdo hoa trong d4u nanh, dugc khir hoat tinh mét cach thong thuong bang
nhiét va twong tu, nhung c6 thé bd sung d4u nanh di rang, riéng biét hodc cung v6i dau
nanh khdng duoc rang, trong budc khir hoat tinh. Trong céc truong hop ma dau nanh dé
rang va ddu nanh khong duge rang dugc khir hoat tinh mot cach riéng bi€t, ca hai loai
dau nanh dugc tron trong budce nghién tiép theo. Bing céch tron diu nanh da rang va
dau nanh khéng dugc rang trude bude nghién, cac thanh phan chét rin khong hoa tan,
ching han, c4c chit xo c6 ngudn gde tir ¢au nanh duoc loai bé trong bude phéan tach sau
d0, va cam giac thd & san phdm cubi ¢ thé duoc giam di.

Cam giac thd c6 thé dugc giam di bang cach tron sita ddu nanh da duge chuin bi
tir duy nhét d4u nanh di rang hodc chit 16ng chiét tir d4u nanh da rang véi sita dau nanh
dugc chuén bj tir duy nh4t ddu nanh khong duge rang khong nhitng trudce budce nghién,
ma con trong bude nghién hoic sau bude nghién, vi dy sau khi phan tach hodc trude khi
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D4u nanh khong dugc rang tot hon 13 dugc bd sung & budce khir hoat tinh sau khi
tach ddu nanh da béc vo. Pau nanh da rang co thé duge str dung & dang dau nanh nguyén
hat, nhung c6 thé ciing duoc sit dung & trang thai tach hodc duge nghién thanh bot. 0
mot phuong an khéc, viéc tach co thé duoc thuc hién sau khi tron du nanh khong duge
rang vOi ddu nanh da rang. Theo séng ché, cac bude khac ngoai bude bd sung néu & trén
khong khic véi cac budce tuong tmg & cac phuong phap thong thuong dé san xuét sira
d4u nanh, va ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ¢6 thé d& dang chi rd

c4c diéu kién san xuat thich hop d€ san xuat stta ddu nanh mong mudn.

Murc do rang va khéi lugng tron dau nanh da rang c6 thé duogc diéu chinh mét
cach thich hgp theo mui cd xudt hién khi sita d4u nanh dugc san xuét bing cach st dung
d4u nanh khong dugc rang 1am nguyén liéu thd. Muc do rang (gid tri L) ctia ddu nanh
¢6 thé duoc didu chinh mot cach thich hop bing cach thay ddi nhiét dd lam nong hodc
thoi gian 1am néng. Nhu duge st dung & ddy, d6 sang ciia ddu nanh da rang dugce do
bang cach bang cach ding dung cu do sy khac biét mau séc voi diéu kién 1a céc gid tri
L coa mau den c6 gia tri L bang 0 va clia mau tréng c6 gia tri L bing 100. Theo sing
ché, mirc d6 rang tot hon 13 sao cho gid tri L nim trong khoang tir 20 dén 80. Luong cac
hop chit metylpyrazin thay ddi theo loai ving san xuit ciia ddu nanh dugc st dung,
nhung dé dat dugc lugng tdng thé ctia hop chit metylpyrazin nim trong khoang tir 40
dén 3200 pg mdi 1 L san phim cubi, dau nanh da rang c6 gid tri L nam trong khoang,
vi du, xép xi tir 30 dén 70 cAn duoc chudn bi va dugc didu chnhr sao cho ty 1& diu nanh
da rang : diu nanh khong dugc rang trong nguyén li¢u tho nam trong khoang tr 1:99
dén 10:90.

Trong cac trudng hop ma mui c6 manh xudt hién, ngudi ta cho ring hidu qua che
day thoa dang c6 thé dugc dat duoc bang cach sir dung ddu nanh c6 mirc do rang cao,
vi du ddu nanh da rang c6 mutrc d6 rang 13 L.30, va trn mot ty 1€ cao déu nanh da rang,
vi dy @it ty 1& d4u nanh da rang : ddu nanh khong dugc rang 1a 10:90. Ngoai ra, trong
céac truong hop ma mui cé it manh hon hodc mui rang nhe dugc mong mubn, ngudi ta
cho rf?mg hiéu qua che ddy mong mudn c6 thé dugc dat duoc va va su ting mui rang c6
thé dugc e ché béng cach st dung ddu nanh c6 muc do rang thép, vi du dau nanh da
rang c6 mic dj rang 14 L70, va tron mot ty 1€ thap dau nanh da rang, vi du dat ty 16 du

nanh di rang : ddu nanh khong dugc rang la 1:99.
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Do tring cla sita ddu nanh duge chuén bi biang cach str dung phuong phép san
xuét dwge mo ta & trén 13 60 hodc 16n hon. Nhu duge sit dung & déy, thuét ngit “d tring”
c6 nghia 1a d¢ tring theo hé mau Lab. G déy, L biéu thi d6 sang, a biéu thi sc dd, va b
bidu thi mau sic. Phép do db tring c6 thé dugc thuc hién bang cach str dung dung cu do
su khic biét mau sic ZE6000 (do Nippon Denshoku Industries Co., Ltd. san xuét, c6
san trén thi truong). Vi du, mot mau dugc dit trong mot ngan thdy tinh, cac gia tri L-a'b
duogc do theo ché d6 phan xa, va do tring dugc tinh toan trén co s& cac két qua do bing

cach st dung cong thire dudi day.
Do tring=100-[(100-L)*+a2+b?]'2
Vi du thuc hién sang ché

Sang ché s& duoc giai thich chi tiét hon bing cach dua ra cic vi du cu thé. Tuy

nhién, sang ché khong bi giéi han & cac vi du cu thé nay.
Vidul
Chuan bi stta dau nanh

D4au nanh khong dugc rang da duoc chuén bi bing cach boc vé va tich dau nanh
nguyén hat c6 sin trén thi truong. Du nanh da rang da dugc chudn bj bang cach lam
noéng toan by ddu nanh trong may rang tréng kiéu mé. Cac diéu kién 1am néng duge didu
chinh trong khoang nhiét 4o tir 160°C dén 225°C va trong khoang thdi gian tir 20 dén
40 phat dé dat dugc mirc dd rang mong mudn. P4u nanh d3 rang tach ra duoc thu dugc
bang cach 1am ngudi dau nanh nguyén hat da rang thu dugc bang khong khi va sau d6

nghién min d4u nanh da ngudi bang may nghién min.

D4u nanh khong dugc rang va ddu nanh da rang thu dugce duoc tron véi cac ty 1€
tron quy dinh. Nudc néng ¢ nhiét do 95°C dugce bd sung vao hdn hop diu nanh nay véi
lwong duong dwong 4,3 14n lugng hén hop dau nanh nay, va hdn hgp déu nanh nay dugc
dun soi trong thoi gian 6 phut. Sau d6, hdn hgp déu nanh nay dugc nghién trong thoi
gian 10 phut bang cach str dung may nghién. Bing cach dua diu nanh da nghién di phan
tach ly tAm & 3500G trong thoi gian 5 phit, stta ddu nanh duoc thu & dang chét 16ng ndi

trén mat.

Phuong phép dénh gid cdm quan
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Sita ddu nanh thu dugc dugc dua di danh gid cadm quan va céac thir nghiém khac
nhau. Céc ddnh gi4 cdm quan dugc thuc hién bdi 6 chuyén gia danh gid dugc lya chon
tlr cac nha nghién ctru 1am viéc cho Kikkoman Soyfoods Company va dd dugc dao tao
lién quan dén d4nh gia cdm quan stta ddu nanh. Cac muc danh gié, cu thé 1a mui co, mui
rang, mau niu, sy thd va vi déng, duoc danh gia b%mg cach st dung 5 murc, cu thé 13, 5
diém (dugc cam thiy manh), 4 diém (dwgc cam thdy hoi manh), 3 diém (dugc cam thay),
2 didm (dwgc cam thiy yéu) va 1 diém (khong dugc cam théy), bing cach sir dung sita
d4u nanh cta vi du so sédnh 1 1am mau dbi ching, va cac gia tri trung binh dugc xac dinh.
Cu thé, mdi chuyén gia danh gia da 13p lai thi tuc bao gdm cho mot lugng nhét dinh sita
d4u nanh cta vi du so sanh 1 vao miéng, ddnh mui cd v.v., siic miéng, cho mot luong
nhét dinh sitta d4u nanh khac vao miéng, va danh gid sita ddu nanh do. Céc diém dugc
xé4c dinh bang cach danh gia twong d6i dua trén sita ddu nanh cta vi dy so sanh 1 (ma
stta ddu nanh cua vi du so sanh 1cé didm 12 5 didém dbi v6i mui co, va diém 1 d6i véi
cac myc danh gi4 khéac).

Phép do céc hop chit metylpyrazin

Céc gia tri lwong ddi véi cac hop chit metylpyrazin (2-metylpyrazin, 2,5-
dimetylpyrazin va 2,6-dimetylpyrazin) va hexanal dugc chira trong mdi sita dau nanh
dwoc do bing cach sir dung phuong phap 14y mAu khong gian hoi. Chi tiét lién quan dén
thiét bi 14y mAu khong gian hoi (head space sampler — HSS)-GC/MS va céc didu kién

do nhu sau.

Céc didu kién 14y mAu khong gian hoi (head space sampler — HSS)

Thiét bi: G1888 do Agilent Technologies Japan, Ltd. san xuét, c6 san trén thi truong.
Lo: nhiét do: 80°C, thoi gian khudy tron: 20 phut

Céc diéu kién GC-MS conditions

Thiét bi: 7890A (GC)+5975C (MS) do Agilent Technologies Japan, Ltd. san xuét, ¢6

san trén thi truong.

Cot: HP-INNOWax do Agilent Technologies Japan, Ltd. san xuét, c6 sin trén thi trudng
(chiéu dai 30mxdudong kinh bén trong 250 pmxchiéu day mang 0,15um)
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Cot nhiét do: duoc gilt & nhiét do 35°C trong thoi gian 5 phut, dugc ting 1én dén nhiét
d6 180°C véi tde @5 5°C/phut, sau d6 duogc ting 1én dén nhiét o 240°C véi tée do
10°C/phut, va sau d6 dugc giit & nhiét do 240°C trong thoi gianl5 phut

Khi mang: heli

Ché do phun: ché do tach kiéu xung, nhiét o 16 phun: 200°C

Puong din: 240°C

Ngudn ion: nhiét d9: 230°C, ché d¢ EI

Céc tham s6 SIM: m/z=56, 67, 81, 82, 94, 108

Céc phuong phép do:

10g mau duoc dit trong lo ¢6 thé tich 20mL va dugc déng kin, va sau d6 phép
do duge thyc hién trong céc didu kién néu & trén bing cach sir dung thiét bi HSS-
GC/MS. Céc gia tri ndng d6 dbi véi 2-metylpyrazin, 2,5-dimetylpyrazin, 2,6-
dimetylpyrazin va hexanal dugc tinh toan tir cc vung dinh trén sic phd bing cach st
dung cac duong cong hiéu chuén duge chuln bi bing cach str dung céc san phém tiéu
chuén dbi v6i mdi thanh phan (2-metylpyrazin do Wako Pure Chemical Industries,
Ltd. san xuét, 2,5-dimetylpyrazin do Tokyo Chemical Industry Co., Ltd. san xudt, 2,6-
dimetylpyrazin do Tokyo Chemical Industry Co., Ltd. san xuét, va hexanal do Kanto
Chemical Co., Inc. san xudt) 1am céc tiéu chudn bén ngoai.

Su khac biét mau séc:

Su khac biét mau sic duge danh gid bang cach do céac gid tri L-a-b ddi véi mau
duoc dat trong ngan thiy tinh bang cich st dung dung cu do sy khac biét mau sic
ZE6000 (do Nippon Denshoku Industries Co., Ltd. san xuét, c6 sin trén thi truong) theo
ché do phanxa. L biéu thi d6 séng, a bidu thi séc d9, va b bidu thi mau sdc. Ngoai ra, do
trang theo diém hé mau Lab dugc tinh toan bang cach sir dung cong thic duéi day trén
co s& cac két qua nay.

Do trang=100-[(100-L)*+a’+b?]"?

Ham luvong ddu nanh rén:
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Ham lugng chét rin 12 gi4 tri phan trim thu dugc bing cach ldy 100 trir di gi tri
4m (%) dugc do & nhiét do 100°C bing cach sir dung phuong phép lam néng-sdy kho &

ap suét thuong.
Kich thuéc hat:

Kich thudc hat dugc do b%mg cach stt dung LA-960S do Horiba, Ltd. san XUét,

c6 sin trén thi trudng, bing cach sir dung nudc lam mai trudng phén tan.
Céc két qua do duoge trinh bay trong bang dudi déy.

Bang 1

Vidyso | Vidyso

. ” . " i Vidyso | Vidyso
sath1 | sanh2 Viduyt] Viduy2 | Vidu3]| Vidud | ViduS| Vidu6] Vidy?

sanh3 | sanh4

Mucdgrangvatylg oncliaddul oo |y 70065 | 170 1% | L702% | L705% | L5586% | L40 5% | L30 5% {L30 10%| L30 15% | L30 20%

nanh da rang

Tim Iugng ohal f3n % A1 | 58 | 740 | 137 | 155 | 134 | 126 | 127 | 116 | 108 58
L 7866 | 7908 | 7886 | 78,92 | 7704 | 774 | 73,67 | 7093 | 6682 | 6300 | 69.54
S khéc biét a B |26 | 267 | 286 | 253 | 212 | 059 | 066 | 1,93 | 296 | 382
mau shc b 5041 | 2014 | 2018 | 2028 | 20,23 | 1934 | 19.25 | 1875 | 1900 | 1924 | 19,59
B wang 706 | 708 1 707 1 706 | 700 | 702 | 674 | 654 | 617 | 682 | 549

Kich thude | Budng kinh trung

ot i 55 57 57 55 s4 | 43 w0 | 16 | o 0.9 1,0

Muibol (ugll)|  Hexanal 50 55 78 85 62 83 79 58 63 86 71
F-melypyrazin |8 11 0 ) 7T Tes [ Es0 | 841 | 1515 | 2956 | 4381
f'f‘:t;}g;;ﬁ‘ 3.5 dimetylpyrazin] 5 i 53 37 A T T 77 T 8o6 | 1274
(porszih 2.6 dimelyipyrazin |7 8 2 16 35 89 64 | 265 63 | 861 | 1166
Total 20 32 48 73 186 | a7e T o4 | 1386 | 3055 | 4712 | 6831

M 66 5.0 45 38 3.0 75 8 3 1 12 | 10 10 10

Ml rang 10 12 15 1 23 YT a2 | as iz 50 50

Danh gid cdm | Mau nau 10 10 13 18 22 5 35 | 42 | 45 50 50

quan B tho 10 10 10 10 10 10 51 50 | 10 10 10

Vi dang 10 10 13 15 PR 50 | 38 | 43 48 5.0

MGl co+Vi dang | 6.0 55 52 | 45 33 | 42 | 43 | 50 | 53 58 6.0

Hiéu qua khi bd sung céc hop chét metylpyrazin tir bén ngoai

Céc lugng quy dinh cua céc hop chit metylpyrazin dugc bd sung vao sita dau
nanh nguyén chit khong dudng c6 sin trén thi truong (Oishii mutyousei tounyu
(Delicious Plain Sby Milk) do Kikkoman Beverage Company san xuét, c6 san trén thi
trudng), va mui cd v.v. trong sira ddu nanh dugc danh gia. 2-metylpyrazin dugc mua tur
Wako Pure Chemical Industries, Ltd., va 2,5-dimetylpyrazin va 2,6-dimetylpyrazin
dugc mua tir Tokyo Chemical Industry Co., Ltd. Céac két qua dugc trinh bay trong béng
dudi day.
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Béang 2
Vidusosanh s
{S0a d4u nanh nguyén _
chét khdng dwérng ngon) Vidy8 | Vidy9 | Vidu10 |

L 80,85 80,84 80,84 80,86

Sy khéc bigt mau a 1,64 -1,61 -1,60 1,61
séc b 15,88 16,00 16,06 16,20

Db tring 75,1 75,0 74,9 74.9

Céc hop chét 2-metylpyrazin 3 16 28 208
metylpyrazin 2.5<dimetylpyrazin 12 41 66 214
(ug/L) 2.6-dimetylpyrazin 3 18 30 118
Tong 18 75 124 536

Mui co _ 50 38 3,2 2,7

Mui rang 1.0 1.8 2.2 2.5

, - Mau ndu 1,0 1.0 1,0 1,0

Bé“gficam D& thé 1,0 1,0 1,0 1,0

‘ Vi déng 1,0 12 1,3 1,5

Mui c6+Vij déng 6,0 50 45 4,2

B6 sung dau nanh di rang & giai doan bd sung huong liéu

D4au nanh khong dugc rang da dugce chuin bi bing cach béc vo va tach diu nanh
nguyén hat c6 sin trén thi truong. Dau nanh da rang da dugc chuén bi bﬁng cach lam
néng dau nanh nguyén hat trong may rang tréng kiu mé. Cac diéu kién 1am néng dugce
diéu chinh trong khoang nhiét do tr 160°C dén 225°C va trong khoang thoi gian tir 20
dén 40 phit dé dat dwge mirc 46 rang mong muén. Tach d4u nanh da rang thu dugc bang
c4ch 1am mat ddu nanh nguyén hat da rang bang khong khi va sau do nghién min du
nanh da ngudi bang may nghién min. D4u nanh d4 rang dugc nghién thanh bdt dugc thu
dwgc bang cach nghién min thém nita diu nanh rang da tach bang cach sir dung mdy

nghién min.

Nudc nong ¢ nhiét do 95°C dugce bd sung vao dau nanh khoéng dugc rang véi
lwong duong tng 4,3 1an lugng dau nanh khong dugc rang, va ddu nanh duge dun soi
trong thoi gian 6 phat. Sau d6, ddu nanh dugc nghién trong thoi gian 10 phut bing cach
sir dung may nghién. Bing cach dua ddu nanh da nghién di phan tach ly tim & 3500g
trong thoi gian 5 phut, sita ddu nanh khong rang duoc thu duge ¢ dang chét 16ng ndi
trén mat. Pau nanh di rang dugc nghién thanh bt dugc bd sung v6i thanh ph?ln tron
x4c dinh dé thu dugc sita d4u nanh kh6ng rang, va sdy trong thdi gian 5 phit dé thu
duogc sita ddu nanh, sau do sita dau nanh nay dugc dénh gia vé mit mui ¢d v.v.. Cac két

qua duogc trinh bay trong bang duéi day.
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Bang 3
Cac miu trong 46 dau nanh 42 rang duoc bd sung & . .
giai doan bd sung heong thom théng thudng Tham khao (i bang 1)
Vi dy s0 sénh Vi dy so sénh
] Vidy 11 Vidy 12 7 Vidg 1 Vidy 4 Vidy7
| Mirc do rang va ty "f;;g"g cda dgu nanh da 0 L701% | LS55% | L3010% | L701% | L555% | L3010%
Ham luong chat ran % 139 14.0 15,0 18,2 14,0 1341 11,6
L 78,71 78,28 85,80 35.84 78,86 77,74 66.82
S khac bigt mau a -2.58 «1,01 415 6,88 -2,67 «2,12 1,93
sic b 20,31 16,16 16,53 11,62 20,18 19,34 19,00
B triing 71,2 729 618 34,4 70,7 70.2 61,7
Kich thudc hat | D08 "‘(';'::)"‘"9 Binh | 54 8.4 179 165 57 43 09
M hél (pg/l) Hexanal 75 161 187 111 7B 116 63
2 2-metylpyrazin ] 27 828 3654 14 188 1915
e [ Z5metylpyrazin 4 60 723 1207 2 160|577
(mg/L) 2.6-dimetylpyrazin 5 18 270 1107 12 89 563
Tong 15 108 1621 5968 48 479 3055
M cd 5.0 2.8 1.7 1.0 3.8 1.8 1.0
Mui rang 1,0 2.5 45 5,0 1.8 38 AT
Danh gia cam Mau ndu 1.0 47 40 50 1.3 25 45
quan Do thé 1.0 1.8 22 38 1.0 1.0 1.0
Vi ding 10 13. 1 28 5.0 1.3 2.3 43
Mui co+Vi dang 6.0 4,2 4,5 6,0 5,2 42 5,3

Kha ning tng dung trong cong nghiép

Sita dau nanh theo sang ché dugc rc ché mdt cach dang ké mui céd ma khong mat
di mui mong mudn cua sita ddu nanh, va do d6 dugc cho ring déc biét hap din d6i v6i

nguoi ti€u dung khong thich sita ddu nanh.

-13-



33095

YEU CAUBAO HO
1. Sita d4u nanh chira cic hop chét metylpyrazin bao gdm 2-metylpyrazin, 2,5-
dimetylpyrazin va 2,6-dimetylpyrazin, v6i lugng nim trong khoang tir 55 dén 1500 ug

mdi 1 L, trong d6 sita diu nanh khong chira cac hwong liéu.

2. Sita dau nanh theo diém 1, trong d6 sita ddu nanh nay c6 do tréng 14 60 hoac 16n
hon.
3. Stta du nanh theo diém 1 hodc 2, trong d6 sita ddu nanh ndy 14 sita déu nanh

nguyén chét.

4. Phuong phép san xuét sita ¢iu nanh theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén
3, trong d6 phuong phép nay bao gdm budce bd sung dau nanh da rang trong d6 muc do
rang va khéi lugng tron duge kiém soat sao cho lugng céc hop chit metylpyrazin trong
san phdm cudi cing ndm trong khoang tir 55 dén 1500 pg mdi 1 L, trong d6 muc do

rang cua dau nanh di rang nim trong khoang tir L30 dén 1.70.

5. Phwong phap e ché muii ¢d clia sita ddu nanh, trong d6 phuong phap nay bao
gdm budc bd sung d4u nanh di rang trong d6 mirc do rang va khéi lwong tron duge
kiém soét sao cho luong cac hop chit metylpyrazin bao gbdm 2-metylpyrazin, 2,5-
dimetylpyrazin va 2,6-dimetylpyrazin trong san phdm cudi cling nim trong khoang tir
55 dén 1500 pg mdi 1 L, trong d6 mirc do rang ctia dau nanh da rang nim trong

khoang tir L30 dén L70.
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