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(54) COC CU

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén coc cir (10) duoc ¢p dun bang bé tong déo ky thuat cao
ECC (Engineered Cementitious Composite), gbm c6 than coc (11) dang tru rdng, gan lip
khép (12) duoc tao nhé ra tir bé mit chu vi ngoai va kéo dai doc theo truc ciia than coc
(11), va ranh lap khép (13) & phia d6i dién voi gan lap khép (12), trong d6 ranh bat khop
(13) duoc tao ra boi hai phan 16i (131) nhé ra kéo dai doc theo truc trén bé mit chu vi
ngoai cua than try (11).
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Linh vye ky thuat dwoe dé cap

Giai phép hitu ich dé cap dén coc cir, cu thé hon 1a dé cap dén coc cr dang 6ng tru
duoc ép din bang bé tong déo k§ thuat cao ECC (Engineered Cementitious Composite)
c6 céc ranh va gan lép khép dbi dién nhau kéo dai doc theo truc cia coc ci, cocC clr ¢6
trong lugng nhe, tiét dién mdng, kha ndng chiu uén, nén rat tét, chi phi san Xuét thép

hon céc loai coc clr va coc van trén thi trudng hién nay.
Tinh trang ky thuat cda gidi phap hiru ich

Vi dia hinh bo bién dai, nhiéu song rach ctia Viét Nam, viéc phong chéng sat 1&
bd bién va chéng x6i 16 cho cac bd song rach 13 nhiém vu thuong xuyén cta cac dia
phuong ciing nhu qudc gia. Hon nita, trong nhitng nam gin d4y, hién twong néng 1én
clia trai dAt do bién d6i khi hau toan cu, gy ra hién tuong triéu cudng tai cac ving ven
bién ctia Viét Nam néi riéng va trén thé giéi noi chung, séng bién v6i cudong do manh
va hién twong nuéc min xam thuc gdy nén tinh trang sat 16 nguy hiém cho cac ving dit
ven bién va bd song rach. Dé ddi pho véi hién twong sat 1 bd bién, bd séng, cin tng
dung nhiéu cdng nghé xay dung khac nhau vao cic cong trinh bao vé bd bién, bo kénh

rach dé pht hop véi diéu kién thuc té & Viét Nam.

Pung trude nguy co anh hudng dén an toan dé bién, bo song, kénh rach, mot sb
dia phuong d4 va dang 4p dung cac bién phap phong, chdng sat 1o bang bién phap thi
cdng ke véi ngudn kinh phi dau tu 16n st dung coc van thép hay con goi cir thép Larsen.
Cur thép loai nay c6 than théng, va ¢6 thé lién két méc duge vao nhau doc theo than cix
nén tao ra sy kin khit khi thi cong, do d6 c6 kha ning chiu lyc rit tét véi trong luong
nhe va phuong phap thi cong don gian. Tuy nhién, han ché ciia ke bang coc vén thép 1a
gia thanh rat cao, khi st dung lam ke bao vé chéng sat 16 can phai chon ¢b dinh cir thép
vao nén dét cia chan ke, didu nay rit lang phi, va chi phi x4y dung rit cao. Hon nita,
trong mdi trudng ¢ sy xam thyc clia nude min, coc cir thép d& bi gi, an mon, do d6
khong diing dugc trong mbi trudng ngap nude, ma chi dé chdng tam trong bién phap thi

cong.

Mot bién phép bao vé bo bién, bo kénh rach c6 chi phi thép hon ke b%mg coC van

thép dang dugc 4p dung rong rdi hién nay l1a st dung coc véan bé tdng cang cap du ing
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lwc. Uu diém ctia coc véan bé tong cing cap du tng luc 14 c6 kha ning chiu luc twong
d6i cao mic du van thép hon coc van thép, dd kin khit tdt nhor ¢6 ¢6 lién két dang mong
am duong doc theo than cir, than cir thing, it bj an mon va gi nhu thép, va tudi tho kha
cao. Tuy nhién, loai coc van nay c6 gia thanh twong ddi cao, phuong phép ché tao phurc
tap doi hoi phai c6 hé théng cing cap, giit neo, do d6 kho khéng ché dugc chét lugng
san phém, d6 bam dinh va lyc cang hitu hi€u thuc té bén trong. Mt khac, loai coc van
nay c6 do day 16n tir 120 mm dén 150 mm, didu nay 1am cho coc vén c6 trong lugng
16n, gay kho khan trong vin chuyén, cdu lap va thi céng, khi ha coc véan xubng nén dét
can phai déng, ép rung véi luc 16n, két hop véi x6i nude gy pha v cdu tric dia chét
bén dudi. Hon nita, khi 1am viéc trong moi truong nudc man xam thyc, ching han nhu
bai ven bién, bd kénh rach ven bién, cdt thép bén trong hodc cép van c6 thé bi gi, va dn
mon, gy ra hién tugng phé hoai cuc bg tir bén trong lam pha huy 16p bé tong boc bén

ngoai, din dén hu héng coc van bé tong, giam tudi tho cia ke, gy lang phi 16n.

DPé khic phuc hién tugng phé hily do nuéc mén, loai coc van composit duoc dé
xuét dé dong ke trén bo kénh rach hodc bo bién dang dugc thuc hién tai mdot sb tinh
thanh phia Nam ctia Viét Nam trong nhitng nim gin day. Coc van composit ¢6 uu diém
la trong lugng nhe, gia thanh ré, chéng chiu dugc moi truong nudec man, cd sy kin khit
gifta cac coc van nhd chi tiét lién két doc theo than coc van, phuong phap ha coc don
gian nhu déng, ép rung, hoic ép bing robot thity Iyc. Tuy nhién, sau mot vai nim ap
dung coc van composit trong thuc té da boc 10 nhidu han ché ching han nhu kha ning
chiu luc thép, do @6 chi chiu dugc muc hd dao hoic mép song cao dudi 3 m va chi ha
duoc xubng dat mém, than coc van co thé bi cong trong qué trinh thi cong ha cilr khi gip
d4t cing kho xuyén qua do kha ning chiu luc han ché. Hon nita, nhugc diém chi yéu
clia coc van composit 13 tudi tho thdp, nhanh bi 130 héa do tic dong clia mdi truong giy
gion héa va pha huy dan theo thoi gian, kha ning chiu luc kém, va chi sau mot thoi gian
ngén sit dung, dudi tic dong cia soéng bién, céc coc van dé bi giy v&, hu héng, din dén
lam mét tac dung giit dit ciia ké trong cong tic phong chdng sat 1o dt & viing ven bién

va bo kénh rach.

Mot giai phap khéac dang duoc sir dung 14 coc van duge ché tao tir bé tong méc cao
UHPC (Ultra High Performance Concrete) bao quanh khung gia cudng bang cac thanh
polyme cbt soi thiy tinh, nhu dugc boc 1 trong don giai phap hiru ich s6 2-2016-00051.

Loai coc van nay méng, nhe, dé van chuyén va ha coc, c6 thé quay vong nhiéu lan,
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chéng #n mon t&t nén 1am viée rit tdt trong mdi trudong nude bién. Tuy nhién, loai coc
van ndy dit tién do vat liéu dét tién nhu bé tong UHPC, thanh polyme cbt s¢i thiy tinh,
va chi phi nhan cong, khudn dac rét cao, déng thoi, khi st dung lam ke bao vé chéng

sat 16 bo song can phai chén ¢b dinh, didu nay rat lang phi, va chi phi xdy dung rt cao.

Do d6, nhu ciu cAp thiét hién nay ddi v6i cong tac phong chong sat 16 bd & cac
viing ven bién va chéng x6i 16 cho cac b séng rach & nude ta néi riéng va cac qudc gia
ven bién trén thé giéi néi chung 12 cin c6 loai coc cir méi ¢6 kha ning chiu luc nén va
lwc ubn tét, tiét dién mong, c6 kha ning chiu mdi trudng nuée min xam thuc, va 6 gia
thanh ré.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich
Xuét phét nhu cau cép thiét dé khic phuc dugc cac han ché cua cac loai coc van

hién cd, giai phép hitu ich d€ xuat coc cir cd trong lugng nhe, khong bi &n mon trong

mdi trudng min, thinh mong, chidu dai 16n, tudi tho cao, gia thanh thip.

Dé dat duoc muc dich néu trén, giai phap hiru ich dé xut coc cir dwgc ép din bing
bé tong déo k¥ thuat cao ECC (Engineered Cementitious Composite), gbm c6 than coc
dang tru rdng, gan 1ip khép duoc tao nhd ra tir bé mit chu vi ngoai va kéo dai doc theo
truc cta than coc, va rianh 1&p khép & phia dbi dién v6i gan lip khép, trong d6 ranh bét
khép dugc tao ra bdi hai phén 161 nho ra kéo dai doc theo truc trén bé mit chu vi ngoai

cua than tru.

Theo giai phap hitu ich, chidu rong ctia ranh lap khép 16n hon tir 1,2 dén 2,5 1an
chidu day cta gan lap khép.

Theo giai phap hiru ich, chidu day cia gan lip khdp it nhit bang chidu day cta
thanh coc.

Theo giai phap hiru ich, gan ldp khép c6 mat cit ngang hinh chit nhat hoic hinh
thang.

Theo giai phap hitu ich, gan 1ip khép c6 mat cit ngang dang chit T véi dau mut 6
cac vau 181 duge mé rong hudng sang hai bén, trong khi ranh lap khép duoc tao c¢6 dang
ngam 6m v6i ddu mat ctia mdi phan 16i cua ranh 1ap khép c6 gor 16i dwge mo rong hudng
vao trong long cta ranh lip khép, cho phép gai khép vé6i gan lap khép chit T ctia coc

cu.
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Mo ta van tat cac hinh vé kém theo

Giai phép hitu ich c6 thé dugc hiéu mot cach day d hon théng qua phdn md ta chi

tiét két hop véi cac hinh v& minh hoa kém theo, trong do:
Fig.1 1 hinh v& phéi canh coc cir theo phuong an thtt nhét cta giai phap hitu ich;

Fig.2 1a hinh v& phdi canh thé hién doan bd ké duoc 14p ghép tir cac coc cir theo
phuong an thir nhit cta giai phap hitu ich; va

Fig.3 1a hinh v& phéi canh coc cir theo phurong 4n thit hai cta giai phap hitu ich
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau déy, giai phép hitu ich s€ dugc mo ta chi tiét dya trén cac hinh v&. Theo phuong
an thtr nhét cua giai phap hitu ich, coc cir 10, duge ép dun bang bé tong déo k¥ thuét cao
ECC (Engineered Cementitious Composite), gdm c6 than coc 11, gan 1ap khop 12 duoc
tao lién khdi vé6i than coc 11, va ranh lép khép 13 dugce tao ra trén than coc 11 & phia
d6i dién v6i gan 1ap khop 12.

Nhu thé hién trén Fig.1 va Fig.2, than coc 11 dang tru rdng tron c6 sy phan b vt
lidu tbi uu, nho do coc clr ¢6 kha nang chiu udn rét tot so voi cac loai coc van hinh chir
W dang dugc st dung hién nay. Nho déc tinh cua bé tong déo ECC ¢6 m6 dun dan hdi
dat 30 GPa dén 50 MPa, do bén kéo c6 thé dat tir 1,0 GPa dén 1,8 GPa tuong dwong véi
thép tAm trong khi trong lugng rat nhe so véi thép va bé tong thong thuong, trong khi
coc vén thong thudng bing UHPC dang st dung hién nay chi c6 do bén kéo 13 18 MPa
dén 20 MPa, va cuong do chiu nén tr 100 MPa dén 120 MPa, do vay, than coc 11 theo
giai phap hitu ich c6 thé dugc ép din véi thanh méng dén 30 mm va chiéu dai 16n nhu
yéu cdu cho coc cir. Piéu nay cho phép coc cir 10 theo gidi phép hitu ich khong can st
dung thanh cbt gia ¢d ma véan dat duge kha ning chiu udn va chiu nén t6t hon cir van bé

tong hién ¢6, nhd d6 d& dang ha coc cir xudng nén dt bang phuong phép ép rung.

CAu trtc tru tron nén cac coc dang dng kho tao ra lién két kin nudc gitta khe hé
doc theo céc coc dang 6ng. Do @6, coc ctr 10 theo gidi phap hitu ich dugc tao gan lép
khép 12 va ranh 1ip khép 13 dugc tao ra trén phia d6i dién vé6i gan lap khép 12 sao cho
gan khép 12 cia coc cir thir nhat 10 ¢6 thé gai khép véi ranh 14p khép 13 cta coc cir 10
lién k& dé lien két cac coc cir 10 véi nhau tao thanh tudng chén c6 kha nang chéin nuée,

bun dét cho thi cdng hd dao, hd moéng, bo sdng, nhu dugc thé hién trén Fig.2. Piéu nay
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cho phép céc coc clr 10 d& dang lién két véi nhau doc theo truc ctia coc cir 10, ting su

lam viéc ddng thoi ctia day coc cir lién két v6i nhau tao thanh twdng chin hodc bo ke.

Nhur thé hién trén Fig.1, gén lap khép 12 dugc tao lién khdi voi than coc 11, gan
lip khép 12 ¢6 chidu day bang chiéu day thanh than coc 11 dugc tao nhd ra tir bé mit
chu vi ngoai ctia than coc 11, kéo dai doc theo truc ctia than coc 11, gén lap khép 12 ¢6
tiét dién hinh thang va phén lién két v6i than coc 11 duge vubt cong dé khir g sudt tap
trung ddng thoi ting cing cho gan lap khép 12. Ranh 1ip khép 13 duogce tao ra boi hai
phén 16i 131 duoc tao nho ra trén bé mit chu vi ngoai va kéo dai doc theo truc cta than
tru 11, phan 16i 131 c6 tiét dién twong tw v6i gan ldp khdp 12. Theo giai phap hiru ich,
ranh lap khép 13 ¢6 chiu rong 16n hon 2 14n chidu day cua gan 1ip khép 12, didu nay
khong nhitng cho phép d& dang lip dat gan 1ip khép 12 ciia coc cir 10 bét khép trong
rianh 1ip khép 13 clia coc cir 10 lién ké, ma con tao khong gian dé gan lap khop 12 ¢6
thé hoat dong tyr do bén trong ranh 1ip khép 13, didu nay cho phép lip ghép céc coc cir
10 thanh bo ké theo hinh dang udn lugn cong ctia bd kénh rach trong khi van gift cac
coc ctr 10 lién két v6i nhau theo chiéu doc truc, hidu qua nay khong thé c6 dugc dbi voi

céc coc van bé tong thong thuong dang duge st dung hién nay khi lap ghép bo ke.

Pé dam bao do kin nudc gifta khe hé doc theo mbi lién két ciia gan 18p khép 12 va
ranh 1ip khép 13 cia cac coc cir 10 1ién k& do do rong ctia ranh lip khép 13 nhu mo ta
bén trén, bot dét sét c6 thé bd sung dé chén khe hé gitra gan 1ap khép 12 va ranh lap

khép 13 nay nhim ting tinh chdng thim nude va bin gifta cac coc cir 10.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, coc cir 10° theo phuong 4n thir hai cta giai phap hitu
ich v& co ban tuong tu véi coc cir 10 theo phuong an tha nhét, chi khéc biét & chd gan
lip khép 12° ¢6 tiét dién dang chit T, va ranh 1ip khép 13’ duge tao dang ngam om dé
cho phép tao lién két gai khép véi gan 1ap khép chir T néu trén, thay vi tao lién két ga
lip thong thudong nhu & phuong 4n thi nhit. Nhu duge thé hién trén hinh ve, dau mut
ctia gin 1ap khép 12° ¢6 cac vau 16i 121° dugc tao mé rong hudng sang hai bén tao ra
dang chit T, va du mat cia mdi phan 16i 131° cia rénh l&p khép 137 ¢6 go 161 1311°
dwoc md rong huéng vao trong 1ong cia ranh lip khdp 13’ sao cho khe hé gitta cac g0
16i 13117 16n hon chidu day ctia phin than ciia gan 1ip khép 12” trong khi nhé hon chidu
rong ctia phan vau 10i 121° tai ddu mut cia gan 1ip khép 12°. Tét hon 14, khe hé gitta
cac g& 16i 13117 hoi nho hon chiéu rong ciia phin véu 16i 121° tai diu mut cua gan lap

khép 12°. Véi két cdu nay, khi lip ghép céc coc cir 10° v6i nhau, cac gd 16i 1311° ctia
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ranh 1ip khép 13’ s& dong vai trod 1a go chan dé giit cac vAu 10i 1217 ctia gan lap khop
12’ khéng bi thao roi khoi ranh 1ip khép 13° cia coc cir 10° lién k&, nho d6 ngan su thao
rdi gifta céc coc cir 10° theo phuong ngang, dam bao sy lién két chic chin gifra cic coc
cir trong khi vAn c6 di khong gian dé gén 1ap khép 127 ¢6 thé hoat dong tu do bén trong
ranh ldp khép 13°, didu nay cho phép lap ghép cac coc cir 10’ thanh by ké theo hinh

dang udn lugn cong cua bo kénh rach.

Coc cir theo giai phap hiru ich dugc ép din bing bé tong déo k¥ thuat cao ECC tao
than coc véi tiét dién éng tron c6 thanh moéng, sy phan bd vt liéu tbi vu nén c6 kha
nang chiu udn va chiu kéo rat tot vuot troi so véi tiét dién W ctia coc van dang st dung
hién nay, day la dic tinh rét quan trong d6i véi coc clr va coc van do trang théi lam viéc
chinh cua loai coc vén va coc ctir nay la chiu udn. Hon nita, coc cir chi dugc ¢p dun béng
bé tong déo ECC ma khong cén st dung thanh cbt thép gia cudng nén cho phép coc cir
theo giai phap hitu ich 1am viéc rat t&t trong méi truong nudc min, do d6 giai quyét

dugc van dé con ton tai cua céc loai coc van thong thuong hién nay.

Ngoadi ra, ti€t di€n Ong tron cta than coc cua coc cur theo giai phép hitu ich c6 sy
phan bo vat liéu toi vu nén sdn pham coc cir duge san xuat voi thanh méng hon rat nhicu
s0 v&i coc van bé tong thong thuong, khong can st dung thanh cot gia cudong, nho do

giam trong lwong ciia coc clr, giam chi phi, d& dang van chuyén, cdu lip va thi cong.
Hiéu qua dat dwoc cia gidi phap hitu ich

Coc cur theo gidi phap hitu ich dugc ép dun bang bé tong déo k¥ thuat cao ECC vai
than coc ¢4 ti€t di€n tron c¢d su phan bo vat li¢u toi vu nén ¢6 hi¢u qua lam viéc chiu udn

rat tot va 1a trang thai lam vi€c chinh clia coc vén nay.

Coc ctr theo gidi phép hitu ich dugc ép tir bé tong déo k¥ thudt cao ECC nén cho

phép coc ctr [am viéce rat tot trong moi trudng nude bién.

Céc két cAu ranh 1ip khép c6 do rong 16n hon 1,2 dén 2,5 1an d6 day cia géan lap
khdp, diéu nay cho phép lap ghép cic coc cir thanh bi ké theo hinh dang udn Iwon cong
ctia bo kénh rach trong khi van giit cac coc cir lién két v6i nhau theo chiéu doc truc ma

khong thé c6 duoc véi coc van bé tong théng thuong.

Mic du giai phap hitu ich da dugce bdc 10 thong qua phuong an vi du va cac hinh

v& minh hoa kém theo nhung cin hiéu rang giai phap hiru ich khong bi gi6i han & phuong
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an vi dy nay. Nguoi 6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay c6 thé thuc hién
nhiéu stra d6i va bd sung tuong ty khac ma khong tach roi khoi pham vi clia giai phéap
hitu ich, vi du, tiét dién cta than coc cling c6 thé dugc tao tiét dién hinh elip, hinh vuong,
hinh chit nhat; va tiét dién cac gan va ranh lip ghép c6 thé c6 dang hinh ban nguyét,
elip. Vi vay, giai phap hitu ich bao gdm ca nhing stra di, bd sung twong tw khac thude

pham vi cic diém y€u cau bao hd kém theo.
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Yéu ciu bao hd
1. Coc cir (10, 10°), duwoc ép dun bing bé tong déo ky thuat cao ECC (Engineered
Cementitious Composite), gdm c¢6 than coc (11) dang tru rbng, gan lip khép (12, 12°)
dugc tao nhd ra tir bé mit chu vi ngoai va kéo dai doc theo truc cua than coc (11), va
ranh lip khép (13, 13°) & phia d6i dién vé6i gan 1ap khop (12, 12°), trong d6 ranh bét
khép (13, 13”) dugc tao ra béi hai phén 161 (131, 131°) nho ra kéo dai doc theo truc trén

bé mit chu vi ngoai cta than coc (11).

2. Coc cir theo diém 1, trong do ranh lép khép (13, 13°) c6 chiéu rong 16n hon 1,2 dén
2,5 1an chiéu day cia gan lap khép (12, 12°).

3. Coc cir theo diém 1, trong d6 gan lp khop (12, 12°) ¢6 chidu day it nhét bang chiéu
day cuda thanh than coc (11).

4. Coc cir theo diém 1, trong d6 gan lap khdp (12, 12°) ¢6 mit cit ngang hinh chit nhét
hodc hinh thang.

5. Coc cir theo diém 1, trong d6 gan lip khép (12°) ¢6 mit cit ngang dang chit T véi dau
mut ¢6 cac vau 18i (121°) duoc md rong hudng sang hai bén, va ranh lip khép (13%)
duoc tao ¢6 dang ngam 6m v&i ddu mut cia go 161 (1311°) duoc mé rong hudng vao
trong 1ong ctia ranh 1ap khép (13°) cho phép gai khép vé6i gan lap khép chit T caa coc

cur.
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