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(54) THIET BI KIEM TRA SU AN MON

(57) Giai phép hitu ich dé cap dén thiét bi kiém tra sy an mon, thiét bi nay bao gém vo (1),
bd hién thi (2) duoc bd tri & mot dau cua vo (1), 10 xo (3) duge b tri nén trong vo (1) va
c6 mot dau cua 1o xo (3) duoc ép 1én bo hién thi (2), va cam bién (4) duoc bb tri bén trong
v0 (1). Theo giai phap httu ich, thiét bi kiém tra sy &n mon co6 khoang (5) ma cho phép mot
phan cam bién (4) & gan va/hodc co diéu kién glong voi dleu kién ctia cac phan kim loai va
cho phép 16 xo (3) khong & gan va/hoic trong diéu kién giéng véi diéu kién ciia cac phan
kim loai, theo cach ma khi cam bién (4) bi an mon va nirt v& lién quan dén do dn mon cac
phﬁn kim loai, bo hién thi (2) tiép tuc thuc hién chttc nang va chi ra cac phﬁn kim loai da
tung bi an mon.
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Linh vre k§ thuit dwge dé cip
Giai phap hitu ich d& cap dén thiét bi kiém tra sy &n mon.
Tinh trang k¥ thuat cia gidi phap hiru ich

Nhidu nganh cong nghiép, cu thé 1 cong nghiép héa dau, str dung lugng 16n cac bd
phén kim loai, vi dy, trong hé théng duong 6ng duoc lam tir kim loai. Sau mdt thoi gian
st dung, cac phﬁn kim loai nay thuong bi &n mon, vi du, do nudc hodc hoi Am. Trong
trudng hop dng sét théng thudng, hién twong dn mon c6 thé quan sat bing mat, va theo dé
¢6 thé 1ap ké hoach bao dudng. Tuy nhién, vi vai phan ctia hé théng dudng dng dwgc cach

dién, nén khong nhin thiy dwoc hién twong in mon dng trong 16p cach dién.
Céc tai li€u tinh trang k¥ thuat v thiét bi kiém tra sy #n mon nhu sau:

Patent US s6 4,271,120 boc 16 thiét bi phat hién va chi ra chét long &n mon trong 16p
cach dién cua dng cua nha may nuée ning. Thiét bi bao gdm vo, bén trong ching duoc
trang bi bo chi thi thi nhét, bd chi thi tht hai, mbi nbi n mon duoge, va 16 xo nén. Mot
d4u cua mbi ndi an mon duge neo méc véi b chi thi thir hai, va ddu kia ctia mdi ndi dn
mon duge neo méc v6i thanh & dau mit coa vo dé kéo 10 xo thanh trang thai nén. Khi cé
chit 16ng an mon trong 16p cach dién cta dng, mbi ndi an mon duge s& bi 4n mon va gay,
diéu nay 1am cho 10 xo mit do cing cta né va day bo chi thi thir hai. Sau d6, bo chi thi
thir hai sé& d’éy bd chi thi thi nhat, ma dic trung & chd cudn soi duge boc trong vai, ra khoi
vo. Tuy nhién, thiét bji phét hién néu trén c6 mot sé nhuoc diém. P6 13, mdi ndi an mon
dwoc dat & gin va/hoic trong diéu kién gidng véi didu kién cua 6ng kim loai, vi thiét bi
nay khong thé duoc lap dat theo cach ma mdi ndi an mon & gan ng kim loai. Ngoai ra,
chit 1ong an mon c6 thé con & bén trong thiét bj nay, didu nay lam cho méi ndi in mon
duoce va 10 xo bi ngam trong chat 16ng an mon. Thuc té 13 10 xo & trong didu kién giéng
v6i didu kién ctia mdi néi dn mon dwogce c6 thé cho phép 10 xo gy va bi dn mon, ma c6 thé

dan den 10i ve chirc ndng cuia thiét bi.
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Patent US s6 8,810, 264 B2 boc 16 thiét bi cam ung sy dn mon dudi 16p cach dién,
thiét bi nay bao g(‘Sm dé, it nhat mot mach kiém tra sy n mon dugc 14p vao dé va bao gébm
ddy din thtr nhét; day din th hai va chi tit kiém tra kéo dai & gifta ddy dan thi nhét va
day dan thtt hai, vd mach tham chiu gia dinh dugc lip vao ddy. Giai phap hitu ich nay
cling boc 16 phuong phap dé cam tmg sy in mon dudi 16p cach dién, phuong phap nay
bao gdm viéc dinh vi thiét bi cam tng sy &n mon dudi 16p cach dién lién ké theo kiéu téa
tron v6i bé mit bén ngoai cia dng, @& 16 cac chi tiét kidm tra voi méi truong giéng véi
moi trudng bé mit bén ngoai cua éng, va xac dinh chi tiét kiém tra c6 bi an mon hay
khong bang cach do va so sanh dién tré qua chi tiét thir nghiém v6i chi tiét tham chiéu gia
dinh. Néu gia tri cao, diéu nay chira r?mg chi tiét kiém tra chiu sy an mon, do d6 ciing chi
ra rang dng bi &n mon. Tuy nhién, thiét bi nay va phuong phép cla né c6 nhuge diém, vi

du, thiét bi phirc tap, khé van hanh va gi4 thanh cao.

Tinh trang k¥ thut 3 mo ta & trén dy dinh d€ xuat thiét bi phét hién sy &n mon véi
céc dic diém khac nhau. Tuy nhién, khong c6 tai liéu tinh trang k§ thut nao boc 16 giai
phap cho cac van dé néu trén.

Ban chat ky thuat cia giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich dé xuat thiét bi ki€ém tra sy &n mon, ma bao goém v, bd hién thi
dugc bo tri & mot dau cua vo, va 10 xo dugce bo tri nén trong vo va cd mot dau duge ép 1én
b6 hién thi, va cam bién dugc bo tri bén trong vo. Theo gidi phap hitu ich, thiét bi ki€m
tra sy #n mon cé khoang ma cho phép mdt phan cam bién & gan va/hodc trong dicu kién
giong voi dieu kién cua cac phan kim loai va cho phép 10 xo khong ¢ gan va/hodc trong
diéu kién giong véi diéu kién cia cac phan kim loai, theo cach nay, khi cam bién bi dn
mon va nirt v lién quan dén d6 dn mon cac phan kim loai, by hién thi tiép tuc thuc hién
chtrc ndng va chi ra cac phan kim loai da timg bi &n mon.

Muc dich cta giai phap hitu ich 13 d& xuét thiét bi kiém tra su &n mon véi dic diém

riéng va cac vu di€ém nhu:

- Cung cap két qua kiém tra sy &n mon cac phan kim loai, ma quan s4t dugce bing
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- Cho phép lép dat thiét bi & vi tri sao cho ¢6 thé quan sét duge két qud kiém tra
su 4n mon cac phén kim loai moi luc;

- Chtrc nang don gian;

- Cung cp sy kiém tra rd rang va chinh x4c, khi cam bién duwoc dit & gin
va/hogc trong didu kién giéng véi diéu kién clia cic phan kim loai, ma khéng bi ngdm
trong chit an mon va khong tiép xuc truc tiép vdi cac phan kim loai;

- C6 dd bén cao, khong c6 161 hodc truc tric do hong 10 xo vi bi &n mon boi chét
an mon;

- Kich thuée phu hgp va nho gon;

- Cho phép lap dit thiét bi d& dang, thuan tién va nhanh;

- Tiét kiém chi phi kiém tra sw an mon céc phan kim loai; va

- Giéa ca phai chiang.

M@ ta vin tiit cac hinh vé

Fig. 1 thé hién thiét bi kiém tra sy #n mon theo giai phap hitu ich.

Fig. 2 1a mit cit theo chiéu doc cua thiét bi kiém tra sy an mon theo gidi phap hitu
ich, trong di€u kién ma cdc phan kim loai khong bi &n mon, bd hién thi sy khong an mon
cdc phan kim loai kéo dai tir v, va bd hién thi sy &n mon céc phan kim loai con lai bén

trong vo;

Fig. 3 1a mat cét theo chidu doc cua thiét bi kiém tra sy &n mon theo gidi phap hitu
ich, trong didu kién ma céac phﬁn kim loai bi &n mon va bd hién thi sy &n mon cia cic
phan kim loai kéo dai tir vo; va

Fig. 4 thé hién hoat dong kiém tra sy &n mon cua éng kim loai duoc boc cach dién
bang cach chén mdt phan cam bién cia thiét bi kiém tra sy an mon theo giai phap hiru ich
vao trong 16p céach dién cua éng.

Mo ta chi tiét giai phap hiru ich
Dic diém va vu diém cia giai phap hiru ich s& rd rang tir phin mé ta chi tiét sau véi

su tham chiéu dén cac hinh vé& di kém.
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Céc hinh tir Fig. 1 dén Fig. 3 thé hién thiét bj kiém tra sy &n mon theo giai phép hiru
ich. Fig. 4 thé hién hoat dong kiém tra sy &n mon cia phan kim loai ctia 6ng kim loai

duogc boc cach dién, bang cach chén mdt phan cam bién vao 16p cach dién trong Ong.

Nhu duge thé hién trong cac hinh tir Fig. 1 dén Fig. 4, thiét bi kiém tra sy &n mon
theo giai phap hitu ich bao gdm vo 1, bd hién thi 2, duge bd tri & mot dau clia vo 1, 10 xo
3 dugce bé tri nén trong v 1 va c6 mot du cta 10 xo0 3 dugc ép 1én bd hién thi 2, va cam
bién 4 duogc bd tri bén trong v6 1. Theo giai phép hitu ich, thiét bi kiém tra sy &n mon cé
khoang 5 ma cho phép mot phan cam bién 4 & gin va/hodc & didu kién gidng vai didu
kién cuia cac phan kim loai va cho phép 10 xo 3 khéng & gin va/hodc & didu kién giéng
v6i didu kién cua cac phﬁn kim loai, theo cach ma, khi cam bién 4 bi &n mon va nat v&
lién quan dén d6 &n mon cua cac phin kim loai, bd hién thi 2 tiép tuc thuc hién chirc ning

va chi ra cac phan kim loai da ting bi &n mon.

Theo giai phap hitu ich, vé 1 dic trung & chd thanh rdng dai véi vét khia hinh V 1.1
duge bd tri & mot dau cia vo 1. Vét khia hinh V 1.1 dwgc tao ra @& cho phép mot phﬁn
cam bién 4 & gin va/hodc & didu kién gidng vé6i didu kién cta cac phan kim loai. Vét khia
hinh V 1.1 ¢6 thé c6 nhiéu hinh dang khac nhau, vi dy, hinh tron, hinh oval, hinh vuéng,
hinh tam giac, hodc cac hinh hoc khac, hodc hinh ba chiéu, vi du, hinh ban cAu, hinh ném
hogic hinh tam gidc cét ngang v6i dinh cét hodc tron (tir hinh chiéu bén cia thiét bi, nhu
thdy & Fig. 2 va Fig. 3). Vit liéu duoc sir dung dé 1am vé 1 nén 1a vat liéu chiu nhiét va
khong bi &n mon va c6 hé sb ma sat thép, nhu nhya déo, loai nguyén liéu thich hgp 1a
polyvinyl clorua va polytetrafloetylen (PTFE). Polytetrafloetylen (PTFE) dugc uu tién
nhat.

Theo giai phap hitu ich, bo hién thi 2 bao gdm bo hién thi chi ra khong phai 14 su dn
mon phan kim loai 2.1 va bd hién thi chi ra sy &n mon céc phan kim loai 2.2, c& hai bd ¢6
dic diém khéac nhau, v& mau sic, hoa vin hoic hinh dang, va v.v.. Vi du, mau séc cua bd
hién thi chi ra khong phai 1a sy &n mon céc phﬁn kim loai 2.1 14 mau xanh, va mau séc cia
b hién thi chi ra sy &n mon cac phan kim loai 2.2 13 mau d6. Bo hién thi chi ra khong
phai 1a sy an mon cac phan kim loai 2.1 va bd hién thi chi ra su an mon cac phan kim loai

2.2 c6 thé 1a bo phéan gidng hodc bo phan khac nhau. Tét hon néu, ching 13 bd phan gidng
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nhau. Nguyén liéu dugc s dung lam bd hién thi 2 nén 14 nguyén liéu chiu nhiét va khong
bi &n mon va c6 d6 ma sat thdp, nhu nhya déo, loai nguyén liéu thich hop 1a polyvinyl

clorua va polytetrafloetylen (PTFE). Polytetrafloetylen (PTFE) dugc uvu tién nhét.

Theo giai phap hitu ich, trong tinh trang ma cac phan kim loai khéng bi &n mon,
hodc d6 &n mon ndm trong pham vi cho phép, cam bién 4 s& 12 bi &n mon hoic né s& bi dn
mon nhung s& khong bi nut gy, lam cho bd hién thi chi ra khong phai 1a sy n mon céac
phan kim loai 2.1, cam bibt c6 dac diém riéng, vi du, mau séc xanh, kéo dai tir vo 1, dé chi
ra réng cac phz‘?m kim loai khong bi &n mon. Bo hién thi chi ra sy #n mon céc phﬁn kim
loai 2.2, ¢6 dac didm khéc nhau, vi du, mau séc do, s& con lai bén trong v6 1 (xem Fig. 1

va2).

Theo giai phap hiru ich, trong tinh trang ma cac phan kim loai d4 bi in mon vugt
quéa pham vi cho phép, cam bién 4 s& bi &n mon va giy, 1am cho bd hién thi chi ra sy 4n
mon cac phan kim loai 2.2 kéo dai tlr vo 1 bing cach ddy 10 xo 3, d chi ra rang cac phan

kim loai d bi &n mon vugt qua pham vi cho phép (xem Fig. 3).

Theo giai phap hiru ich, khoang 5 1a thanh rén hodc thanh rdng kin dau dugc bé tri
chit khit bén trong vé 1, c6 hodc khong bit kin. Diéu nay s& ngin rod hodc thdm hoi qua
va/hogic chit long vao 10 xo 3. Khoang 5 bao gém vét khia hinh V 5.1 va khe chén 5.2,
theo cach nay vét khia hinh V 5.1 ctia khoang 5 duge xéac dinh vi tri sao cho né sip thing
hang chinh xac vdi vi tri cua vét khia hinh V 1.1 ctia vo 1, va cam bién 4 10 ra, va/hoic
mot phan cam bién 4 & gin va/hoic & diéu kién gibng v6i diu kién cua céc phan kim
loai. Khe chén 5.2 dugce tao ra dé chén cam bién 4 xuyén qua n6. Khoang 5 duge 1ap vao
vo 1, tdt hon 12 bing dinh vit 6. Nguyén lidu duge st dung dé tao khoang 5 nén 1a nguyén
liéu chiu nhiét va khong bi an mon va c6 d§ ma sat thép, nhu nhua déo, loai nguyén liéu
thich hop 1a polyvinyl clorua va polytetrafloetylen (PTFE). Polytetrafloetylen (PTFE)

duogc uu ti€én nhat.

Cac phuong 4n trén c6 wu diém. D6 13, khoang 5 s& ngin 10 xo 3 khoi didu kién

giong véi diéu kién cta cac phan kim loai d€ ngén 10 xo 3 khoéi bi &n mon va gy lam cho
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thiét bi kiém tra sy #n mon gip su c0. Do d6, thiét bi kiém tra sy &n mon bén, ma khong

c6 101 hodc gip su c¢d do hong 10 xo do sy &n mon vi chat dn mon.

Theo giai phap hitu ich, vét khia hinh V 5.1 ¢6 thé c6 nhiéu hinh dang, vi du, hinh
hai chiéu, vi dy, hinh tron, oval, hinh vudng, hinh tam gidc va hinh hoc khac, hoac hinh ba
chiéu, vi dy, hinh bén cAu, hinh ném hoic tam gidc cit ngang véi dinh c4t hozic tron (tir

hinh chiéu bén cta thiét bi, nhu thiy trong Fig. 2 va Fig. 3).

Theo giai phap hitu ich, hinh thich hop nht ciia vét khia hinh V 1.1 ctia vé 1 va vét
khia hinh V 5.1 ctia khoang 5 13 hinh tam gi4c cit ngang v6i dinh cit hogc tron (tr hinh
chiéu bén cta thiét bit, nhu thiy trong Fig. 2 va Fig. 3). Vét khia hinh V 1.1 va vét khia
hinh V 5.1 ¢6 hinh dang twong ddng nhau. Phwong an nay ¢6 wu diém, d6 1 cam bién 4
duoc bao vé khoéi bi ngdm trong chit an mon. Chéat dn mon s& chay ngang va huéng téi
diu mut cua vét khia hinh V 1.1 va vét khia hinh V 5.1, nén khong x4y ra viéc ngdm cam
bién 4. Ngoai ra, didu nay s& cho phép cam bién 4 & didu kién gidng vé6i didu kién cua cac
phan kim loai, do d6 tao ra tinh xac thyc va d9 tin ciy cai thién cta phép kiém tra bang
thiét bi kiém tra sy an mon theo giai phap hitu ich. Ngoai ra, n6 ciing ngan sy ro hodc sy

tham qua chat &n mon vao bén trong thiét bi kiém tra sy &n mon.

Tuy nhién, thiét bi kidm tra sy &n mon c6 thé dugc cai bién dé cho phép khoang 5 1a
b phén gibng vo 1 thay cho viéc st dung khoang 5 dé phong toa 10 xo 3 khéi diéu kién
gidng vé6i diéu kién cuia cac phan kim loai.

Theo giai phap hiru ich, cam bién 4 14 thanh dai hodc chudi hodc c¢6 thé kiéu da dang
va cac dic diém nhu, tAm phéng, tAm 1am cong, thanh thrfmg, chudi théng, chudi cong
hodc cudn day. Cam bién 4 trong vo 1 c6 thé dugce sép xép theo nhiéu cach khac nhau. Vi
du, v6i kiéu thir nhat, mot ddu cam bién 4 duge méc vao khoang 5, va dau kia ctia cam
bién 4 dwge méc vao bd hién thi 2 theo cach sao cho dau mut cia cam bién 4 udn cong dé
lip dugc v6i diu mut cia khoang 5 va dau mut cta bo hién thi chi ra khong phai 1a sy an
mon cac phan kim loai 2.1 cta bd hién thi 2. Vé6i kiéu tht hai, mot dau cua cam bién 4
dwoc lap voi khoang 5 theo cach sao cho mdt dau ciia cam bién 4 udn cong duge gian véi

khoang 5 hodc ndi cam bién 4 véi khoang 5 bang chit dinh, va diu kia ctia cam bién 4
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duge 1ap voéi bo hién thi chi ra sy &n mon cac phan kim loai 2.2 cua bo hi€n thi 2 bang, vi
du, n6i né bang chat dinh hodc gan né véi ranh, 16 hodc moéc dugce lap ¢ bo hien thi chi ra

su 4n mon cac phan kim loai 2.2.

Theo giai phap hiru ich, thiét bi kiém tra sy in mon con bao gém miéng dém 7, duge
bd tri di chuyén duoc bén trong vé 1, che phi mét phin cam bién 4 theo cich ma mot dau
ctia miéng dém 7 duoc ép 1én khoang 5, va dAu kia cua miéng dém 7 dwoc ép 1én mot dau
cta 10 xo 3.

Miéng dém 7 ciing ngin 10 xo 3 khoi & diéu kién gidng véi didu kién cua cac phan
kim loai. Tuy nhién, thiét bi kiém tra sy &n mon c6 thé van hanh ma khong c6 miéng dém
7. C6 thé sira dbi bang cach 4n mot dau cua 10 xo 3 truc tiép ti vio mot dau khoang 5.
Nhu v4y, khi cam bién 4 bi &n mon va niit v& lién quan dén d6 an mon cac phan kim loai,
16 x0 3 s& dAy bd hién thi chi ra sy an mon cac phin kim loai 2.2 ctia b hién thi 2 kéo dai

tir vo 1 d€ chi ra rang cac phan kim loai ¢6 sy &n mon.

Theo giai phéap hitu ich, thiét bi kiém tra sy &n mon con bao gdm nut 8, ma lip déu
mut cta vé 1 trén mot mit v6i khoang 5, va duoce bd tri bén trong vo 1. Nut 8 gitp ngin
dAu mut cia cam bién 4 khoi viée tip xic v6i chit dn mon, ma cé thé 1a & trang thai
khi/long. Didu ndy s& cing ¢b d6 bé va tinh 6n dinh ciia viéc méc cam bién 4 v6i khoang
5 trong trudmg hop ma cam bién 4 dwogc sip xép bang cach moc mot dAu ctia cam bién 4
v6i diu mit cua khoang 5 theo cdch ma diu mut ctia cam bién 4 udn cong dé lap dugc véi

diu mut cua khoang 5.

Theo giai phap hitu ich, cic phin kim loai 13 dng kim loai P dugc boc bing 16p cach
dién I (nhu thy trong Fig. 4). Tuy nhién, cic phan kim loai khong bi gidi han & 6ng cach

dién. Ching cd thé 1a cac phan kim loai khong dugc cach dién, ma cé thé bi an mon.

Trong truong hop khi ma cac phén kim loai 1a éng kim loai P dugc boc bang 16p
cach dién L, 16p cach dién c6 thé c6 do day khac nhau. Do d6, can thiét dé diéu chinh
chidu dai cua thiét bi kiém tra s &n mon thich hop sao cho mot phén cam bién 4 duoc dit
& gan va/hodc trong diéu kién gidng véi didu kién ciia cac phan kim loai, trong khi thay

61 trén bd hién thi 2 van nhin thdy rd rang. Theo giai phéap hiru ich, chidu dai cta thiét b
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kiém tra sy &n mon c6 thé d& dang didu chinh duge bang cach thay d6i chidu dai cua
miéng dém 7, cam bién 4, va vo 1 phi hop v6i d6 day ciia 16p cach dién, ma khong didu
chinh chidu dai ciia 16 xo 3 va b6 hién thi 2.

Theo giai phap hitu ich, cam bién 4 13 day kim loai hodc day hgp kim, mdc di day
thép cacbon thich hop nhat. Tuy nhién, cam bién 4 khong gi6i han ¢ day thép cacbon; n6
c6 thé 12 kim loai bt ky, t6t hon 12 kim loai gidng véi cac phan kim loai, sao cho khi cac
phan kim loai bi &n mon, day kim loai s& bi &n mon & tdc do gidng hoic twong tr véi toe
d5 #n mon ctia phan kim loai. Ngoai ra, chiéu dai va kich thudc ctia cdm bién 4 trong vét
khia hinh V 1.1 ctia v& 1 va vét khia hinh V 5.1 ciia khoang 5 phai dugc thiét ké theo cach

ma su n mon bat ky lién quan dén sy an mon cac phan kim loai sé dugc kiém tra.

Theo giai phap hiru ich, thiét bi kiém tra sy &n mon dugc lép dit bang cach cai mot
phén thiét bi kiém tra sy &n mon vao 16p cach dién I, ma boc xung quanh éng kim loai P
theo cach ma mot phin cam bién 4 trong vét khia hinh V 1.1 ctia vo 1 va vét khia hinh V
5.1 cua khoang 5 duge sép xép & gin va/hodc trong diéu kién gidng véi dng kim loai P

(nhu thy trong Fig. 4).

Fig. 4 thé hién phép kiém tra sy &n mon céc phan kim loai, hinh nay thé hién vi du
v& phép kiém tra sy &n mon cia dng kim loai P dugc boc biang 16p cach dién I, thong qua

cac bude sau:

- LAp dat thiét bj kiém tra sy &n mon bing cach cai mot phan cam bién 4 vao 16p
cach dién I, ma boc xung quanh 6ng kim loai P. Thiét bi kiém tra sy &n mon dugc dit theo
chiu ngang gin v6i bé mit bén ngoai ciia dng kim loai P. Mot phan cam bién 4 duoc dat
& gan va/hodc trong didu kién giéng véi éng kim loai P ma khéng di vao tiép xac truc tiép
v6i éng kim loai P. BO hién thi chi ra khong phai 14 sy an mon cac phan kim loai 2.1 cua
b6 hién thi 2, ¢6 mau séc, vi du, mau xanh, kéo dai tir vo 1 d& chi ra ring éng kim loai P

khong bi an mon (nhu thy trong cac Fig. 1 va Fig. 2).

Do d6, khi nh4n vién kiém tra quan st thAy mau xanh, ¢6 nghia 13 éng kim loai (P)

khong bi &n mon.
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- Trong trudng hop khi ong kim loai P bi an mon, cam bién 4 cling s€ bi &n mon
dén khi dat diém ma né bi nit vd. Khi cam bién 4 nit v3, 10 xo 3 s& gidn ra va day b
hién thi chi ra sy &n mon cac phan kim loai 2.2 cta b hién thi 2, ma c6 mau khéc, vi du,

mau d6, kéo dai tir v 1 @8 chi ra ring dng kim loai P bi &n mon (nhu thy trong Fig. 3).

Do d6, khi nhan vién kiém tra quan s4t thdy mau d6, c6 nghia 13 dng kim loai P bi an

mon va cho phép 1én ké hoach bao dudng hogc thay thé kim loai P.

Can ct vao phin mé ta chi tiét trén, thiét bi kiém tra sy an mon theo gidi phéap hitu
ich c6 cac wu diém dugc chi ra & trén. Didu nay 13, c6 thé cung cip phép kiém tra quan sat
duge bing méit thudng sy n mon mdt phan kim loai ma khong can thiét bi phu trg, c6 thé
duge 1p dat & vi tri va co thé cung cAp phép kiém tra sy an mon moi lic boi nhan vién
kiém tra, phép kiém tra nay chinh xac vi cim bién 4 ¢6 tdc dd dn mon so sanh duoc hoic
giéng v6i kim loai dwoc sir dung dé 1am dng va khong bi thim trong chit an mon. Ngoai
ra, cam bién 4 khong tiép xuc truc tiép voi dng kim loai, do d6 ngin cac phén ung dién.
Ngoai ra, thiét bi kiém tra sy &n mon gon nhe, nén cé thé duogc lép dat sat vao 6ng kim
loai, do d6 cho phép cam bién & trong didu kién giéng véi didu kién cua cac phan kim
loai. Do d6, né cung cip dd chinh xac dang ké cho phép kiém tra s &n mon, tiét kiém chi

phi cho viéc ki€ém tra sy &n mon mdt phan kim loai, va gia thanh ctia né thich hop, va v.v..

Thiét bi kiém tra su an mon theo giai phap hitu ich khong gi6i han & cac phuong én
dugc md ta & trén hodc & cac hinh v&. Giai phép hiru ich ¢6 thé c6 cac phuong an khac va
duge cai bién hodc thay ddi theo cac cach khac nhau dé tao ra cac két qua gidng nhau cua
giai phap hitu ich. Nhitng cai bién hodc thay dbi nay duoc coi 14 thude ban chit va pham

vi ctia giai phap hitu ich.
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Yéu cau bao ho
1. Thiét bi kiém tra sy &n mon bao gom:

vo (1);
b6 hién thi (2) duoc bé tri & mot dau ciia vo (1);
10 x0 (3) dwoc bd tri nén bén trong vo (1) va c6 mét dau cua 10 xo (3) dugc ép

1én bo hién thi (2); va
cam bién (4) duoc bb tri bén trong v6 (1),
dic trung & chd

thiét bi kiém tra sw &n mon c6 khoang (5) ma cho phép mot phan cam bién (4) &
gan va/hodc trong didu kién gibng voi didu kién cua cac phan kim loai va cho phép 10 xo
(3) khong & gan va/hoic trong diéu kién gidng véi didu kién cia cac phan kim loai, theo
cach nay, khi cam bién (4) bi &n mon va nit v lién quan dén d6 an mon cac phan kim
loai, bd hién thi (2) tiép tuc thuc hién chirc ning va chi ra cic phan kim loai da timg bi an
mon.
2. Thiét bi kiém tra sy an mon theo diém 1, trong d6 vo (1) dac trung & chd thanh rong dai
v6i vét khia hinh V (1.1) & mot diu ctia v6 (1) d& cho phép mot phan cam bién (4) & gan

va/hoic trong dicu kién giong v§i diu kién cua cac phan kim loai.

3. Thiét bi kiém tra sy an mon theo diém 1, trong d6 bd hién thi (2) bao gf’)m b6 hién thi
chi ra khong phai 14 sy &n mon cac phﬁn kim loai (2.1) va bd hién thi chi ra sy &n mon cic
phan kim loai (2.2), c hai bd c6 déc diém khac nhau, va c6 bo phan giéng hodc bd phan
khéc nhau.
4. Thiét bi kiém tra sy #n mon theo diém 1 hoic 3, trong d6:

trong diéu kién ma céc phﬁn kim loai khong bi &n mon, hodc sy an mon cla ching
trong pham vi cho phép, cam bién (4) khong bi in mon, hodc bi &n mon khong bi nit gay,
1am cho b¢ hién thi chi ra khong phai 1a s &n mon cac phan kim loai (2.1), ma c6 cac dac
didm riéng, kéo dai tir vo (1) d& chi ra ring cac phin kim loai khong bi an mon, va bd hién

thi chi ra sy in mon c4c phan kim loai (2.2), ma déc diém khac nhau, con trong vé (1); va
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trong diéu kién ma cac phan kim loai d4 bi &n mon vuot qui pham vi cho phép, cam
bién (4) bi an mon va nirt v, 1am cho bd hién thi chi ra sy an mon cdc phéan kim loai (2.2)

cia bd hidn thi (2) kéo dai tir vo (1) bing cach diy 16 xo (3).

5. Thiét bi kiém tra sy an mon theo diém 1, trong d6 khoang (5) dic trung & chd thanh véi
vét khia hinh V (5.1), ma dugc b tri bén trong v6 (1), theo cdch ma 1am cho vét khia hinh
V (5.1) cua khoang (5) dugc dit o vi tri sao cho xép thing hang chinh x4c véi vi tri cua
vét khia hinh V (1.1) ctia vd (1) d& cho phép mét phin cam bién (4) & gan va/hodc trong
didu kién gibng vai diéu kién cia céc phan kim loai va khoang (5) dugc 1ap véi vo (1), tht

hon 12 bang dinh vit (6).

6. Thiét bi kiém tra sy 4n mon theo diém 1, trong d6 cam bién (4) 12 thanh dai hoic chudi
va mdt diu cta cam bién (4) duoc méc véi khoang (5), du kia cua cam bién (4) duoc
méc véi bd hidn thi (2) theo cach ma dAu mut clia cam bién (4) ubn cong dé lap dugc véi

dAu mut cua khoang (5) va dau mut ctia bd hién thi (2).

7. Thiét bi kiém tra sy n mon theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, thiét bi nay
con bao gdm miéng dém (7), ma duge bd tri di chuyén dugc bén trong vé (1), che phu
mdt phin cam bién (4) theo cidch ma mét d4u cia miéng dém (7) duogc ép 1én khoang (5),

va dau kia cia miéng dém (7) dugc ép lén mot dau cua 1o xo (3).

8. Thiét bi kiém tra sy dn mon theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, thiét bi nay
con bao gdm nit (8), ma lip mot dau trén mit véi khoang (5) va duge b tri bén trong vo
(1.

9. Thiét bi kiém tra sy &n mon theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 cac
phan kim loai 13 éng kim loai (P) duoc boc bing 16p cach dién (I), va cam bién (4) 1a day
kim loai, t6t hon 1a day thép cacbon.

10. Thiét bi kidm tra sy &n mon theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6
thiét bi kiém tra sy &n mon duogc l'flp dit bang cach cai mot phan thiét bi kiém tra sy an
mon vao trong 16p cach dién (I), ma boc xung quanh dng kim loai (P) theo cach ma mot
phan cam bién (4) trong vét khia hinh V (1.1) ciia v6 (1) va vét khia hinh V (5.1) cua

khoang (5) dugc sip xép & gin va/hoic trong didu kién gidng v6i 6ng kim loai (P).
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FIG. 1

FIG. 2
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FIG. 4
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