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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi lam sach khong khi dé 1am sach khong khi trong phong
16m, trong khi giam dugc sy tang kich thudec. Thiét bi 1am sach khong khi (1) g6m khung
(2) duoc lap trén bé mat san, ng nap (4) ho trén bé mat chu vi trong phan ddy cta khung
(2), cac éng dan khong khi (51, 52) tuong ng ho tai ca hai canh cua phan trén cta khung
(2), duong dan khong khi (7) c6 duong dan nhanh (71) dugc b tri kéo dai thang dung tai
mot phan canh cua khung (2) va n6i 6ng nap (4) va ong dan khong khi (51), va duong dan
nhanh (72) dugc b tri kéo dai thang dung tai phan canh con lai ctia khung (2) va nbi éng
nap (4) va 6ng din khong khi (52), va bo phan gom bui dugc bd tri trong dudng dan khong
khi (7), @& gom bui trong khong khi.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi 1am sach khéng khi c6 bd phan gom bui dé
gom bui trong khong khi.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Tai liéu sang ché 1 boc 16 thiét bi lam sach khong khi thong thuong.
Thiét bj 1am sach khong khi nay c6 cdng hut va cong théi ho trong vé ma
duge dit trén b8 mit san trong phong hodc tuong tw, va cb bén trong vo
duong dan khong khi dé ndi gitra cdng hut va cdng thdi. Cong hit hé trong
mit trude cia vo, va cong thdi hé tir phan dau trai dén phan dau phai cia
phin sau cta mat trén cla v6. Bén trong dudng dan khong khi ¢ bé tri bd
thdi, va trén phia trén cta bd thdi trong duong dan khéng khi c6 bb tri bd loc
true (bd phan gom bui) & trang thai thang dimg d& gom bui trong khong khi.

Trong thiét bi lam sach khong khi duoc tao két cdu nhu duge md ta néu
trén, khi hoat dong cua thiét bi ndy dugc bit dau, bod thdi duoc cho hoat dong
dé khoéng khi dugce hat vao qua céng hit. Khong khi nay duoc hit vao qua
cdng hut, sau khi bui trong khong khi dugc gom bdi bd loc trude, dugce xa ra
ngoai qua cong thdi vao phong. Do viy, khong khi trong phong c¢6 thé duoc
lam sach.

Tai lidu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Céng bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb 2006-
289235 (céc trang 3 dén 5; Fig.1 va Fig.3)

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Van @ k§ thuat can dugc sang ché giai quyét

Véi thiét bi lam sach khong khi thong thuong néu trén, néu thiét bi
dugc lap trong phong cang 16n, thi dong khong khi dugc x4 ra ngoai qua cbng
thdi cang khong duoc phan phdi ddng déu. Do viy, khong khi trong phong

-2-



33094

khong thé duoc x40 trén mot cach thich hop; khong khi ma & xa thiét bi 1am
sach khong khi khéng di vao vo, ddn dén vin d& 14 khong lam sach duoc
khong khi trong phong mét cach thich hgp. Mit khéc, viée st dung bd thdi
16n hon dan dén van d@ kich thudc ting cta thiét bi lam sach khong khi.

Muc dich cta sang ché 13 d& xudt thiét bi lam sach khéng khi ma cé thé
lam sach khong khi trong phong 16n trong khi lam giam sy tang kich thuéc
cta no.

Phuong tién giai quyét van dé

Pé dat dugc muc dich néu trén, theo mot khia canh cia sang ché, thiét
bi 1am sach khong khi bao gdm:

vo duoc dat trén san;
cong hut ho trong mat chu vi cua phan dudi cta vé;

cdng théi thur nhit va cdng thdi thir hai hé trong céc phan canh d6i dién
tuong Umg cua phan trén cla vo;

dudng dan khong khi cé:

dudng dan nhéanh thir nhét duge bé trf trong mot phan canh cla vé dé
kéo dai theo hudng lén-xudng va dé cdng hut théng véi cong thdi thir nhat; va

dudng din nhanh thir hai duge b tri trong phan canh dbi dién cta vo
dé kéo dai theo hudng 1én-xubng va dé cong hut thong véi cbng thdi thir hai;
va

bd phan gom bui duoc b tri trong duong dan khéng khi va gom bui
trong khong khi.

V6i két chu nay, khong khi di vao duong dan khong khi qua cong hat
trong phan dudi ctia vo, va bui trong khong khi duoc gom bdi b phan gom
bui. Khong khi ma da dugc gom bui, di qua dudng din nhénh thir nhét va thi
hai va dugc xa trong tmg qua cdng thdi thir nhét va thi hai.

Theo khia canh khéc cta sang ché, trong thiét bj 1am sach khéng khi c6
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két cAu nhu duge mé ta néu trén, cdng thdi thir nhat va thi hai c6 thé hé &
trang thai thudn dai theo phwong théng dimg.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, thiét bi lam sach khéng khi c6 két
chu nhu dugc mé ta néu trén con c6 thé bao gdm: bd thdi thir nhat ¢ khong
khi di qua dudng din nhanh thtr nhat; va bo thdi thir hai dé khong khi di qua
duong din nhanh tht hai. O day, bd phan gom bui c6 thé bao gdm: bd loc
truée duoc bd tri ddi dién cbéng hit va gom bui; bd loc gom bui thir nhét dugc
bd tri thing dung gitta céng hut va bd thdi thir nhat bén trong vo va gom bui
nho hon bui ma b loc trude gom; va bd loc gom bui thir hai dugc b trf théng
dimg gitra cong hat va bo thdi thir hai bén trong vé va gom bui nhé hon bui
ma bd loc trudc gom. Thiét bi lam sach khong khi con c6 thé bao gdém: bd
loai bod bui duge bb tri trong khoang trdng giita duong din nhanh thir nhét va
thtr hai bén ngoai dudng din khong khi va loai bd bui trén bd loc trude.

Theo khia canh khéc cua sang ché, trong thiét bi lam sach khong khi
duoc tao két cAu nhu duge md ta néu trén, bd loai bd bui cb thé dugc bd tri
trén bo loc gom bui tha nhét va thit hai, va c6 thé thuc hién viéc loai bd bui
v61 bo loc trude duge di chuyén lén trén.

Theo khia canh khéac cia sang ché, trong thiét bi 1am sach khéng khi
duoc tao két cAu nhu dugc md ta néu trén, bod loai bd bui ¢ thé dugc bé tri
trén bd loc gom bui thir nhat va thir hai, va c6 thé thuc hién viéc loai bd bui
trong khi di chuyén doc theo mit hut ctia bd loc trudc.

Theo khia canh khéc cta sang ché, trong thiét bi lam sach khong khi
dugc tao két cAu nhu duoc mé ta néu trén, bd loc gom bui thi nhét va tht hai
c6 thé ¢ cac mit hat twong ung cua ching dugc bd tri d6i dién nhau véi d6
nghiéng sao cho cang ngay cang di ra xa khoi nhau vé phia céng hut.

Theo khia canh khac ctia sang ché, thiét bj 1am sach khong khi duoc tao
két cAu nhu duge mé ta néu trén con c6 thé bao gdm: bd cam bién d6 sang dé
cam bién dd sang trong phong; va bd cam bién ngudi dé cam bién nguoi trong
phong. O déy, thiét bi 1am sach khong khi ¢6 thé hoat déng trong: ché d6 lam
sach thir nhit trong d6 bd loai bd bui dugc cho hoat dong khi d6 sang trong
phong cao hon d6 sang bit dau dinh trude va khéng do thdy nguoi; va ché do
lam sach thir hai trong d6 bo loai bd bui dugc cho hoat dong khi d6 sang trong
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phong thip hon do sang bt dau va khong do thiy ngudi.

Theo khia canh khac cia sang ché, thiét bj 1am sach khong khi dugc tao
két ciu nhu dugc mé ta néu trén con cd thé bao gé)m: bd cam bién nhiém ban
dé cam bién ndéng d6 clia bui hodc cac thanh phan c6 mui trong khéng khi; bo
cam bién d6 sang dé cam bién d6 sang trong phong; va bd cam bién nguoi dé
cam bién nguoi trong phong. O déy, dua vao ndng do clia byi hoic cac thanh
phﬁn ¢6 mui, mac nhiém ban c6 thé duoc phan loai & mot trong sb cac muc.
B thdi thtt nhit va tht hai c6 thé dugc cho hoat dong tai sb vong quay ngdy
cang cao dbi voi mirc ngdy cang cao clia mitc nhiém ban. Thiét bi 1am sach
khong khi co thé thiét 1ap duogc dé hoat dong trong: ché d6 cam bién thu nhét
trong d6 mirc nhiém ban duoc phan loai & mot trong sd cac mirc duge phan
ranh gidi tai cac gia tri bién dinh trudc; va ché do cam bién tht hai trong d6
mttc nhi®m bin duge xé4c dinh véi dd cam bién cao hon dé dwoc phan loai tai
cung muc hodc mirc cao hon so véi trong ché d6 cam bién thir nhét. Ngay ca
néu thiét bi lam sach khong khi duoc thiét 1ap dé hoat dong, va dang hoat
dong, trong ché dd cam bién thir nhét, khi d¢ sang trong phong cao hon do
sang chuyén ché d6 dinh trudc va khéng do thiy ngudi, ché d6 cam bién thu
nhét c6 thé dugc d& bsi ché d6 cam bién thir hai.

Theo khia canh khac cta sang ché, trong thiét bi lam sach khong khi
duoc tao két cAu nhu duoc md ta néu trén, bd loai bod bui c6 thé duoc cho hoat
dong khi gia tri tich lily ciia cdc mirc nhiém bén duoc xac dinh tai cac khoang
thoi gian dinh trude 16n hon gia tri dinh trude.

Hiéu qué dat dugc bdi sang ché

Sang ché dé xuit dudng din nhanh thir nhit duge b tri trong mét phan
canh clia vo dé kéo dai theo hudng 1én-xubng va dé cdng hut théng véi cong
thdi thir nhit; va dudong din nhéanh thtr hai dwoc bd tri trong phan canh déi
dién cta v @ kéo dai theo hudng 1én-xubng va dé cbng hit théng véi cong
thdi thtr hai. Do viy, bén ngoai v6, dong khong khi ma dugc xa ra ngoai qua
cdng thdi thir nhit va thir hai gdm khong khi gitta cng thdi thir nhét va thi
hai, dn dén lwong khong khi ting duoc chuyén vé phia trude. Do vay c6 thé
lam sach khong khi trong phong rong trong khi giadm su tang kich thudc.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu tir phia truéc thé hién thiét bi 1am sach khong khi
theo phuong 4n thir nhit cia sang ché;

Fig.2 14 hinh chiéu tir phia sau thé hién thiét bi lam sach khong khi theo
phuong 4n thir nhét ciia sang ché;

Fig.3 14 hinh v& mat cét trén thé hién thiét bi 1am sach khong khi theo
phwong an thir nhit ciia sang ché;

Fig.4 14 hinh v& mit cit bén thé hién thiét bj lam sach khéng khi theo
phwong 4n thir nhit ciia sang ché;

Fig.5 1a hinh chiéu tir trén xudng thé hién thiét bi 1am sach khéong khi
theo phuong 4n tht nhit ctia sang ché;

Fig.6 13 so d6 khdi thé hién két ciu cta thiét bi lam sach khong khi theo
phuong 4n thir nhét ctia sang ché;

Fig.7 1a luu db thé hién hoat dong cua thiét bi lam sach khong khi cua
phuong 4n thir nhét ctia sang ché;

Fig.8 1a luu dd thé hién hoat dong loai bd bui ctia thiét bi lam sach
khong khi ctia phuong 4an thir nhét cia sang ché;

Fig.9 1a hinh chiéu tir phia trudc thé hién thiét bi lam sach khong khi
theo phwong 4n thtr hai cta sang ché; va

Fig.10 14 hinh v& mat cét bén thé hién thiét bi 1am sach khong khi theo
phuong 4n thit hai cta sang ché.

MBO ta chi tiét sing ché
Phuong 4n thir nhét

Céac phwong 4n cia sang ché s& dugc mo ta dudi ddy cé dua vao cac
hinh v& kém theo. Fig.1 va Fig.2 tuong Gng 13 hinh chiéu tir phia trudc va
hinh chiéu tir phia sau, cta thiét bi lam sach khong khi theo phuong 4n thir
nhit. Trén Fig.1, c4c miii tén rdng biéu thi cac dong khong khi. Thiét bi 1am
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sach khong khi 1 ¢6 vo 2, trong d6 cdng hut 4 va cac cdng thdi 51 va 52 (cong
thdi thtr nhat va thir hai) ho va duge dit trén san trong phong. Bén trong vo 2
¢6 bb tri, nhu s& duoc mo ta sau, bd thdi 11 (bd thdi thir nhét), bd thdi 12 (bd
thdi th hai), bd loc trude 8, bd loc gom bui 91 (bd loc gom bui thir nhat), bd
loc gom bui 92 (bd loc gom bui th hai), va b loai bé bui 20. Bo loc trude 8
va cac b loc gom bui 91 va 92 cing nhau tao thanh bg phén gom bui.

Cdng hit 4 ho trong phin dudi ciia mit sau clia vé 2, va céce cdng thbi
51 va 52 hé trong phén phia trai va phan phia phai twong tmg clia phin trén
clia mit trude ciia vo 2. Tung cbng thdi 51 va 52 hé trong trang théi kéo dai
thing dung. Tai cdng hut 4, chi tiét che day (khong dugce minh hoa trén hinh
v&) v6i ludi duge lip theo cach théo ra duoc vao vé 2. Tai cac cdng théi 51 va
52 tvong tng c¢b b tri cac ludi 51a va 52a.

Trong phan gifra cia phan dau trén clia mat trude ctia vo 2 ¢6 bo tri b
cam bién ngudi 14. B6 cam bién nguoi 14 bao gom, vi du, by cdm bieén hong
ngoai, va do ngudi trong phong.

Fig.3 13 hinh v& mit cét trén cta thiét bi lam sach khong khi 1. Trén
Fig.3, c4c miii tén rdng biéu thi cac dong khéng khi. Bén trong vé 2 cb bb tr
dudng dan khong khi 7 ma qua dé cdng hit 4 thong véi céc cdng thdi 51 va
52. Bén trong dudng dan khong khi 7, bd loc trude 8 duge bd tri dbi dién
cdng hut 4, va trén phia dudi cia bd loc trude 8, dudng dan khdng khi 7 phan
nhanh thanh duong din nhanh 71 (dudng din nhénh thir nhit) va duong dan
nhanh 72 (dudng din nhanh tht hai) ma kéo dai theo hudng 1én-xudng trong
phin phia trai va phan phia phai twong tmg cia v6 2. Céc dudng din nhanh 71
va 72 théng véi cac cdng thdi 51 va 52 twong g,

Bén trong dudng din nhanh 71 ¢6 bd tri bd loc gom bui 91, bd thdi 11,
va thiét bi tao ion 17 (xem Fig.1) theo thi tw ndy tir cong hiit 4 vé phia cbng
thdi 51 (tir phia trén xubng phia duédi ddi véi dong khong khi). Tuong tw, bén
trong dudng din nhanh 72 c¢6 bb tri bd loc gom bui 92, bd thdi 12, va thiét bi
tao ion 17 (xem Fig.1) theo thir tu nay tir cong hut 4 v& phia cdng théi 52.

Do vy, cac bd thdi 11 va 12 duoc bb tri trong phan phia trai va phan
phia phai trong tmg ctia vo 2. Cac bd thdi 11 va 12 gdm céc quat sirocco ma
dugce dan dong bdi cac moto 11a va 12a twong tmg; ching hit khéng khi theo
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hudng truc va xa né theo hudng kinh. Khi céc bd thdi 11 va 12 hoat dong,
khéng khi duoc hit vao qua cbng hut 4 dé di qua cac dudng dan nhanh 71 va
72 tuong ung.

B loc trude 8 duoc bé tri thing dimg déi dién cbng hit 4. Bd loc trude
8 dugc tao ra bing cach niu chay luéi 8b (xem Fig.2) bing polypropylen
thanh khung hinh chir nhat 8a (xem Fig.2) bing nhwa téng hop nhu ABS c6
ma trin cia cac ctra sd dudi dang cac hang va cac cdt. BO loc trude 8 cb thé
gom bui tho trong khong khi.

Céc b0 loc gom bui 91 va 92 gém cac bo loc HEPA, va c6 céc chi tiét
khung 91c va 92¢ duge niu chay véi chét dinh ndng chay thanh céc chi tiét
loc 91b va 92b dé che ddy ching. Tt hon 13, cac chi tiét loc 91b va 92b c6
thé dugc gép; diéu nay gitip 1am ting dién tich loc ctia cac chi tiét loc 91b va
92b. Céac bo loc gom bui 91 va 92 co thé gom bui nhé ma nhd hon so véi bui
duogc gom bai bg loc trude 8, nhu céc hat PM 2.5 (céc chét hat siéu nhd).

Céc bd loc gom bui 91 va 92 duoc bd tri trong phin gitta ctia v6 2 theo
huéng trai—phai ciia n6 dé nim giita cac bd théi 11 va 12. Céc bd loc gom bui
91 va 92 ¢6 cdc mat hit tuong g cta ching 91a va 92a dugc b tri dbi dién
nhau v6i d6 nghiéng sao cho cang ngdy cang di ra xa khéi nhau vé phia cong
hut 4.

Gitra bd loc trudce 8 va cac bd loc gom bui 91 va 92 cé b tri bd loc khur
mui (khong dugc minh hoa trén hinh v€&) chtra vat liéu hép thu nhu cacbon
hoat tinh. Diéu nay khién c6 thé hp thy céc thanh phan c6 mui trong khong
khi va khir mui no.

Thiét bi tao ion 17 (xem Fig.1) co6 cac dién cyc (khdng dugc minh hoa
trén hinh v&) dugc b tri trong cac dudng dan nhanh 71 va 72 twong tng dé
d6i dién chiing. Céc dién cuc duoc dit dién ap v6i dang séng dong dién xoay
chiéu hoic dang séng xung. Viéc dat dién ap duong ddi véi cac dién cuc tao
cac ion duong (cac cation) chi yéu bao gdm H*(H20)m; viéc dat dién 4p 4m
d6i véi cac dién cuc tao cac ion 4m (céc anion) chu yéu bao gdbm O, (H,O)n.
O day, m va n 13 sd nguyén. Cac ion H*(H20)m va O, (H,O0)n két khéi véi
nhau trén bé& mit ctia céc vi sinh vat trong khong khi va cc thanh phén c6
mui trong khong khi va bao boc ching.
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Sau d6, nhu dugc néu trong cdng thie (1) &én (3) dudi day, qua sy va
dap, céc ion dinh vao nhau dé tao céc loai hoat tinh nhu [«OH] (gb¢ hydroxyl)
va H,0, (hydro peroxit) trén bé mit cta céc vi khuén va tuong tu, va do viy
phé hiy cac vi sinh vat trong khong khi va tuong tu. G day, m’ van’ 13 sb
nguyén. Do vAy, thiét bi 1am sach khéng khi 1 c6 thé, tao cac ion duong va
4m va dua chiing ra ngoai qua cac cdng thdi 51 va 52, khtr tring va khir mui
phong.

H*(H,0)m + 05 (H0)n — +OH + 1/20, + (m+n)H,0(1)
H'(H,0)m + H*(H,0)m’ + O, (H,0)n + 05 (H,0)n’

— 2+-OH + O, + (m+m’+n+n")H;0(2)
H*(H,0)m + H'(H,0)m’ + 0, (H,0)n + O, (H,0)n’

— H;0;, + Oy + (m+m’+n+n’)H,O(3)

Gan céng hit 4 ¢6 bd cam bién mui 18 (bd cam bién nhiém bén; xem
Fig.6) d& cam bién ndng d6 cia cac thanh phén c6 mui (ndng dd mui) trong
khong khi. Bd cam bién mui 18 bao gdm mach ma gdm c6, vi du, chét ban
dan kim loai-oxit, va cam bién néng d6 mui dua vao sy thay ddi gia tri dién
tr& ctia chit ban dan kim loai-oxit khi né hip thu cac thanh phan c6 mui.

Fig.4 14 hinh v& mat cit bén cua thiét bj lam sach khéng khi 1. Cac miii
tén rdng bidu thi cac dong khong khi. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bén ngodi
dudng dan khong khi 7, trong khoang tréng S giita cac duong din nhanh 71
va 72 trén céc bd loc gom bui 91 va 92 ¢6 bd tri bd loai bd bui 20 ¢ loai bé
bui tr bd loc trude 8. B loai bd bui 20 bao gdbm chdi quay 21, hdp bui 22,
khung din hudng 23, va banh ring nhé 24.

Banh rang nhé 24 dn khép véi thanh rang (khong dugc minh hoa trén
hinh v&) dugc b tri tai timg du bén cua bd loc trude 8, va duge ndi véi méto
b6 loc 27 (xem Fig.6). Khi banh ring nhé 24 quay do dugc din dong boi
moéto b loc 27, thi bd loc trude 8 dich chuyén qua lai gitta vi tri gom A, noi
ma b loc trude 8 d6i mit cong hut 4, va vi tri thu lai B, noi ma bd loc trude 8
co lai tir vi tri gom A. Trong khi d6, bd loc truée 8 duge dan huéng béi khung
dan huéng 23 dugc bb tri trong khoang tréng S.
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Hop bui 22 duoc bé tri doc theo khung dan huéng 23, va duge 14p theo
cach thao ra dugc vao vo 2. Hop bui 22 ¢6 thé dugc 1ap vao va théo ra tir vé 2
qua phin hd 29 (xem Fig.2) trong mit sau ctia vo 2.

Chdi quay 21 duogc bd tri bén trong hop bui 22, va dugc din dong dé
quay bing méto chbi 28 (xem Fig.6). Chéi quay 21 c6 truc quay 21a kéo dai
theo hudng trai phai ciia v6 2 va 16ng chdi (khong dugc minh hoa trén hinh
v&) bang nylon. Long chdi dung dimg tir chu vi ngoai cua tryc quay 21a, va
duoc 1ip vao né theo cac hang. Tai ting dAu cta truc quay 21a c¢6 bb tri co
cAu truyén dong (khong dugc minh hoa trén hinh v&), va chéi quay 21 duoc
14p theo cach thao ra dugc vao méto chdi 28 dugc nbi vé6i chdi quay 21 qua
co cAu truyén dong. Qua co ciu truyén dong, méto chédi 28 khién chéi quay
21 quay nguoc chidu kim dong hd trén Fig.4. Nhu s& dugec mod ta sau, bui
duoc loai bd tir bd loc trudce 8 bz‘?mg chdi quay 21 dugc gom trong hop bui 22.

Fig.5 12 hinh chiéu tir trén xubng cla thiét bi lam sach khong khi 1. Cac
miii tén rong biu thi cac dong khong khi. Trong phén trudce clia mit trén cla
v6 2 ¢6 bd tri bang didu khién 6. Bang diéu khién 6 c6 cac nit 6a, va béng
céch thao tac céc nit 6a, ngudi ding c6 thé thiét 1ap hoat dong cia thiét bi
lam sach khong khi 1. Béng cach thao tac cac niit 6a, ngudi dung cd thé bat va
tat hoat dong cua thiét bi 1am sach khéng khi 1, thay ddi lvong khong khi
duoc thdi bai cac bo thdi 11 va 12, bat va t4t thiét bi tao ion 17, chon trong s6
cdc ché d6 cam bién khac nhau nhu s& duge mé ta sau, chuyén dbi gilta ché
d6 1am sach chuén va ché do lam sach vin phong nhu s& duoc md ta sau, v.v..

Trén mit trén cta vo 2 c¢6 bd tri bd cam bién do sang 15 @& cam bién do
sang trong phong va ca bd chi bdo (canh béo) 30 gdm, vi du, LED. Thay vi
vay, b chi bao 30 c6 thé gdm loa.

Fig.6 1 so db khi thé hién két cAu cia thiét bi lam sach khong khi 1.
Thiét bi lam sach khong khi 1 bao gdm bd diéu khién 100 thuc hién diéu
khién tdng thé. B didu khién 100 duoc ndi véi bang didu khién 6, cac bd thdi
11 va 12, thiét bi tao ion 17, bd cam bién d6 sang 15, bd chi bao 30, bo cam
bién ngudi 14, bd cam bién mui 18, bd nhd 19, mdto bd loc 27, va méto chdi
28. B6 nhd 19 luu trit chuong trinh didu khién dbi véi thiét bi 1am sach khong
khi 1, va cling luu trit cdc két qua cta quy trinh xir 1y dit liéu bing bd didu
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khién 100 va céc két qua do bing bd cam bién mui 18 va tuong tu.

| Thiét bj 1am sach khong khi 1 hoat déng trong mot trong s6 ché d6 cam
bién thip (ché do cam bién thir nhét), ché d6 cam bién chudn (ché d6 cam
bién thir nhat), va ché d6 cam bién cao (ché d6 cam bién thit hai). Trong phan
mb ta dudi day, ché do cam bién thap, ché d6 cam bién chuin va ché do cam
bién cao dugc goi chung 14 “ché d6 cam bién”. Nhu néu trén, béang céch thao
tac bang didu khién 6, ngudi ding c6 thé chon trong s6 cac ché do cam bién
khéc nhau.

Bang 1 thé hién sy twong mg gitta mtc nhiém ban, dugc phan loai
thanh c4c muc khac nhau theo ndng d6 mui, va lugng khong khi duge thdi béi
cac bo thdi 11 va 12. N@)ng d6 mui duoc cam bién boi bd cam bién mui 18
dugc dua vé murc binh thudng, 14y, trong khoang cam bién, ndng d6 mui thap
nhét 13 1 va néng d6 mui cao nhét béng 0. Mtic nhi®m bin duoc phan loai
thanh bdn mire, cu thé 1a tir 0 dén 3, va d6i v6i mirc ngdy cang cao clia mic
nhidm bin, lugng khong khi dugc thdi bdi cac bd thdi 11 va 12 (s vong quay
ctia chung) duoc thiét 1ap ngay cang cao.

Bang 1
¢ | chédocam | Chédocam | Chédo cam o
nhiém Az iy A Tz Murc thoi
2 bién thap bién chuan bién cao
ban
0 1,00 dén 0,70 | 1,00 &n 0,91 | 1,00 d&n 0,94 Yéu
1 0,69 &n 0,50 | 0,90 dén 0,80 | 0,93 dén 0,90 Thép
2 0,49 ¢én 0,30 | 0,79 &n 0,70 | 0,89 dén 0,85 | Trung binh
3 0,29 &n 0,00 | 0,69 dén 0,00 | 0,84 dén 0,00 Cao

Nong d6 mui dugc phén loai tai mirc nhi€ém ban nao 1a khac nhau gifta
cac ché do cam bien. Cu thé 1a, cac gia tri bién binh thudng ctia nong ¢ mui
ma tai d6 cac mic nhiem ban khac nhau dugc phén ranh gidi 1a 16n hon trong
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ché d6 cam bién chuin so v6i trong ché d cam bién thap, va 13 16n hon trong
ché d6 cam bién cao so véi trong ché d6 cam bién chuin. Do viy, mirc nhiém
bén dugc danh gia véi d6 cam bién cao hon trong ché d6 cam bién cao so voi
trong ché d6 cam bién chudn, va dugc danh gia véi do cam bién cao hon trong
ché d6 cam bién chuén so v6i trong ché d6 cam bién thap.

Dua vao mirc nhidm ban, cdc bd thdi 11 va 12 dugc chuyén dbi trong
sb cac mure thdi, cu thé 14 “nhe nhang”, “thép”, “trung binh”, va “cao”. Cac b
théi 11 va 12 quay tai s6 vong quay ngay cang cao theo thir tur “yéu”, “thép”,
“trung binh”, va “cao”. Cu thé 13, cac bd thdi 11 va 12 duge dan dong tai murc
thdi ngdy cang cao véi sb vong quay cao twong Gng d6i v6i mic ngdy cang
cao clia mic nhidm ban. Do vay, khi muc nhiém bén 13 thép, cac bo thdi 11
va 12 quay tai sb vong quay thip, va diéu ndy gitp ngin khong dé tang nhidu
va ti€u thu dién ndng. Mat khac, khi murc nhiém ban 1 cao, cac bd thdi 11 va
12 quay tai sb vong quay cao d& lwong 16n khong khi trong phong di nhanh
qua bd loc khir mdi va luong ion trong phong ting nhanh. Piéu niy gitp loai
b6 nhanh céc thanh phan c¢6 mui tir khong khi.

Vi duy, néu gia tri binh thuong cia néng d6 mui 14 0,86, mirc nhiém bén
duogc danh gia 1a “0”, “1”, va “2” trong ché do cam bién thép, ché d6 cam
bién chuln, va ché d6 cam bién cao tuong Ung, va cac bd thdi 11 va 12 dugc
cho hoat dong tai cac murc thdi “nhe nhang”, “thép”, va “trung binh”.

Ddi véi viée loai bo bui trén bd loc trude 8, thiét bi lam sach khong khi
1 hoat dong trong ché d6 lam sach chuén (ché d6 1am sach tht nhét) va ché 4o
1am sach van phong (ché d6 1am sach thir hai). Bang céach thao tac bang diéu
khién 6, ngudi ding c6 thé chuyén ddi giita ché do 1am sach chuén va ché d6
13am sach van phong. Ché d6 1am sach chudn duoc chon khi thiét bj 1am sach
khéng khi 1 duoc lép tai dia diém, nhu trong nha riéng, noi moi nguoi ¢ xu
huéng & nha vao ban dm. Ché d6 1am sach vin phong dugc chon khi thiét bi
lam sach khéng khi 1 dwoc 1ap tai dia diém, nhu trong vin phong lam viéc,
noi moi ngudi c¢6 xu huéng khong & trong vin phong vao ban dém. Ché do
1am sach chuén va ché d6 1am sach vin phong s& dugc mé ta chi tiét sau.

Fig.7 1a Iuu dd thé hién hoat dong cua thiét bi 1am sach khong khi 1.
Khi bang diéu khién 6 dugc thao tac dé ra 1énh cho thiét bj lam sach khong
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khi 1 hoat dong, tai budc #11, by cam bién nguoi 14, bd cam bién do sang 15,
va bd cam bién mui 18 duogc khéi dong. Tai bude #12, cac bod thdi 11 va 12
duoc khoi dong. Bay gid thiét bi 1am sach khong khi 1 thuc hién hoat dong
thdi: khong khi trong phong duoc hut vao qua cdng hit 4 dé di qua cac dudng
din nhanh 71 va 72. Trong khi d6, bd loc trudc 8 gom bui thd trong khong khi,
va cac b loc gom bui 91 va 92 gom bui nhd trong khong khi.

Tai budc #13, thiét bi tao ion 17 dugc khai dong. Bay gior cac ion duge
tron v6i khong khi ma di qua & phia dudi cia cic bd théi 11 va 12 bén trong
cac dudng dan nhanh 71 va 72. Khong khi chita cic ion duge x4 qua céc cbng
thdi 51 va 52 vao phong. Theo cich nay, khong khi trong phong dugc lam
sach.

Trong khi d6, gdn mit trudc cia vé 2, dong khdng khi duge x4 ra ngoai
qua cac cdng thdi 51 va 52 gdm khong khi gitta cic cong théi 51 va 52, va
diéu nay lam ting lwong khong khi ma dugc thdi vé phia truéce. Theo cich
nay, ngay ca trong phong 16n, khong khi trong phong c6 thé duoc x40 trén
mdt cach thich hop, dé khong khi cach xa thiét bj 1am sach khéng khi 1 di vao
v6 2 qua cbng hut 4. Do vay c6 thé 1am sach khéng khi trong phong 16n trong
khi giam sy ting kich thuéc cta thiét bi lam sach khong khi 1.

Tai budc #14, thuc hién kidm tra viéc ché d6 cam bién cao c6 hoat
dong hay khong. Néu ché d6 cam bién cao hoat dong, tién trinh xtr Iy chuyén
dén budc #18; nguoc lai, tién trinh xir Iy chuyén dén budc #15.

Tai budc #15, thuc hién kiém tra viéc do sang I trong phong cé cao hon
d6 sang chuyén ché d6 dinh trudc It hay khong. O ddy, do sang chuyén dbi
ché do It duoc thiét 1ap tai, vi dy, dd sang dugc quan sat ban dém véi thiét bi
chiéu sang trong nha (khéng dwoc minh hoa trén hinh v&) trong phong da tit.
Néu d6 sang I trong phong cao hon d6 sang chuyén déi ché db It, tién trinh xur
1y chuyén dén budc #16; nguoc lai, tién trinh xir Iy chuyén dén budc #17.

Tai budc #16, thyc hién kiém tra viéc ngudi c6 trong phong hay khong.
Néu nguodi c6 mit, tién trinh xtr Iy chuyén dén budc #17; ngugc lai, tién trinh
xu ly chuyén dén buéc #18. Tai bude #18, ché d cam bién cao duogc dua vao
hoat dong. Trong ché do cam bién cao, vi mtc nhiém ban duogc danh gia véi
dd cam bién cao hon so véi trong ché d6 cam bién chudn hodc ché d6 cam
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bién thap, cac bd thdi 11 va 12 ¢b nhiéu kha ning quay tai s vong quay cao
hon so v&i trong ché d6 cam bién chudn hoic ché do cam bién thap. Do vay,
trong ché do cam bién cao, c6 thé 1am sach khong khi trong phong nhanh hon
so voi trong ché d6 cam bién chuén hodc ché do cam bién thép.

Hon nita, vi ché d6 cam bién cao dugc dua vao hoat dong khi khong ¢
ngudi trong phong, nén cé thé giam sy bat tién cta viéc nhiéu &m tir céc bd
thdi 11 va 12 va cua khong khi duge thdi tir cac cdng théi 51 va 52. Hon nita,
vi ché d6 cam bién cao duoc dua vao hoat dong khi do sang I cao hon dd séang
chuyén dbi ché d6 It, c6 thé giam, vi du ddi v6i ngudi ding ngd ban dém, su
bt tién cta viéc nhidu 4m tir cac bo thdi 11 va 12 va ctia khong khi dugc thdi
tir cac cong théi 51 va 52.

Tai budc #17, thuc hién kiém tra viéc ché d6 cam bién chuén c6 dang
hoat dong hay khong. Néu ché @ cam bién chuin dang hoat dong, tién trinh
xtr Iy chuyén dén budc #19; nguoc lai (néu ché d6 cam bién thip dang hoat
dong), tién trinh xir Iy chuyén dén budc #20.

Tai budc #19, ché d6 cam bién chuén dugc dua vao hoat dong. Trong
ché @5 cam bién chudn, vi mirc nhiém bin duoc danh gia v6i d6 cam bién
thdp hon so véi trong ché dd cam bién cao, nén cac bd thdi 11 va 12 ¢6 nhidu
khé ning quay tai sb vong quay thip hon so vé6i trong ché d6 cam bién cao.
Do vay, ngay ca néu ngudi ¢ mit trong phong, cé thé giam sy bét tién coa
viéc nhifu 4m tir céc bd thdi 11 va 12 va ctia khong khi dugc théi tir cac cong
thdi 51 va 52. Hon nita, vi ché d6 cam bién chuén duoc dua vao hoat dong khi
d6 séng I trong phong khéng cao hon do sang chuyén ddi ché d6 It, nén ¢ thé
giam, vi du d6i v6i ngudi dung dang ngt ban dém, su bét tién cta viéc nhidu
4m tlr c4c bd thdi 11 va 12 va cia khong khi duge thdi tir cac cdng thdi 51 va
52.

Tai budc #20, ché d6 cam bién thip dwoc dua vao hoat dong. Trong
ché d6 cam bién thap, vi muc nhiém ban dugc danh gia v6i d6 cam bién thip
hon so véi trong ché d§ cam bién chudn, nén cac bd thdi 11 va 12 cé nhiéu
khé& nang quay tai sb vong quay thap hon so véi trong ché dd cam bién chudn.
Do viy, ngay ca néu ngudi c6 mit trong phong, van cé thé giam hon nita su
bat tién clia viéc nhidu am tir cac bd thdi 11 va 12 va ctia khéng khi dugc thdi
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tir cac cdng thdi 51 va 52. Hon nita, vi ché d6 cam bién thip duoc dua vao
hoat dong khi d¢ sang I trong phong khong cao hon do sang chuyén ddi ché
d6 It, c6 thé giam hon nita, vi du ddi véi ngudi ding dang ngl ban dém, su
bét tién cua viéc nhidu 4m tir cdc bd thdi 11 va 12 va ctia khong khi duoc thdi
tir cac cdng théi 51 va 52.

Sau khi budc bat ky trong sb #18 dén #20, tién trinh xir 1y chuyén dén
budc #21. Tai budc #21, thuc hién kidm tra viéc 1énh két thuc hoat dong thdi
cta thiét bi 1am sach khéng khi 1 d& duoc dua ra hay chua. Néu 1énh két thic
da duoc duara, tién trinh xt ly chuyén dén budc #22; nguoc lai, tién trinh xtr
Iy quay lai budc #14 dé cac bude #14 dén #21 s& dugc lap lai.

Tai budc #22, cac bd thdi 11 va 12 duge dimg. Tai bude #23, thiét bi
tao ion 17 dugc dung.

Tai budc #24, thuc hién kiém tra viéc gia tri tich liiy D ctia cic mirc
nhidm bin duoc danh gié tai cac khoang thoi gian dinh trude (vi du, ctr mbi
gi0d) vdi cac bo th6i 11 va 12 hoat dong 16n hon gia tri giéi han trén dinh
truée Du (vi du, “20”). Néu gia tri tich liiy D 16n hon gi tri giéi han trén Du,
tién trinh xtr Iy chuyén dén budc #25; nguoc lai, tién trinh xir Iy chuyén dén
budc #26, trong d6 bd cam bién nguoi 14, bd cam bién d6 sang 15, va bd cam
bién mui 18 dugc dimg, thiét bi 1am sach khong khi 1 két thic hoat déng ctia
no.

Trong ché d6 cam bién cao, mtrc nhidm ban dugc danh gia véi d6 cam
bién cao hon so véi trong ché d6 cam bién chuén, va duoc phan loai thanh
mét trong s cac mirc nhidm bin ma bing hodc cao hon céc muc trong ché do
cam bién chudn. Do vdy, trong ché do cam bién cao, gia tri tich liiy D d& 16n
hon so vdi trong ché d6 cam bién chun. Trong ché dd cam bién cao, céc bd
thdi 11 va 12 d& quay tai sb vong quay cao hon so véi trong ché do cam bién
chuén, va do vay bd loc truéc 8 c¢6 nhidu kha ning gom nhiéu bui hon. Do
viy, gia tri tich lity 16n D c6 kha ning chi ra nhiéu bui hon trén bd loc trude 8.

Fig.8 1a Iuyu dd thé hién hoat dong loai bod bui tai budc #25 trén Fig.7.
Tai bude #31, thuc hién kiém tra viéc 1énh khéi dong hoat dong thdi da duoc
dua ra hay chua. Néu 18nh khoi dong hoat dong théi dd dugc dua ra, tién trinh
xr 1y nhay dén budc #12 trén Fig.7; nguoc lai, tién trinh xt 1y chuyén dén
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budc #32.

Tai bude #32, thuc hién kiém tra viéc khoang thoi gian dinh truée (vi
du, nam phat) da tréi qua hay chwa. Néu khoang dinh trudc chua tréi qua, tién
trinh xr 1y chuyén dén bu6c #33; néu khoang dinh trudc da troi qua, tién trinh
xir 1y nhay dén bude #26 trén Fig.7, thiét bi 1am sach khong khi 1 két thuc
hoat dong cua nd.

Tai budc #33, thuc hién kiém tra viéc ngudi cé mit trong phong hay
khong. Néu khong c¢6 ngudi trong phong, tién trinh xir ly chuyén dén budc
#34; néu c6 nguoi, tién trinh xir Iy quay lai budc #31.

Tai budc #34, thuc hién kiém tra viéc do sang I trong phong cé thap
hon d6 séng bét dau dinh trudc Iu hay khong. P9 sang bat ddu Tu dugce thiét
1ap tai, vi du, d0 séng duoc quan sat ban dém véi thiét bi chiéu sang trong nha
(khong dwoc minh hoa trén hinh v&) trong phong da tit, va c6 thé hoic khong
thé c6 gi4 tri bang gi tri ctia do sang chuyén ddi ché do It (xem Fig.7). Néu
d6 sang I thap hon d6 sang bét dau Iu, tién trinh xir 1y chuyén dén budc #35;
nguoc lai, tién trinh xt Iy chuyén dén budc #35.

Tai budc #35, thuc hién kiém tra viéc ché d6 lam sach chudn ¢ dang
hoat dong hay khong. Néu ché do 1am sach chuén khong dang hoat dong, tién
trinh xtr Iy chuyén dén budc #37; néu ché d6 1am sach chuin dang hoat déng,
tién trinh x 1y quay lai budc #31. Cu thé 13, néu d6 sang I trong phong thp
hon 6 séang bat dau Tu va ché do 1am sach vin phong dang hoat dong, budc
#37 va cac budc tiép theo duoc thuc hién.

Tai budc #36, thyc hién kiém tra viéc ché d6 13m sach chudn c6 dang
hoat dong hay khong. Néu ché d6 1am sach chuin dang hoat dong, tién trinh
xtr Iy chuyén dén budc #37; néu ché d6 1am sach chudn khong dang hoat dong,
tién trinh xir Iy quay lai budc #31. Cu thé 13, néu do sang I trong phong cao
hon d¢ sang bat ddu Tu va ché do 1am sach chuin dang hoat dong, budc #37
va cac budc tiép theo dugc thuc hién.

Tai budc #37, méto chdi 28 dugc khodi dong, dé chdi quay 21 quay
ngugc chidu kim déng hd trén Fig.4. Tai budc #38, méto bd loc 27 dugc khai
dong, dé banh rang nhé 24, ma an khdp véi thanh rang trén bd loc trude 8,
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quay. Do vay, bd loai bd bui 20 dugc khoi dong, dé bo loc trudce 8 truot 1én
trén tir vi tri gom A (xem Fig.4), noi né gom bui.

Khi b loc trude 8, di chuyén 18n trén tir vi tri gom A, di ngang qua
chdi quay 21, léng chdi loai bd bui trén bd loc trude 8. Bui ma duoc loai bd tir
bd loc trude 8 dugc gom trong hop bui 22.

Khi bd cam bién (khong duge minh hoa trén hinh v&) do duogc b loc
trude 8 d& dén vi tri thu lai B (xem Fig.4), tién trinh xir Iy chuyén dén budc
#39, trong d6 méto chdi 28 duge dimg.

Tai budc #40, moto bd loc 27 quay ngugc, dé bd loc trudce 8 quay lai tur
vi trf thu lai B dén vi tri gom A. Khi bd cam bién (khong dugc minh hoa trén
hinh v&) do duoc bo loc trude 8 da dén vi tri gom A, méto bd loc 27 dugc
dung. Do vay, bd loai bo bui 20 dung hoat dong.

B loc trude 8 dich chuyén qua lai mot lan gifta vi tri gom A va vi tri
thu lai B, mét khoang nam phut. Do vay, cac bd cam bién c6 thé dugc bd qua,
trong trudng hop nay méto bd loc 27 c6 thé duoc dao va duge dimng khi trdi
qua khoang thoi gian dinh trude. Khi b loc trude 8 quay lai tir vi tri thu lai B
dén vi tri gom A, moto chdi 28 c6 thé quay nguoc; diéu nay giup loai bod bui
trén bo loc trude 8 mdt cach hiéu qua hon.

Tai budc #41, gia tri tich lily D duoc thiét 1ap lai. Tai budc #42, thyc
hién kiém tra viéc s luong 14n N ma moéto chdi 28 di duoc din dong (sb lan
ma viéc 1am sach d3 duoc thuc hién) c6 16n hon s 13n gidi han trén Nc hay
khéng. Néu s6 1an din dong N 16n hon sb 1an gi6i han trén N, tién trinh xtr 1y
chuyén dén budc #43; nguoc lai, tién trinh xir Iy quay lai budc #26 trén Fig.7,
thiét bi lam sach khong khi 1 két thic hoat dong ctia né.

Tai budc #43, bd chi bdo 30 dua ra biéu thi (canh béo). Diéu nay cho
phép ngudi ding d& dang biét khi nao cin loai bd bui trong hop bui 22. Sau
bude #43, tién trinh x& 1y quay lai budc #26 trén Fig.7, thiét bi 1am sach
khong khi 1 két thuc hoat dong cua no.

Nhu dugc mo ta néu trén, trong ché d6 lam sach chudn, khi d6 sang I
trong phong cao hon d6 sang bét diu Iu va khong do thiy ngudi, bo loai bd
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bui 20 dugc cho hoat dong dé loai bo bui tir bd loc trude 8. Do viy, trong
truong hop ma thiét bj 1am sach khong khi 1 duoc lap, vi du, trong phong ngh
trong nha riéng hodc twong ti va ngudi ding chon ché d6 1am sach chuén, khi
gid tri tich 1fiy D 16n hon gi4 tri gi6i han trén Du (didu kién bat dau lam sach
duoc dap ung), néu phong sang va khéng do thiy ngudi, bd loai bd bui 20
duoc cho hoat dong. Do vay c6 thé giam, ddi véi nguoi ding dang nghi ban
dém, su bét tién cua viéc nhidu 4m tir bo loai bé bui 20.

Mt khéc, trong ché d6 1am sach vin phong, khi do séang I trong phong
thip hon d6 sang bét diu Tu va khong do thay ngudi, bd loai bd bui 20 duge
cho hoat dong dé loai bé bui tir bd loc trude 8. Do vdy, trong trudng hgp ma
thiét bi 1am sach khong khi 1 dugc lép, vi-duy, trong van phong lam vi€c noi
khéng c6 ngudi c6 nhidu kha ning c6 mit ban dém va nguoi ding chon ché
d6 1am sach vin phong, khi diéu kién bit diu lam sach dugce dap tng, néu
phong t6i va khong do thiy ngudi, bd loai bé bui 20 duge cho hoat dong. Do
vay c6 thé giam, dbi voi ngudi ding 1am viée trong vin phong trong ngay, su
bt tién clia viéc nhidu 4m tir b loai bé bui 20.

Theo phuong 4n nay, c6 b tri dudng dan nhanh 71 (duong din nhanh
thir nhat) ma kéo dai theo huéng 1én-xudng trong mét phan canh ciia vo 2 va
qua d6 cbng hit 4 thong v6i cdng thdi 51 va dudng din nhanh 72 (duong din
nhanh thir hai) ma kéo dai theo huéng 1én-xudng trong phan canh d6i dién cua
v6 2 va qua d6 cdng hit 4 théng véi cdng théi 52. Do vay, gan mit trude cia
v6 2, dong khong khi duoc xa qua céc cdng thdi 51 va 52 gém khéng khi giira
cac cdng thdi 51 va 52, dan dén lwong dién tich ting dugc chuyén vé& phia
truée. Do vAy, ngay ca trong phong 16n, khéng khi trong phong van c6 thé
duoc x40 tron mot cach thich hop, va khong khi cach xa thiét bi 1am sach
khéng khi 1 di vao vo 2 qua cbng hut 4. Do vay c6 thé 1am sach khong khi
trong phong 16n trong khi giam su tang kich thudc cua thiét bi lam sach
khong khi 1.

Céc cong thdi 51 va 52 duoc tao dang kéo dai thing dimg. Diéu nay tao,
tai mit trude cla vo 2, 1am ting khoang cach gifra cac cdng thdi 51 va 52. Do
véy, dong khong khi dugc xa qua cac cong thdi 51 va 52 ¢6 thé gdbm nhidu
khong khi hon gin mit trude clia vé 2.
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C6 bb tri bd thdi 11 (bd thdi thir nhét) va bo thdi 12 (bd thdi thi hai)
ma dua khong khi di qua cac dudng din nhanh 71 va 72 tuong (mg, va giita
cdng hut 4 va bd thdi 11 va gitta cdng hit 4 va bd théi 12 ¢6 bd tri bd loc gom
bui 91 (bd loc gom bui th nhét) va bd loc gom bui 92 (bd loc gom bui thit
hai) trong Gng. Do vay, lugng 16n khong khi dugce lam sach c6 thé dugc thdi
nhanh vao phong.

Trong khoang tréng S giita cac duong din nhanh 71 va 72 trén céc bd
loc gom bui 91 va 92 c6 bb tri bd loai bo bui 20. Piéu ndy gitip ngin su giam
lugng khong khi do b loc trude 8 téc. BO loai bo bui 20 khong duoc bd tri
bén trong dudng dan khong khi 7, va diéu nay giup ngin khong dé bo loai bod
bui 20 chdng lai dong khong khi va giam higu sut thdi. Dién tich can thiét
trén san dé 18p thiét bi 1am sach khong khi 1 c¢6 thé duoc giam. Do vay cé thé
giam déu vét cta thiét bi 1am sach khong khi 1 va ngin sy gidm hiéu sudt théi.

Céac bd loc gom bui 91 va 92 c6 cac mat hut tuong ing cia ching 91a
va 92a dugc bd tri d6i dién nhau véi d6 nghiéng sao cho cang ngay cang di ra
xa khoi nhau vé& phia cdng hit 4. Do vy, khong khi duge hit vao qua cng
hut 4 ¢6 thé duoc hudng d& dang dén céc mat hat 91a va 92a cia céc bd loc
gom bui 91 va 92. Do viy c6 thé giam tén hao ap suét trong thiét bi 1am sach
khong khi 1.

Trong ché d cam bién chuén (ché d6 cam bién thir nhét) hodc ché d
cam bién thap (ché d6 cam bién th nhit), khi d6 sang I trong phong cao hon
do séng chuyén ché do dinh trudce It va khong do thiy ngudi, bat ké ché do
cam bién chuén hodc ché d6 cam bién tha"lp dugc chon, ché d6 cam bién cao
(ché d6 cam bién thir hai) duoc dua vao hoat dong. Diéu nay khién c6 thé,
trong khi 1am sach khong khi trong phong nhanh, giam su bat tién cia viéc
nhidu 4m tir c4c bd thdi 11 va 12 va cia khong khi dugc thdi tir cac cdng thbi
51, 52. Do vay c6 thé khién thiét bi lam sach khong khi 1 d& sir dung hon.

C6 ché d6 1am sach chudn (ché d6 lam sach thtr nhit) trong d6 bo loai
b6 bui 20 duge cho hoat dong khi d6 sang I trong phong cao hon do sang bét
dau Tu va khéng do thdy ngudi va ché d6 1am sach van phong (ché do lam
sach th{r hai) trong d6 bd loai bd bui 20 dugc cho hoat dong khi do sang 1
trong phong thip hon d6 sang bit diu Iu va khong do thdy ngudi. Do vay,
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trong truong hop ma thiét bi 1am sach khong khi 1 duge lép, vi du, trong
phong ngl trong nha riéng hodc tuong tu va nguoi dung chon ché d6 1am sach
chun, khi didu kién bit dAu 1am sach duoc dap Gmg, néu phong sang va ngudi
duoc do théy, bd loai bo bui 20 dugc cho hoat dong. Do vay cd thé giam, d6i
véi nguoi dung dang ngd ban dém, su bét tién cta viéc nhidu am tlr bd loai bd
bui 20.

Miit khéc, trong trudng hop ma thiét bi 1am sach khong khi 1 duge lap,
vi dy, trong van phong lam viéc noi khong c6 nguoi co nhiéu kha ning c6 mit
ban dém va nguoi dung chon ché d6 1am sach van phong, khi diéu kién bt
dau 1am sach duge dap ung, néu phong tbi va khong do théy nguoi, bo loai bod
bui 20 duoc cho hoat dong. Do vy c6 thé giam, d6i v4i ngudi dung dang 1am
viéc trong van phong trong ngay, su bét tién cua viéc nhidu 4m tr bo loai bd
bui 20.

Vé6i két cau nhu vay, dé tién loi trong thuc té, bo loai bd bui duge cho
hoat ddng khi thoi gian hoat dong tich lily cua thiét bi 1am sach khong khi 1
da dat dén khoang thoi gian dinh trudce, c6 thé xuét hién van dé 12 bd loai bd
bui dugc cho hoat dong ma van con lugng nhd bui duge gom trén b loc
truge. Do vay, bd loai bo bui dugce cho hoat dong mdt cach khong can thiét,
c6 thé din dén viéc mon gia ting trén bd loai bod bui va b loc trude.

Theo phuong 4n nay, bd loai bod bui 20 dugce cho hoat dong khi gid tri
tich liiy D clia cac mirc nhidm ban dugc dénh gid tai cdc khoang thoi gian
dinh trude 16n hon gid tri gidi han trén Du. Diéu niy ngan khong dé bd loai
bd bui 20 bi hoat dong mdt cach khong can thiét. Do vy ¢ thé gidm dé mai
mon trén bd loai bd bui 20 va b loc trude, va kéo dai tudi tho clia thiét bi lam
sach khong khi 1.

Phuong an thir hai

Tiép theo, phuong 4n thtr hai clia séng ché s& duoc mé ta. Fig.9 va 10
12 hinh chiéu tir phia truéc va hinh v& mit cit bén tuong tmg cta thiét bi lam
sach khong khi theo phuong 4n nay. Dé tién mé ta, cac bd phan nhu twong
Ging trong phuong 4an thtr nhét duoc thé hién trén Fig.1 dén 8 do vay duogc gan
céc ky hiéu chung. Trong phuwong 4n nay, két cau cta bo loai bé bui 20 khac
so v6i trong phuong an thir nhat. Ngoai ra, & ddy, cac budc #38 va #40 trén
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Fig.8 khéc cac budc trong phuwong 4n thir nhat. Vé mit khac, phuong 4n thir
hai twong ti phwong 4n thi nhét.

Bo loai bd bui 20 duoc bd tri trong khoang trdng S bén ngoai dudng
dan khong khi 7, va bao gém chdi quay 21, hop bui 22, va méto kich hoat
(khoéng dugc minh hoa trén hinh v&). Moéto kich hoat duoc bd tri trong hop
bui 22, va duge nbi v6i co cdu truyén dong (khong duge minh hoa trén hinh
v&) ma an khép vai thanh ring (khéng dugc minh hoa trén hinh ve€) trén vo 2.
Moto chdi 28 duge bb tri trong hop bui 22.

Tai budc #38 trén Fig.8, moto kich hoat dugc khéi dong, va co ciu
truyén dong ma an khép véi thanh ring trén vé 2 quay. Do vay, bd loai bd bui
20 duge khoi dong, dé hop bui 22 di chuyén tir vi tri duge chira C (xem
Fig.10), noi hop bui 22 co lai tir b loc trudce &, xudng dudi doc theo mit hat
cua bd loc trudce 8.

Trong khi d6, 16ng chéi trén chéi quay 21 loai bé bui trén bo loc trude
8. Bui dugc loai bé tir bd loc trude 8 duge gom trong hdp bui 22.

Khi bd cam bién (khong dugc minh hoa trén hinh v&) do dugc hop bui
22 d3 dén dau day cia bo loc trude 8, tién trinh xir Iy chuyén dén budc #39.

Tai budc #40, moto kich hoat quay nguoc, dé hop bui 22 quay lai tur
diu day cua bod loc true 8 dén vi tri duoc chira C. Khi bd cam bién (khong
duoc minh hoa trén hinh v&) do duoc bd loc trude 8 d dén vi tri duoc chira C,
moto kich hoat dugc ding. Do vay, bd loai bo bui 20 ding hoat dong.

Hop bui 22 dich chuyén qua lai mét 1an gitra vi tri duoc chira C va dau
déay cta bd loc trude 8, mét khoang nam phut. Do vy, cac bd cam bién c6 thé
dugc bé qua, trong trudng hop d6 moéto kich hoat c6 thé duge dao va duoc
dimg khi troi qua khoang thoi gian dinh trude. Khi hop bui 22 quay lai tir dau
day cua bd lgc trude dén vi tri duge chira C, méto chdi 28 cb thé quay nguoc;
diéu nay gidp loai bo bui trén bd loc trude 8 hiéu qua hon.

Phuong 4n nay c6 cac hiéu qua twong tu phuong 4n thtr nhit. Ngoai ra,
do bd loc trude 8 khong di chuyén, c6 thé giam do mai mon trén bg loc trude
8.
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Phuong én tht ba

Tiép theo, phwong 4n thir ba cila sang ché s& dugc mé ta. Phuong 4n
nay khac phuong an thtr nhit & chd né bao gbm, thay vi bo cam bién mui 18,
bd cam bién bui (bd cam bién nhidm bin). V& mit khac, phuong 4n thir ba
tuong tu phurong an thir nhét.

Gan cbng hut 4 ¢6 b tri bd cam bién bui (khéng duwoc minh hoa trén
hinh v&). Bo cam bién buyi 13 bd cam bién quang gdm phén tir phét sang va
phan t&r nhan séng, va cam bién ndng d6 cua bui (ndng dod bui) trong khong
khi dua véao chiéu rong cta cic xung duge cip tir phan tir nhan séng.

Nhu thé hién trong Bang 1, ndng do6 bui duoc cam bién boi bd cam bién
bui dugc dua vé binh thuong, léy, trong khoang cam bién, néng do bui thép
nhét 12 1 va ndng d6 bui cao nhét 1a 0. Mttc nhiém bin dugc phan loai thanh
bdn muc, cu thé 1a 0 dén 3, va ddi véi mire ngay cang cao cua muc nhiém bén,
lwong khong khi dugce thdi béi cac bo thdi 11 va 12 (s6 vong quay cua ching)
duoc thiét 1ap ngay cang cao.

N6ng d6 bui dugc phén loai tai mirc ndo cua muc nhiém ban khéc nhau
gifra cac ché d6 cam bién. Cu thé 13, cac gia tri bién binh thudong cua Sng do
bui tai d6 cac murc khic nhau ctia mitc nhiém ban duoc phan ranh gidi 1a 16n
hon trong ché db cam bién chudn so véi trong ché d6 cam bién thép, va 1a 16n
hon trong ché dd cam bién cao so véi trong ché d6 cam bién chuin. Do viy,
mirc nhiém ban dugc danh gid véi d6 cam bién cao hon trong ché do cam
bién cao so vdi trong ché d6 cam bién chuén, va duoc danh gia véi do cam
bién cao hon trong ché d6 cam bién chudn so véi trong ché d6 cam bién thap.

Trong ché do cam bién cao, tai budc #24 trén Fig.7, gia tri tich liiy D
dé 16n hon gié tri giéi han trén Du so véi trong ché @0 cam bién chuén hoic
ché d6 cam bién thép. Cu thé 13, tAn sb ctia ché d6 cam bién cao cang cao, thi
tan s6 cua hoat dong loai bo bui trong thiét bi lam sach khong khi 1 cang cao.
Tuy nhién, trong ché do cam bién cao, cac bd thdi 11 va 12 dé quay tai s6
vong quay cao hon so véi trong ché d6 cam bién chuén hozic ché d6 cam bién
thép, va bd loc trude 8 dé gom nhiéu bui.

Do vdy, theo phuong 4n nay, so vé6i két cdu trén ddy, dé tién loi trong
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thue €, hoat déng loai bé bui duoc thuc hién khi thoi gian hoat dong tich lity
cta thiét bi 1am sach khong khi d& dat dén chiéu dai thoi gian dinh trude, cé
thé khién bo loai bé bui 20 it c6 kha ning hoat dong véi lugng nhé bui trén bd
loc trudce 8.

Mzt khéac, trong ché do cam bién chuin va ché d6 cam bién thép, tai
budc #24 trén Fig.7, gia tri tich ity D it c6 kha néng 16n hon gid tri gidi han
trén Du so vdi trong ché d5 cam bién cao. Cu thé 13, trong ché d6 cam bién
chuén va ché do cam bién thip, ngay ca khi lugng 16n bui dugc gom trén bd
loc trudce 8, thiét bi 1am sach khong khi 1 thuc hién hoat dong loai bé bui it
thudng xuyén hon so véi trong ché d6 cam bién cao. Do vdy, khi hoat ddng
thdi duge dimg trong ché d6 cam bién chuin hozc ché d6 cam bién thip va
két qua kiém tra ctia budc #24 trén Fig.7 13 “PUNG?”, sau khi hoat dong loai
b6 bui tai budc #25 trén Fig.7, hoat dong loai bo bui lai dugce thuc hién. Do
vay co thé loai bo bui trén bd loc trude 8 hiéu qua hon.

Phuong 4n nay c6 céc hiéu qua twong tu phuong an thur nhét. Hon nita,
cac néng do bui khac nhau trong khéng khi dugc phan loai thanh cac mirc
nhiém bin, va dbi véi mirc ngdy cang cao ctia mirc nhidm ban, cac bd théi 11
va 12 quay tai s6 vong quay ngay cang cao. Do vy, khi ndng d6 bui 13 thip,
cac bd thdi 11 va 12 quay tai sb vong quay thap, va didu nay giup ngin nglra
su ting nhiéu va tidu thu dién ning; khi néng d6 bui 12 cao, céc bd thdi 11 va
12 quay tai s6 vong quay cao, va diéu niy gitp loai bd nhanh bui tir khong khi.

Trong phuong 4n ndy, bd cam bién mui 18 gidng nhu trong phuwong an
thir nhét ¢ thé duoc bb tri dé cac ndng d6 mui khac nhau va cac ndng do bui
khac nhau trong khong khi duoc phéan loai thanh cic mitc nhiém ban.

Phuong an thtr tu

Tiép theo, phuong 4n thi tu clia sang ché s& dugc md ta. Trong phuong
4n ndy, viée c6 chuyén dbi sang ché d6 cam bién thap dugc xac dinh bang tiéu
chuén khéc trong phuong an th nhit. Ngoai ra, cac lugng ion duge tao trong
cac ché do cam bién khéc nhau 13 khac nhau. V& mit khéc, phuong an tha tu
tuong tu phuong 4n thir nhét.

Trong phuong 4n ndy, tai budc #17 trén Fig.7, thuc hién kiém tra, thay
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vi viéc ché d6 cam bién chuén c6 dugc chon hay khéng, viéc thoi gian hién
thdi ¢6 nim trong mién thoi gian tir d&m mudn dén dau sang hay khong, vi du,
tir 11h00 dém dén 5h00 sang. Néu thoi gian hién thoi nim trong cac mién thoi
gian nhé, tién trinh xit 1y chuyén dén budc #20; nguoc lai, tién trinh xu ly
chuyén dén budc #19.

Do vdy, trong mién thoi gian tr dém mudn dén dau sang, khi ngudi
ding c6 nhidu kha ning dang ng, ché do cam bién thip duoc dua vao hoat
dong. Do vay co thé gidm hon nita sy bét tién cta viéc nhiéu 4m va clia khong
khi dugce thdi vé phia ngudi ding.

Hon nita, trong ché do cam bién cao tai bude #18 trén Fig.7, trong ché
do cam bién chuén tai budc #19, va trong ché d6 cam bién thép tai budc #20,
tAn sb x4 dién trong thiét bj tao ion 17 dugc thiét 1ap 50 1n mot gidy, 70 lan
mdt gidy, va 100 1an mt gidy twong tmg.

Do vay, so véi lugng ion trong ché d6 cam bién cao tai budc #18,
lurong 16n hon ion dugc tao ra trong ché d6 cam bién chuén tai budc #19 hoic
trong ché d6 cam bién thip tai budc #20. Do viy cb thé, trong khi giam nhiéu
va khong khi dugc thdi vé phia ngudi ding khi ngudi c6 mit trong phong
hodc trong dém, dé lam sach khéng khi trong phong nhanh. Lugng ion dugc
tao trong ché dd cam bién thap c6 thé hodc khong thé béng trong ché d6 cam
bién chuén.

Phuong an nay cd cac hi€u qua tuong tu phuong an thir nhét.
Phuong an thr nam

Tiép theo, phuwong an thir nim cla sang ché s& duoc mé ta. Phuong 4n
nay khac phuong an thu nhét & chd nd bao gdm bd cam bién tdc d6 gi6. Vé
mit khac, phuong an thir ndm tuong tu phuong an thir nhét.

Bén trong dudng dan khong khi 7, gan cong hit 4 ¢6 bb tri bd cam bién
téc d0 gi6 dé cam bién téc do gié. Khi két qua kiém tra ciia budc #24 trén
Fig.7 13 “SAI”, thuc hién kiém tra viéc tdc do gid gin cdng hit 4 c¢6 thip hon
téc d6 giéi han dudi dinh trude hay khong. Néu téc do gi6é thap hon tée do
giéi han duéi, tién trinh xtr ly chuyén dén buédc #25; nguoc lai, tién trinh xir
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Iy chuyén dén budc #26, thiét bi 1am sach khong khi 1 két thiic hoat dong cua
no.

Phuong 4n nay c6 cac hiéu qua tuong tu phuong én thi nhét. Hon nita,
bén trong dudng din khong khi 7, gn cdng hut 4 c6 bé tri bd cam bién tdc do
gi6 dé, khi tdc do gié gin cbng hit 4 thip hon téc d¢ gisi han dudi dinh trude,
bd loai bo bui 20 dugc cho hoat dong. Do vay co thé loai bo bui trén bo loc
trudc 8 mot cach hiéu qua.

Trong phwong 4n nay, giéng nhu trong phuong 4n tht tu, 6 thé chuyén,
khi thoi gian hién thoi ndm trong mién thoi gian tir dém mudn dén sang sém,
dén budc #20 trén Fig.7 va nguoc lai dén budce #19 trén Fig.7. Trong phuong
4n ndy, gidng nhu trong phuong 4n thi tu, c6 thé tao luong 16n hon ion trong
ché dd cam bién chuén tai budc #19 hoic trong ché d6 cam bién thép tai budc
#20 trén Fig.7 so v&i trong ché d6 cam bién cao tai budc #18 trén Fig.7.

Trong phwong 4n tht tu va thir nim, giéng nhu trong phuong 4n tht ba,
c6 thé bé tri, thay vi bd cam bién mui 18, bd cam bién bui (bd cam bién nhidm
bén), hoac bd tri ca bd cam bién mui 18 va bd cam bién bui.

Trong phuong 4an tht ba dén phuong 4n thir ndm, cé thé st dung, thay
vi b0 loai bd bui 20 trong phuong an thir nhét, bd loai bd bui 20 twong tu
trong phuong an thir hai.

Kha nidng tmg dung trong cong nghiép

Séang ché 4p dung cho céc thiét bi lam sach khong khi ¢ bd phan gom
bui dé gom bui trong khéng khi.

Danh sach s6 chi dan
1' thiét bi 1am sach khéng khi
2 vo
4 cbdng hat

6 bang diéu khién
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7 dudng dan khong khi

11 bd théi (bd thdi th nhét)

12 bd théi (bd thdi thit hai)

14 bd cam bién ngudi

15 bo cam bién dd sang

17 thiét bi tao ion

18 bd cam bién mui (bd cam bién nhiém ban)
19 bd nhé

20 bd loai bo bui

21 chdi quay

22 hop bui

23 khung dan huéng

24 banh rang nhé

30 bd chi bao

51 cbng thdi (cong thdi thir nhit)

52 cbng théi (cong thdi thi hai)

71 dudng dan nhanh (dudng dén nhanh thir nhét)
72 duong din nhanh (dudng din nhanh thi hai)
91 b6 loc gom bui (bd loc gom bui thir nhét)

92 b6 loc gom bui (b loc gom bui thir hai)
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi 1am sach khong khi bao gom:
vo dugc dat trén san;
cdng hut hd trong mit chu vi ciia phan dudi cia vo;

cbdng théi thir nhit va cong théi thi hai ho trong cac phan canh d6i dién

tuong ing cua phan trén cua vo;
duong dan khong khi co:

dudng dan nhanh thr nhat dugc bd tri trong mdt phén canh cta vo
dé kéo dai theo hudng 1én-xudng, dudong din nhanh thir nhét cho phép cong
hut thong véi cbng thdi thir nhat; va

duong din nhanh thi hai duge b tri trong phan canh d6i dién cia
v6 dé kéo dai theo hudng 1én-xudng, duong dan nhéanh thir hai cho phép cdng
hut thong v6i cbng thdi thr hai;

bd phan gom bui dugc b tri trong dudng dan khong khi, bo phan gom
bui ndy ding dé gom bui trong khong khi;

b6 thdi thir nht dua khong khi di qua duong dén nhanh thir nhét; va
bo thoi thtr hai dwa khong khi di qua dudng din nhanh thit hai,
trong do:

b6 phan gom bui bao gdm:

bd loc trude duge bd tri dbi dién cdng hut, bd loc trude nay ding dé

gom bui;

bd loc gom bui thir nhét duge bb tri théng ding gitra céng hat va bd
théi thtr nhat bén trong vé, bd loc gom bui thi nhit ndy ding dé gom bui nhé
hon bui ma bd loc trudc gom; va

bd loc gom bui thir hai dugc b tri thing ding giita cdng hit va bd
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théi tht hai bén trong vo, bd loc gom bui thir hai nay ding dé gom bui nho
hon bui ma bd loc trudec gom.

2. Thiét bi lam sach khong khi theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy con bao
gbm:

bo loai bé bui duge bb tri trong khoang trng giita dudng din nhanh
tht nhat va th hai bén ngoai dudng dan khong khi, bd loai bo bui nay dung
dé loai bé bui trén bd loc trude.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6:

bd loc gom bui thir nhét va thir hai c¢6 cac mit hit twong (mg clia ching
duge bd tri ddi dién nhau véi d6 nghiéng sao cho cang ngiy cang di ra xa
khoi nhau vé phia cong hit.

4. Thiét bi theo diém 2 hoic 3, trong d6 thiét bi ndy con bao gém:
bd cam bién d6 sang dé cam bién do sang trong phong; va
bd cam bién nguoi dé cam bién nguoi trong phong,
trong do:
thiét bj 1am sach khéng khi hoat dong theo mdt trong hai ché 6 sau:

ché d6 lam sach tht nhit trong d6 bo loai bo bui duge cho hoat dong
khi d0 sang trong phong cao hon d6 sang bét dau dinh trudc va khong do thy
ngudi; va

ché do 1am sach thi hai trong d6 bd loai bd bui dugc cho hoat dong
khi d6 séng trong phong thip hon d6 sang bét diu va khong do thay ngudi.

5. Thiét b theo diém 2 hoic 3, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

bd cam bién nhiém ban dé cam bién nong dd cua bui hodc céc thanh
phan c6 mui trong khong khi;

bd cam bién d6 sang d€ cam bién d sang trong phong; va

bd cam bién nguoi dé cam bién ngudi trong phong,
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trong do:

dua vao nong do clia bui hodc cac thanh phan ¢ mui, mirc nhiém ban
duoc phén loai theo mgt trong s6 cac muc,

bd thoi thtr nhat va thir hai hoat dong tai s6 vong quay ngdy cang cao

doi véi mirc ngay cang cao cia mic nhiém ban,

thiét bi 1am sach khong khi c6 thé thiét 14p dugc dé hoat dong theo mot
trong hai ché d6 sau:

ché do cam bién thir nhét trong d6 mtc nhiém ban dugc phan loai &
mdt trong so cac mirc dugce phan ranh gidi tai cac gia tri bién dinh trude; va

ché dd cam bién thit hai trong d6 mic nhiém ban dugc x4c dinh véi
dd cam bién cao hon dé duge phan loai & cing mirc hodc mirc cao hon so voi
trong ché d cam bién thir nhat, va

ngay ca khi thiét bi 1am sach khong khi dugc thiét 1ap dé hoat dong, va
dang hoat dong, trong ché d6 cam bién thir nhét, khi d6 sang trong phong cao
hon d6 sang chuyén ché dé dinh trudc va khong do thdy ngudi, ché do cam
bién the nhit duoc de boi ché do cam bién thi hai.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6:

bd loai bd bui duge cho hoat dong khi gia tri tich lfly cia muic nhiém
ban dugc xac dinh tai cac khoang thoi gian dinh trudc 16n hon gia tri dinh
trudc.
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