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(54) PHUONG PHAP GIAI MA TIN HIEU VIDEO VA PHUGNG PHAP MA HOA TiIN
HIEU VIDEO
(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xu ly tin hiu video, trong d6 phuong phap nay
khac biét & chd, tao cdu triic so dd bang mau cho khéi hién thoi ma duge ma hoa ¢ ché do
bang mau, thu nhan co chi bao thoat dua vao $6 lugng cac muc nhap bang mau dugc bao
gdm trén so dd bang mau, thu nhan chi s6 bang mau theo don vi cia mau cua khéi hién
thoi theo thur ty quét dinh trude, va cAu tric lai khéi hién thoi nho st dung it nhat mot
trong sd cd chi bao thoat, so dd bang mau hodc chi s6 bang mau.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi xt ly tin hiéu video.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc nhu cau dbi v6i cac hinh anh chit luong cao, d6 phén giai cao ching
han nhu cac hinh anh dd nét cao (High Definition, viét tit 13 HD) va cac hinh
anh d6 nét siéu cao (Ultra High Definition, viét tit 1a UHD) gan day tang lén
trong céc linh vuc tng dung khac nhau. Khi dit liu video c6 do phan giai cao
hon va chét lugng cao hon, dit liéu video c6 lugng 16n hon so véi dit li€u video
truyén thdng. Do d6, néu dit liéu video dugc truyén trén phuong tién hién thoi
chéng han nhu mach bing réng c6 day/khéng day hodc duoc luu trit & phuong
tién luu trir hién thoi, chi phi truyén va chi phi luu trir ting 1én. P& canh béo
nhing van dé& nay duoc gip phai véi dit liéu video chit lwong cao hon, d6 phan
giai cao hon, cac k¥ thuat nén video hiéu qua cao c6 thé duoc sir dung.

C6 nhiéu k¥ thuat nén video bao gdm du béo lién anh trong d6 cac tri sb
diém anh duoc bao g(‘A)m trong anh hién thoi dugc du bao tir &nh trﬁéc hoéc sau
anh hién tho1i, du bao trong anh trong do cac tri s6 diém anh dugc bao gf”.)m trong
anh hién thoi dugce du bao nho st dung thong tin diém anh trong anh hién thoi,
va mé héa entropy trong d6 ma ngin duogc chi dinh t6i tri sb thuong xuyén hon
va mé dai dugce chi dinh t&i tri sb it thuong xuyén hon. D li€u video cé thé
duoc nén mot cach hitu hiéu va duoc truyén hodc dugc luu trit, st dung k¥ thuat
nén video nhu vay.

Cung véi cac nhu ciu ngdy cang ting ddi voi cac video c6 do phén giai
cao, cac nhu cau ddi véi ndi dung video ba chiéu (three-dimensional, viét tit 1a
3D) nhu dich vu video méi dd dang ngay cang gia ting. K§ thuat nén video dé
cung cip mét cach hitu hidu ndi dung video HD va UHD 3D dang duoc thao

luan.
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Ban chit ky thuat ciia sang ché
Vén dé can duoc giai quyét béi sang ché:

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét phuong phép va thiét bi du bao hodc
khéi phuc tin hiéu video dira vao ché d6 bang mau trong viéc mé hoa/giai ma tin
hiéu video.

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét phuong phéap va thiét b tao ciu tric so
d6 bang mau ciia khéi duoc ma héa/duoce giai ma trong vide mé héa/giai ma tin
hiéu video.

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuit phuong phap va thiét bi thu nhan chi s6
bang mau ctia khdi duoc ma héa/duoc gidi ma trong viéc mi héa/giai mi tin
hiéu video.

Phuong tién giai quyét van dé:

Phuong phép giai ma tin hiéu video theo sang ché bao gdm viéc tao cu
tric so dd bang mau cho khéi hién thoi duge ma héa & ché d6 bang mau, thu
nhan co chi bao thoat dua vao sb lugng cac muc nhdp bang mau thudc so dod
bang mau, thu nhén chi s6 bang mau theo don vi cia mau cda khdi hién thoi
theo thtr ty quét dinh trudc, va ciu tric lai khéi hién thoi nho st dung it nhét
mdt trong sd cd chi bdo thoat, so dd bang mau, va chi s6 bang mau.

Theo phuong phap giai m tin hiéu video theo sang ché, c& chi bao thoat
duoc bao hiéu chi khi s cac muc nhap bang mau thudc so do bang mau 1én hon
50 V6i tri s6 ngudng xéac dinh trudc.

Theo phwong phap giai m3 tin hidu video theo sang ché, chi sé bang mau
dugc thu nhén nho st dung it nhét mot trong s6 ché do chi sb (INDEX MODE)
va ché d6 sao chép (COPY MODE).

Theo phuong phép giai ma tin hidu video theo sang ché, ché do chi sb
(INDEX MODE) 1a phuong phép thu nhan chi s6 bang mau dwa vao thong tin
chi s6 bang mau dwoc mi hoéa, va ché do sao chép (COPY MODE) 1a phuong
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phap thu nhan chi s§ bang mau ctia miu hién thdi nhd st dung chi s6 bang mau
ctia mAu l4n cén.

Theo phuong phap giai m3 tin hiéu video theo sang ché, néu tri sb cua
chi sb bang mau dugc thu nhan lién quan dén mau hién thoi béng véi sb céc muc
nhap bang mau ciu thanh so dd bang mau cua khdi hién thoi, miu hién thoi
dugc ciu tric lai dya vao ché do thoat (ESCAPE MODE).

Thiét bi giai m4 tin hiéu video theo sang ché bao gébm bd phan giai ma
entropy dé thu nhan cd chi bao thoat ciia khéi hién thoi dugc mi héa & ché do
bang mau tir dong bit va bd phan du béo dé tao cdu tric so d6 bang mau lién
quan dén khdi hién thoi, dé thu nhan chi Sé bang mau theo don vi cla mau cia
khéi hién thoi theo thir t quét dinh trude, va dé cdu tric lai khdi hién thoi nho
st dung it nhat mét trong sb c& chi bao thoat, so d6 bang mau hodc chi sé bang
mau.

Trong thiét bj giai m tin hidu video theo sang ché, c& chi bao thoat dugc
thu nhén c6 lwa chon dwa vao sé luong cac muc nhap bang mau thudc so dd
bang mau.

Trong thiét bi giai ma tin hiéu video theo sang ché, cd chi bao thoat dugc
béo hiéu chi khi s§ cac muc nhap bang mau thudc so dd bang mau 16n hon so
v6i tri s6 ngudng dinh trude.

Trong thiét bj giai ma tin hiéu video theo sang ché, chi s& bang mau
duge xdc dinh nhd st dung it nhat mot trong sb ché d6 chi s6 (INDEX MODE)
va ché d¢ sao chép (COPY MODE).

Trong thiét bi giai mi tin hiéu video theo sang ché, ché d6 chi sb
(INDEX MODE) 1a phwong phap thu nhn chi s bang mau dwa vao thong tin
chi s6 bang mau duoc mi hoéa, va ché d6 sao chép (COPY MODE) 14 phuong
phép thu nhan chi sé bang mau cta mau hién thoi nho st dung chi sé bang mau
ctia mAu lan cén.

Trong bo phan du bio theo sang ché, néu fri sb6 cta chi sb bang mau

duoc thu nhan li€n quan dén mau hién thoi bang vadi s6 cac muc nhap bang mau
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cau thanh so dd bang mau cta khéi hién thoi, mau hién thoi duoc ciu tric lai
dua vao ché do thoat (ESCAPE MODE).

Phuong phap ma héa tin hiéu video theo sing ché bao gdm viéc tao chu
trac so dd bang mau cho khéi hién thoi duge ma héa & ché d6 bang mau, ma hoa
c& chi bao thoét dua vao sb luong cdc muc nhap bang mau thudc so d6 bang
mau, xac dinh chi s6 bang mau theo don vi ciia mau ctia khdi hién thoi theo thir
tr quét dinh trude, va cAu trac lai khdi hién thoi nho st dung it nhit mot trong
s& ¢ chi bao thoat, so d6 bang mau hoc chi s bang mau.

Theo phuong phép méa hoa tin hiéu video theo sang ché, co chi bao thoét
duwoc ma héa chi khi sb cac muc nhap bang mau thude so d6 bang mau 16n hon
s0 Vi tri sb ngudng xac dinh trudec.

Theo phuong phap ma hoa tin hidu video theo sang ché, chi sd bang mau
duoc x4c dinh nhd st dung it nhit mot trong sé ché do chi sé (INDEX MODE)
va ché d6 sao chép (COPY MODE).

Theo phuong phap ma hoa tin hi€u video theo sang ché, ché do chi sb
(INDEX MODE) la phuong phéap thu nhén chi s6 bang mau dya vao thong tin
chi sé bang mau duoc ma héa, va ché d6 sao chép (COPY MODE) 14 phuong
phap thu nhan chi s§ bang mau ctia mau hién thdi nhe st dung chi s6 bang mau
clia mau 14n can.

Theo phuong phap ma hoéa tin hi€u video theo sang ché, & budc ciu tric
lai mAu hién thoi, néu tri sb cua chi s6 bang mau lién quan dén miu hién thoi
bing v6i sb cac muc nhdp bang mau ciu thanh so dd bang mau cta khéi hién
thdi, mAu hién thoi duoc cAu trac lai dua vao ché d6 thoat (ESCAPE MODE).

Thiét bi ma hoa tin hiéu video theo sang ché bao gdm bd phan mi hoa
entropy dé ma héa cd chi bao thoét cta khéi hién thoi dugc mé héa & ché do
bang mau va by phéan du bao dé tao cAu tric so db bang mau lién quan dén khéi
hién thoi, d& x4c dinh chi sb bang mau theo don vi ctia mau cta khdi hién thoi
theo thir tu quét dinh trude, va dé clu truc lai khéi hién thoi nho st dung it nhét

mat trong s6 cO chi bao thoat, so d6 bang mau, hodc chi s6 bang mau.
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Trong thiét bi ma héa tin hiéu video theo sang ché, co chi bao thoat dugc
ma héa cé Iua chon dua vao so lugng cac muc nhdp bang mau thudc so d6 bang

\

mau.

Trong thiét bi ma hoéa tin hiéu video theo sang ché, co chi bao thoat dugc
ma héa chi khi sé cic muc nhép bang mau thudc so dd bang mau 16n hon so véi
tri s6 ngudng dinh trudc.

Trong bd phan du bao theo sang ché, néu tri sb cua chi sb bang mau
duoc thu nhén lién quan dén mAu hién thoi béng véi sd cac muc nhdp bang mau
cu thanh so dd bang mau cua khéi hién thdi, mAu hién thoi duogc cAu trac lai
dwa vao ché d6 thoat (ESCAPE MODE).

Hiéu qua cia sang ché:

Theo sang ché, c6 thé nang cao hiéu qua du bao hoac khoi phuc cua khdi
duoc ma héa/dugc gidi ma dua vao ché d6 bang mau.

Theo sang ché, hiéu qua ma héa/giai ma muc nhap bang mau cé thé dugc
ning cao nhd thu nhén so dd bang mau ctia khdi dugc ma héa/duge giai ma tir
so d6 bang mau ctia khéi trudc.

Theo sang ché, chi s bang mau cua khdi dugc ma héa/duge giai ma co
thé duoc thu nhan mot cach hiru hidu dua vao ché @6 chi sd hoadc ché do sao
chép.

Theo sang ché, hiéu suit nén c6 thé duoc nang cao nho ma hoa chi sb
bang mau str dung vecto nhi phén dya vao ma hoéa chay.

Theo sang ché, céc tri s6 miu caa khdi dugc m3 héa/duge gidi ma co thé
dugc khoi phuc dua vao ché d6 thoat, sao cho cac mau trong sb pham vi muc
nhdp bang mau cé thé dugc ma hoa/duoc giai ma mot cach hiru hiéu.

MG ta van tit cdc hinh vé

Fig.1 1a so dd khéi minh hoa thiét bi ma héa video theo phuong an ctia
sang ché.

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa thiét bi giai ma video theo phuong 4an ciia

sang ché.
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Fig.3 minh hoa phuong phap khéi phuc khéi hién thoi dua vao ché do
bang mau theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.4 minh hoa phuong phap truyén tin hidu c6 giéi han cta c& st dung
lai (co muc nhép bang mau trudc (previous_palette entry flag)) theo phuong an
ctia sang ché.

Fig.5 minh hoa phuong phap truyén tin hiéu c& sir dung lai dudi hinh
thirc ctia vecto nhi phan dya vao ma héa chay, theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.6 minh hoa phuong phap thu nhan cé gidi han co str dung lai dua vao
cd muc nhdp cudi cing (c& muc nhip trudc cudi cing
(last_previous_entry flag)), theo phurong 4n cua sang ché.

Fig.7 minh hoa phuong phdo tao céu tric so dd bang mau lién quan dén
khéi hién thoi, theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.8 minh hoa phuong phéap thu nhén chi s6 bang mau cia khdi hién
thdi dua vao thong tin chi s bang mau va chay chi s6 bang mau theo phuong 4n
ctia sang ché.

Fig.9 minh hoa phuong phép thu nhan chi s6 bang mau dua vao ché do
sao chép (COPY MODE), theo phuong &n cia sang ché.

Fig.10 minh hoa thi tuy quét & ché d6 bang mau theo phuong 4n clia sang

/4
A

che.
Fig.11 minh hoa phuong phap thu nhan chi s6 bang mau dya vao c& chi
béo thoat, theo phuong 4n cta sang ché.
M5 ta chi tiét sing ché
Phuong 4n thuc hién sang ché
Phuong phép giai ma tin hidu video theo sang ché bao gdm viéc tao ciu
triic so dd bang mau cho khéi hién thoi dwoc mi héa & ché do bang mau, thu
nhan cd chi bdo thoat dua vao sb luong cac muc nhdp bang mau thudc so dd
bang mau, thu nhan chi sb bang mau theo don vi cia miu cta khdi hién thoi
theo thir tu quét dinh trudce, va cAu tric lai khéi hién thdi nho st dung it nhét

mat trong sO co chi bao thoat, so d6 bang mau, va chi s6 bang mau.

-7-
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Theo phuong phap giai ma tin hidu video theo sang ché, ¢ chi bao thoét
dugc bao hiéu chi khi sb cac muc nhap bang mau thudc so d6 bang mau Ién hon
so vdi tri s& ngudng xac dinh trudc.

Theo phwong phap giai ma tin hidu video theo sang ché, chi s6 bang mau
duge thu nhan nho st dung it nhit mot trong s ché d6 chi sé (INDEX MODE)
va ché d6 sao chép (COPY MODE).

Theo phuong phép giai ma tin hidu video theo sang ché, ché do chi sb
(INDEX MODE) 1a phuong phap thu nhén chi s bang mau dua vao théng tin
chi sé bang mau dwoc ma hoa, va ché dd sao chép (COPY MODE) la phuong
phép thu nhan chi s bang mau ctia mau hién thoi nho sir dung chi s6 bang mau
ctia mau lan cn.

Theo phuong phap giai ma tin hiéu video theo sang ché, néu tri sb cla
chi sd bang mau dugc thu nhén lién quan dén mau hién thoi béng v&i s6 céc muc
nhap bang mau ciu thanh so d bang mau cta khdi hién thoi, mAu hién thoi
duoge cAu tric lai dua vao ché d6 thoat (ESCAPE MODE).

Thiét bi giai ma tin hiéu video theo sang ché bao gém bo phén giai ma
entropy dé thu nhén c& chi bo thoat ciia khdi hién thoi duoc ma héa & ché do
bang mau tir dong bit va bd phan du bao dé tao chu tric so dd bang mau lién
quan dén khéi hién thoi, dé thu nhan chi s6 bang mau theo don vi ciia mau cia
khdi hién thoi theo thi tu quét dinh trude, va dé cu tric lai khéi hién thoi nho
str dung it nh4t mot trong sb c& chi bao thoat, so ¢ bang mau hoic chi s6 bang
mau.

Trong thiét b giai mA tin hiéu video theo sang ché, c& chi béo thoét dugc
thu nhan ¢6 lya chon dwa vao sb lugng cac muc nhap bang mau thudc so do
bang mau.

Trong thiét bi giai ma tin hiéu video theo sang ché, c& chi bao thoat dugc
bdo hiéu chi khi sb cac muc nhap bang mau thudc so dd bang mau lén hon so

Vi tri s6 ngudng dinh trude.
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Trong thiét bi giai ma tin hiéu video theo sang ché, chi s6 bang mau
dugc x4c dinh nho sir dung it nhit mét trong sé ché do chi sé (INDEX MODE)
va ché d6 sao chép (COPY MODE).

Trong thiét bi giai m3 tin hiéu video theo sang ché, ché d6 chi sb
(INDEX MODE) 13 phwong phép thu nhén chi sé bang mau dya vao théng tin
chi s6 bang mau dugc ma héa, va ché d6 sao chép (COPY MODE) la phuong
phép thu nhan chi sé bang mau ctia mau hién thdi nho sir dung chi s6 bang mau
ctia mau lan can.

Trong bd phan du bio theo sang ché, néu tri sd cia chi s6 bang mau
duoc thu nhan lién quan dén mAu hién thoi bang vé6i s6 cac muc nhap bang mau
chu thanh so dd bang mau cua khéi hién thoi, miu hién thoi dugc cu tric lai
dua vao ché do thoat (ESCAPE MODE).

Phuong phap ma hoa tin hi¢u video theo sang ché bao gdm viéc tao ciu
trac so dd bang mau cho khéi hién thoi dwoc ma héa & ché d6 bang mau, ma héa
c& chi bao thoat dua vao sé lugng cic muc nhdp bang mau thudc so do bang
mau, x4c dinh chi s6 bang mau theo don vi ctia mAu ctia khéi hién thoi theo thir
tu quét dinh trude, va cAu trac lai khdi hién thoi nho st dung it nhat mot trong
s6 c& chi bao thoat, so dd bang mau hoic chi s6 bang mau.

Theo phuong phap mé hoa tin hi€u video theo sang ché, c& chi bao thoat
duge ma héa chi khi s cac muc nhép bang mau thudc so dd bang mau 16n hon
so véi tri s& ngudng xac dinh trudc.

Theo phuong phap méa hoéa tin hi¢u video theo sang ché, chi s6 bang mau
dugc x4c dinh nho st dung it nhit mot trong sé ché do chi s6 (INDEX MODE)
va ché do sao chép (COPY MODE).

Theo phuong phap ma hoa tin hiéu video theo sang ché, ché d6 chi sb
(INDEX MODE) 13 phuong phép thu nhén chi sé bang mau dua vao thong tin
chi sb bang mau dugc mé hoa, va ché d6 sao chép (COPY MODE) 1a phuong
phap thu nhén chi s§ bang mau ctia mAu hién thoi nhd sir dung chi sé bang mau

cla mau lan can.
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Theo phwong phdp ma hoa tin hiéu video theo sang ché, & budc ciu tric
lai mau hién thoi, néu tri sé cua chi sb bang mau lién quan dén mau hién thoi
bing v&i sb cac muc nhép bang mau ciu thanh so dd bang mau ctia khéi hién
thoi, mAu hién thoi duge cu tric lai dya vao ché db thoat (ESCAPE MODE).

Thiét bi m3 hoa tin hiéu video theo sang ché bao gém bd phan ma hda
entropy dé ma hda co chi bao thoat cia khdi hién thoi duge ma hoa & ché o
bang mau va bd phan du bao dé tao ciu tric so dd bang mau lién quan dén khéi
hién thoi, dé x4c dinh chi s§ bang mau theo don vi ciia mau cta khdi hién thoi
theo thi tu quét dinh trudc, va dé cu tric lai khéi hién thoi nho st dung it nhat
mdt trong s6 c& chi béo thoat, so dd bang mau, hodc chi s bang mau.

Trong thiét bi ma héa tin hiéu video theo sang ché, c chi bao thoat duoc
ma hoa c6 lua chon dua vao sb lugng cac muc nhép bang mau thudc so do bang
mau.

Trong thiét bi m4 héa tin hiéu video theo sang ché, cor chi bao thoat dugc
ma hda chi khi s6 c4c muc nhap bang mau thudc so dd bang mau 16n hon so véi
tri s6 ngudng dinh trude.

Trong bd phén du bdo theo sang ché, néu tri sb cua chi sb bang mau
dugc thu nhéan lién quan dén mAu hién thoi b’fmg véi s cac muc nhédp bang mau
cAu thanh so do bang mau cua khdi hién thoi, mau hién thdi duoc cAu truc lai
dua vao ché d6 thoat (ESCAPE MODE).

Céch thtre thyuc hién sang ché

Sang ché c6 thé dugc thay ddi va duoc cai bién mot cach da dang va
dugc minh hoa dua vao cac phuong an vi du khac nhau, mét vai trong s6 d6 s&
dugec mé ta va duoc thé hién trén cac hinh v&. Tuy nhién, cic phuong an nay
khong nham gi6i han sang ché ma dwoc giai thich nhu bao gdm tit ca cac cai
bién, cac twong duong va cac thay thé ma thudc nguyén 1y va pham vi ky thuat
ctia sang ché. Céc s chi dén giéng nhau trén céc hinh v& dé cap t6i cac bo phan
gidng nhau tir diu dén cubi.

Miic di cac thuét ngit thir nhét, thi hai, v.v., c6 thé dugc s dung dé mo

-10-
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ta cac bd phén khac nhau, cac by phan nay khong nén duge gidi han boi cac
thuédt ngt nay. Cac thuat ngit nay dugc st dung chi d& phan biét mot bd phan
nay voi bo phéan khéc. Vi du, b phén th nhét ¢6 thé dugc goi 12 bd phéan thir
hai va b phén thtr hai cé thé dugc goi 1a bd phan thir nhét nhu viy ma khéng
tréch khoi nguyén 1y cia sang ché. Thuét ngir “va/hodc” bao gdm bét ky va tt
ca cac két hop cua cac muc duoc liét ké lién quan.

Can dugc hiéu ring khi bd phan dugc dé cap t6i 13 "dugce két ndi toi"
hodc “dugc ghép ndi t6i" bd phan khéc, bd phan dé c6 thé duge két ndi hodc
dugc ghép ndi truc tiép tdi bd phan khac hodc cac bd phan dan xen. Nguoc lai,
khi b phén duoc dé cap téi 1a "duoc két ndi truc tiép t6i" hodc "duge ghép ndi
truc tiép t6i" bd phan khac, khong cé cic bo phan dan xen ndo c6 mit.

Thuét ngt dugce st dung ¢ day vi muc dich chi moé ta cadc phuong an cu
thé va khong nhdm gi6i han sang ché. Khi dugc sir dung & déy, cac dang thirc s6
it cling nhim bao gdm céc dang thirc s& nhiéu, trir khi ngit canh chi bio mot
cach o rang. Pidu s& con duoc hiéu 14 cac thuat ngit "bao gdm" va/hoic “c6”
khi duoc stt dung trong ban md ta nay, xac dinh su cé mét cta cac dic diém, céac
s6 nguyén, cac budc, cac thao tac, cac by phén, va/hodc cac thanh phﬁn duoc dé
cap, nhung khong loai trir sy ¢6 mat hoac sy bd sung cua mot hodc nhiéu cac
dic diém, cac s6 nguyén, cac budc, cac thao tac, cac bd phdn, cac thanh phén,
va/hodc cac nhom khac cua ching.

Dudi day, cac phuong an vi du cua sang ché s& duoc md ta chi tiét dua
vao c4c hinh v& kém theo. Cac sb chi dan gibng nhau trén céc hinh v& dé cap téi
c4c bd phan gidng nhau tir dau dén cudi, va cac phan mo ta thira ctia cac bo phan
gidng nhau s& duoc bo qua & day.

Fig.1 14 so db khdi minh hoa thiét bi ma héa video theo phwong 4n cta
sang ché.

Dua vao Fig.1, thiét bi mi héa video 100 bao gbm bd phan chia anh 110,
cac bd phan du bao 120 va 125, bd phén bién d6i 130, bo phan lugng tir hoa 135,
bd phan sép xép lai th tu 160, bd phan ma héa entropy 165, bd phan lugng tu
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hoa nguoc 140, bd phan bién dbi nguoc 145, bd phén loc 150, va bd nhd 155.

M&di trong sd cac bod phan dugc thé hién trén Fig.1 duoc thé hién mét
cach doc 14p @& biéu dién céc chirc ning dic trung khac nhau trong thiét bi ma
héa video, va khéng c6 nghia 1a m&i bd phan dwoc bao gdm phin cimg tach
riéng hodc mot bd phén tao cu hinh phan mém. Nghia 13, cic bd phan duge bd
tri m&t cach doc lap dé thuan tién cho viéc md ta, trong dé it nhét hai b phan cé
thé dugc két hop thanh bd phan don, hodic bd phan don c6 thé duogc chia thanh
cac bo phan dé thyuc hién cac chirc ning. Can luu ¥ rang cic phuong an trong dé
mdt vai bo phéan dugc tich hgp thanh mdt bd phan két hop va/hodc mét bo phén
duogc chia thanh nhidu bd phan tach riéng dugc bao gém trong pham vi clia sang
ché ma khéng tréch khoi ban chit ctia sang ché.

Mot vai bd phan khéng can thiét véi cac chirc ning quan trong trong sang
ché va c6 thé 1a cac thanh phan tuy chon chi dé nang cao hiéu suét. Sang ché c6
thé duoc thé hién bang cach bao gém chi cac thanh phéan can thiét véi phuong an
cua sang ché, ngoai trir cac thanh phﬁn duoc st dung chi dé nang cao hiéu suét.
CAu trac bao gdm chi cac thanh phan cin thiét ngoai trir cac thanh phin quang
hoc dugc sir dung chi dé ning cao hiéu suét thuéc pham vi clia sang ché.

B6 phén chia anh 110 ¢6 thé chia anh d4u vao thanh it nhat mot bo phan
xtt Iy. O day, bd phan xu 1y ¢6 thé 13 bd phén du bio (prediction unit, viét tat 1a
PU), bd phan bién dbi (transform unit, viét tit 1a TU) hodc bo phan mi hoa
(coding unit, viét tét 13 CU). B6 phan chia anh 110 c6 thé chia mét anh thanh cac
két hop cta cac CU, cac PU va cac TU va ma hoa anh bang cach lya chon mét
su két hop cia cac CU, cac PU va cac TU trén co sé cua ti€u chuin dinh trudc
(vi du, chirc nang chi phi).

Vi du, mdt anh c6 thé duge phan chia thanh céc CU. Céu tric cay dé quy,
chéng han nhu ciu triic ciy t phén, c6 thé dugc sir dung dé phén chia anh thanh
cac CU. CU, ma anh hodc CU c¢6 kich c¢& 16n nhit c6 thé 1am gbc, c6 thé duoc
phan chia thanh c4c bd phan mi hoa con véi nhiéu nit con nhu cac CU duoc

phén chia. CU ma khong dugc phan chia nita pht hgp véi gidi han dinh trude 1a
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nut 14. Nghia 14, gid st réng CU chi c6 thé duge phan chia thanh céc gbc toa do,
CU don c6 thé duoc phan chia thanh nhiu nhit bén CU khéc nhau.

Theo céc phwong 4n cua sang ché, CU c6 thé duge sir dung dé dé cap t6i
khong nhitng b phan ma hod ma con bd phan giai ma.

PU c6 thé dugc phén chia thanh it nhét mét dang hinh vudng hodc hinh
chit nhat c6 cing kich ¢& trong CU. Pbi véi cac PU dugc phan chia tir cing CU,
PU c6 thé c¢6 hinh dang va/hoic kich ¢& khac véi PU khac.

Khi PU dé du bao trong anh dugc tao ra dua vao CU va CU khéng 1a CU
nho nhit, CU c6 thé trai qua su du bdo trong anh ma khéng dugc phan chia
thanh nhidu PU (NxN).

Céc bd phén du bdo 120 va 125 c6 thé bao gdm bd phan du bao lién anh
120 dé thuc hién su du bao lién anh va bd phan du bao trong anh 125 dé thuc
hién su du bao trong anh. Cac bd phan du bao 120 va 125 cé thé x4c dinh su du
bao lién anh va du bao trong anh nao dugc thuc hién trén PU, va c6 thé x4c dinh
thong tin cu thé (vi du, ché d6 du bao trong anh, vecto chuyén déng, va anh
tham chiéu) ctia phuwong phap du bao duogc xac dinh. O day, bo phan xi 1y trén
d6 su du bao duoc thuc hién co thé khac véi bd phén xtr ly ma phuong phép du
bao va thong tin cu thé do d6 duge xac dinh. Vi dy, phwong phép du béo va ché
d6 du béo c6 th8 duge xac dinh cho mdi PU, trong khi su du béo c6 thé duoc
thuc hién cho mdi TU. Tri s6 thira (khdi thira) gitta khdi duoc du bao dugc tao ra
va khéi gbc c6 thé duoc dua vao t6i bd phan bién d6i 130. Hon nita, théng tin
ché do du béo, thong tin vecto chuyén dong va tuong tu dugc stir dung dé du béo
¢6 thé dugc ma héa cung vdi tri sb thira boi bd phan mi héa entropy 165 va
duge truyén t6i thiét bi giai ma. Khi ché d6 ma hoa cu thé dugc sir dung, khdi
gbc ¢6 thé duge ma héa va duoc truyén t6i thiét bi giai ma ma khong tao ra khéi
du bao boi cac b phan du bao 120 va 125.

Bo phén du bio lién anh 120 c6 thé du bao PU dua vao thong tin vé it
nh4t mét anh trong sd anh trude cua anh hién thoi va anh tiép theo ciia anh hién

thoi. Trong mdt vai truong hop, bd phan du bao lién anh 120 co thé du bao PU
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dua vao thong tin cua vung dugc ma hod mot phén trong anh hién thoi. Bo phan
du béo lién anh 120 c6 thé bao gdm bd phan ndi suy anh tham chiéu, bo phan du
bao chuyén dong, va bd phan bu chuyén dong.

Bo phan ndi suy anh tham chiéu c6 thé dugc cép vdi thong tin anh tham
chiu tir b nhé 155 va tao ra théng tin diém anh it hon so véi hoic bang véi
diém anh sd nguyén trén anh tham chiéu. Trong trudng hop ciia cac diém anh do
choi (luma), bd loc ndi suy 8 nhanh dua vao DCT véi hé sb loc thay ddi duoc co
thé duoc str dung dé tao ra thong tin diém anh it hon so v&i hoic béng véi diém
anh sd nguyén theo don vi cua 1/4 diém anh. Trong truong hop clia céc diém
anh sic do, bd loc nodi suy 4 nhanh dwa vao DCT véi hé s6 loc thay ddi duge co
thd duogc sit dung dé tao ra thong tin didm anh it hon so véi hoic bang véi diém
anh s6 nguyén theo don vi ciia 1/8 diém anh.

B6 phén du bao chuyén dong cé thé thuc hién su du bio chuyén dong
trén co s& cta anh tham chiéu duge ndi suy bai bd phan ndi suy anh tham chiéu.
Céc phuong phép khéc nhau, ching han nhu thuat toan ghép khéi dua vao tim
kiém ddy du (full search-based block matching algorithm, viét tit 1a FBMA),
thuét toan tim kiém ba budc (three-step search, viét tét 1a TSS) va thuat toan tim
kiém ba budc méi (new three-step search, viét t4t 14 NTS), ¢6 thé duoc st dung
d8 tinh toan vecto chuyén dong. Vecto chuyén déng cé tri sé vecto chuyén dong
theo don vi cda 1/2 hodc 1/4 diém anh trén co s& cua diém anh duoc ndi suy. Bo
phan du bdo chuyén dong c6 thé du bdo PU hién thoi nho st dung cac phuong
phap du bao chuyén dong khac nhau. Cac phuong phip khac nhau, ching han
nhu ché do nhay, ché d6 hop nhat, va ché d6 du béo vecto chuyén dong ning
cao (advanced motion vector prediction, viét tit 1a ADVP), ché d6 sao chép khdi
bén trong, v.v., ¢ thé dugc st dung 1a phwong phap du bdo chuyén dong.

B6 phéan du bao trong anh 125 c6 thé tao ra PU trén co s& cta thong tin
v& diém anh tham chiéu 1an cin véi khdi hién thoi. Khi diém anh tham chiéu 1a
diém anh ma dy béo lién anh di dugc thuc hién do khdi 1an can véi PU hién thoi
1a khéi ma du bao lién anh d& duoc thuc hién, thong tin vé& diém anh tham chiéu

trong khbi ma du béo lién 4nh d3 dugc thuc hién ¢ thé dugc thay thé véi thong
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tin vé diém anh tham chiéu trong khéi ma du bao trong anh da duoc thuc hién.
Nghia 13, khi diém anh tham chiéu khong kha dung, théng tin vé diém anh tham
chiéu khong kha dung c6 thé dugc thay thé v6i thong tin vé it nhat mot diém anh
tham chiéu ctia céc diém anh tham chiéu kha dung.

Ché d6 du bao cua sy du bdo trong anh bao gdm ché d6 du bao dinh
huéng trong d6 théng tin diém anh tham chiéu dugc sir dung theo hudng du bao
va ché d6 du bao khéng dinh hudng trong d6 thoéng tin theo hudng khéng duoc
str dung trong viéc thuc hién dyu bdo. Ché d6 dé du bao thong tin do chéi (luma)
va ché d6 dé dy bao théng tin sic d6 c6 thé khac nhau. Hon nira, ché d6 dy béo
thong tin bén trong dugc sit dung dé thu nhan thong tin d chéi (luma) hodc
théng tin tin hiéu d6 chéi (luma) duoc du béo c6 thé duge sir dung dé du bo
thong tin séc do.

Khi PU va TU c¢6 cung kich ¢&, su du bao trong anh trén PU co thé duoc
thuc hién dya vao didm anh bén trai, diém anh phia trén bén trai va diém anh
phia trén ctia PU. Mit khac, khi PU va TU c6 céac kich c¢& khéac nhau, sy du bao
trong 4nh c6 thé dugc thuc hién nho sir dung cc diém anh tham chiéu ma dugc
x4c dinh dua vao TU. Su du bao trong anh nho st dung viéc phan chia NxN cé
thé dugc thuc hién chi cho CU nho nhét.

Theo phuong phap du béo trong anh, khdi duge du bao c6 thé dugc tao
ra bang cach 4p dung bo loc thich nghi lam tron bén trong (adaptive intra
smoothing, viét tit 13 AIS) t6i cac diém anh tham chiéu theo ché d6 dwa bao.
Céc loai bd loc AIS khéc nhau c6 thé dugc 4p dung t6i cic diém anh tham chiéu.
Theo phuong phap du béo trong anh, ché do du bao trong anh ctia PU hién thoi
¢6 thé duge du béo tir ché d6 dyu bao trong anh cia PU lan can véi PU hién thoi.
Trong viéc dyu bao ché d du bao ciia PU hién thoi nho st dung théng tin ché do
duoc du béo tir PU 1an cén, khi PU hién thoi va PU 1an can c6 cung ché do du
bao trong anh, thong tin chi bao ring PU hién thoi va PU lan cn c6 ciing ché do
du bio c6 thé duoc truyén nho st dung théng tin co dinh trude. Khi PU hién
thoi va PU 14n cén ¢6 céc ché do du béo khéc nhau, théng tin vé ché do du bao

cua khoi hién thoi c6 thé dugc ma hda bdi ma hoé entropy.
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Khéi thira bao gdm théng tin con lai c6 thé dugc tao ra. Thong tin con lai
1a su chénh léch gitta khéi gdc cua PU va khdi duge du bao ciia PU dugc tao ra
béi cac bd phan du bao 120 va 125. Khdi thira duge tao ra ¢é thé dugc dua vao
t61 bo phan bién dbi 130.

B6 phan bién dbi 130 c6 thé bién ddi khéi thira nho st dung phuong phap
bién ddi ching han nhu bién dbi Cosin roi rac (Discrete Cosine Transform, viét
tét 1a DCT), bién déi sin rdi rac (DST Discrete Sine Transform) hoic KLT. Khi
thira bao gém thong tin vé phén con lai gira PU dugc tao ra boi cac bd phan du
b4o 120 va 125 va khdi gbc. Phuong phap bién ddi dugc sir dung dé bién dbi
khdi thira c6 thé duge xac dinh trong s6 DCT, DST va KLT trén co s& cua thong
tin vé ché do du bao trong anh ctia PU ma duogc sir dung dé tao ra khéi thira.

B phan luong tr hoa 135 ¢6 thd luong tir hod céc tri s6 dugc bién dbi
thanh mién tan s béi bd phan bién dbi 130. Hé sb lugng tir hod c6 thé dugc thay
dbi tuy thudc vao khéi hodc d6 quan trong ctia hinh anh. Céc tri s6 dugc dua ra
tir bd phén luong tir hod 135 c6 thé duogc cung cip téi bo phén giai lugng tir hoa
140 va bd phan b tri lai 160.

B phan b tri lai 160 c6 thé bd tri lai cac hé sé duge lugng tit hod.

B phén b tri lai 160 c6 thé thay dbi khbi hai chiéu (two-dimensional,
viét tit 1a 2D) cua cac hé s thanh vecto mot chiéu (one-dimensional, viét tét 1a
1D) cua cac hé sb qua viéc quét hé sb. Vi dy, bd phan bd tri lai 125 ¢6 thé thay
ddi khdi 2D cta cac hé sé thanh vecto 1D ciia cac hé sb nhd quét tir cac hé sb
DC t6i céc hé s6 ctia mién tAn sé cao nho sir dung quét zic-zéc. Quét doc dé quét
khdi 2D cua cac hé sb trong quét doc va ngang dé quét khéi 2D cia cac hé 5O
theo hudng ngang c6 thé dugc st dung tuy thude vao kich c& cia TU va ché do
du bao trong anh, thay vi quét zic-zéc. Nghia 13, phuong phap quét c6 thé duoc
lua chon dua vao kich ¢ cua TU va ché d du bao trong anh, trong s6 quét zic-
Z4c, quét doc, va quét ngang.

B6 phin m3 hoéa entropy 165 c¢6 thé thuc hién viéc ma hoéa entropy trén

co s& clia cac tri s& duoc thu nhan bdi bd phan bé tri lai 160. Cac phuong phép

-16-



33092

ma hoa khéc nhau, ching han nhu ma hoa Golomb s6 mii, m3 hoé c6 d6 dai thay
d6i thich nghi ngft canh (context-adaptive variable length coding, viét tit 1a
CAVLC), hodc mi hod s6 hoc nhi phéan thich nghi ngit canh (context-adaptive
binary arithmetic coding, viét tit 13 CABAC), c6 thé dugc st dung dé ma hod
entropy.

B6 phan m3 hoéa entropy 165 c6 thé ma hoa nhiéu théng tin, ching han
nhu thong tin hé sb thira va thong tin loai khéi trén CU, thong tin ché do du bao,
thong tin bd phan phan chia, thong tin PU, théng tin bd phan bién ddi, thong tin
vecto chuyén dong, thong tin khung tham chiéu, thong tin ndi suy khéi va théng
tin loc tr b phan b tri lai 160 va cac bd phan du bao 120 va 125.

Bo phan ma hoa entropy 165 co thé ma hod entropy céc hé sé ctia CU
dugc dua vao tir bd phan b tri lai 160.

B phan giai lugng tir hod 140 va by phan bién dbi ngugc 145 giai lugng
ttr hod céc tri s6 ma dugc luong tir hoa bdi bd phan lugng tir hod 135 va céc tri
s6 bién dbi nguoc ma duoc bién d6i bsi bd phan bién ddi 130. Khdi dugc ciu
tric lai c6 thé dugce tao ra béng cach bd sung cac tri s6 thira vao PU duoc du bao.
Cac tri sb thira c6 thé dugc tao ra bdi bo phén giai lugng tir hoa 140 va bo phan
bién ddi nguoc 145. PU dugc du béo cb thé duge du bao bdi bd phan dy béo
vecto chuyén dong, bd phan bu chuyén dong, va bd phan du bdo trong anh cla
cac bd phan du bao 120 va 125.

B0 phan loc 150 cé thé bao g(‘A)m it nhat mét trong s6 bo loc tach khdi, bd
phan dich vi, va bd loc vong thich nghi (adaptive loop filter, viét tit 1a ALF).

B6 loc tach khdi c6 thé loai bo su bién dang khéi duoc tao ra boi cac ranh
gioi gilra céac khdi trong anh dugc chu trac lai. Viéc cé ap dung bg loc tach khéi
t6i khdi hién thoi hay khong c6 thé dugc xac dinh trén co so cia cac diém anh
duoc bao gdm trong nhidu hang hoic cot cia khbi hay khong. Khi bo loc tach
khdi dugc ap dung t6i khdi, bd loc manh hodc bd loc yéu ¢ thé duge ap dung
tuy thudc vao cuong do bo loc tach khdi dugc yéu cu. Khi viéc loc ngang va

loc doc dugc thuc hién trong viéc ap dung bd loc tach khdi, viéc loc ngang va
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loc doc c6 thé duge thuc hién song song.

B phan dich vi c6 thé 4p dung dich vi dua vao hinh anh gbc téi hinh anh
dugce loc tach khdi, theo cac don vi cia cac diém anh. Ving ma viéc dich vi ¢6
thé dugc 4p dung toi c6 thé dugc x4c dinh sau khi phén chia cac diém anh cta
anh thanh s cac viung dinh trude. Viée dich vi ¢ thé duge ap dung téi ving
duoc x4c dinh khi xem xét thong tin canh trén mdi diém anh hodc phuong phép
ap dung dich vi téi vung dugc xac dinh.

ALF c¢6 th8 thue hién viée loc dua vao két qua so sanh ctia hinh anh duoc
cAu tric lai duoc loc va hinh anh gbe. Céc diém anh duoc bao gdm trong hinh
anh c6 thé dugc phén chia thanh cac nhoém dinh trudce, b loc dugce ap dung t6i
mdi nhém cé thé duogc xac dinh, va viée loc khac nhau c6 thé duoc thuc hién
cho mdi nhém. Théng tin v& viéc xem c6 4p dung ALF hay khong c6 thé duoc
chuyén déi boi mdi bd phan ma hod (coding unit, viét tat 1a CU) va hinh dang va
céc hé s6 bo loc cua ALF duge 4p dung t&i mbi khdi c6 thé thay doi. Hon nita,
ALF véi hinh thic giéng nhau (hinh thirc ¢é dinh) c6 thé dugc ap dung t6i khdi
ma khéng quan tAm dén cac dic tinh ctia khéi.

B nhé 155 ¢6 thé luu trit khdi duge ciu tric lai hodc anh duoc dua ra tir
bd phén loc 150, va khéi duge luu trit duge cAu trtc lai hodc anh co thé duogc
cép td1 cac bo phan du bdo 120 va 125 khi thuc hién sy du béo trong anh.

Fig.2 13 so dd kh6i minh hoa thiét bi giai ma video theo phuong 4n vi du
clia sang ché.

Dua vao Fig.2, thiét bi giai ma video 200 c6 thé bao gébm bd phan giai ma
entropy 210, bd phan bd tri lai 215, bd phan giai Iugng tir hod 220, bd phén bién
ddi nguoc 225, cac bd phan dyu bao 230 va 235, bd phan loc 240, va by nhd 245.

Khi dong bit video dugc dua vao tir thiét bi ma héa video, dong bit duoc
dua vao c6 thé duoc giai mi theo cac quy trinh xir ly nguoc clia quy trinh ma
hoé video duoc thuc hién & thiét bi ma hoa video.

Bo phan giai ma entropy 210 c6 thé thuc hién viéc giai ma entropy theo

cac quy trinh xtr Iy ngugc cia quy trinh ma hoéa entropy bdi bd phan ma hoa
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entropy ctia thiét bi ma héa video. Vi du, cac phuong phap khac nhau, ching han
nhu ma hod Golomb sé mii, CAVLC hoic CABAC, cb thé duoc st dung dé ma
hoa entropy, tuong ung vdi phuong phap dugc sir dung badi thiét bj ma héa video.

B6 phan giai mi entropy 210 c6 thé giai ma théng tin lién quan t6i su du
bao trong anh va sy du bao lién anh dugc thuc hién baoi thiét bi ma hoa.

Bo phan b tri lai 215 ¢6 thé thyc hién sy bd trf lai trén dong bit dugc
giai ma entropy bdi bo phan giai ma entropy 210 trén co s& cua phuong phap bb
trf lai ctia bd phan ma hod. B phan bd tri lai 215 ¢6 thé cAu tric lai va bd tri lai
céc hé s cua hinh thirc vecto 1D thanh cac hé s6 ctia khéi 2D. B phén bd tri lai
215 ¢6 thé duoc cung cép thong tin vé viée quét hé s6 duoc thuc hién bai thiét bi
m3 hod va c¢6 thé thuc hién su b tri lai nhd sir dung phuong phap quét nguoc
céc hé s, trén co s& ctia thir tu quét duge thuc hién boi thiét bi ma hoa.

Bo phén giai lugng ttr hod 220 c6 thé thuc hién viéc giai lugng tir hoa
trén co sd cda thong s6 luong tr hod dugc cung cép tlr thiét bi ma hod va cac hé
s6 dugc bd tri lai cua khdi.

B0 phén bién d6i ngugc 225 cb thé thuc hién viéc bién ddi nguogc dugc
thuc hién bdi bd phan bién ddi (nghia 1a, DCT ngugc, DST nguogc hoac KLT
nguoc) trén két qua luong tir hoa dugc thuc hién béi thiét bi ma héa video. Bién
dbi nguoc c6 thé duoc thuc hién trén co s& clia bo phan chuyén d6i dugc xac
dinh béi thiét bi ma hoa video. B phan bién ddi 225 cia thiét bi giai mi video
c6 thé thuc hién c¢6 lwa chon hé théng bién déi (vi du, DCT, DST, KLT) tuy
thudc vao cac yéu té thong tin, chang han nhu phuong phap du bao, kich ¢& cia
khéi hién thoi va hudng du béo, v.v..

Cac bo phéri du bdo 230 va 235 c6 thé tao ra khéi du bao trén co s& cia
thong tin dé tao ra khdi du béo va thong tin vé khéi hodc anh dugc giai ma trudc
dugc cung cip. Thong tin dé tao ra khéi du bao c6 thé duoc cung cép tir bd phan
giai ma entropy 210. Thong tin v& khdi hodc anh duogc giai ma trude c6 thé dugc
cung cap tir bd nhé 245

Tuong tu nhu thao tac cia thiét bi ma hoa video nhu dugc néu trén, khi
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PU va TU c¢6 cung kich ¢, su du bao trong anh trén PU dugc thuc hién dua vao
céc didm anh bén trai, diém anh phia trén bén trai va cac diém anh phia trén cia
PU. Mit khéac, khi PU va TU c¢6 céc kich ¢& khac nhau, sy du bao trong anh cé
thé dugc thuc hién nhd st dung cac diém anh tham chiéu ma duoc xéac dinh dua
vao TU. Su du bao trong anh nho st dung viéc phén chia NxN co thé duoc sir
dung chi cho CU nhé nhat.

Céc bd phan du bdo 230 va 235 c6 thé bao gdbm bd phan xac dinh PU, bo
phén du bao lién anh va bd phan du bao trong &nh. B6 phan xac dinh PU c¢6 thé
thu nhiéu théng tin, ching han nhu théng tin PU, thong tin ché do dy bao vé
phuong phép du bao trong 4nh va thong tin lién quan dén du béo chuyén dong
vé phuong phap du bao trong anh, v.v., tir bd phan giai mi entropy 210, c6 thé
xac dinh PU cho CU hién thoi. B phén x4c dinh PU c6 thé xac dinh sy du béo
lién anh va du bdo trong anh nao duoc thuc hién trén PU. Bo phan du béo lién
anh 230 c6 thé thuc hién sy du bdo lién anh trén PU hién thoi trén co s& cla
théng tin vé it nhat mot anh trong sé anh trudc va anh tiép theo ctia anh hién thoi
bao gébm PU hién thoi. B6 phan du bao lién anh 230 c6 thé st dung thong tin
can thiét cho su du bao lién anh cho PU hién thoi duge cung cip tir thiét bi ma
héa video. Su du bdo lién anh c6 thé duoc thuc hién trén co sé cla thong tin clia
mot phﬁn vung duogc cAu tric lai trude trong anh hién thoi bao gém PU hién thoi.

Pé thuc hién su du bdo lién anh, co thé xac dinh, theo don vi cua CU,
xem phuong phép du bdo chuyén déng cho PU dugc bao gdm trong CU 1a ché
d6 nhay, ché do hop nhét, ché d6 AMVP hoic ché do sao chép khdi trong anh.

B6 phan du bao trong anh 235 co thé tao ra khéi du bdo trén co s& cla
thong tin diém anh trong anh hién thoi. Khi PU 13 PU ma su du béo trong anh
duoc thuc hién, su du bao trong anh cé thé duoc thuc hién dua vao thong tin ché
d6 du bao trong anh vé PU duoc cung cép tir thiét bi ma héa video. B phan du
bao trong anh 235 c¢6 thé bao gém bd loc AIS (1am san bang trong anh thich tmg,
Adaptive Intra Smoothing), bd phén ndi suy diém anh tham chiéu, va bo loc DC.
Bo loc AIS thuc hién viée loc trén cac diém anh tham chiéu cta khéi hién thoi.

B6 loc AIS c6 thé quyét dinh xem c6 4p dung bo loc hay khong, tuy thudc vao
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ché do du bio cho PU hién thoi. Viée loc AIS c6 thé duge thuc hién trén cac
diém anh tham chiéu cua khéi hién thoi nhd sir dung ché d6 du bao cho PU va
thong tin vé& b loc AIS duoc cung cip tir thiét bi ma héa video. Khi ché d6 du
bao cho khéi hién thoi 13 ché d6 khéng thuc hién viée loc AIS, bd loc AIS c6 thé
khéng dugc ap dung.

Khi ché d6 du bao cho PU chi bdo ché do dy bo vé viéc thuc hién su dy
bao trong anh trén co s& cia céc tri sé diém anh duoc thu nhan bing cach noi
suy cac diém anh tham chiéu, bo phén noi suy diém anh tham chiéu c6 thé tao ra
cac diém anh tham chiéu theo don vi ctia diém anh phén s it hon so véi diém
anh s6 nguyén (nghia 13, diém anh diy du) bang cach ndi suy céc diém anh tham
chiéu. Khi ché do du bao cho PU hién thdi chi bdo ché d du bao vé viéc tao ra
khdi du bdo ma khong ndi suy cac didm anh tham chiéu, cac diém anh tham
chiéu c6 thé khéng dugc ndi suy. B loc DC ¢6 thé tao ra khdi du bao qua viéc
loc khi ché do du bdo cho khdi hién thoi 1a ché @6 DC.

Khéi hodc anh dugce céu tric lai c6 thé duge cung cép t6i bd phan loc 240.
B phan loc 240 bao gdm bb loc tach khéi, bd phéan dich vi, va ALF.

Thiét bi ma héa video c6 thé cung cip thong tin vé viéc xem bd loc tach
khdi duoc ap dung t6i khdi hodc anh twong ng hay khong, va thong tin vé viéc
bo loc manh va bd loc yéu nao dugc ap dung khi b loc tach khdi duoc st dung.
Bb loc tach khéi cta thiét bi giai ma video c¢6 thé dugc cung cép véi thong tin vé
bd loc tach khéi tir thiét bi ma héa video va c6 thé thyc hién viée loc tach khéi
trén khoi trong tng.

Bo phan dich vi c6 thé ap dung dich vi téi anh dugc cAu trac lai trén co
sO cua thong tin vé loai dich vi va tri s6 dich vi duoc ap dung t&1 anh trong quy
trinh ma hoa.

ALF c¢6 thé duogc 4p dung téi CU trén co s& cua thong tin vé viéc xem
ALF dugc 4ap dung hay khong va thong tin hé s6 ALF, v.v., duoc cung cép tor
thiét bi ma hoa hay khong. Théng tin ALF c6 thé dugc bao gébm va duoc cung
cap trong tap hop tham sb cu thé.
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B6 nhé 245 ¢6 thé luu trit anh hodc khéi duogc chu trac lai dé su dung
nhu &4nh tham chiéu hodc khdi tham chiéu va c6 thé cung cdp anh dugc cu tric
lai t&i bd phén dau ra.

Nhu dugce néu trén, theo cac phuong an cla sang ché, thuat ngtlt "bo phan
ma hod" dugc sir dung la bd phén ma hoa dé thuan tién cho céc phr?m mo ta. Tuy
nhién, thuat ngft “bd phin mi hod” ciing c6 thé dugc st dung 1a bd phén giai ma.

Fig.3 minh hoa phuong phéap khoéi phuc khéi hién thoi dua vao ché do
bang mau theo phuong 4n cta sang ché.

Trong trudng hop cua hinh anh bao gdm hinh anh dong hodc dd hoa, n6
c6 thé Xay ra viéc tAt ca hodc mot phén cua hinh anh dugc bao gém chi tri sb
diém anh cu thé. Trong truong hop nay, phuong phép m3 héa tri s6 diém anh cu
thé cAu thanh khu vuc c6 thé dugc sir dung ma khong st dung phuong phap du
bdo lién anh hodc du bdo trong anh, ma dugc goi 1a ché do bang mau. Ché d6
bang mau c6 thé dugc 4p dung theo don vi khéi (vi dy, bd phan ma hoa, bd phén
du bao). Vi muc dich nay, thong tin co (cO ché d6 bang mau
(palette_mode flag)) chi bao xem ché d6 bang mau dugc st dung cé thé duogc
béo hidu trén co s& khéi hay khong.

Dua vao Fig.3, so dd bang mau cho khéi hién thoi dwgc ma héa & ché do
bang mau c¢6 thé dugc tao c4u tric (S300).

So dd bang mau c6 thé bao gém it nhit mot muc nhap bang mau va chi
s6 so dd nhan dang mdi muc nhap bang mau. So dd bang mau ctia khdi hién thoi
c6 thé duoc thu nhan tir so dd bang mau cua khébi trude (dudi day duge dé cap
t6i 12 so dd bang mau trudc). O ddy, khéi trude cb thé ¢ nghia 1a khéi ma da
duoc ma héa hodc duoc giai ma trude khdi hién thoi.

Muc nhép bang mau cta khdi hién thoi cé thé bao gdm it nhat mot trong
s6 muc nhdp bang mau dugc du bao hodc muc nhap bang mau truyén tin hiéu.
Khéi hién thoi c6 thé sir dung tit ca hodc mot phan cia cic muc nhap bang mau
dugc st dung bodi khéi trude. Muyc nhdp bang mau dwoc du bdo c6 thé 1a dai

dién ctia muc nhip bang mau dugc st dung lai trong khoi hién thoi trong so cac
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muc nhap bang mau dugc st dung & khéi trudc.

Cu thé 13, khdi hién thoi c6 thé sir dung clng so d6 bang mau nhu khéi
trude. D61 voi didu nay, cd (co dung chung bang mau (palette_share flag)) chi
bao xem khdi hién thoi sit dung cing so dd bang mau nhu khéi trude cé thé
dugc bao hiéu hay khong. O déy, ciing so dd bang mau nghia 1 kich ¢& cta so
d6 bang mau (hodc s cac muc nhap bang mau duoc bao gdm trong so d6 bang
mau) 13 gibng nhau va cac muc nhap bang mau duoc bao gbm trong so d6 bang
mau 14 gidng nhau. Khi tri s§ cia c& ding chung bang mau 13 1, khéi hién thoi
str dung cing so d bang mau nhu khéi trude. Khi tri s6 cta c& dung chung
bang mau 14 0, khéi hién thdi ¢6 thé sir dung so d6 bang mau trong d6 it nhat
mdt trong sd kich ¢ cua so dd bang mau hoic cac muc nhip bing mau duge
bao gdm trong so d6 bang mau khac vdi so d6 bang mau cla khéi 1an cén.

Ngoai ra, khdi hién thoi c6 thé st dung cd lya chon mot vai muc nhép
bang mau ciia so d6 bang mau trude. Vi muc dich nay, c& (c& muc nhip bang
mau trude, dudi diy duoc d& cap t6i 13 cd sir dung lai) dé xac dinh xem muc
nhép bang mau duoc sit dung lai c6 thé duoc sir dung hay khong. Cu thé 13, tri
sd clia c& st dung lai dugc chi dinh t6i mdi trong sé cac muc nhép bang mau ctia
so dd bang mau trude. Co st dung lai (c& muc nhip bang mau trude [i]) chi bdo
rdng muc nhap bang mau tuong tmg véi chi s6 so do i trén so dd bang mau trudc
dugc st dung lai hoac khong. Vi du, néu tri s6 cta ¢ st dung lai 13 1, muc nhap
bang mau twong tmg vé6i chi sé so dd i trén so dd bang mau trudc duge st dung
lai trén so dd bang mau ctia khéi hién thoi. Néu khong thi, né khong dugc sir
dung lai. So dd bang mau cua khéi hién thoi c6 thé duge tao cu trac béng cach
trich xuét cac muc nhdp bang mau cé cd st dung lai bang véi 1 tir so d6 bang
mau trudce va tudn tu bd tri cdc muc nhép bang mau. Co sir dung lai c6 thé dugc
b4o hiéu dudi hinh thirc ctia cd duge ma hoéa cho mdi muc nhap bang mau, hoic
¢ thé dugce bao hiéu dudi hinh thtc ciia vecto nhi phan dya vao méa hoa chay,
ma s& duoc mod ta chi tiét dia vao cac hinh v& tir Fig.4 d¢én Fig.6.

Dé sir dung c6 lga chon mot vai trong sb cac muc nhdp bang mau trén so

do bang mau cua khoi trude, mang bién st dung lai (cd sir dung lai muc nhap
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bang mau ky hiéu du bao (predictor_palette entry reuse flag)) dé x4c dinh xem
muc nhip bang mau trudc c6 dugc st dung lai hay khong va tri sb hoat dong ky
hiéu du bao bang mau ci phép (syntax palette predictor_run value) dé xac dinh
sd cac bién sir dung lai bang véi 0 giita cac bién sir dung lai khong 13 khong
trong mang bién sir dung lai c6 thé dugc sir dung.

Ngoai ra, so dd bang mau ciia khdi hién thoi c6 thé con bao gdbm muc
nhip bang mau dugc bao hiéu dugce bao hicu tir dong bit. O day, muc nhap bang
mau duge bao hiéu bao gdm muc nhap bang mau ma khéng dugc bao gbm trong
so d6 bang mau trudc, trong sd cac muc nhap bang mau duge st dung boi khéi
hién thoi. Phuong phép tao ciu triic so d6 bang mau s& duge mo ta con dua vao
Fig.7.

Duva vao Fig.3, chi sd bang mau ¢6 thé dugc thu nhéan theo thir tu quét
dinh truéc theo don vi mau (hodic don vi diém anh) ctia khéi hién thoi (S310).

Theo thir tw quét cia sang ché, quét ngang, quét doc, quét ngang qua,
quét doc qua, hodc tuong tu co thé dugc st dung, va diéu nay s€ dugc md ta chi
tiét dua vao Fig.10.

Chi s6 bang mau cho khdi hién thdi ¢ thé dugc thu nhan nho st dung it
nhit mét trong sb ché d chi s6 (INDEX MODE), ché d¢ sao chép (COPY
MODE) ho#ic ché d6 thoat (ESCAPE MODE). O day, ché do thoat (ESCAPE
MODE) ¢6 thé dugc xac dinh 13 ché d6 tach riéng hodc c6 thé dugc hiéu 12 mot
vi du ctia ché do chi s6 (INDEX MODE).

O day, ché do chi sb (INDEX MODE) c6 thé dé cap t6i phuong phap thu
nhan chi sb bang mau dya vao thong tin chi s6 bang mau dugc ma hoéa dé xéc
dinh chi s§ bang mau duoc st dung trong khéi hién thoi. Thong tin chi sb bang
mau c6 tri sb gitta 0 va (kich c& bang mau-1), trong d6 kich c¢& bang mau cé thé
chi bao kich c& cta so dd bang mau cta khéi hién thoi hodc sd cac muc nhap
bang mau c4u thanh so dd bang mau. O ché d6 chi sd, tri sb cua thong tin chi sb
bang mau duge béo hidu qua dong bit c6 thé duoc chi dinh t6i chi s6 bang mau

ctia mAu hién thoi. Phuong phap thu nhén chi s6 bang mau dya vao ché do chi
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s6 s& dugc mo ta chi tiét dya vao Fig.8.

Ché d6 sao chép (COPY MODE) c6 thé d& cép tdi phuong phép thu nhan
chi sb bang mau ctia miu hién thoi nho st dung chi s6 bang mau ctia mau lan
can. Vi du, & ché dd sao chép, chi sb bang mau cua mau hién thoi ¢o thé duoc
du bdo dua vao chi sb bang mau ctia méau lan cin, hodc chi s6 bang mau cuia
mAu 1an cn ¢6 thé duge sao chép va duoc thiét dit 13 chi s6 bang mau ctia mau
hién thoi. O day, miu 14n can c6 thé c6 nghia 1 mAu lién ké phia trén, phia dudi,
phia bén trai, hodc phia bén phai ciia miu hién thoi. Cu thé 13, mau lan cén c6
thé duogc bd tri trén cing dudng ngang hoic ciing duong doc nhur miu hién thoi.

Ché do sao chép cé thé bao gém it nhat mot trong s6 ché d6 sao chép néu
trén (ché do sao chép néu trén (COPY_ABOVE MODE)) trong d6 muc nhép
bang mau duoc sit dung boi miu lién ké dau trén cia miu hién thoi dugc st
dung 1a muc nhdp bang mau cua mau hién thoi hodc ché do sao chép bén trai
(ché d6 sao chép bén trai (COPY_LEFT MODE)) trong d6 muc nhép bang mau
dugc sir dung boi mau lién k& phia bén trai cia mau hién thdi duoc st dung 13
muc nhip bang mau ctia mau hién thdi. Mt trong s6 ché do sao chép néu trén
hodic ché d6 sao chép bén trai co thé dugc st dung c6 lua chon theo thir tu quét
ctia khdi hién thoi. Vi du, néu khéi hién thoi st dung quét ngang hodc quét
ngang qua, ché d6 sao chép néu trén cd thé dugc str dung. Néu khéi hién thdi st
dung quét doc hodc quét doc qua, ché d6 sao chép bén tréi c6 thé duogc str dung.
Ngoai ra, vi tri bat diu quét ctia khéi hién thoi khong gi6i han & miu phia trén
bén trai, va cac mau géc khéac (vi du, mau phia duéi bén trai, mau phia trén bén
phai, va mau phia dudi bén phai) cua khéi hién thoi c6 thé dugc sir dung 1a vi tri
bét ddu quét. Do d6, theo thir tur quét va vi tri bt dau quét cta khéi hién thoi,
muc nhép bang mau gidng nhu mau lién k& phia bén trén hoic bén trai cé thé
duoc st dung, hodc muc nhip bang mau gidng nhu mau lién k& phia bén dudi
hozic bén phai c6 thé duoc st dung. Trong trudng hop nay, ché d6 sao chép c6
thé con bao gém ché dd sao chép bén phai (ché do sao chép bén phai
(COPY_RIGHT MODE)) va/hodc ché d6 sao chép & dudi (ché do sao chép &
dudi (COPY_UNDER MODE)).
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Ngoai ra, khong quan tdm dén thr tw quét, mot trong s6 ché d6 sao chép
néu trén hodc ché do sao chép bén trai co thé duoc st dung c6 lya chon. Vi muc
dich nay, c& (co sao chép sur dung néu trén (use_copy_above_flag)) xac dinh ché
do quét co thé dugc bdo hiéu. Co sao chép st dung néu trén co thé duogc bao
hiéu & phén dau lat, phén dau doan l4t, hodc co s& khdi. Néu tri sb caa c& sao
chép st dung néu trén 1a 1, ché d6 sao chép néu trén cod thé duoc st dung & 14t
hodc khoi tuong Ung, va néu tri sd cla cd sao chép stir dung néu trén 1a 0, ché do
sao chép bén trai ¢6 thé duoc sir dung & 14t hozc khdi d6. Phuong phap thu nhén
chi s6 bang mau dira vao ché d6 sao chép s& dugc mb ta chi tiét dua vao Fig.9.

Ky hiéu nhin dang ché d6 (ché d6 chi s6 bang mau
(palette_index_mode)) d& x4c dinh phuong phap thu nhan chi sd bang mau cho
mdi mAu ctia khéi hién thoi c6 thé duge st dung dé sir dung co lua chon bét ky
mdt trong s céc ché d6 chi sb bang mau chéng han nhu ché d6 chi sé va ché do
sao chép dugc mo ta ¢ trén. Dudi ddy phuong phép thu nhén chi s6 bang mau
cho mdi mAu cua khéi hién thoi duge d& cép t6i 1a ché do chi s6 bang mau. Vi
du, néu tri sé ctia ky hiéu nhan dang ché d6 1a 1, mAu hién thoi cda khdi hién
thoi sit dung ché do sao chép, va néu tri sé cua ky hiéu nhan dang ché d6 13 0,
mAu hién thoi ¢6 thé sir dung ché d6 chi sb hoic ché d6 thoat.

Ky hiéu nhan dang ché d6 c6 thé dugc bao hiéu dua vao c& (cd st dung
mdt ché do bang mau) chi bdo xem khdi hién thoi st dung chi mot ché 6 chi s6
bang mau hay khong. Co str dung mot ché do bang mau cé thé duoc bao hiéu
theo cac don vi cua cac khdi (vi du, bd phan ma ho4, by phan du bao).

Vi du, khi khéi hién thoi st dung chi mot ché d6 chi s6 bang mau theo tri
s6 cla co st dung mot ché o bang mau, ky hi€éu nhan dang ché @6 khong dugc
bao hiéu qua dong bit, va ché do chi sb bang mau xac dinh trudc & thiét bi giai
ma video c6 thé dugc st dung 1a ché do chi sé cua khéi hién thoi. Véi muc dich
ndy, tri s6 ctia ky hiéu nhan dang ché d6 cho m&i mau cta khdi hién thoi ¢ thé
duoc thiét dit t6i 1 hodc 0.

Mt khac, theo tri s6 cua co st dung mot ché do bang mau, khoi hién thoi
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khong gidi han & viéc sir dung chi mot ché do chi sd bang mau, va ky hiéu nhan
dang ché do c6 thé duoc bdo hiéu qua dong bit khi cac ché d6 chi s6 bang mau
duoc st dung.

Ngoai ra, ky hi€u nhén dang ché d6 c6 thé dugc bao hiéu dua vao cd (co
chi bdo bang mau néu trén (palette_above present flag)) chi bao xem co it nhét
mot mau trong khéi hién thoi st dung ché d6 sao chép hay khong.

Vi du, néu it nhit mot trong sb cac mu trong khéi hién thoi sir dung ché
do sao chép theo tri sb cua cd chi bao bang mau néu trén, ky hiéu nhén dang ché
d6 c6 thé duoc bao hiéu qua dong bit. Mit khac, khi cic miu ctia khdi hién thoi
khong st dung ché d6 sao chép theo tri s clia cd chi bdo bang mau néu trén, ky
hiéu nhan dang ché d khéng dugc béo hidu qua dong bit, va ché do chi sb bang
mau x4c dinh trude & thiét bi giai ma video dugc sir dung 1 ché d6 chi sb bang
mau cuia khéi hién thoi. V6i muc dich nay, tri s§ cia ky hidu nhan dang ché do
cho mdi mAu cua khéi hién thoi c6 thé duge thiét dit t6i khong.

Trong khi d6, chi sb bang mau ciing c¢6 thé dugc thu nhan nhd xem xét cd
chi bao thoat, ma sé& dugc mo ta dua vao Fig.11.

Dua vao Fig.3, mau cta khéi hién thoi c6 thé duoc khéi phuc dua vao chi
56 bang mau dugc thu nhan & bude $310 (S320).

Cu thé 13, mAu ctia khi hién thoi c6 thé dugc khdi phuc dua vao so dd
bang mau cua khdi hién thoi duge tao cAu hinh & budc S300 va chi sb bang mau
dugc thu nhan & budc $310. Muc nhdp bang mau cé chi s§ so do cua tri s6
gidng nhu chi s§ bang mau dugc thu nhan dugc trich xuét tir so d6 bang mau
ctia khéi hién thoi, va sau d6 méu ctia khdi hién thoi ¢6 thé dugc khoi phuc nhe
stt dung muc nhap bang mau. Vi du, tri s6 ctia muc nhép bang mau duoc trich
xuét tlr so dd bang mau c6 thé duogc thiét dat téi tri s6 duoc dyu bao hoic tri s6
duoc khéi phuc cia mau cia khéi hién thoi.

Tuy nhién, tri s6 cta chi sb bang mau dugc thu nhan c6 thé bang véi sd
c4c muc nhdp bang mau ciu thanh so dd bang mau cia khdi hién thoi. Trong

truong hop nay, mau cta khdi hién thoi c6 thé duoc khoi phuc nhd sir dung muc

-27-



33092

nhap bang mau cua so d6 bang mau dugc tao cAu hinh & budc S300. Nghia 13,
do chi sb so dd cta so dd bang mau c6 tri sb giita 0 (s6 cac muc nhap bang mau
- 1), tri sb cua chi sb bang mau dugc thu nhan béng véi sd cac muc nhap bang
mau nghia 1a khong c¢6 muc nhdp bang mau tuong tmg véi chi s6 bang mau
duogc thu nhan trén so dd bang mau dugc tao cu hinh & budc S300. Béng cach
nay, khi mau c6 chi sé bang mau cua tri s6 gidng nhu sé cac muc nhap bang mau
trong khdi hién thoi ton tai, mAu cd thé dugc xac dinh duge ma héa & ché do
thoat (ESCAPE MODE). O day, ché do thoat c6 thé dé cép téi phuong phap
khoi phuc tri s6 mau dua vao tri s6 thoat bang mau ma dugc bdo hiéu bd sung,
thay vi sir dung muc nhép bang mau cua so dd bang mau dugc tao chu tric &
budc $300. Vi vay, mau c6 chi sb bang mau bing v6i sb6 cac muc nhap bang
mau ¢6 thé dugc khéi phuc nhé sir dung tri sé thoat bang mau duge bio higu bd
sung.

Mit khac, ché do thoat c6 thé dugc str dung mot cach thich ing dua vao
it nhat mot trong sb sé cac muc nhip bang mau trén so dd bang mau cta khi
hién thoi (hoac kich c& bang mau cua khéi hién thoi).

Cu thd 13, o (cd chi béo tri sb thodt bang mau
(palette_escape_val present flag)) chi bao xem ché d6 thoat dugc st dung cé
thé dugc bao hiéu chi khi sb cac muc nhdp bang mau trén so dd bang mau cua
khéi hién thoi 16n hon so véi tri sb ngudng xac dinh trudc hay khong. O day,
néu tri sé ciia c& chi béo thoét 13 1, nd ¢6 thé c6 nghia 1 it nhat mot mau dugce
bao gém trong khdi hién thoi duge ma hoa & ché do bang mau st dung ché do
thoat. Néu tri sé ctia c& chi bao thoat 1a 0, né c6 thé c6 nghia 1a khéi hién thoi
khong st dung ché d6 thoat. Theo do, tri sb thoat bang mau néu trén dugc bao
hidu bd sung khi tri s cta cd chi bo lién quan dén khéi hién thei 1a 1.

Vi du néu sb cac muc nhap bang mau duoc st dung béi khdi hién thoi
1én hon 0, né ¢6 thé duge cho phép dé cAu tric lai it nhit mét mau trong khoi
hién thoi dua vao ché d6 thoat. Vi muc dich nay, c& chi bdo thodt c6 thé duoc
bao hiéu chi khi s§ cac muc nhap bang mau dugce sir dung boi khdi hién thai 16n

hon 0. Nguoc lai, néu so cac muc nhdp bang mau dugc sir dung bdi khoi hién
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thoi bang vdi 0, né khéng duogc cho phép dé ciu tric lai khdi hién thoi dua vao
ché d6 thoat. Trong truong hop nay, co chi bao thoat khong duge bao hiéu, va
thiét bi giai ma hinh anh c6 thé thu nhén tri s ctia c& chi bao thoat vdi tri s6 xac
dinh tru6e (vi du, 0). Tuy nhién, tri s6 ngudng xac dinh truéc khong gii han &
 khong, va né c6 thé co tri sb khoéng dbi ngiu nhién, khac ngoai 0, cho higu qua
ma hoa.

Fig.4 minh hoa phuong phap truyén tin hiéu ctia co sir dung lai (c& muc
nhép bang mau trudc) theo phuong an cua sang ché.

Dua vao Fig.4, thong tin s6 st dung lai (s6 nhap muc bang mau trudc
(num_previous_palette_entry)) lién quan dén so dd bang mau cta khéi hién thoi
c6 thé duoc thu nhan tir dong bit (S400).

O day, thong tin sb st dung lai c6 thé c6 nghia 14 théng tin dugc ma hoa
dé chi bao s cac muc nhip bang mau dugc st dung lai la cdc muc nhép bang
mau cta khdi hién thoi trong s6 cdc muc nhap bang mau cla so d6 bang mau
trudec.

C& st dung lai (¢& muc nhdp bang mau trudce [i]) xac dinh xem c6 hodc
khong muc nhdp bang mau thir i dugc str dung lai co6 thé dugc thu nhan tir dong
bit (S410).

Co st dung lai dugc bao hiéu bdi kich c& cua so dd bang mau trudc
(hodc sb cac muc nhap bang mau dugc bao gdm trong so d6 bang mau trudc). O
day, i tuong Ung vai chi s6 so dd ma nhan dang muc nhép bang mau cla so do
bang mau trude, va tri s6 cla i trong pham vi 0 t6i (kich c& ctia so dd bang mau
trude-1).

C6 thé kiém tra xem tri sb cua cd st dung lai dugc thu nhan & bude S410
1a 1 hay khong (S420).

Nho két qua kiém tra, néu tri s cia cd st dung lai 1a 1, bién
numPredPreviousPalette chi bdo sb céc c& sir dung lai bing vé6i 1 c6 thé duoc
cap nhat (S430). Vi du, tri s6 ctia bién numPredPreviousPalette c¢6 thé duoc tang

1én thém mot.
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Mait khac, néu tri sb cla co st dung lai 1a 0, co st dung lai (co muc nhap
bang mau trude [i + 1]) xac dinh xem cé st dung lai muc nhép bang mau thir i +
1 c6 thé dugc thu nhén tir dong bit hay khong (S410).

C6 thé so sanh xem tri s6 bién numPredPreviousPalette duoc ting 1én &
bude S430 hay khong va thong tin sb st dung lai dugc thu nhan & budc S400 13
gidng nhau (S440).

Néu bién numPredPreviousPalette khong bang véi s6 thong tin dugc thu
nhin & budc S400, co st dung lai (c& muc nhdp bang mau trude [i + 1]) xac
dinh xem c6 sir dung lai muc nhap bang mau thr i1 + 1 ¢o thé dugc thu nhan tir
dong bit hay khong (S410). Tuy nhién, néu bién numPredPreviousPalette bang
v6i sb thong tin duge thu nhan & bude S400, myc nhép bang mau c6 chi s6 so
dd 16n hon so véi tri s6 1 c6 thé khong duogc sir dung 1a muc nhip bang mau cta
khéi hién thoi. Déi véi diéu nay, néu bién numPredPreviousPalette béng vdi sd
thong tin duoc thu nhan & budce S$400, tri sb ciia i c6 thé duge thu nhan bang véi
hodc 16n hon so véi kich ¢& cua so d6 bang mau trude. Vi dy, tri s6 ctia i co thé
duoc thu nhin bing cach bd sung 1 vao kich ¢& cla so dd bang mau truéc. Vi
vay, béing céch thiét dat tri s6 cua i bﬁng v6i hodc 16n hon so véi kich ¢& cua so
dd bang mau trudc, co sir dung lai lién quan t6i myc nhdp bang mau thiri+ 1 ¢6
thé khong duoc bao hiéu.

Fig.5 minh hoa phuong phap truyén tin hiéu c& st dung lai duéi hinh
thirc cia vecto nhi phan dua vao méa hoa chay, theo phuong 4n cua sang ché.

Theo phuong an nay, gia st rang so do bang mau cla khéi trude sir dung
t4m muc nhap bang mau c6 chi sb so dd tir 0 dén 7.

Péi v6i mdi trong sé cac muyc nhap bang mau ciia khéi trude véi chi sb
tr 0 dén 7, thiét bi ma hoa video xac dinh xem muc nhép bang mau dugc st
dung lai la muc nhdp bang mau cua khéi hién thoi hay khong. Néu muc nhap
bang mau dugc st dung lai 1a muc nhdp bang mau cua khdi hién thoi, tri sb cua
c0 st dung lai cho muc nhap bang mau c6 thé duogc thiét d3t 1a 1, va néu khong

thi, né c6 thé dugc thiét dit 1a 0. Vi du, nhu dwoc thé hién trén Fig.5, khi céc
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muc nhdp bang mau 1a 0, 1, 3, va 7 trong s6 cac muc nhdp bang mau cua khdi
trude duoc st dung lai la cac muc nhdp bang mau cua khdi hién thoi va cac muc
nhip bang mau con lai khong dugce st dung lai, vecto nhi phin duoc biéu dién
b&i 11010001 c6 thé duge tao ra.

Tiép theo, it nhat mét trong s6 s6 1's & vecto nhi phén (nghia 13, sé cac
muc nhap bang mau dugc st dung lai 1a muc nhép bang mau cua khéi hién thoi
& khdi trude) hodc sé lugng céc sd khong sém hon so véi 1 & vecto nhi phan
duoc ma héa, va sau d6 né c6 thé duoc bao hidu tdi thiét bi giai ma video. Vi dy,
do s8 1's & vecto nhi phan 13 4, 4 ¢6 thé dugc ma hoéa 13 sb cic muc nhép bang
mau cda khéi trude duoc sir dung lai 13 muc nhap bang mau cia khdi hién thoi.
Ngoai ra, s6 luong céc ) khong trude 1 & vecto nhi phén, nghia 13, 0, 0, 1, va 3,
c6 thé tuan tu dugc ma hoa.

Thiét bi giai ma video c6 thé thu, tir thiét bj ma hoa video, it nhit mot
trong sb thong tin (s6 nhap muc bang mau trudc) vé sb cac muc nhap bang mau
cta khéi trude duge st dung lai 1a cdc myc nhdp bang mau cia khéi hién thoi
ho#c thong tin (chay muc nhdp bang mau (palette_entry_run)) vé sb luong cac
s6 khéng truéc 1 & vecto nhi phan, va sau d6 tao cAu tric so d6 bang mau cua
khéi hién thdi nho st dung né.

Vi du, thiét bi giai ma video lién tuc trich XUAt théng tin (chay muc nhép
bang mau) vé sb lugng cac s6 khong trude 1 & vecto nhi phén, nghia 13, 0, 0, 1,
va 3, tir dong bit. Vecto nhi phén chi bdo xem c6 st dung lai muc nhép bang
mau cta khdi trude hay khéng, nghia 13, 11010001 c6 thé duoc khéi phuc nhd
str dung thong tin dugc trich xuét. Khi tri s6 ctia 1 duoc tao ra & quy trinh khéi
phuc vecto nhi phan, muc nhap bang mau ctua khdi trude twong ing véi tri sd 1
c6 thé duge dua vao so dd bang mau cua khéi hién thoi. Qua quy trinh nay, so
db bang mau cua khéi hién thoi ¢6 thé dugc tao cAu tric bang cach sir dung lai
c6 lya chon mdt vai muc nhép bang mau tir so dd bang mau ciia khdi trude.

Fig.6 minh hoa phuong phép thu nhén c¢ st dung lai bang cach gidi han

dua vao c& muc nhép cudi cling (cd muc nhép trudc cudi cung) theo phuong an
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clia sang ché.

Dua vao Fig.6, cO st dung lai (c& muc nhdp bang mau trude [idx]) c6 thé
duoc thu nhén khi xem xét kich ¢& ctia so dd bang mau ctia khéi trude (S600).

Co str dung lai c6 thé chi bdo xem muc nhép bang mau tuong tng véi chi
s6 so dd hién thoi idx trén so dd bang mau cia khdi trude dugce st dung lai 1a
muc nhap bang mau cta khdi hién thoi hay khong. Co st dung lai c6 thé duogc
thu nhén trong pham vi trong do chi s6 so d0 hién thoi idx nhé hon so véi kich
cd cla so dd bang mau cta khéi trude (hozc s6 cac muc nhdp bang mau chu
thanh so d bang mau cia khéi truéc).

CoO muc nhip cudi cing (co0 muc nhip trudc cubi cing,
last_previous entry flag) c6 thé dugc thu nhan dya vao c& st dung lai dugc thu
nhén & budc S600 (S610).

Cu thé 13, néu tri sb cua co st dung lai la 1, co muc nhép cudi cung dugc
trich xuét tr dong bit, va néu tri s& cua co st dung lai 1 0, c& muc nhip cudi
cing khéng dugc trich xut tir dong bit.

O day, ¢ muc nhap cudi cling c6 thé chi bao xem muc nhap bang mau
tuong tng voi chi sb so dd hién thoi idx 1a muc nhdp bang mau cudi cling cia
c4c muc nhdp bang mau cia khéi trudec ma dugce st dung lai 12 muc nhép bang
mau cta khéi hién thoi hay khong. Vi du, néu tri s6 cua cd muc nhap cudi cung
la 1, muc nhap bang mau co tri s6 chi sb so dd 16n hon so v&i chi sd so dd hién
thoi idx khéng duge st dung lai 1a muc nhdp bang mau cua khdi hién thoi. Mit
khéc, néu tri sb ctia co muc nhap cudi cing 13 0, it nhéit mot trong s6 cac muc
nhap bang mau c6 tri sb chi sé so dd 16n hon so v&i chi s6 so dd hién thoi idx c6
thé dugc st dung lai 12 muc nhép bang mau cua khdi hién thoi.

Tri s6 cta chi sé so dd hién thoi idx c6 thé dugc cép nhat 13 tri s6 dinh
trude dua vao ¢ muc nhap cudi ciing duoc thu nhan & bude S610 (S620).

Vi du, néu tri s6 cta cd muc nhap cudi cung la 1, tri s6 cta chi s so dd
hién thoi idx c6 thé dugc cap nhat 1a tri s6 gidng nhu kich ¢& ciia so d6 bang

mau cua khoi trude. Trong trudng hop nay, nhu dugce néu trén, khi co sir dung
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lai duoc trich XuAt trong pham vi kich c& cia so do bang mau cua khdi truée, co
st dung lai khéng dugc bao hiéu cho muc nhép bang mau co tri s6 chi sb so d6
16n hon so véi chi s6 so d6 hién thoi idx.

Miit khac, khi tri s ctia c& muc nhap cudi ciing 13 0, c6 nghia 13 it nhét
mdt trong sd cac muc nhap bang mau c6 chi sé so dd 16n hon so v6i chi s6 so db
hién thdi idx c6 thé duoc st dung lai 13 muc nhap bang mau cua khdi hién thoi.
Vi vay, chi s6 so dd hién thoi idx ¢6 thd dugc ting 1én thém mot. Nghia 1, tri sb
chi s& so dd hién thoi idx duoc cip nhét t6i (idx + 1), va cac bude S600 va S610
c6 thé duoc 1ap lai cho téi khi tri s& ctia c& muc nhap cudi cing dat dén 1.

Qua quy trinh néu trén, cd st dung lai cua sang ché c6 thé dugc bao higu
mot cach han ché dya vao tri sb cia ¢ muc nhap cudi cung.

Fig.7 minh hoa phuong phap tao cAu tric so d6 bang mau cia khéi hién
thoi, theo phuong an cua sang ché.

Khéi hién thoi c6 thé sir dung so dd bang mau tuong tu nhu so d6 bang
mau cta khéi trude. Vi vy, cd (co ding chung bang mau) chi bao xem kich c&
cta so dd bang mau (hoic sb6 cac muc nhap bang mau) cia khéi hién thoi bang
v6i kich ¢& cua so dd bang mau (hodc sb cac muc nhdp bang mau) cua khoi
trudc hay khong va khéi hién thoi st dung so dd bang mau tuong tu nhu so do
bang mau cta khdi trude co thé duoc st dung vi muc dich nay hay khong. Vi du,
néu trj sb cua cd ding chung bang mau 13 1, ¢6 thé c6 nghia la kich c& clia so do
bang mau va muc nhdp bang mau cua khéi hién thoi gidng véi khéi trude. Mit
khéc, néu tri sb cta c& ding chung bang mau 1a 0 (nghia 1, trong truong hop
khi it nhit mot trong sd kich c& cta so dd bang mau hoic muc nhdp bang mau
cta khéi hién thoi khac véi khdi trude), khdi hién thoi ¢ thé st dung c6 lua
chon phén cuia cdc muc nhap bang mau cua so do bang mau trudc, hodc co thé
stt dung muc nhép bang mau bd sung ngoai cac muc nhap bang mau cla so do
bang mau trudce.

Cd (co muc nhip bang mau trudce[i]) chi bao xem muc nhip bang mau

duoc st dung lai c6 thé dugc sir dung dé s dung c6 lga chon tat ca hodc mot
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phén cta cac muc nhap bang mau cia so d6 bang mau trudc hay khong. Vi du,
néu tri sé ctia cd muc nhdp bang mau trudc[i] 1a 1, ¢ thé ¢6 nghia 1a muc nhép
bang mau thi i trén so dd bang mau trude duge st dung lai 12 muc nhp bang
mau cta khédi hién thoi. Néu tri sb cua co muc nhdp bang mau trudc[i] 1a 0, co
thé c6 nghia 1a muc nhap bang mau thir i khong dugc st dung lai 1a myc nhap
bang mau cua khdi hién thdi. Co muc nhdp bang mau trudc[i] co6 thé duge bao
hiéu nhiéu nhu sé cac muc nhap bang mau dugc bao gdm trong so d6 bang mau
trudce.

Khi khéi hién thoi sir dung bd sung muc nhap bang mau (dudi day, dugc
dé cap t6i 13 muc nhap bang mau truyén tin hiéu) ma khong duge bao gbm trong
so dd bang mau trudce, hinh anh thiét bi ma hod c6 thé ma hoé sb cdc muc nhap
bang mau truyén tin hiéu va cic muc nhip bang mau truyén tin hiéu nhiéu nhu
sb cac muc nhap bang mau truyén tin hiéu. Vi du, néu sd cac muc nhdp bang
mau dugc bao gdm trong so d6 bang mau trudc béang véi sb cac muc nhap bang
mau duge du bo ctia khéi hién thoi, c6 thé c¢6 nghia 1a it nhat mot myc nhép
bang mau truyén tin hiéu dugc sir dung cho khdi hién thoi. Do d6, thiét bi ma
ho4 hinh anh ¢6 thé ma ho4 tri sb (cac myc nhédp dugc bdo hiéu s6 bang mau trur
1 (palette num_signalled entries_minusl), dudi day, dugc dé cap toi 1a thong
tin s muc nhap bao hiéu thur nhét) dugc thu nhan b%lng cach trir 1 tir s& cac muc
nhdp bang mau truyén tin hiéu. Néu sb cac muc nhap bang mau dugc bao gbém
trong so dd bang mau trude va s6 cac muc nhap bang mau duogc du bio cua khéi
hién thoi khong giéng nhau, thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé duge ma héa sb cac
muc nhap bang mau truyén tin hiéu (cac muc nhap dugc béo hiéu sd cac bang
mau (palette num_signalled entries), dudi day, dugc dé cép tdi 1a cac muc nhap
bang mau truyén tin hiéu th hai).

Thiét bi giai ma hinh 4nh c6 thé x4c dinh sé ciAc muc nhép bo hiéu, xem
xét xem sb cdc muc nhdp bang mau dugc dy bio cua khdi hién thoi va sd céc
muc nhép bang mau duoc bao gdm & bang mau trude gidng nhau hay khong.

Dua vao Fig.7, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé thu nhéan théng tin sé muc

nhdp bao hi€u tha hai khi s6 cac muc nhdp bang mau dugc du bao
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(paletteNumPredictedEntries) ctua khdi hién thoi va sb cac muc nhap bang mau
(previousPaletteSize) dugc bao gbém & bang mau trude khong gidng nhau (S700).
Trong trudng hop nay, sé cc muc nhap bang mau truyén tin hiéu cta khéi hién
thdi ¢6 thé duogc thu nhén t6i tri sb giéng nhu tri s6 cia théng tin s6 muc nhap
th{ hai.

Trong khi dé, théng tin sé muc nhdp bdo hiéu thir nhét c6 thé dugc thu
nhan khi paletteNumPredictedEntries va kich ¢& muc nhép hién thoi 1a gidng
nhau (S710). Trong trudng hgp nay, s6 cac muc nhap bang mau truyén tin hidu
ciia khéi hién thoi c6 thé duge thu nhan bing cach bb sung 1 vao thdng tin 56
muc nhép béo higu thir nhat.

Cac muc nhap bang mau truyén tin hiéu cé thé dugc thu nhén tir dong bit
nhiéu nhu sé cdc muc nhép bang mau truyén tin hiéu cta khdi hién thoi (8720).
So db bang mau hién thoi c6 thé dugc tao ciu trac nhd sir dung cic muc nhip
bang mau dugc du bdo tur so d6 bang mau trudc va cic muc nhdp bang mau
duge bao hidu. Kich ¢& ctia so dd bang mau hién thoi (hoic, s6 cdc muc nhap
bang mau dugc bao gdm trong so d6 bang mau hién thoi, CurrentPaletteSize) c6
thé dugc thu nhan nhu’ sau duva vao kich c& cla so dd bang mau truéce (hodc, sb
cac muc nhip bang mau dugc bao gbm trong so d6 bang mau trudc) va/hodc
xem paletteNumPredictedEntries va kich c¢& muc nhap hién thoi gidéng nhau hay
khong. ’

(1) khi tri s6 ctia c& ding chung bang mau bang véi 1

CurrentPaletteSize = previousPaletteSize

(2) khi tri s ctia co ding chung bang mau bang véi 0, va khi
paletteNumPredictedEntries va previousPaletteSize 1a gidng nhau

CurrentPaletteSize = previousPaletteSize +
palette num_signalled entries_minus]l + 1

(3) khi trj sb cua co ding chung bang mau bang véi 0, va khi
paletteNumPredictedEntries va previousPaletteSize khac nhau

CurrentPaletteSize = previousPaletteSize +
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palette num_signalled_entries

Fig. 8 minh hoa phuong phap thu nhén chi s6 bang mau cta khbi hién
thoi dua vao théng tin chi s6 bang mau va chay chi s6 bang mau theo phuong 4n
clia sang ché.

Thi nhét, quy trinh mé ho4 théng tin chi s& bang mau va chay chi sb
bang mau trong thiét bi mi héa video s& dugc md ta. Pé thuén tién cho viéc giai
thich, gia st ring khéi hién thoi duge ma hoa & ché do chi s§, nhu dugce thé hién
trén Fig.8, mdi mau sir dung chi s6 bang mau trong pham vi tir 0 dén 3, va quét
ngang qua trong d6 mAu phia trén bén trai cta khéi hién thoi 1a vi tri bét dau
duogc str dung.

Dua vao Fig.8, néu chi sb bang mau dugc sir dung boi khéi hién thoi
duogc b tri dudi hinh thirc mét chidu theo thir tw quét theo chiéu ngang, né cé
thd duoc thé hién nhu sau {0, 2,2, 2,3,3,3,3,2,0,0,0,0, 1, 1, 1}. Mang mot
chidu c¢6 thé dugc nhém thanh cac chi s§ bang mau lién tuc va c6 tri sd bang
nhau. Nghia 13, mang mdt chidu c6 thé dugc bao gdm nhém thi nhat gdbm c6
mot tri s6 0, nhém thir hai gém c6 ba tri s6 2, nhém thi ba gém ¢ bdn tri sb 3,
nhém thir tu gdm ¢ mdt tri s§ 2, nhém thir ndm gdm c6 bdn tri s6 0, va nhém
thir sdu gdm c6 ba tri s6 1. Do du thira clia c4c chi s6 bang mau cho mdi nhém
duoc loai bo. Nhu duge thé hién trén Bang 1 dudi day, thong tin chi s6 bang
mau va/hodc thong tin vé s6 céac chi sd bang mau dugc ma hoa co thé dugc tao
ra bang cach xac dinh va ma héa cic chi s6 bang mau duoc mi héa va/hodc 5O

cac chi s0 bang mau dugc ma hoa.

Bang 1
Nhém Chi s6 bang mau | Théng tin chi | Chay chi s6 bang
dugc ma hoa s6 bang mau mau
1 {0} 0 0 0
2 {2,2,2} 2 2 2
3 {3, 3, 3,3} 3 3 3
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4 {2} 2 2 0
5 {0, 0,0, 0} 0 0 3
6 1,1,1) 1 1 2

Nghia la, {0, 2,3,2,0,1} co thé duoc thu nhan br:ing cach loai bdé @0 du
thira ctia chi s6 bang mau cho mdi nhém. Trong trudng hop nay, chi sd bang
mau duge ma héa duge xac dinh 12 {0, 2, 3, 2, 0, 1}, va sé cac chi s§ bang mau
dugc ma hoa ¢ thé duoc xac dinh 12 sau.

Ngoai ra, thiét bi ma héa video c thé ma hoa sb cac 14n chi s6 bang mau
giéng nhau dugc 13p lai cho mdi nhém (du6i ddy dugc dé cap t6i 1a chay chi sb
bang mau). Vi dy, nhu duogc thé hién trén Bang 1, do nhéom tht nhét duoc bao
gém mét tri sb 0, chay chi s6 bang mau dugc xac dinh la 0. O nhém th{ hai, do
chi sb bang mau 2 duoc st dung & miu c6 thtr ty quét (1) va cac chi sb bang
mau giéng nhau 2 duoc sir dung lién tuc & cac mau c6 céc thir tu quét (2) va (3),
chay chi sé bang mau ¢6 thé dugc xac dinh 1a 2. Thiét bi ma héa video c6 thé ma
hoa tri s& dugc x4c dinh cia chay chi s6 bang mau nhu vy hodc c6 thé chia né
thanh bit quan trong nhét (most significant bit, viét tat 13 MSB) va bit tinh chinh
cho hiéu qua ma hoa.

Qua quy trinh néu trén, thiét bi ma hoéa video c6 thé ma hod it nhét mot
trong s6 thong tin vé sb cac chi s6 bang mau dugc ma héa, thong tin chi sd bang
mau vé cac chi sb bang mau dugc ma hoéa, hoic chay chi sd bang mau.

Thiét bi giai ma video ¢ thé thu nhan théng tin chi s6 bang mau va chay
chi s6 bang mau tir dong bit va thu nhan chi sd bang mau cho m&i mau cla khéi
hién thoi nhd st dung thong tin chi s bang mau va chay chi s6 bang mau.

Théng tin chi s6 bang mau c¢6 thé duoc thu nhan nhiéu nhu sb tuong tng
v6i thong tin v& sb céc chi sb bang mau dugc ma héa. Chay chi s6 bang mau
tuong Umg v6i moi thong tin chi sd bang mau cé thé duoc thu nhéan tuén tu dé
thu nhan chi sb bang mau cua khéi hién thoi. Vi du, thiét bi giai ma video co thé
thu nhan thong tin chi sb bang mau cua {0, 2, 3, 2, 0, 1} tir dong bit. Tiép theo,

chay chi sb bang mau tuong ng véi théng tin chi s6 bang mau 0 c6 thé duoc
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thu nhén tir dong bit. Néu tri s6 cua chay chi s6 bang mau twong tmg véi thong
tin chi s& bang mau 0 12 0, thiét bi giai m3 video c6 thé chi dinh chi sb bang mau
0 t6i mAu c6 tht tw quét (0) ctia khéi hién thoi. Tiép theo, chay chi sb bing mau
tuong (mg v6i théng tin chi s6 bang mau 2 c6 thé dwoc thu nhan tir dong bit.
Néu tri s6 ctia chay chi sb bang mau tuong ng véi thong tin chi s6 bang mau 2
1 2, thiét bi giai ma video c6 thé tudn tur chi dinh chi s bang mau 2 téi cdc mau
c6 thir tw quét tir (1) dén (3) ctia khéi hién thoi theo thi tu quét. Bang cach nay,
chi s6 bang mau c6 thé duoc thu nhan cho tht c& cac mau trong khéi hién thoi.

Fig.9 minh hoa phuong phéap thu nhén chi s6 bang mau dua vao ché d6
sao chép (COPY MODE), theo phuong 4n cta sang ché.

Ché d6 sao chép c6 thé 1a ché dd trong d6 chi sb bang mau ctia mau lan
can dugc giai ma truéc mau hién thoi dugc sao chép va duge st dung 1a chi s6
bang mau cia mAu hién thoi. O ddy, m3u 14n can c6 thé c6 nghia la mau lan cén
phia trén hoac bén trai lidn k& mAu hién thi, hodc c6 thé cé nghia 12 miu lan
cin phia trén hoac bén trai ma khong lién k& mAu hién thoi. MAu 1an cin phia
trén c6 thé & cung cot voi mau hién thdi va miu l4n cin bén trai c6 thé & cung
hang v6i mAu hién thoi. P dich ¢6 thé dugc s dung dé x4c dinh mau lan cén
(dudi day, dugc dé cap t6i 1a mAu tham chiu) duge st dung & ché do sao chép.
O day, do dich c6 thé bidu dién su chénh léch vi tri (vi du, sy chénh léch hang
hodc cot) gilta mau hién thoi va mau tham chiéu. Do dich cé thé dugc ma hoéa
v6i su chénh 1é€ch vi tri gilia mau hién thoi va mau tham chiéu hodc c6 thé duogc
m3 hoéa thanh tri s§ duoc thu nhan béng cach trir tri sé khéng doi tir do dich (vi
du, d6 dich sao chép trude dé6 trir 1 (copy_previous_offest _minusl), d6 dich sao
chép trudc d6 trir 2 (copy_previous_offest _minus2)). Trong truong hop nay,
thiét bi giai ma hinh anh c6 thé khéi phuc do dich bing cich bd sung tri sd
khéng d6i vao d6 dich dugc ma héa.

Céc miu ¢6 do dich giéng nhu mAu hién thoi c6 thé duoc tao ra tuln ty.
Trong truong hop nay, cac do dich co thé khong dugc ma hoa cho mdi mu qua
ma héa chay. Vi du, tri s6 (chay sao chép (copy_run), duéi day, duoc dé cap t6i

12 chay sao chép) chi bdo s6 cdc mau lién tuc c6 d6 dich giong nhu mau hién
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thoi c6 thé dugc ma hoa. Tri sb cua chay sao chép c6 thé dugc gisi han trong
pham vi dinh trude. Vi du, néu mAu hién thoi st dung CHE PO SAO CHEP
NEU TREN, tri s6 cua chay sao chép khong thé 16n hon so véi d6 rong cia khi
hién thoi. Béi vi, néu tri s6 cua chay sao chép 16n hon so véi do rong cua khdi
hién thoi, mAu 1an c4n ma chua duoc giai ma duoc st dung 1a mAu tham chiéu.
Hoic, néu mau hién thoi sir dung mau 14n cdn ma khéng lién ké mAu hién thoi,
tri s§ cua chay sao chép khéng thé 16n hon so véi do rong * do dich cua khéi
hién thoi (nCbs). Tuong tuy nhu vay, khi tri sb ctia chay sao chép 16n hon so véi
do rong * do dich cua khdi hién thoi (nCbs), mau 1an can ma chua dugce giai ma
duoc st dung 1a mau tham chiéu.

Trong khi do, mau tham chiéu cta sang ché c6 thé dugc gidi han & mau
trong khdi hién thoi (vi dy, khéi ma hoé hodc khéi du béo) hoic ¢6 thé dugc gidi
han & mau trong khu vuc dinh trudc con bao gém khdi 1an cén lién ké khdi hién
thoi.

Néu mu tham chiéu dugc bao gdm trong khdi 1an can lién ké khdi hién
thoi, mau tham chiéu ¢ thé duge x4c dinh nhd st dung thong tin nhan dang do
dich va/hosic khéi. O day, thong tin nhin dang khdi nghia la théng tin x4c dinh
khdi 1an c4n bao gdm mau tham chiéu, va cé thé bao gbém thdng tin vi tri/kich c&
cta khi 1an cén, thong tin phén chia khdi, va trong tu. Cu thé 13, & khdi lan can
duogc xac dinh boi thong tin nhan dang khdi, mau & vi tri duogc chuyén nhiéu nhu
d6 dich tir mau c6 cung vi tri nhu mau hién thoi cé thé dugc xac dinh 1a mau
tham chiéu.

Hoic, néu miu tham chiéu duoc gi6i han & mau trong khéi hién thoi, do
dich dugc ma hoa cé thé duge sir dung tuy y theo vi tri cua mau hién thoi trong
khéi hién thoi (vi du, hang va/hodc cot trong d6 mau hién thoi duge bb tri). Vi
du, néu mAu hién thoi duge bd tri & hang thi ba ctia khdi hién thdi va mau hién
thoi str dung mAu 1an cén ma khong lién k& mAu hién thoi 1 mAu tham chiéu,
sau d6 mAu hién thoi c6 thé khong st dung d6 dich duge ma héa. Trong trudng
hop nay, d dich cho mau hién thdi dugc thu nhan 1a 0, va chi s6 bang mau ctia

mau hién thoi ¢6 thé dugce thu nhén bang cach sao chép chi s6 bang mau cua
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mau tham chiéu dugc bd tri & hang thir nhét.

Fig.10 minh hoa thir ty quét dugc st dung & ché d6 bang mau theo
phuong &n cla sang ché.

Dua vao Fig.10, thr tu quét dugc sir dung & ché do bang mau bao gém
quét ngang, quét doc, quét ngang qua, va quét doc qua.

Cu thé 13, quét ngang 1a phuong phap quét mdi hang ctia khéi hién thoi tix
trai sang phai, va quét doc 1a phuong phép quét mdi cot cua khéi hién thoi tir
trén xudng dudi.

Quét ngang qua 1a phuong phap quét cic hang 1é cua khéi hién thoi tir
trai sang phai va cdc hang chén tir phai sang trai. Quét doc qua la phuong phap
trong d6 cac cot 1é ctia khbi hién thoi dugc quét tir trén xudng dudi trong khi céc
cdt chin dugce quét tir dudi 1én trén.

Tuy nhién, theo phuong 4n nay, gia sir ring mAu phia trén bén trai cua
khéi hién thoi duoc thiét dat 13 vi tri bat diu quét, nhung séng ché khong gisi
han & dy, va mAu géc khac cta khéi hién thi c6 thé dugc thiét dat 1a vi tri bat
dau quét.

Fig.11 minh hoa phuong phép thu nhén chi s6 bang mau dya vao c& chi
bao thoat, theo phuong 4n clia sang ché.

Dua vao Fig.11, c& chi bao thodt (c& chi bao tri s& thoat bang mau) c6 thé
duoc thu nhin dua vao sb luong cac muc nhap bang mau (Kich ¢& bang mau
hién thoi (CurrentPaletteSize)) ciu thanh so d6 bang mau hién thoi (S1100). Vi
du, c& chi bdo thoat c6 thé duoc thu nhan khi kich ¢& bang mau hién thdi khong
14 0. Diéu nay nghia 12 né duoc x4c dinh xem c6 it nhdt mét mAu trong khdi hién
thdi hay khong st dung ché d6 thoat chi khi c6 it nhat mot myc nhap bang mau
trong so dd bang mau hién thoi.

Ché d6 chi sb bang mau va/hodc chi ) bang mau cho mdi mau cé thé
duoc thu nhan dua vao it nhit mot trong s6 cO chi béo tri sb thoat bang mau va
kich c& bang mau hién thoi.

Cu thé 13, dua vao Fig.11, khi tri s6 ctia c& chi bao tri s6 thoat bang mau
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va tri sb cta kich c& bang mau hién thoi khong 1a 1, ky hiéu nhéan dang ché o
(co loai chay bang mau (palette_run_type flag)) nhan dang ché d6 chi sb bang
mau c6 thé dugc thu nhan tir dong bit (S1110).

Hodc ché do sao chép hodc ché do chi sé c6 thé dugc xéac dinh 1a ché do
chi sb bang mau cia mAau hién thoi theo tri sb cua co loai chay bang mau. Mat
khéc, néu it nhit mot trong s6 c& chi bdo tri sb thoat bang mau hodc kich c&
bang mau hién thoi khong 1, ¢ loai chay bang mau khong duoc bao hiéu va ché
d6 chi sb bang mau cia mAu hién thoi ¢6 thé duoc thiét dat t6i ché do thoat.

Néu mau hién thoi str dung ché do chi sé theo c& loai chay bang mau
duoc thu nhan & budc S1110, chi sé bang mau (cic chi sb bang mau
(palette_index_idc)) c6 thé dugc thu nhan tir dong bit (S1120).

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, cac chi s6 bang mau c6 thé dugc thu nhén
chi khi céc tri s6 ciia c& chi béo tri sd thoat bang mau va kich c& bang mau hién
thoi khong bang véi 1.

Néu it nhat mot trong sb cd chi béo tri s6 thoat bang mau hoic kich c&
bang mau hién thoi 1a 1, cac chi s6 bang mau khong duge bao hiéu qua dong bit
va c6 thé duoc thu nhan dua vao tri s cta kich ¢& bang mau hién thoi. Cu thé 13,
c4c chi s6 bang mau c6é thé dugc thu nhan qua thao tac bb sung hosc thao tac
loai bo trong d6 bién (kich c¢& bang mau hién thoi) lién quan dén sb cac muc
nhdp bang mau thudc so dd bang mau hién thoi va tri s6 khong dbi dinh trudc
duge dua vao. O day, tri sé khong ddi dinh trudc c6 thé 1a tri s6 bién ma dugce
x4c dinh tuy thudc vao kich ¢& bang mau hién thoi, hodc tri s6 khong ddi cb
dinh x4c dinh trudce. Vi du, céc chi s6 bang mau co thé dugc thu nhan bﬁng cach
bb sung 1 vao kich c& bang mau hién thoi.

Kha nang rng dung trong cong nghiép

Sang ché ¢6 thé dugc ing dung dé ma hod/gii ma tin hiéu video.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép giai ma tin hiéu video bao gém cac budc:
tao cAu triic so dd bang mau ding cho khdi hién thoi dugc ma héa & ché
d6 bang mau, so dd bang méau bao gdm it nhit m6t muc nhép bang mau va chi
s6 so d0 ma nh4n dang muc nhip bang mau;
thu nhan c¢& chi bao thoat dua vao sd luong cac muc nhap bang mau

dugc bao gdm trong so dd bang mau;

thu nhén chi s6 bang mau trén co sé timg mau ciia khéi hién thoi theo thir
tu quét dinh trudc; va

tao cau tric lai khdi hién thoi bing cach sit dung it nhit mot trong s6 co
chi béo thoat, so dd bang mau, hoic chi s6 bang mau,

trong d6 muc nhdp bang mau bao gbm it nhit mét trong s6 muc nhép
bang mau dugc dy bdo va muc nhdp bang mau dugc bao hi¢u, muc nhép bang
mau dugc du bdo ¢ nghia 1a muc nhdp bang mau dugc st dung lai trong khdi
hién thoi trong sd cac muc bang mau dugc bao gbm trong so dd bang mau cia
khdi trude dd, va muc nhdp bang mau dugc bao hiéu chi bdo muc nhép bang
mau khong dugc bao gdm trong so dd bang mau ctia khdi true do trong sb cac
muc bang mau dugc st dung boi khéi hién thoi,

trong d6 muc nhdp bang mau dugc du bao dugc thu nhén tir thong tin vé
chay muc nhép bang mau, théng tin vé chay muc nhap bang mau dugc sit dung
dé xac dinh s luong cac sé khong ma dang truéc muc khong phai s6 khong
trong cac muc nhdp bang mau trong khéi trude do,

trong d6 khi chi sé bang mau dugc ma hoéa trong ché do chi sb, chi s6
bang mau duoc thu nhan tir théng tin vé chay chi s6 bang mau, thong tin vé chay
chi s6 bang mau duoc sir dung dé x4c dinh sb 1an l3p lai cua cling mot chi s6
bang mau theo thir tu quét dinh trudc,

trong d6 khi chi s bang mau dugc ma hoa trong ché d6 sao chép, chi sd
bang mau dugc thu nhan tir théng tin vé chay sao chép, théng tin vé chay sao

chép duoc st dung dé xac dinh xem céc chi s bang mau cua céc vi tri cudi cung
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trong cadc mau hién thoi duoc sao chép tir cac chi s6 bang mau trong hang phia
trén, va

trong d6 tri s cia chay chi sé bang mau dugc ma héa entropy dugc lua
chon tir mot trong s6 hai loai dugc ma héa dua vao s6 lugng cac bit dugc s
dung,

ddi voi loai dugc ma héa tht nhét, tri s6 cua chay chi sb bang mau dugc
thu nh4n tr thanh phin duoc ma héa don ma biéu dién tri sb cta chay chi s6
bang mau nhu thuec tai,
| dbi vé6i loai ma héa tht hai, tri sb cua chay chi sb bang mau dugc thu
nhén tir hai thanh phin duoc mi héa ma bidu dién tri sb bit quan trong nhéat
(most significant bit, viét tit 14 MSB) nhu thuc tai va c4c bit tinh chinh nhu thuc
tai clia tri sd cua chay chi s6 bang mau.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 c& chi bao thoat dugc bao hiéu chi khi sb
luong cua cac muc nhap bang mau dugce bao gbm trong so dd bang mau 16n hon
tri s6 ngudng dinh trudc.

3. Phuong phap theo diém 1, trong dé & budc tao chu trac lai mAu hién thoi, néu
tri s6 cua chi sb bang mau dugc thu nhan dung cho mau hién thoi 1a bé‘mg sb céc
muc nhap bang mau cu thanh so db bang mau ctia khdi hién thdi, mAu hién thoi
duoc tao cAu tric lai dua vao ché do thoat (ESCAPE MODE), va trong d6 ché
do6 thoat 1a phuong phap tao chu trac lai tri s6 miu dua vao tri sb bang mau thoat,
ma duoc bao hiéu bd sung, ma khong sit dung muc nhép bang mau trong so dd
bang mau duoc ciu thanh.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tht tu quét dinh trude 1a thir tu quét
ngang qua.

5. Phuong phap ma hoéa tin hiéu video bao gdm céc budc: tao cu tric so dd
bang mau cua khdi hién thoi duge ma hoéa & ché @6 bang mau; ma héa c& chi
béo thoat dua vao sb luong cac muc nhap bang mau duge bao gbm trong so db
bang mau; xac dinh chi sb bang mau trén co s¢ tung mau ctia khéi hién thdi theo

thir tu quét dinh trudc; va tao cAu truc lai khdi hién thoi béng cach s dung it
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nhit mot trong sb c& chi bao thoat, so do bang mau hodc chi sb bang mau, trong
d6 muc nhép bang mau bao gdm it nhit mdt trong s muc nhap bang mau duoc
du bdo va muc nhép bang mau dugc bao hiéu, muc nhap bang mau dugce du bao
c6 nghia la myc nhap bang mau dugc sir dung lai trong khéi hién thoi trong sd
c4c muc bang mau dugce bao gém trong so d6 bang mau cla khéi trude do, va
muc nhip bang mau dugc bao hiéu chi bao muc nhép bang mau khong duoc bao
gdm trong so dd bang mau cia khdi trudc d6 trong sd cac muc bang mau duge
st dung bdi khdi hién thoi, trong d6 muc nhdp bang mau dugc du béo duoc thu
nhén tir théng tin vé chay muc nhap bang mau, théng tin vé chay muc nhép bang
mau dugc bao hiéu dé xac dinh sb lugng cac sb khong ma ding trudc muc
khéng phai sé khong trong cic muc nhp bang mau trong khéi trude do, trong
d6 khi chi s& bang mau dugc ma héa trong ché d6 chi sd, chi s6 bang mau dugc
thu nhén tir théng tin vé chay chi s6 bang mau, théng tin vé chay chi sé bang
mau duoc bo hiéu dé xac dinh sé 14n lip lai ciia ciing m6t chi s6 bang mau theo
thir ty quét dinh trudce, trong d6 khi chi s6 bang mau dugc ma hoda trong ché do
sao chép, chi sd bang mau dugc thu nhan tir thong tin vé chay sao chép, thong
tin vé chay sao chép dugc bao hiéu d8 x4c dinh xem céc chi s6 bang mau ctia
céc vi tri cudi cung trong cac mau hién thdi duge sao chép tir cac chi s6 bang
mau trong hang phia trén hay khong, va trong do tri sd ca chay chi sé bang mau
dugc ma héa dugce lua chon tr mot trong s6 hai loai dugc ma héa dua vao sd
lugng cac bit dé st dung, 13 loai dugc ma hoéa thur nhét, tri sd cta chay chi s6
bang mau dugc ma hoda 1a thanh phan dugc mi héa don ma biéu dién tri sd cla
chay chi s6 bang mau nhu thyc tai, 1a loai ma hoéa thir hai, tri sb cla chay chi $6
bang mau dugc ma héa 13 hai thanh phin dwoc ma héa ma biéu dién trj s6 bit
quan trong nhét (MSB) nhu thyc tai va céc bit tinh chinh nhu thuc tai cia tri $6
ctia chay chi s6 bang mau.

6. Phuong phép theo didm 5, trong d6 cd chi bao thoat dugc ma héa chi khi s6
cac muc nhap bang mau dugc bao gdm trong so dd bang mau 16n hon tri sb
ngudng dinh trudec.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 & bude tao cAu trc lai mAu hién thoi, néu
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tri s& cua chi sb bang mau lién quan dén mau hién thoi 14 bang sb cac muc nhap
bang mau cAu thanh so dd bang mau ciia khdi hién thoi, mAu hién thoi duge tao
chu trac lai dua vao ché do thoat (ESCAPE MODE), va trong d6 ché d6 thoat 13
phwong phép tao ciu tric lai tri s6 mau dya vao tri s6 bang mau thoat, ma dugc
béo hiéu bd sung, ma khong sir dung muc nhép bang mau trong so d6 bang mau
duoc ciu thanh.

8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 thtr tu quét dinh trude la thir tu quét

ngang qua.

-45-



33092

QNA mWH OWH mw~
20mbu 200n6u + "~ .
»1 goy 43 Buon > lop ugiq 1.\ 96) ugyd ¢g oyu og
ueyd og ugyd ¢g 1) onay %
NEa 90Np BAYY I0YY
yue
- buonoeq [
= fp ueyd 6g
C IS4
s
yug ugyj oeq
Apugyd og <@
Adonua eoy ! N\ Oz
¢ 1e] dox d a
TN ewueyd og ._w_kav wwomm ~—@— BoY N} Budn| e 1D uglq A|Q|\+ ® yug ——
ueyd o9 ugyd og ugyd ¢g eyl oeq | etyo ueyd 90g 10U}
{ { ] ] 10U AP oI 19UN ) ud yuy
g91 091 ger 0gT 011

["DIA

-46-



33092

oyu ¢g

20| ugyd og

£

2111

N

1i74

yue Buoy
oeq Ap
ugyd 09

{

aee

-

yue
ugl| ogq /p
ugyd og

{

02

20n6u

eoy 4} budn|

18] 14

Adonua

ew el  |l-— TN

A ebueydog [ | 9queudog ugyd og
522 022 it e

¢OId

-47-



33092

3/11

FIG.3

Bat dau )

¢

Tao cAu tric so db bang mau cho khéi hién thei dwoc L5300
ma hoa & ché d6 bang mau

\

Suy ra chi s6 bang mau theo th( ty quét dinh truéc, theo L3310
don vi mau cla khdi hién thoi

\

Khéi phuc méu cla khéi hién thdi dwa vao chi sé bang mau }—\-8320

VF
két thic
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(Bét dau )
Thu nhan théng tin s6 st dung lai (s6 muc nhap bang mau trwdc) lién _S400
quan dén so dd bang mau cta khéi hién thoi
Thu nhan c& s dung lai (c& muc nhéap bang mau trwdc [i]) xac 3410

dinh xem c6 st dung lai muc nhap bang mau hay khong

Co& muyc nhap bang mau trwdec [i]=1?

Tfm/ng

Li=it1]

Cap nhat bién numPredPreviousPalette

~—S430
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FIG.5
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FIG.6

Mo ta

palette_coding(x0,y0,nCbS){

numPredPreviousPalette=0

for (idx=0; idx<previous_palette_size;
idx+){

S600—

previous_palette_entry_flag[idx]

ae(v)

if (previous_palette_entry_flaglidx]){

S610—

last_previous_entry_flag

ae(v)

if (last_previous_entry_flag)

S620—

idx = previous_palette_size

for (cldx = 0;cldx < 3;cldxH)

palette_entries[cldx][numPredPreviousPalette]=
previousPaletteEntries[cldx][idx]

numPredPreviousPalette+t+

}

i f(numPredPreviousPalette < max_palette_size)

palette_num_signal led_entries

ae(v)

for (cldx = 0;cldx < 3;cldx+t)

for(i=0;i < palette_num_signalled_entries;i+t)

palette_entries{cldx][numPredPreviousPaletteti]

ae(v)

palette_size = numPredPreviousPalette + palette_num_signalled entries

}
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FIG.7

palette_coding( x0, y0, nCbS ) {

Mb ta

palette_share_flag[ x0 ][ y0 ]

ae(v)

if( 'palette_share_flag[ x0 1[ y0 ] ) {

palettePredictionFinished = 0

paletteNunPredictedEntries = 0

for( i =0; i < PredictorPaletteSize
& !palettePredictionFinished &

paletteNunPredictedEntries < palette_max_size; itt ) {

palette_predictor_run

ae(v)

if( palette_predictor_run != 1)

if( palette_predictor_run > 1)

1 += palette_predictor_run - 1

PalettePredictorEntryReuseFlagl i 1 =1

paletteNumPredictedEntries ++

} else

palettePredictionFinished = 1

}

if( paletteNumPredictedBntries < palette_max_size )

if( paletteNumPredictedEntries != previousPaletteSize)

S700—

palette_num_signalled_entries

ae(v)

if( paletteNumPredictedEntries == previousPaletteSize)

5710~

palette_num_signalled_entries_minusl

ae(v)

for( cldx = 0; cldx < 3; cldxtt )

for( 1 =0; i < palette_num_signalled_ entries; i+ )

S720—

palette_entry

ae(v)
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palette_coding( x0, y0, nCbS ) {

Mb ta

ae(v)

if( currentPaletteSize != 0)

S51100—

palette_escape_val_present_flag

ae(v)

if( indexMax > 0)

palette_transpose_flag

ae(v)

scanPos = 0

while( scanPos < nCbS * nChS ) {

xC = x0 + travScan[ scanPos 1[ 0 ]

yC = y0 + travScan[ scanPos ][ 1]

if( scanPos > 0) {

xcPrev = x0 + travScan[ scanPos — 1 ][ 0 ]
1

ycPrev = y0 + travScan[ scanPos — 1 ][ 1]

}

if (indexMax > 0 & scanPos > = nChS && palette_run_type_flag[xcPrev]
[ycPrev]! = COPY_ABOVE_MODE & !(palette_escape_val_present_flag
== 1 & currentPaletteSize = 1)) {

S1110—

palette_run_type_flag[ xC 1[ yC ]

ae(v)

}

ntPaletteSize == 1))

if( palette_run_type_flag[ xC 1[ yC ] = = COPY_INDEX JIODE &%
adjustedIndexMax > 0 &&!(palette_escape_val_present_flag ==18& curre

51120

palette_index_idc

ae(v)
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