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THIET BI SAY NAY
(57) Sang ché dé cap dén thiét bi (100) dé say vat lidu (190), thiét bi (100) bao gdm it nhat
mot 16 (121) quay quanh duong tryc tam; dai th nhat (112) c6 mat thi nhat (112°) va mat
thir hai (112”), mit thir nhat (112°) caa dai thir nhét (112) duoc 1am thich Gng dé nhéan vat
lidu (190); va nhiéu phan tir gdy cam tng nhiét (123) dugc bd tri dé giy cam tng nhiét
trong dai tht nhat (112) dé gia nhiét vat lidu (190), trong d6 khi van hanh, thi dai tht nht
(112) day bang mit thir nhéat cia né (112°) vat lidu (190) vao mot phan mit chu vi ngoai
ctia 16 (121) va vat liéu (190) duoc gia nhiét dé loai bo chat luu ra khoi vat liéu (190). Sang
ché con dé xuat phuong phap say vat liéu nay.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phép sdy vat lidu, cu thé 13,
nhung khong bi gi6i han &, siy bay hoi bun.
Tinh trang k§y thujt ky cia sang ché

Phan md ta tinh trang k§ thuét clia sdng ché du6i day nhim gitp hiéu rd sang
ché. Tuy nhién, cin hiéu 13 phan nay khong phai 1a kién thirc hay su thira nhan 13 tai
liéu bét ky dugc coi 1a dd dugc cong bd, d3 biét hodic mot phén cua kién thuc chung
theo cn ct phap luat bat ky tinh tir ngdy wu tién cia don yéu cdu cip sang ché nay.

Bun 13 huyén phi dic nira rén bao gdm, nhung khéng bi gi6i han &, bun thai,
chit thai chtra khi sinh hoc, bin cin gidy va bun thuc phim va dd udng. Cac loai khéac
ctia bin c6 thé chita kim loai ning, chit doc, chét gdy 6 nhiém va thé sinh bénh. Vi
véy, néu bun nay khong dugc xtt Iy thich dang trude khi thai bo, thi s& xuét hién nguy
co 13y lan bénh, nhiém doc kim loai ning va gy thiét hai cho moéi truong. Viéc xt ly
nuée thai hodc bun thai c6 ngudn gbc tir cdc nha may xt Iy nuée thai thuong bao gbm
céc buée sau: 1am dic, kht nudc va sdy kho. Bude siy bang nhiét loai bé ham lugng
4m cua bun va c6 thé giét chét cac thé sinh bénh va trung hoa cic chét doc. Viéc khir
4m va st dung nhiét dé siy bun c6 thé dan dén viéc xt 1y an toan va dé dang bun khd
dé xir Iy/thai bé vé sau.

Mot sb phuong phap da duge phat trién dé siy bun va cic phwong phép nay bao
gdm, nhung khong bi gi6i han &, cac phuwong phép sdy dbi Iuu, birc xa va gidn tiép
(tiép xtc hogc dn nhiét). Theo phuong phap déi hwu, khéng khi kho néng dugc tiép
xic v&i ban trén may sy kiéu tréng hoic kidu bing tai; theo phuong phap birc xa,
nhiét dugc birc xa béi cac phin tir gia nhiét duge st dung dé sy bun, trong d6 nhiét
nay cé thé c6 ngudn gbc tir birc xa mit trdi hodic phén tir gia nhiét bang tia hdng ngoai;
va theo phuong phap gidn tiép, bun dugc tiép xic véi bé mit duge gia nhiét bing
ngudn nhiét dé séy.

Patent M§ s6 5.091.079 bdc 16 thiét bi st dung hai 16 siy dé tao ra kha ning gia
nhiét cdm tng dé khir bun dic biét 1a bun chtra kim loai ning va budng hut chan khong
d8 hut chat khi va hoi nuéc ra khéi bun duge khi, trong d6 bin di qua thiét bi trén mot

bang tai.
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Céc Patent Han Québc s6 10-1005086 va sb 10-0976243 boc 16 thiét bi sy bin st
dung 16 hoic trdng gia nhiét néng dé sdy bun. DAu chiju nhiét dugc sit dung 1am moi
trudng gia nhiét trong do6 diu dugc bom vao bén trong 16 va din nhiét d¢én mit chu vi
trong ciia 16. Sau d6, nhiét din di ra mit chu vi ngoai cua 16 ma bun can sdy duoc ép
vao dé bﬁng dai. Thiét bi séy ndy c6 mdt s6 nhuge diém. Truée tién, nhiét duoc dan tir
mat bun tiép xuc véi 16 dén mit kia, & d6 4m va hoi nuéc bay hoi phai di qua chiéu
day cua 16p bun dé thoat ra ngoai, do 16 ¢6 thé c6 bé mit khong thim .qua/khéng c616
dé ngin dau chiu nhiét 10 ri ra ngoai. Vi viy chidu day ctia 16p bun dugc xit Iy bi gidi
han do cach ma nhiét dugc din chi trén mot mit cia 16p bun va dudng thoat twong dbi
dai ctia Am va hoi nude tir mot mit cia 16p bun dén mat kia. Thi hai 13, ddu chiu nhiét
phai dugc tudn hoan lién tuc tlr céc 16 dén ndi hoi/thiét bi gia nhiét dé bd sung ton thit
nhiét bat ky. Trong qué trinh tuin hoan niy, c6 t6n that nhiét vén c6 doc dudng bng
dau chiu nhiét, ndi hoi/thiét bi gia nhiét va cac phin ctia 16 khong dugc st dung dé sy
bun, do d6 din dén khong hiéu qua vé ning lugng.

Thir ba 13, ndi hoi/thiét bi gia nhiét, dudng ng nhiét va bom 16n dé tuin hoan
ddu chiém mot dién tich choén chd 16n cho toan b thiét bi. Tht tu 1, vé két cu mot
hodc nhiéu 16, thi ddu chiju nhiét thudng dwgc hit tir cing mot ngu(‘Sn, nghia 13, mdot ndi
hoi. Vi véy, nhiét 49 sy c6 thé khong dugc kiém soét chinh xdc va sy thay doi & cac
giai doan séy 1a khac nhau. Th nim 13, nhiét d0 gia nhiét bi giéi han béi nhiét 4o lam
viéc t8i da cua diu chiu nhiét. Cubi cing 13, cAn mot khoang thoi gian déng ké
(khoang mot gi®) dé 1am nong cac thiét bi tir nhiét do trong phong 1én nhiét do sdy
mong mudn. Hon nita, s& 1a khong an toan khi thyrc hién cong viéc bao dudng va sta
chita trong khi céc thiét bi vin con néng, nén cAn c6 mdt khoang thoi gian dang ké dé
1am mat hoan toan cac thiét bi, thudng 13 16n hon 3 gio, dé ha nhiét d6 xubng khoang
100°C.

Vi vay, can khic phuc céc vAn d& cua tinh trang k¥ thuat nhu ting hiéu suét cua
quy trinh sdy trén cc thiét bj theo tinh trang k¥ thuit, gidm tiép ham luong 4m cta
bun da xt Iy, cai thién chit luong thanh phdm, giam dién tich choan chd cua thiét bi
theo tinh trang k¥ thudt va giam thoi gian can dé gia nhiét va 1am mat.

Ban chét ki thuit ciia sing ché
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Trong toan bd ban md ta ndy, trir phi duoc néu rd, thi thuat ngir “bao gém”,
“odm” va cac thuat ngit twong ty s& dugc hiéu 1 khong phai 12 tit ca hodc néi cach
khéc, c6 nghia 13 “bao gdm, nhung khong bi gi6i han &”.

Nhu ciu néu trén dugc dép Gng it nhit moét phin va viée cai tién giai phap k¥
thuat d biét thu dugc nhd thiét b theo sang ché nay.

Theo khia canh thit nhét cia sing ché, sang ché d& xuét thiét bi séy vat liéu,
thiét bi nay bao gdm: it nhét mot 16 quay quanh dudng truc tdm; dai thi nhét c6 mit
thir nhét va tht hai, mit tht nhat cua dai tht nhit dugc 1am thich ing d& nhéan vt lidu;
va nhiéu phén tir gdy cam Gng nhiét dugc bd tri & gy cam Gng nhiét trong dai thir
nhéat dé gia nhiét vat liéu, trong d6 khi van hanh, thi dai thu nhét déy vat liéu’b'fmg mat
thtr nhit ciia n6 vao mot ph?in mit chu vi ngoai cuia 16 va vt li¢u dugc gia nhiét dé loai
b6 cht luu ra khéi vat liéu.

Thuc té 13 cac phan tir gia nhiét cdm tng dugc bb tri dé gia nhiét dai thir nhét
cho phép phin vat liéu tiép xtic v6i mit thir nhit cta dai thi nhit dugc gia nhiét nhanh
hon céc phan con lai ctia vat ligu, do d6 tao thanh dudng thoat 4m va hoi nu6c ngin
hon do 4m va hoi nu6c nim trén cliing mot mit cla dai thir nhét s& bay hoi truée tién
va bing 4p suit mao dan, hit nhiéu hoi 4m va nu6c hon dén bé mit nay. Hon nita, c6
ap suét ting tic dong 1én 16p bun khi dai ép bun vao mot phan mit chu vi ngoai cua 16.
Piéu nay 1am ting d6 nén va dién tich bé mit cta bun tiép xuc véi dai néng. Két qua
13, hoi Am va nuGce bay hoi véi téc do cao hon nhidu so véi céc thiét bi theo tinh trang
k¥ thuit. Hon nita, 16p bun day hon cé thé duoc xir Iy, do d6 lam ting kha ning xt Iy.
Hon nita, thay vi st dung luu chit nhiét, sang ché st dung cac phén tir gia nhiét cam
ting duoc wu tién do trude tién 13 ndi hoi/thiét bi gia nhit, dudng éng va méay bom
khong con cin thiét din dén thiét bi c6 hiéu suét st dung ning lugng tét hon (vi du,
tdn tht nhiét khong can thiét it hon cho cac bd phan khéac cia thiét bi) va str dung it
khong gian hon; tht hai 13, ¢ thé st dung nhiét d6 1am viéc cao hon va cé thé dat
duogc kha ning kidm soét tbt hon bang thiét dit nhiét do chinh xac va dap img & cac
giai doan séy khac nhau; va thi ba 14 c6 thé dat dugc nhiét do 1am viéc mong mubn
trong mdt khodng thoi gian ngin va thiét bi c6 thé duoc 1am mat nhanh.

Tét hon 13, it nhit mot 16 dugce tao ra chi yéu tir vat li€u phi kim. Tét hon nita 13,
dai thit nhét 13 kim loai va thdm chi tSt hon nira 13, dai thir nhét dugc 1am tr soi kim

loai manh va trong d6 dai thir nhét c6 18.
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Tét hon 14, it nhit mot phan tr gdy caAm tng nhiét duge bb tri trong 16, & gn va
xung quanh mdt phan mit chu vi trong cua 10. Tét hon 13, it nhit mot phan tir gdy cam
tng nhiét dugce b tri & gin va xung quanh mot phan mit chu vi ngoai ciia 16, trong d6
khi van hanh, thi vat liéu va dai thir nhit dugc din dong gitta mot phin mat chu vi
ngoai cia 16 va phén tir gy cam tng nhiét.

Tét hon 13, thiét bi nay con bao gbm it nhét mot phuong tién cing dugce 1am thich
mg dé cing dai thir nhét.

Tét hon 14, thiét bi ndy con bao gdm phuong tién ddy dé ddy vat lidu ra khoi dai
thir nhét.

Tét hon 14, thiét bi ndy con bao gém dai thit hai c6 mit tha nhét va th hai, trong
d6 khi van hanh, thi vét liéu bi kep gifta mit thtr nhét ciia dai thir nhit va m3t thtr nhét
ciia dai thtt hai va trong d6 dai thi nhit ddy bang mit tht nhat ctia né, vat liéu va dai
tha hai vao mot phan mit chu vi ngoai cia 19.

Tét hon 13, dai thtr hai 12 kim loai, tot hon nita 13, dai tht hai dugc 1am tir soi
kim loai ménh va trong d6 dai thi hai c6 13.

Tét hon 13, cac phin ti gdy cam @ng nhiét dugce bd tri dé gy cam Gng nhiét
trong dai thtr hai dé gia nhiét vat liéu.

T&t hon 13, thiét bi c6 nhidu 16, trong d6 khi van hanh, thi dai thtr hai ddy bang
mit thit nhit cia no, vat liéu va dai thi nhét vao mot phén mat chu vi ngoai cia it nhét
mot 10.

Tét hon 13, thiét bi ndy con bao gdm it nh4t mdt phuong tién cing dugc lam
thich tmg dé cang dai thit hai.

Tét hon 13, thiét bi nay con bao gdm phuong tién ddy dé ddy vat liéu ra khoi dai
thir hai.

Tét hon 13, thiét bj nay con bao gdm dudng xa dugc lam thich ing dé loai bo
chét luu ra khéi thiét bi.

Tét hon 13, thiét bi nay con bao gdm quat thong gié dugc lam thich tng dé loai
bé chét Iuu ra khéi bé mit cta vat liéu.

Tét hon 13, thiét bi nay con bao gébm thiét bi duoc 1am thich img dé phan phdi vat

liéu trén mat thr nhét cia dai thi nhét.
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Theo khia canh thé hai cia séng ché, dugc d& xuét 13 16 dung trong thiét bi theo
khia canh thir nhét cua sang ché, 16 nay bao gbm nhiéu phin nho dugc bb tri trén phan
mat chu vi ngoai cua 6.

Tét hon 13, cac phdn nhd duge lam tir vat liéu khac vat lidu cia 16.

T6t hon 13, céc ph'?m nho 14 cac gin dugc b tri g?m nhu doc theo chiéu dai cua 16
trén mat chu vi ngoai cia 16.

Tét hon 13, cac phan nhd 1a cac gan duge bd tri theo huéng vong trén va vong
quanh phin mit chu vi ngoai cua 16.

Tét hon 13, mit chu vi ngoai cta 16 bao gdm c4c ranh d& cho phép thoét hoi
nudec.

Tt hon 13, cac phan nhd va ranh duge bé tri trén bé mit cua dng 16t va trong do
16 dugc 1am thich ung dé 16ng vao dng I6t.

Tét hon 13, 16 bao gém 16p kim loai trén phén mat chu vi ngoai cuia 16.

Theo khia canh tht ba cia sang ché, dugc dé& xuét 1a phuong phap sdy vat liéu,
phuong phép nay bao gbm cac buéc: phan phdi vat lidu trén dai tht nhét c6 mit thir
nhét va thit hai, mat th@ nhét cia dai thir nhét duge 1am thich tng dé nhan vt lidu; giy
cam ng nhiét trong dai thir nhit bang nhiéu phén tir gy cam mg nhiét; day vat lidu
bang mit thir nhit cua dai the nhit vao mot ph::fm mat chu vi ngoai cua it nhét mot 16
quay quanh dudng truc tim; va gia nhiét vat li¢u dé loai bo chit luu ra khoi vat ligu.

Tét hon 13, it nhit mot phan tir gy cam ung nhiét duge bd tri trong 16, & gén va
xung quanh mot phén mit chu vi trong cua 10,

Tét hon 13, it nhit mot phan tir gdy cam Ung nhiét dugc bd tri & gin va xung
quanh mot phan mit chu vi ngoai cia 16 va trong d6 phwong phdp nay con bao gém
budc din vat lidu va dai thi nhét gitta mot phf‘in mat chu vi ngoai cua 10 va it nhét mot
phén tir gy cam g nhiét.

Tt hon 13, phwong phép nay con bao gbm buéce cing dai thir nhét.

Tt hon 13, phuong phdp nay con bao gbm budc diy vat lidu ra khoi dai thu nhét.

T6t hon 13, phuong phap nay con bao gbm budc kep vat lidu gitra mit thi nhét
ciia dai thir hai va mit th@ nhit cia dai tht nhét va diy bang mit thi nhét cta dai thit
nhét, vat liéu va dai thit hai vao mot phén mat chu vi ngodi cda 10.

T6t hon 13, phuwong phap nay con bao gbm budc gy cam mg nhiét trong dai thir

hai bang céc phﬁn tir gdy cam Ung nhiét dé gia nhiét vat liéu.
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Tét hon 13, phuwong phap nay con bao gdm buée ddy bing mit thir nhit cia dai
the hai, vét liéu va dai tha nhit vao mot ph?m mat chu vi ngoai cua it nhit mét 19,
trong do6 co nhiéu 16.

Tét hon 13, phwong phép ndy con bao gbm budc cing dai thit hai.

T6t hon 13, phuong phap nay con bao gbm budc day vt lidu ra khoi dai thtt hai.

T6t hon 13, phuong phap nay con bao gbm budc loai bd chét luu qua dudng xa.

T6t hon 13, phuong phap ndy con bao gdm budc loai bd chit Iuu ra khéi bé mit
ctia vét liéu bing quat thong gio.

MO ta vin tit cac hinh vé

Dudi day, sang ché s& dugc mo ta chi c6 tinh chét 1am vi du, c6 dya vao cac hinh
vé di kém, trong do:

Fig.1 13 hinh vé& thé hién thiét bj theo phuong 4n thr nhét ciia sang ché.

Fig.2 13 hinh v& mjt cit phong to cla 16 ctia thiét bi theo phuong 4n trén Fig.1.

Fig.2a va Fig.2b 1a hinh v& thé hién cac phuong 4n ctia 16 cia thiét bi trén Fig.1.

Fig.3 13 hinh v& mat cit phong to ctia 16 clia thiét bi theo mdt phuong 4n khac
trén Fig.1.

Fig.4 13 hinh v& thé hién thiét bi theo phuwong 4n th hai cia sang ché.

Fig.5 12 hinh v& mét cit phong to ctia 16 cua thiét bi theo phuong 4n trén Fig.4.

Fig.5a va Fig.5b 1a hinh vé thé hién cac phuong 4n khéc cia 16 cia thiét bi trén
Fig.4.

Fig.6 12 hinh v& thé hién thiét bi theo phuong &n thi ba cta sang ché.

Fig.7 1 hinh v& thé hién thiét b theo phuong an thi tw clia sang ché.

Céc phuong an thiét k& khac theo sang ché 1a c6 thé duogc tao ra va do do, céac
hinh v& di kém s& khong duogc hiéu 13 thay thé cho phn md ta chung trén diy cua sang
ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an cu thé cua sang ché s& dugc mo ta dya vao cac hinh v&
di kém. Thuét ngit dugc st dung trong ban mo ta nay chi nhdm muc dich mé ta céc
phuong an cu thé va khong nham gi6i han pham vi cia sdng ché. Cac dinh nghia khac
ctia cac thuat ngit duge chon dugc sir dung trong ban mo ta nay co thé tim thiy trong
phin mo ta chi tiét sang ché va 4p dung trong toan bd ban mo ta. Ngoai ra, trlr phi

dugc quy dinh khéc, tAt ca cac thuét ngit k§ thuat va khoa hoc dugc st dung trong ban
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md ta ndy déu c6 nghia giéng nghia thudng dugce hidu boi ngudi c¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thudt cia sang ché. P& cho rd rang va nhét quan, néu c6 thé thi
c4c s chi din gibng nhau duoc sir dung trén tAt ca cac hinh vé.

Thuét ngit “vat liéu” dugc st dung trong toan bd ban mo ta nay chi vét li¢u hodc
cac vét liéu chira chét luu cin duoc loai bo hodc giam b6t va cic vat lidu ndy bao gém,
nhung khong bi giéi han 6, chét thai cong nghiép nhu bun xit ly nudce thai, cac san
phém thirc &n va/holc sita, chét thai thuc phim va duge phidm. “Chat luu” duogc st
dung trong toan bd ban mo ta nay bao gbm chét 16ng (vi du, nuée va 4m) va chét khi
(vi du, hoi nuéc).

“Phan tir gia nhiét” dwoc sit dung trong toan bd ban md ta ndy co thé 12 phan tir
thich hop bét ky tao ra, dan, dbi luu, birc xa va/hoic gdy cam Ung nhiét trong mot bd
phan cta thiét bi nhu c4c dai va bao gbm, nhung khong bi gi¢i han &, cac phén tir gia
nhiét bing kim loai, gbm, composit. Vi vy thuit ngit “gia nhiét” dugc sir dung trong
toan bd ban mo ta ndy bao gdm viéc gia nhiét bing dn, dbi luu, birc xa va gdy cam
Gng. Mot vi du vé phn tir gia nhiét 13 phén tir gdy cam tng nhiét (vi dy, 6ng xoén gia
nhiét cam tmg) hodc dng xoén gia nhiét dién.

Trén Fig.1 1a phuong én thir nhét cua sang ché, thiét bi siy 100 bao gbm bd phén
cép liéu 110, budng sdy 120, quat thong gi6 130 va tram xa 140. Thiét bj 100 con bao
odm hai dai loc v6 tan, dai trén (thir hai) 111 va dai duéi (tht nhét) 112, céc 16 xir Iy
121 va cac phén tir gdy cam (g nhiét 123. Khi dugc st dung trong toan bd ban mo ta
nay, “phan tir gy cim Gng nhiét” 1a phén tir tao ra tir trudng giao dong 1a két qua cua
dong dién xoay chiéu di qua né. Tl trudng giao dong nay c6 kha ning gdy ra tir thong
va tao ra dong dién xody trong kim loai ¢ 1dn cén ma no 1a két qua ctia tré khing cla
kim loai & 14n c4n, nén nhiét dugc tao ra trong kim loai ¢ 14n cén. Dai 111 c6 mat thir
nhit 111’ va mat th@ hai 111°° va dai 112 ciing c6 mit thi nhit 112’ va mat tha hai
112°°. Pai 111, 112 ¢6 kha ndng dugc cang bang cac xilanh khi nén 113 lién két véi ca
hai du truc ciia hai 16 ciing 114.

Pai 111 va 112 duogc lam tir kim loai, bao gém, nhung khong bi gidi han 6,
nhom, ddng, ddng thau, sit, thép, hop kim va két hop cac vat liéu nay. C6 thé hiéu la
vét liéu duge chon dé 1am dai 111 va 112 bao gdm vt liéu dién tré cho phép sinh
nhiét c6 hiéu qua bang cam tng va vat liéu din dién cho phép phan b nhiét gin nhu

ddng déu. Tét hon 13, dai 111 va 112 ¢6 céc 16 va/hogic khe. Tot hon 13, dai 111 va 112
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duoc 1am tir ddy kim loai manh, trong d6 dai 111, 112 ¢6 15 v6i kich thuée 16 rat nhé.
Tét hon 13, dai 111, 112 ¢6 18 dé cho tir truong va dong dién cdm Gng dugc tao ra bang
cac phan tir gdy cam (ng nhiét 123 ¢6 thé xuyén c6 hidu qua vao dai 111, 112 va gia
nhiét c6 hidu qua dai 111, 112. Tuy nhién, tily thudc vao tmg dung, c6 thé hiéu la dai
111, 112 c6 thé dugc 1am tir vat lidu thich hop khac nhu vai tdng hop c6 thé két hop
v6i cac kim loai c6 thé duge gia nhiét bing su gdy cam Ung cua cac phan tir gdy cam
ung nhiét 123.

T6t hon 13, cac 16 xir Iy 121 duge tao ra chu yéu tir vat li€u phi kim bao gém,
nhung khong bi gi6i han &, gdm, si thity tinh va két hop céc vat liéu nay. Tot hon I3,
it nhét phan hinh tru ctia cdc 16 121 ma dai 111, 112 s& tiép xuc véi n6 khi van hanh
theo sang ché dugc lam tir vat liéu phi kim. Tham chi t6t hon nira 13, cac 16 xtr ly 121
hoan toan khong bao g(‘A)m kim loai. Su khdng c6 mit ciia kim loai hodc luong kim loai
t6i thidu trong cac 16 xir Iy 121 s& bao dam 14 nhiét khong dugc tao ra mot cach khong
cAn thiét trong c4c 16 121 bang cac phén tir gdy cam tng nhiét 123. Diéu nay s& cho
phép truyén ning luong va sir dung nang luong ¢6 hiéu qua hon & thiét bi 100 do cac
phén tr gdy cam tng nhiét 123 s& chi gdy cam Ung nhiét trong dai 111, 112 dé gia
nhiét bun 190. M3i 16 xir Iy 121 c6 thé quay quanh dudng tryc tAm riéng ctia né theo
chidu A ching han. Ty thudc vao vi trf cta 16 xir ly 121, ma 16 nay c6 thé quay theo
chidu kim ddng hd hoic nguoc chidu kim ddng hd khi nhin tir mdt bén cta thiét bi 100
—vi duy, 10 xt ly 121a quay theo chidu ngugc kim dong hd khi nhin trén Fig.1. Khi vn
hanh, déng co (khdng duogc thé hién) quay cac 16 xt ly 121 dé 1ai lam chuyén dong va
din dai 111, 112 ciing v6i bun 190 da cip qua budng sdy 120. C6 thé hiéu 1a dai 111,
112 ¢6 thé duoc din bing mot 16 khéc khong phai 13 16 xit 1y 121 hodc bang mot
phuong tién thich hop khéc bét ky. Ciing c6 thé dugc hiéu 14 chi mdt phrong tién dan
¢6 thé dugc st dung dé 1am chuyén dong va dan dai 111, 112.

Fig.2 13 hinh v€ mit cit ngang phéng to theo mdt phuong 4n cua 16 121, dai 111,
112 va bun 190 trén Fig.1. C4c phan tir gdy cam Ung nhiét 123 dugc b tri trong 16
121, & gin va xung quanh mot phén mit chu vi trong cta 16 121. S6 lugng cac phan tir
gdy cam ung nhiét 123 duogc 14p trong 16 121 s& tuy thudc vao Gmg dung va yéu cu.
La c6 loi khi cac phén tir gdy cam Umg nhiét 123 dugc dinh vi trong trong 16 121 dé tao
ra tinh mddun cho céc 16 121 d& cho phép thiét dat d& dang hon thiét bi 100 do mbi 16

121 c6 thé dugc cung cp va lap trong thiét bi 100 nhu mot moédun. Do tinh mddun
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ctia céc 16 121, nén toan bd thiét bi 100 s& can khéng gian van hanh nhé hon. Kha
ning mddun hoa cia 16 121 ciing cai thién kha ning dép tmg yeu cau cuia khach hing
cta 16 121 trong d6 mdi 16 121 trong thiét bi 100 c6 thé c6 cac ddu higu khac nhau, vi
du, kich thudc, sb luong phéan tir gia nhiét 123 va dic tinh cia mit chu vi ngoai. Tét
hon 13, c4c phin tir gdy cam (g nhiét 123 dimg yén khi v4n hanh thiét bj 100 dé cho
dat dugc sy gdy cam Ung nhiét t61 wu & phén trong d6 dai 111, 112 tiép xtic nhidu nhét
v6i 16 121. Tuy nhién, tiy thudc vao tmg dung, chc phén tir gdy cam tng nhiét 123
ciing c6 thé quay cling véi 16 121 khi van hanh xung quanh dudng truc tdm cua 16 121.
L6 121 con bao gdbm truc réng 150 ma 16 121 quay quanh n6 khi vén hanh va ma 16
121 dugc gin vao d6 trong thiét bj 100 va 15 vao 151 cua cap cip dién cho cac cép gdy
cam tng nhiét 123. RS rang 13 khodng céch gifra cac phén tr gdy cam Gng nhiét 123 va
mat chu vi trong cua cac 16 121 ¢6 thé diéu chinh riéng r& tiy thudc vao tng dung va
yéu cau.

Cé4c phin tr gdy cam Ung nhiét 123 dugc két nbi v6i ngudn dién tin sb cao ¢o
kha ning tao ra dong dién xoay chidu tAn sb cao (khong duoc thé hién). Tir truong va
dong dién cam Ung dugc tao ra & cac phén tir gdy cam tng nhiét 123. Vi du vé phan tir
gy cam g nhiét thich hgp dugc st dung dé sinh nhiét trong dai 111, 112 dugc mo ta
trong bing sang ché Hoa Ky s6 5.133.402 va cong bd don yéu ciu cp bang sang ché
Hoa Ky s6 2012/0318461 Al. S& dugc hiéu 13 tuy thudc vao tng dung va yéu cAu ma
cac hinh thitc khac cua phuong phap gia nhiét cam Ung va phén tir gia nhiét cdm Gng
ciing c6 thé dugc st dung. C6 thé hiéu 12 cac dang phén tir gia nhiét khac, vi dy, éng
xoén gia nhiét bing dién dé truyén nhiét bing déi luu, din va/hogc bic xa ciing ¢6 thé
duoc st dung theo sang ché dué6i dang phan tir thay thé hogc tdt hon 13 duéi dang phin
tir bd sung cho céc phén tr gdy cam (g nhiét 123. Viéc sir dung céc phén tir gdy cam
{mg nhiét 123 cho phép nhiét d6 1am viéc cta thiét bi sdy 100 dugc dat t6i rt nhanh tir
nhiét do trong phong trong vai gidy va con cho phép thiét bi sy 100 dwgc 1am mat rat
nhanh trong vai phit, diéu nay c6 thé dugc tro gitip bang phuong tién lam mat da biét
trong linh vuc k¥ thuat nay, vi du, quat gi6 hodc may quat gi6. Nhi¢t do 1am viéc cia
thiét bi sdy 100 c6 thé ndm trong khoang tir 100°C dén 400°C, tét hon la tir 200°C dén
400°C va tham chi tét hon nita 1, tir 200°C dén 300°C. Nhiét d6 cao bing 400°C, t6t

hon nita 13 350°C, duogc wu tién cho cac bun vo co nhét dinh trong khi nhiét do thép
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bing hoidc trén 100°C mot chit duge uvu tién cho cac ing dung séy khong phai bun
nhét dinh.

Mt chu vi ngoai ciia 16 121 ¢6 cac phin nhd 128 lién khdi va ddng nhéit véi 16
121. Cac phén nhé 128 c6 thé dugc tao tr mit chu vi ngoai cta 16 121. Cac phén nho
128 c6 thé dugc bd tri trén toan bd mit chu vi ngodi cua 16 121 hodc mot phf?m cda no.
Tt hon 13, cac phin nho 128 c6 mit c4t ngang 13 hinh ban ciu nhu dugc thé hién trén
Fig.2. Vi viy, khi vn hanh thi mt thir hai 111°°, 112 cta dai 111, 112 s& tiép xUuc
v6i phin dinh clia cac phén nho hinh ban cau 128. Tuy nhién, tlly thudc vao ing dung
ma cac phén nhd 128 c6 thé c6 hinh dang mdt cat ngang khéc, vi du, mat cat ngang
hinh da giac. Khi dai 111, 112 néng lén, thi chit Iuu trén mit ngoai ctia bun 190 s&
chuyén thanh hoi nuéc 195a va thoat qua dai 111, 112. Hoi nuéce 195a s€ thoat qua dai
ngoai (nghia 13, dai xa nhat so v6i 16 121 14 dai duéi (thtr nhét) 112 trén Fig.2) nhu
dugc thé hién bang céc miii tén B’ va hoi nude 195a s& thoat qua dai trong (nghia 13,
dai gan 16 121 nhét 13 dai trén (tht hai) 111 trén Fig.2) qua céc ranh 129 nhu dugc thé
hién bang cac miii tén B**. Céc phﬁn nhd 128 c6 thé 1a céac ph'?ln nho ri€éng biét hodc
nhu dugc thé hién trén Fig.2a, cc phin nho 128 12 cac gan 128 chay gan nhu doc theo
chiéu dai cua 16 121 trén mit chu vi ngoai ciia n6. Céac gan 128 tao thanh céc ranh 129
ciing chay gin nhu doc theo chiu dai cua 16 121 trén mit chu vi ngoai ctia n6. Theo
mot thit ké thay thé khac dugc thé hién trén Fig.2b, cic phan nh6 128 1a cac gan 128
dugc bd tri theo huéng vong (nghia 13, ngang véi chiéu dai cua 16 121) trén va vong
quanh phan mit chu vi ngoai cua 16 121. Cac rdnh 129 cling chay theo huéng vong
trén va vong quanh mit chu vi ngoai cua 16 121. Thiét ké nay 13 wu tién do khi vén
hanh, thi tmg suét cit giita dai 111, 112 va cc gan 128 giam so véi thiét ké cta céc
gan 128 trén Fig.2a. Piéu nay lai gidm su mon va rach trén 16 121, cic gn 128 va dai
111, 112. Hon nita, thiét ké cua c4c gan 128 trén Fig.2b con cho phép hoi nuéc 195a
thoat tir dai trong dé dang di ra qua céc ranh 129, vi dy, trén bé mit trong d6 dai 111,
112 khong tiép xtc vé6i 16 121. R rang 1a cac gan 128 va céc ranh 129 ¢6 thé dugc tao
trén mot dng 16t rdi 160, bang cach nay 16 121 duge l1am thich ting dé 1dng vao dng 16t
160. Pidu nay sé tao ra kha ning dép Ung d& dang hon yéu cau cia khach hang vé mat
chu vi ngoai cta 16 121 dé& cho thiét bi 100 c6 thé dugc 1am thich ng cho cic tng

dung khéc nhau.
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Fig.3 12 hinh v& mat cit ngang theo mot phurong an khac cia 16 121, trong d6 cac
phin nhd 128 dugc tao tir vat lidu khac vét liéu ctia 16 121. Diéu nay 14 c6 loi do n6
dan dén kha ning dap tng t6t hon yéu ciu cta khach hang, trong d6 vat liéu tao thanh
cac phan nho 128 c6 thé c6 tinh chit khac so véi vat liéu tao thanh 16 121. Vi du, céc
phén nhd 128 ¢6 thé dwgc 1am ti vat liéu ¢6 thé chiu dugc nhiét d0 cao (vi du, nhiét do
nim trong khoang tir 100°C dén 400°C), bén vé6i sy mon va rach va chéng mai mon
trong khi d6 16 121 c6 thé dugc lam tir vét liéu c6 thé chiu dugc nhiét do cao (vi dy,
nhiét 6 nim trong khoang tr 100°C dén 400°C) va di bén dé chiu nén. Tt hon 1a vat
liéu tao thanh céc phan nho 128 1a phi kim. C4c phin nhé 128 ¢6 thé dugce tao tir vAt
liéu bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, gbm, silicon polyme va két hop cac vat lidu
nay va 16 121 cé thé dugc tao tir vét liéu bao g@)m, nhung khong bi gidi han ¢, gém,
soi thily tinh hogc két hop cac vt lidu ndy. Cac phin nhd 128 duoc long, duge tich
hop va duge lién két/ghn vao mit chu vi ngoai ciia 16 121 bing cac bién phap da biét
trong linh vyc k¥ thuit bao gbm, nhung khong bi gi6i han &, phuwong phap han. Nhu
dugc thé hién trén Fig.3, cac phan nhd 128 thudng c6 mat cit ngang hinh tron, trong
d6 gin mot nira dién tich mat cit ngang cia cdc phin nhd 128 duge nhung chim trong
16 121 doc mit chu vi ngoai clia n6 va mot nira hd cua cac phan nho 128 tiép xtic véi
dai 111, 112 khi vAn hanh. C4c phin nhé 128 c¢6 thé & dang cac gan 128 duogc thé hién
trén Fig.2a va Fig.2b.

Tét hon 13, bé mit cia céc 16 121 1a lién khéi, nghia 13, khong c6 cac khe
va/hoic 18, dé cho cac phan tir gdy cam Ung nhiét 123 & bén trong cac 16 121 khong
tiép xtic v6i chét luu, vi du, hoi nuéc duge phat xa bsi bun 190 c6 thé 1am hong céc
phin ti gdy cam tng nhiét 123. |

Tré lai phuong an trén Fig.1, khi van hanh, thi bd phén cAp lidu 110 cip va
phan phéi bun 190 18n mit thir nhét 112° cia dai duéi 112 va mét thi nhdt 1117 clia
dai trén 111 s& tiép xac v6i bun 190 bi git & giita va bi kep bang dai 111, 112 trudc
khi tiép xtc véi 16 xr Iy thir nhét 121a. Khi tiép xtc v6i nhét 16 thir nhat 121a, cic
phén tir gdy cam tng nhiét 123 gdy cam Gng nhiét trong dai 111, 112 bang tlr trudng
dugc tao ra bai cac phan tir gdy cam Ung nhiét 123. Tét hon 13, nhiét dugc tao ra dong
thoi trong ca hai dai 111, 112. Tuy nhién, 6 thé hiéu 13 nhiét trong dai trén 111 c6 thé
dugc tao ra nhanh hon nhiét trong dai duéi 112 do dai trén 111 gln cac phan tir gy

cam ung nhiét 123 hon so véi dai duéi 112. Trong tinh hubng nay, tdc do loai bd chét
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luu (vi dy, sy bay hoi clia 4m) & dai trén c6 thé cao hon téc d6 & dai duéi 112. Trong
khi bun 190 bi gitt & gifta dai 111, 112 dan trén cung mdt chu vi ngoai cua cac 16 xui ly
121, thi ban 190 bi ép do chuyén déng xuyén tim lam ting tdc dong ap sult va luc xé
1én bun 190 din dén d6 nén cao hon va dién tich tiép xac 16n hon véi dai 111, 112.
Viéc sit dung 16 xt 1y 121a nhu mdt vi du, khi van hanh, thi dai duéi 112 ddy bing
mit thit nhit 112° cia n6, bun 190 va dai trén 111 vao mét chu vi ngoai cia 16 xir ly
1212 ndy, do d6 ép va nén bun 190. Co ché ddy ctia dai 111, 112 vao mt chu vi ngoai
cta cac 16 xir Iy 121 dat dugc bing cach cing dai 111, 112 bang céc xilanh khi nén
113 va hai 16 cing 114. Cac xilanh khi nén 113 va hai 16 cdng 114 ¢6 thé duy tri hodic
thay dbi strc cing ctia dai 111, 112 va anh hudng dén viéc nén bun 190.

Khi bit ddu quy trinh sy, chit lru trong bun 190 bi bay hoi nho su dan nhiét
tiép xtc v6i mit tht nhit 111°, 112’ cta dai néng 111, 112. Khi chét luvu duoc gia
nhiét trén bé mit 16p bun (vi du, sy bay hoi cla 4m), thi c4c dién tich c6 ap suit thip
dugc tao thanh trén bé mit 16p bin s& lam cho chét Iuu di tir cac phin bén trong ciia
bin 190 dén bé mit cta 16p bun 190 tiép xuc véi mat thir nhat 111°, 112’ cua dai
111,112 bang 4p sut mao dan.

Sau 16 xit 1y tht nhét 121a, dai 111, 112 va bun 190 chuyén sang 16 xit 1y thu
hai 121b va cac phin tir gdy cAm Ung nhiét 123. O giai doan nay, nhiét lai dugc tao ra
bang cic phén tir gdy cam tng nhiét 123 trong dai 111, 112 va chét Iuu trong bun 190
dugc gia nhiét trong ty quy trinh sdy duge mé ta & trén & 16 x Iy thir nhat 121a.

Cac quy trinh gia nhiét va siy tuong ty tiép tuc & 16 xut Iy thir ba va thu tu
121c, 121d tiép theo. Do nhiéu chit Ivu hon trong bun 190 duge gia nhiét, vi dy, nho
su bay hoi theo quy trinh sdy, nén 16p bun 190 sé& tré nén moéng hon, diéu nay cho
phép nhiét thAm nhép tét hon vao gitra 16p bun 190.

Sb lugng cac 16 xit Iy c6 thé ting hodc giam tiy thudc vao ung dung va yéu
ciu. Van tdc chuyén dong ctia dai 111, 112 va nhiét d¢ duoc tao ra trong dai 111, 112
bang cac phan tir gdy cam Ung nhiét 123 déu c6 thé didu chinh duoc, diéu nay cho
phép nguoi st dung dé dang tao cAu hinh cho thiét bi 100 dé dat dugc d6 khé mong
mudn ctia vét lidu (vi dy, bun 190) & cudi ctia quy trinh siy. Nhiét d¢ sdy va thoi gian
sdy 13 hai tham s6 chinh dé dat dugc qua trinh sdy vat lidu t6i vu. Dé séy bun v6 co
nhu bun hydroxit/kim loai, thi thoi gian sdy ngén véi nhiét do sdy cao bing khoing

200°C dén 400°C c6 thé duge wu tién, trong d6 tir hai dén bbn 16 xtt Iy 121 c6 thé 1a
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du. Dé sly céc vat liéu thuc phim nhét dinh, thi thoi gian sdy dai hon v6i nhiét do siy
thip bing khoang 100°C dén 200°C c¢6 thé duge wu tién, trong d6 bdn hoic hon bén 16
xtr Iy 121 ¢6 thé 13 du.

Ngay sau quy trinh sy, 16p bun 190 néng va chét luu nhu 4m va hoi nude van
lién két voi bé mit cua banh bun khé 191. Quat thong gié 130 dugc sit dung ngay sau
quy trinh sy dé tiép tuc cai thién do kho ctia banh bun 191. Quat thong gié 130 bao
gbm hai chup 131 ndm gén dai 111, 112. Hai may quat gié 132 duge 1ip & hai 16 vao
cta hai chup 131 dé tao ra kha ning hut khong khi trén bé mit cua banh bun 191, do
d6 loai bo chét lvu dinh lién két véi bé mit ctia banh bin 191 va xa né vao chyp 134
cua thiét bi sdy 100 qua hai éng 133. Vi chét luu bi loai ra khoi bé mit ciia banh bun
191, thi chat lvu s& khong bi tai hdp thu bdi banh bin kho.

Chup 134 nim bén trén budng sdy 120 dugc ndi véi may quat gi6 (khong
dugc thé hién). Hoi nuéc va chit khi duge tao ra va tich lity trong quy trinh sdy dugc
loai bo qua chup 134 dé xir ly tiép.

Béanh bun kho 191 ra dén tram xa 140 & cudi cua thiét bi siy 100, trong d6 hai
chdi 1ong c6 dong co 141 dugc lip dé chai bun khd 191 ra khéi dai 111, 112 va con
ddng thoi 1am sach dai 111, 112. Banh bun 191 ¢6 thé dwoc nghién thanh cac miéng
nho 192 khi né6 bi chai ra, dic biét 13 cic miéng c6 hinh “banh kép” va sau ciing sé roi
vao méng x4 142. Cac miéng nhé ctia banh bin 192 1am ting téng dién tich bé mat dé
1am bay hoi thém chét luu du, két qua 13 didu nay cai thién do kho cta banh bun thanh
phim.

Theo phuong 4n thir hai ctia sing ché dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi sdy
200 bao gdm budng sdy 220 cb cac 16 xtt Iy 221 va cac phan tir gdy cam tmg nhiét 223.
Theo phuong an nay, cac phén tir gdy cam tmg nhiét 223 dugc bd tri & gin va xung
quanh mot phén mat chu vi ngoai cta cac 16 xur ly 221. Thiét bi séy 200 van hanh theo
céch twong tu thiét bi sdy 100, ngoai trir diém khi van hanh, thi dai 211, 212 chuyén
dong hodc dugc dan gitta cac phan tir gdy cam tng nhiét 223 va céc 16 xr ly 221. Céc
phin tir gdy cdm Gng nhiét 223 s& gdy cam Gng nhiét trong dai 211, 212 bang tir
truomg dugc tao ra boi cac phan tir gdy cAm Gng nhiét 223. T6t hon 13, nhiét dugc tao
ra dong thoi trong ca hai dai 211, 212. Tuy nhién c6 thé hiéu 13 nhiét trong dai gin céac
phén tir gdy cam tng nhiét 223 hon c6 thé cam tmg véi toc dd nhanh hon so v6i nhiét

trong dai xa cac phén tir gy cam ting nhiét 223 hon. Trong tinh hubng nay, toc do loai

-14-



33083

b6 chét Iuu (vi du, sy bay hoi ciia 4m) & mot dai (nghia 13, dai néng 1én nhanh hon) c6
thé cao hon téc d6 & dai con lai.

Fig.5 12 hinh v& mdt cit ngang phong to ciia 16 221, dai 211, 212 va bun 290
trén Fig.4. Cac phan tir gy cim Gng nhiét 223 dugc b trf & gan va xung quanh mot
phin mit chu vi ngoai ctia 16 x& ly 221. Khoang céch gifra cac phén tr gdy cam tmg
nhiét 223 va dai 211, 212 c6 thé dugc didu chinh riéng r& (D) dé thu dugc két qua siy
mong mudn. Ty thudc vio tmg dung va yéu cAu, ma khoang cach nay c6 thé thay dbi.
Khoang cach nay ciing ¢ thé dugc dinh tru6e sao cho ngay khi mdt khoang cach tbi
wu dugc x4c dinh, thi khoang cach nay gitra cic phan tir gdy cAm tng nhiét 223 va dai
211, 212 s& khong thay dbi.

Do nhiét cam tng trong dai 211, 212, nén chit Ivu nhu 4m, dugce dan ra khoi
bﬁn 290. Hoi nuéc 295a trén mat ngoai cia bun 290 thoat qua dai ngoai cung 212 (c6
thé hidu 1a didu nay sé tuy thudc vao 16 xir Iy 221, dai 211, 212 nao dugc dinh vi) qua
céc khe/16 trong dai 212 nhu duge chi bao bing cac miii tén C’ va hoi nude 295a trén
mit trong cia bun 290 gin 16 xir ly 221 nhét s& thoat qua dai trong ung, vi dy, dai
211qua cac khe/1 ctia dai 211 va c4c khe hodc 15 222 ctia thanh 16 xit Iy 221 nhu dugce
chi bao bang céc miii tén C’.

Fig.5a va Fig.5b thé hién phuong 4n thir nhét va thi hai cia 16 x ly 221 trén
Fig.4. Trén Fig.5a, 16 xir Iy 221 c¢6 mit chu vi 224 v6i day khe 222. Céc khe 222 cho
phép thoét hoi nudce, cac chét khi va/hogc 4m tir phin bin 290 gan 16 221 nhét. Trén
Fig.5b, 16 xt¢ 1y 221 ¢6 céc thanh 226 duoc 1ip trén hai bich ngoai 227 & cac khoang
cach dinh truéc dé tao thanh cac khe 222 trén mit chu vi ctia 16 xtr 1y 221, diéu nay
cho phép thoat hoi nudc, céc chét khi va/hogc 4m tir phdn bin 290 gan 16 221 nhét. Lo
221 ¢6 thé 1ip dugc trong thiét bi 200 bing ngdng truc hodc truc 225. Ld 221 quay
quanh dudng truc tdm ciia n6 kéo theo chiéu dai qua ngdng truc hoic truc 225.

Tét hon 13 16 221 dugc tao ra chi yéu tir vt lidu phi kim bao gdm, nhung
khéng bi gidi han 6, gbm va composit ciia né. Tt hon 13, it nhét phan hinh tru cia c4c
16 221 ma dai 211, 212 s€ tiép xuic v6i n6 khi van hanh thiét bi 200 dugc 1am tir vat
liéu phi kim. Tham chi t6t hon nira 13, cac 16 xt¢ Iy 221 hoan toan khong bao gdm kim
loai. Su khong c6 mit cua kim loai ho#c luong kim loai tdi thidu trong cac 16 xir 1y 221
s& bao dam 13 nhiét khéng dugc cam ng mot cach khong cin thiét trong cac 16 221

bang cac phan tir gdy cam tng nhiét 223. Didu nay s& cho phép thiét bi 200 truyén
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nang lugng va st dung ndng lugng c6 hi€u qua hon do céc phan tir gdy cam tng nhiét
223 s& chi gy cam tng nhiét trong dai 211, 212 dé gia nhiét bun 290.
Theo phuong an thir ba cia sang ché dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi siy 300
bao gdbm budng sdy 320 c6 cac 16 xt Iy 321 va céc phén tr gdy cam tung nhiét 323.
Theo phuong 4n ndy, cc phin tir giy cdm Gng nhiét 323 khong duge bb tri gin chu vi
ngoai cia céac 10 xr Iy 321 ma ding hon 13, cac phén tr gdy cam tng nhiét 323 duoc
bé tri doc va ghn mit thir hai 3117, 312”° cua dai 311, 312 giita c4c 16 xi Iy 321 &
canh nhau. Theo thiét k& nay, 16p bun 390 trdi qua qu4 trinh gia nhiét tuan tu bang ca
dai 311, 312 va qua tfinh ép bang dai 311, 312 va c4c 16 xir Iy 321. Viéc c6 it nhit mot
phén tir gdy cam tng nhiét 323 theo thiét ké nay dugc wu tién do qué trinh sdy xay ra
trén ca hai mit cia 16p bun 390 cho phép 16p bun day hon dugce xir Iy mbi 14n. Do do,
kha nang xt ly bun s€ ting. Viéc gia nhiét hai b& mit cia bun 390 tiép xic v6i mit thi
nhit 311°, 312° clia dai 311, 312 x4y ra ddng thdi do nhiét dugc cam tng dong thoi
trong dai 311, 312 bing cac phin tir gdy cam mg nhiét 323 dugc b tri & hai mit cua
dai 311, 312. Tuy nhién, cn hiéu 12 b phin tir gy cim Gng nhiét dugc bb tri chi &
mot mit cia mdt trong hai dai cling c6 thé da dé gy cam tmg nhiét dong thoi trong ca
hai dai 311, 312. Khéc véi sy khéc biét giita budng siy 320, budng sdy 220 va budng
séy 120 dugc mo ta & trén, thiét bi séy 300 van hanh theo cach twong tu cach cua thiét
bi sdy 100 va thiét bi siy 200.
Phuong 4n tht tu cia sang ché dugc thé hién trén Fig.7 trong d6 thiét bi sdy
400 bao gdbm mot dai loc vo tan 412 dugc dan quanh 16 xi ly 421. Pai 412 dugc 1am
tir kim loai, bao gdm nhung khong bi giéi han &, nhom, ddng, dong thau, sit, thép, hop
kim va két hop cac vét liéu nay. C6 thé hidu 13 vét liéu dugc chon dé lam dai 412 bao
gbm vat liéu dién tr& cho phép sinh nhiét c6 hiéu qua bang cach gy cam tmg va vit
liéu dAn dién cho phép phan bd nhiét gin nhu ddng déu. Tét hon 14, dai 412 c6 cac 16
va/hodc khe. Tét hon 13, dai 412 duoc 1am tir diy kim loai méanh, trong d6 dai 412 c6
15 v6i kich thuéc 15 rat nho. Tét hon 13, dai 412 c6 16 dé cho tlr trudng va dong dién
cam tng dugc tao ra bing cic phin tir gdy ciAm Ung nhiét 423 ¢6 thé xuyén c6 hiéu qua
vao dai 412 va gia nhiét c6 hiéu qua dai 412. Tuy nhién, tuy thudc vao Ung dung, co
thé hibu 13 dai 412 c6 thé duge lam tir vét liéu thich hop khac nhu vai tong hop c6 thé
két hop v6i vat liéu nhu kim loai dé cho phép gy cam Ung nhiét bang céc phén tir giy

cam Ung nhiét 423 trong dai 412. Dai 412 c6 mit thir nhét 412’ va mit thi hai 412°°.
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Tét hon 13, 16 xr 1y 421 duoc tao ra chu yéu tr vat li€u phi kim bao gém,
nhung khéng bi gi6i han, & gdm, soi thuy tinh va két hop cac vat liéu nay. Tét hon 13,
16 421 bao gdm 16p kim loai (khdng dugc thé hién) trén mit chu vi ngoai cia nd. Lép
kim loai nay c6 thé 13 ng 16t trong d6 16 421 duge lam thich tng dé l4p. Lop kim loai
s& cho phép gy cam Gng nhiét chi trén mit chu vi ngoai cia 16 421 dé gia nhiét bun
490 tiép xuc vé6i 16 421. Mit chu vi ngodi cia 16 421 c6 thé bao gdbm cic phin nhd
(khong dugc thé hién) gibng cac phin nhé 128 trén Fig.2, Fig.2a, Fig.2b va Fig.3.

Khi van hanh, dai 412 dugc cing bing hai xilanh khi nén 413 duoc lién két
v6i hai ddu truc cta 16 cing 414. L6 xir Iy 421 ¢6 thé quay quanh dudng truc tAm riéng
ctia n6. Pong co (khong dugc thé hién) quay 16 xit Iy 421 ma chuyén déng va din dai
412 cing véi bun cip 490 qua budng sdy 420. C6 thé hiéu 13 dai 412 ciing c6 thé duge
dan bang mdt 16 khac khong phai 14 16 xir Iy 421 hoic biang phwong tién thich hop bat
ky. Ciing c6 thé dugc hiéu 13 chi mot phwong tién din c6 thé duoc st dung dé chuyén
dong va dan dai 412. Bo phan cp liéu 410 cip va phan phdi bun 490 1én mit thir nhét
412’ chia dai 412.

Céc phan tir gdy cam tmg nhiét 423 duoc dinh vi & bén trong 16 xir 1y 421 gan
phén mit chu vi trong va ciing & bén trong 16 xtt 1y 421 & gn va xung quanh mot phén
mit chu vi ngoai. C6 thé hiu 12 phin mit chu vi trong va ngoai trong d6 cac phan tir
gy cam tmg nhiét 423 duogc bb tri, c6 thé 12 phan chinh, trong d6 céc phan tir gy cam
mg nhiét 423 che hiu hét mat chu vi trong va ngoai. Cac phan tir gy cam ung nhiét
423 dugc két nbi v6i ngudn ning lugng tan sd cao (khéng duge thé hién). Tir truong
va dong dién cam tmg dugc tao ra & cac phan tir gy cam tng nhiét 423. Viéc sir dung
cac phén tir gy cam Ung nhiét 423 cho phép nhiét d6 lam viéc cia thiét bi siy 400
duoc dat t6i rit nhanh tir nhiét d6 trong phong trong vai gidy va con cho phép thiét bi
sdy 400 duoc 1am mat rat nhanh trong vai phut, diéu nay c6 thé dugc trg gitp bing
phuong tién 1am mat da biét trong linh vuc k¥ thuat, vi du, quat gié hoic may quat gio.
Pai 412 va 16 xir Iy 421 ndm gin cAc phin tr gdy cam tng nhiét 423, do d6 dai 412 va
16p kim loai trén 16 421 dugc gia nhiét bing cam tng bdi tir trudng cia cac phin ti
gy cam ng nhiét 423. Tiy thudc vao ing dung ma sb lugng cac phan tir gdy cam
rng nhiét 423 c6 thé thay di.

Trong khi 16p bun 490 bi gitt & gitta va bi kep bang dai 412 va 16 xtt Iy 421

dan trén cung mit chu vi cia 16 xir 1y 421, thi dai 412 ¢y bing mit thit nhét 412’ ctia
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né 16p bun 490 vao mat chu vi ngoai cua 16 xur ly 421 dé cho bin 490 bj ép do chuyén
dong xuyén tim, 1am ting Ap suét tic dong va luc cét 1én 16p bun 490, do d6 din dén
d6 nén cao hon va dién tich tiép xuc 16n hon vé6i dai 412 va 16 xir 1y 421. Co ché diy
cua dai 412 vao mat chu vi ngodi cla céc 16 xt ly 421 dat duoc bang cach cing dai
412 bang xilanh khi nén 413 va 16 cing 414. Céc xilanh khi nén 413 va 16 cang 414 c6
thé duy tri hoic thay dbi strc cing ciia dai 412 va anh hudéng dén viéc nén bun 490.

Nhiét cam ng trong dai 412 va 16p kim loai trén 16 421 duoc truyén truc tiép
cho bun cip 490 d3 nén va 4m trong bun bay hoi.

Lic bét ddu va trong quy trinh sdy, chit luu trong bin 490 tiép xtic v6i mit
thir nhit 412° cia dai 412 va 16p kim loai trén mit chu vi ngoai cta 16 xtt Iy 421 bj loai
b6 nho sy din nhiét. Khi chét luu dugc gia nhiét trén bé mit bun (vi du, su bay hoi cua
ém), thi cac dién tich c6 ap suét thép duoc tao thanh trén bé mat bun s& 1am cho chét
luu di tir cac phn bén trong ciia bin 490 dén bé mit ctia bun 490 tiép xtc v6i mat thi
nhit 412° ctia dai 412 va 16p kim loai trén 16 x1t Iy 421 bang ap sut mao dan.

G cubi quy trinh sdy, 16p bun kho trén 16 xtt Iy 421 bi cdo ra khéi 16 xi 1y 421
bang ludi cao 445 va chdi 16ng c6 dong co 441 @& chai sach bun 490 trén mat thir nhat
412’ ctia dai 412. Bon kho thanh phdm 492 roi vao vit tai 446 va dugc x4 tr canh bén
ctia thiét bi sdy 400.

Cén hiéu 13 cic phuong 4n néu trén da dugc mo ta chi mang tinh chét 1am vi
du cta sang ché nhu cic phuong 4n duge mé ta chi tiét dudi day va cac cai bién va cai
thién khac cua cac phuong 4n nay s€ rd rang dbi v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay, déu thudc pham vi va giéi han cua sing ché dugc md ta.
Cu thé 13, céc phuong 4n bd sung va/hoic cai bién dudi day c6 thé dugce thyuc hién ma
vAn nim trong pham vi ciia sang ché:

Quat thong gi6 4m c6 thé dugc bd qua tlly thudc vao tmg dung va yéu ciu
hodc n6 c6 thé dugce thay thé béng mot méy hodc thiét bi thich hop khac.

Duong kinh cta cac 16 xir Iy va do d6, chu vi mat cit ngang ctia cc 10 xtt 1y
c6 thé thay dbi tiry thudc vao tng dung va yéu cAu.

Viéc cing dai khong chi dat dugc bang xilanh khi nén va 16 cing, ma cd thé
dat dwoc bing phuong tién thich hop khéc da biét trong linh vyc k¥ thust.

S6 luong xilanh khi nén va 16 cing trong thiét bi sdy sé& tiy thudc vao tng

dung va yéu cau.
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Chiéu rong cta cac dai (khoang cach tir mot dau cia dai dén ddu con lai cia
no, trong d6 khoang cach nay vudng géc véi huéng trong d6 dai dugc din) c6 thé bang
hodic nhé hon chidu dai cua céc 16 xi 1y, nghia 13, khoang cach tir mét dau cua 16 xir 1y
dén dau con lai doc dudng truc tim ma 16 xir Iy quay quanh né.

Hon nita, mic di cdc phuong 4n riéng r& di duge mo ta nhung cin hiéu 13
sang ché bao gdm ca cac két hop ciia cac phuong 4n da duge mé ta.

Séng ché dugc mé ta trong ban mé ta nay c6 thé bao gbm mdt hodc nhiéu
khoang gia tri (vi dy, khoang cach va nhiét d0). Khodng gia tri s& duoc hiéu 13 bao
gOm t4t ca cac gia tri trong khoang nay, ké ca céc gia tri tao thanh khoang va cac gia
tri lién k& khoang din dén cing hogic gin nhu ciing két qua nhu céc gia tri lién k& ngay

gia tri tao thanh gidi han cta khodng nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi sdy vat liéu, trong d6 thiét bi nay bao gbm:

it nhat mot 16 phi kim quay quanh dudng truc tam;

dai kim loai thir nhét c6 mjt thit nhit va thir hai, mat thir nhét cta dai thi nhat
dugc 1am thich Gng dé nhan vat lidu; va

mot hodc nhidu phan tir gdy cam tmg nhiét dugc bb tri & gin va xung quanh
mot ph?m mat 106,

trong d6 khi van hanh, thi mot hodc nhiéu phin ti giy cam ting nhiét giy cam
tng nhiét trong dai thir nhit dé gia nhiét vat liéu dé loai bo chit luu ra khoéi vat lidu va
khong gy cam Gng nhiét trong 16, va trong do6 dai thi nhit ddy vat lidu bing mit tha
nhét ctia né vao mot phf?tn mat chu vi ngoai cuda 10.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dai thir nhat dwoc 1am tir soi kim loai méanh va trong
d6 dai thtr nhét c6 19.
3. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cic diém néu trén, trong d6 it nhét mét phan tir
gdy cam Uing nhi¢t duge b tri trong 16, & gin va xung quanh mot phan mit chu vi
trong cua 10.
4. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 it nh4t mot phan tir
gy cam Ung nhiét dugce bb tri & gdn va xung quanh mot phén mit chu vi ngoai ctia 10,
trong d6 khi van hanh, thi vét liéu va dai thir nhét dugc din dong gitta mot phén mat
chu vi ngoai ciia 16 va phan tir gy cam (ng nhiét.
5. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 thiét bi nay con bao
gOm it nhit mét phuong tién cing duge lam thich tmg d8 cang dai thir nhét.
6. Thiét bi theo diém bat ky trong s céc di8m néu trén, trong do thiét bi nay con bao
gdm phuong tién ddy dé ddy vat liu ra khoi dai thir nhat.
7. Thiét bi theo didm bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thiét bi nay con bao
gém dai kim loai thit hai c6 mét thir nhét va tht hai, trong d6 khi van hanh, thi vt liéu
bi kep giita mit thir nhit cia dai thir nhét va mit tht nhét clia dai tht hai, va trong d6
dai thit nhit diy bing mit thit nhat cua n6, vét liéu va dai thi hai vio mot phin mit
chu vi ngoai cua 10.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 dai thi hai dugc lam tir sgi kim loai méanh va trong d6

dai thit hai c6 10.
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9. Thiét bi theo didm 7 hoic 8, trong d6 khi van hanh, thi mét hoc nhiéu phan tir gy
cam tng nhiét gy cam tng nhiét trong dai thir hai dé gia nhiét vat lidu va khong giy
cam tng nhiét trong 16.

10. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 9, trong d6 thiét bi nay c6
nhidu 16, trong d6 khi van hanh, thi dai thir hai ddy bang mit thir nhit ciia né, vt liéu
va dai thir nhit vao mdot phdn mit chu vi ngoai cua it nhit mot 10.

11. Thiét bi theo didm bét ky trong s cac diém tir 7 dén 10, trong d6 thiét bj nay con
bao gdm it nhit mét phurong tién cing duge 1am thich Gng dé cing dai thi hai.

12. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 7 dén 11, trong d6 thiét bi nay con
bao gdm phuong tién ddy dé ddy vat liéu ra khoi dai thir hai.

13. Thiét bi theo diém bat k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 thiét bi nay con bao
gdm duong xa dugc 1am thich img @& loai bd chit huu ra khoi thiét bi.

14. Thiét bi theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 thiét bj nay con bao
gc‘Sm quat thong gi6é dugc lam thich ung dé loai bo chét luu ra khoi bé mat caa vat licu.

15. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sé cac diém néu trén, trong d6 thiét bi nay con bao
gdm thiét bj dugc lam thich tmg d& phan phdi vat liéu trén m3t thir nhit cta dai tha
nhit.

16. L6 phi kim cua thiét bi siy dugc st dung trong thiét bi theo diém bét ky trong sd
cac diém tir 1 dén 15, trong d6 16 nay bao gdm nhiéu phan nho va nhiéu ranh, cac phan
nhd va ranh ndy dugc bd tri trén mot phan mit chu vi ngoai ciia 16, trong d6 céc rénh
dugc 1am thich Gtng dé cho phép chét luu thoat khoi vat liéu khi van hanh.

17. L6 theo diém 16, trong d6 16 ndy van hanh trong khoang nhiét do tir 100°C dén
400°C.

18. L6 theo diém 16 hoic 17, trong d6 céc ph'?m nh6 duogce lam tir vat li€u khac vat liéu
cda 10.

19. L6 theo didm bét ky trong sb cac diém tir 16 dén 18, trong d6 cac phén nhd 14 cac
gan duoc bd tri gin nhu doc theo chiéu dai cia 16 trén mat chu vi ngoai cua 16.

20. L6 theo diém bét ky trong sb cac didm tir 16 dén 18, trong d6 céc phan nho 1a cac
gan duoc bd tri theo huéng vong trén va vong quanh phan mit chu vi ngoai ciia 16.

21. L theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 16 dén 20, trong d6 c4c phan nho 1a céc

thanh va céc ranh la cac khe.
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22. L6 theo diém bét ky trong sb cac diém tir 16 dén 20, trong d6 16 nay con bao gdm
6ng 16t trén mit chu vi ngoai ciia nd, va céc phén nho va ranh dugc b tri trén mit
ngoai ctia dng 16t.
23. L6 theo diém bt ky trong sé cac diém tir 16 dén 22, trong d6 16 nay bao gdm 16p
kim loai trén mot phin mit chu vi ngoai clia 1.
24. Phuong phép sdy vit liéu, phurong phép nay bao gbm cac budc:

phan phdi vat liéu trén dai kim loai thir nhit c6 m3t tht nhit va thir hai, mt tht
nhét ctia dai thit nhét duoc 1am thich tng dé nhan vat lidu;

gdy cam ng nhiét trong dai thir nhéit bang mot hoic nhiéu phan tir gdy cam Gng
nhiét duoc b tri & gin va xung quanh mot phan bé mit ciia it nhit mét 16 phi kim
quay quanh dudng truc tim dé gia nhiét vat li€u dé loai b6 chit luu ra khoi vat liéu,
trong d6 nhiét khong dugc tao ra trong 16 bang mot hodc nhidu phan tir gdy cam rng
nhiét; va

déy vat liéu bang mit thir nhét cua dai thir nhit vao mot phan mit chu vi ngoai
cua 10.
25. Phuong phép theo diém 24, trong do it nhat mot phan tir gdy cam tmg nhiét dugc
bb tri trong 16, & gin va xung quanh mot phén m3t chu vi trong ciia 16.
26. Phuong phap theo diém 24 hoic 25, trong d6 it nhét mot phan tir gdy cam tng
nhiét duge bd tri & gin va xung quanh mot phén mit chu vi ngoai ctia 16 va trong d6
phuong phép nay con bao gbm budc din vat liéu va dai thi nhét gitra phin mit chu vi
ngoai cua 16 va it nhat mo6t phén tir gdy cam ting nhiét.
27. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 24 dén 26, trong d6 phuong
phap nay con bao gdbm buéc cing dai thir nhét.
28. Phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 24 dén 27, trong d6 phuong
phép nay con bao gbm budc diy vat lidu ra khéi dai thi nhét.
29. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 24 dén 28, phuong phap nay
con bao gém budc kep vat li€u gitra mat thu nhét cia dai kim loai tht hai va mit thir
nhét ciia dai thr nhat va ddy bang mit thir nhit ciia dai thix nhét, vat lidu va dai thir hai
vao mot phan mit chu vi ngoai ca 16.
30. Phuong phap theo diém 29, trong 6 phuong phép nay con bao gdm budc giy cam

tmg nhiét trong dai thr hai bing mot hodc nhidu phan tir gdy cam mg nhiét dé gia
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nhiét vat liéu, trong d6 nhiét khéng dugc tao ra trong 16 béng mot hodc nhiéu phﬁn tr
gdy cam Ung nhiét.

31. Phuong phap theo diém 29 hoic 30, trong d6 phuong phép nay con bao gbm bude
déy béng mat th nhét cta dai thir hai, vat liéu va dai thir nhét vao mot phén mat chu
vi ngoai cua it nhit mét 18, trong d6 ¢6 nhiéu 16.

32. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 29 dén 31, trong d6 phuong
phép nay con bao gbm budc cing dai thi hai.

33. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 29 dén 31, trong d6 phuong
phép nay con bao gbm budc diy vat lidu ra khoi dai tht hai.

34. Phuong phap theo diém bt ky trong sb céc diém tir 24 dén 33, trong d6 phuong
phép nay con bao gbm budc loai bd chét luu qua dudng xa.

35. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 24 dén 34, trong d6 phuong
phép nay con bao gbdm bude loai bd chét luu ra khoi bé mit cia vét liéu bang quat

thong gio.
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