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(57) Sang ché dé xuat thlét bi hién thi c6 kha ning giam bt sy tao thanh cac khuyét tat
trong qua trinh san Xuét thlet bi hién thi hodc trong qua trinh st dung sau khi dugc san
XUAt. Thlet bi hlen thi bao gom nén bao gdm vung udn nam gitra vung thir nhét va L vung thir
hai, nén duoc ubn & ‘vung udn quanh tryc udn; 16p cach dién v6 co bén trén nén va bao
gom dAu hiéu tht nhét 13 khe hé thir nhat hodc ranh thr nhat, dau hiéu thi nhat duoc bd tri
trong tng v6i ving udn; va 16p vat liéu hiru co dién ddy it nhat mot phan dau hiéu thu
nhat, va bao gdm dau hiéu thir hai 1 khe hé thtr hai hodc ranh thir hai, du hiéu thtr hai kéo
dai doc theo mép ctia nén.
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Linh vuce ki thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi, va cu thé hon la thiét bi hién thj c6 kha
ning giam bot sy xut hién cia cic khuyét tat trong qua trinh san xuét hodc trong qué

trinh sir dung tiép theo.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

N6i chung, thiét bi hién thi bao gdm bd phan hién thi & trén nén. Khi thiét b
hién thi ndy dwgc udn it nhat mot phan, thi d6 18 nét & cac gdc khac nhau c6 thé duoc

cai thién hodc kich thudc cua ving khong hién thi c6 thé duoc gidm bot.

Tuy nhién, trong thiét bi hién thi theo tinh trang k§ thut, cic khuyét tit c6 thé

xuat hién & phan udn hodc gan do, trong qua trinh san xuat hodc st dung sau nay.
Ban chat ky thuit cia sang che

Mot hodc nhiu phuong 4n bao gdm thiét bi hién thi c6 kha ning gidm bét su
xuét hién cta cac khuyét tit trong qua trinh san xudt thiét bi hién thi hodc trong qué

trinh st dung sau khi dugc san xuét.

Céc khia canh bd sung s& dugc dua ra mot phén trong phin mod ta sau diy va s&
r3 rang mdt phan nho phin mo ta nay hoic c6 thé duogc biét nho thuc hién cdc phuong

an duoc trinh bay hodc cac phuong én khac.

Theo mdt hodc nhidu phuong an, thiét bi hién thi bao gé_m:’ nén bao gdm ving
udn nim gitta ving thtt nhit va ving thi hai, nén dugc ubn & ving ubn quanh truc
ubn; 16p cach dién vo co bén trén nén va bao gdbm déu hiéu thir nhét 12 khe hé thir nhat
ho#c ranh thi nhit, ddu hidu tha nhét nay duoc bb tri trong tng v6i ving ubn; va 16p
vt liéu hitu co dién ddy it nhat mot phan d4u hiéu th nhat, va bao gdm dau hiéu thir
hai 13 khe h& tht hai hodc ranh thir hai, diu hiéu thi hai nay kéo dai doc theo mép cia

nén.

ft nhAt mot trong sé khe hé thir nhét va ranh tht hai c6 thé chdng 1én ving uén.

Dién tich cua khe hé thir nhit hodc ranh thir nhit c6 thé 16n hon dién tich cua vang
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ubn. Chidu dai ctia khe h& thtt hai hodc ranh thi hai c6 thé 16n hon chiéu rong cla

ving ubn theo huéng tir viing thtt nhit d&n viing thir hai.

Thiét bi hién thi c6 thé con bao gdm 16p dan dién thir nhit trén 16p vét liéu hitu

co, 16p din dién thi nhét kéo dai tir ving thir nhit dén viing thi hai qua ving uén.

Chidu rong cia mdt trong sb khe hé thir nhdt va ranh thir nhét ¢6 thé 16n hon
chidu dai ctia mot trong s6 khe hd thi hai va ranh thit hai. Thiét bi hién thi c6 thé con
bao goém 1ép vt lidu hiru co bd sung che 16p din dién thi nhét va 16p vat liéu hitu co,
trong d6 16p vat liéu hitu co bd sung c6 thé bao gdm déu hiéu thu ba 1a khe ho thi ba
hoc ranh thtt ba, d4u hiéu thi ba nay kéo dai doc theo mép clia nén dé twong tmg véi

khe h¢ th hai hodc ranh thir hai.

Chidu dai ctia mot trong sé khe ho thi hai va ranh th hai c6 thé 16n hon chiéu

dai ciia mot trong s khe ho thit ba va ranh thi ba.

Lop vét liéu hitu co bd sung co thé che phia bén cta khe hd thir hai hodc ranh
thr hai. Thiét bi hién thi ¢6 thé con bao gdm 16p din dién con lai & trén it nhat mot
phén cia phia bén cua khe hd thir hai hogc ranh tht hai, trong d6 16p vét liéu hiru co
bd sung 6 thé che 16p din dién con lai. Lop dAn dién con lai c6 thé gdm vit liéu gidng
v6i 16p dan dién thir nhat. |

Thiét bi hién thi c6 thé con bao gdm 16p din dién thir hai trong ving tht nhat
hoiic ving thtr hai dé dugc bé tri trén 16p khac véi 16p trén d6 16p dan dién thir nhat
duoc bb tri, 16p din dién tht hai dugce ndi dién voi 16p dn dién tht nhat. Ty 1¢ gian
dai cua 16p dn dién thir nhét c6 thé 16n hon ty 18 gidn dai cta 16p dan dién thu hai.

Lép vat liéu hitu co ¢o th bao gdm khe hé bd sung hogc ranh bd sung kéo dai
doc theo mép cua nén dé lién k& véi khe hé thr hai hodc ranh thr hai. Chiéu dai ctia
khe hd bd sung hodc ranh bd sung c6 thé ngin hon chiéu dai cua khe hé thir hai hodc
rinh thtt hai, va khe ho bd sung hogc rinh b sung c6 thé giao v6i duong thang 4o kéo
dai song song voi truc ubn va di qua tAm cua vﬁﬁg ubn.

Khe hé thir hai hodic ranh thir hai c6 thé c¢6 chidu rong thir nhit & phan tht nhét
gén tdm clia ving udn va chiéu rong thir hai cach xa phin thir nhét, chidu rong thir nhat

16n hon chiéu rong thtt hai.
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Lop vat li€u hitu co co thé con bao gém khe hé phu hodc ranh phy duoc nbi véi
khe hé thir hai hodc rinh thir hai va kéo dai theo hudng giao véi huéng trong do khe

hé thtr hai hodc ranh thi hai kéo dai.

Thiét bi hién thi c6 thé con bao gdm 16p bao vé udn dién ddy khe ho thu hai

hodc ranh thir hai. LGp bao vé uon c6 the che ving udn.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an, thiét bi hién thi bao gdbm: nén bao gbm ving
udn ndm giita ving thi nhét va ving thtt hai, nén dugc ubn & ving ubn quanh truc
udn; 16p dan dién thu nhit kéo dai tir ving thir nhit dén viing thir hai qua ving ubn; va
16p céch dién nim gitta nén va 16p dan dién tha nhit va bao gdm khe ho hoic ranh,
khe h& hodc ranh kéo dai theo hudng giao véi truc ubn dé tuong ung véi phan nim

gitta mép cua nén va lop d&n dién thir nhat trong ving udn.
MG ta van tat cac hinh vé

Céac khia canh ndy va/hodc cac khia canh khéc s€ tré nén 10 rang va d& hiéu hon

nhd phan mo ta sau ddy clia cac phuong an dya vao cic hinh vé kém theo trong do:

Fig.1 1a hinh v& phéi canh so lvgc mdt phan cta thiét bi hién thi theo mot

phuong 4n;
Fig.2 12 hinh v& mit cét so lugc mdt phin cla thiét b hién thi trén Fig.1;
Fig.3 12 hinh chiéu bing so lwvgc mdt phin cia thiét b hién thi trén Fig.1;
Fig.4 1a hinh v€ mat cét so luge duge cit doc theo duong thing IV-IV trén Fig.3;

Fig.5 1a hinh v& mat cét so lugc mot phan cla thiét bi hién thi theo mot phuong

Fig.6 1a hinh v& mat cit so luge mot phﬁn ctia thiét bi hién thi theo mdt phuong
an;

Fig.7 1a hinh v& mit cit phong to clia phan A trén Fig.6;

Fig.8 14 hinh v€ mit cét so luge duge cét doc theo dudng thing VIII-VIII trén
Fig.3;

Fig.9 12 hinh chiéu bing so lvgc mot phan cla thiét bi hién thi theo mot phuong

an;
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Fig.10 12 hinh chiu bang so lwgc mot phén cla thiét b hién thi theo mot phuong

an;

Fig.11 1a hinh chiéu bang so lwgc mot phén cua thiét bi hién thi theo mot phuong
an;

Fig.12 l1a hinh chiéu bing so lwgc mot ph'?ln cta thiét bi hién thi theo mdt phuwong
an;

Fig.13 14 hinh chiu bing so lrgc mdt phén cta thiét bi hién thi theo mot phuong
an;

Fig.14 1a hinh chiu bing so lvgc mdt phan cta thiét bi hién thi theo mot phuong
an;

Fig.15 1a hinh v& mait cit so luoc dugce cét doc theo duong thing XV-XV trén
Fig.14;

Fig.16 1a hinh v€ mat cét so luge mot phan cia thiét bi hién thi theo mot phuong
an; va

Fig.17 13 hinh v& mat cit so luge mot phan cta thiét b hién thi theo mot phwong
an.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, viéc tham chiéu s& duoc thuc hién chi tiét dén cac phuong an, cac vi du
clia cac phuong 4n nay dugc minh hoa trén céc hinh vé& kém theo, trong do, cac s6 chi
dan gibng nhau ding @8 chi cac thanh phdn giéng nhau trong toan bd ban mo ta. Vé
mét ndy, cac phuong an co thé c6 cac hinh thirc khac nhau va khong nén dugc hiéu 12
bi gi6i han ¢ céac phin mod ta duge dua ra & day. Theo do, cac phuong 4n chi dugc mod
ta du6i day, bing cach dya vao cac hinh v&, nhim di&n giai cac khia canh ctia phin mo
ta. Nhu dugc st dung & ddy, thudt ngir "va/hodc" bao g@)ln cac két hop bét ky hodc tat
ca cac két hop ciia mot hodc nhidu trong sé cac muc dugc liét ké lién quan. Céc cach
din giai ching han nhu "it nhét mot trong s8", khi dimg truéc danh sach cac thanh
phin, thi diéu chinh toan bd danh sach céc thanh phén va khong diéu chinh cac thanh
phén riéng 18 trong danh sach. T4t ca cac gid tri s6 14 x4p xi va c6 thé thay ddi. TAt ca
cac vi du vé céc vat liéu va hop phén cu thé duoc hiéu 13 khong 1am gi6i han va chi

nhdm lam vi du. Céc vét liéu va hop phan phii hop khéc c6 thé duogc st dung thay thé.

-5
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Sau day, sang ché s& duge mo ta chi tiét bang cach dién giai cac phuong 4n uu
tién cla sang ché dya vao cac hinh v& kém theo. Cac sO chi din giong nhau trén cac

hinh v& biéu thi c4c thanh phin giéng nhau.

Céc kich thudce ciia céc thanh phan trén céc hinh v& ¢6 thé dwoc phong dai nhim
thuan tién cho viéc dién giai. N6i cach khac, do cac kich thude va do day cua cac
thanh phén trén cac hinh v& dugc minh hoa mot céch tuy y nhim thudn tién cho viéc
dién giai, nén cac phuong 4n sau ddy khong bi gidi han & d6 va cac hinh v& khong nhit

thiét phai theo ty I&.

Trong cac vi du sau ddy, tryc X, truc y va truc z khong bi gi6i han ¢ ba truc cua
hé toa dd vudng goc va ¢6 thé duge hiéu theo nghia rong. Vi dy, tryc X, truc y va truc z
c6 thé vudng gbéc vai nhau hodc co the biu dién cac huéng khac nhau ma khong

vudng gbc vdi nhau.

Fig.1 12 hinh v& phdi canh so luge cta thiét bi hién thi theo mot phuong an,
Fig.2 1a hinh v& mit cét so luge mot phin cta thiét bi hién thi trén Fig.1, va Fig.3 1a

hinh chiéu bing so luge mot phin cua thiét bi hién thi trén Fig.1.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.3, nén 100 trong thiét bi
hién thi theo phuong 4n nay bao gbém ving ubn BA kéo dai theo huéng thir nhét
(huéng +y). Ving udn BA ndm gitra viing thtt nhét 1A va ving thtr hai 2A theo huéng
tha hai (hudng +x) giao véi huéng thir nhét. Ngoai ra, nén 100 dwgc udn quanh truc
ubn BAX kéo dai theo huéng thtr nhat (huong +y) nhu dugce thé hién trén Fig.1. Nén
100 ¢6 thé bao gém cac vat liéu khéac nhau c6 déc tinh mém déo hodc ubn duoc, vi du,
nhua polymé ching han nhu polyetesulphon (PES), polyacrylat, polyeteimit (PEI),
polyetylen naphtalat (PEN), polyetylen terephtalat (PET), polyphenylen sulfua (PPS),
polyarylat (PAR), polyimit (PI), polycacbonat (PC) va xenluloza axetat propionat
(CAP). Nén 100 ¢6 thé c6 chu tric da 16p bao gdm hai 16p c6 mot hodc nhiéu trong s6
cac nhua polyme & trén, cling nhu 16p chén chira vat lidu vo co chéng han nhu silic
oxit, silic nitrua va silic oxynitrua nim giita hai 16p nay.

Trén Fig.1, nén 100 c6 chiéu rong khong dbi theo hudéng truc y trong toan bd
ving thtr nhét 1A, ving udn BA va vung thir hai 2A, nhung khong bi gidi han ¢ d6. Vi
du, nhu dugc thé hién trén Fig.3, nén 100 c6 thé co chidu rong thay ddi theo huéng

truc y trong vung thir nhét 1A. Trong trudng hop nay, chiéu réng hep hon cla nén 100
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trong vung thir nhit 1A c6 thé bing chiéu rong cia nén trong ving ubén BA hoic trong

vung th hai 2A, nhu dugc thé hién trén Fig.3.

Vung thir nhit 1A bao gdm ving hién thi DA. Vung tht nhét 1A c6 thé con bao
gbm mot phan ctia ving khong hién thi bén ngoai ving hién thi DA, ngoai ving hién
thi DA, nhu dugc thé hién trén Fig.2. Vung thi hai 2A cling ¢6 thé bao gdm ving
khong hién thi.

Trong ving hién thi DA ctia nén 100, tranzito mang méng (thin film transistor -
TFT) 210 duge néi dién véi bd phan hién thi 300 c6 thé duge bd tri ngoai bo phén hién
thi 300, nhu dugc thé hién trén Fig.2. Trén Fig.2, bd phén phat sang hitu co dugc b tri
trong ving hién thi DA dé 1am b6 phén hién thi 300. Két ndi dién ciia by phén phat
sang hiru co véi TFT 210 ¢o thé dugc hiéu 1a dién cuc diém &nh 310 dugc ndi dién véi

TFT 210.

TFT 210 c6 thé bao gébm 16p ban dan 211 chua silic vo dinh hinh, silic da tinh
thé hodc vt liéu ban din hitu co. TFT 210 ciing ¢ thé bao gém dién cuc céng 213,
dién cuc ngudn 215a va dién cyc mang 215b. Dé bao dam sy cach dién gitta 16p ban
din 211 va dién cuc cdng 213, 16p cach dién cbng 120 c6 thé dugc tao thanh gifta 16p
ban din 211 va dién cuc cbng 213, trong d6 16p cach dién cbng 120 chira vat lidu vo
co chéng han nhu silic oxit, silic nitrua va/hogc silic oxynitrua. Ngoai ra, 16p cach dién
gifta céc 16p 130 co thé & trén dién cuc cbng 213, va dién cuc ngudn 215a va dién cuc
mang 215b co thé & trén 16p cach dién gitta cac 16p 130, trong do 16p cach dién gitra
cac 16p 130 chura vat liéu vd co ching han nhu silic oxit, silic nitrua va/hodc silic
oxynitrua. Céc 16p cach dién chira vat li€u vo co co thé duoc tao thanh bing cach ling
dong héa hoc pha hoi (chemical vapor deposition - CVD) hoéc ling dong 16p nguyén
ttr (atomic layer deposition - ALD). Phuong phép nay s€ dugc ép dung cho cac

phuong 4n va céc cai bién khéc clia sang ché s&€ dugc mo ta sau day.

Lép dém 110 ¢6 thé ndm gitta TFT 210 ¢6 két ciu néu trén va nén 100. Lép dém
110 c¢6 thé chira vat lidu vo co ching han nhu silic oxit, silic nitrua va/hodc silic
oxynitrua. Lép dém 110 co thé cai thién d6 nhan cua bé mit trén cua nén 100 hoic
ngin chin hodc gidm bét su xam nhép cla céc tap chét tir nén 100 vao 16p ban dan 211

cia TFT 210.
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Lép lam phing 140 c6 thé duge bd tri trén TFT 210. Vi dy, nhu dugc thé hién
trén Fig.2, khi bd phén phét sang hitu co ¢ trén TFT 210, thi 16p 1am phéng 140 ¢6 thé
lam phéng phan trén cia TFT 210. Vi dy, 16p lam phing 140 c6 thé chira vat ligu hitu
co ching han nhu acryl, benzoxyclobuten (BCB) va hexametyldisiloxan (HMDSO).
Trén Fig.2, mac du 16p lam phing 140 c6 cAu tric don 16p, nhung 16p lam phing 140
¢6 thé duogc cai bién mot cach da dang. Vi dy, 16p 1am phing 140 c6 thé c6 céu tric da
16p. Ngoai ra, nhu dugce thé hién trén Fig.2, 16p lam phéng 140 c6 thé ¢6 khe ho bén
ngoai vung hién thi DA, sao cho mdt phan ctia 16p 1am phéng 140 trong ving hién thi
DA va mét phan cita 16p lam phéing 140 trong ving thir hai 2A c6 thé tach biét nhau vé
mit vét Iy. Do dé, céc tap chét tir bén ngoai ¢6 thé khong t6i duge ving hién thi DA

thong qua 16p lam phing 140.

Trong viing hién thi DA ciia nén 100, bd phan hién thi 300 c6 thé & trén 16p lam
phang 140. B phan hién thi 300 c6 thé 12 bo phan phat sang hiru co bao gbm dién cuc
diém anh 310, dién cuc dbi 330 va 16p trung gian 320 nim gitta dién cuc diém anh 310
va dién cuc ddi 330 va bao gbm 16p phat quang. Pién cyc diém anh 310 c6 thé tiép
xuc mot trong s6 dién cuc nguén 215a va dién cuyc mang 215b qua khe hé dugc tao
thanh trong 16p lam phing 140 va c6 thé dugc néi dién véi TFT 210, nhu dugc thé
hién trén Fig.2.

Lép xéc dinh diém anh 150 ¢6 thé & trén 16p lam phéng 140. Lép xéc dinh diém
anh 150 bao gém cac khe ho 14n luogt tuong ing véi céc diém anh phu, tac 1a, it nhét
khe hé 1am 16 ra phan gitta cia dién cyc diém anh 310, dé xdc dinh cac diém anh.
Ngoai ra, theo vi du dugc thé hién trén Fig.2, 16p xdc dinh diém anh 150 lam téng
khoang cach giita mép cta dién cyc diém anh 310 va dién cyc ddi 330 & trén dién cuc
didm anh 310 dé ngan khong cho cung lra dién dugc tao ra & mép cia dién cuc diém
anh 310. Lop x4c dinh diém anh 150 c6 thé chira vét lidu hitu co, chang han, PI hoic

HMDSO.

L6p trung gian 320 ciia b phén phét sang hiru co ¢6 thé chtra cac vat ligu hitu
co phéan tir luong thip hodc cac vt liéu polyme. Khi 16p trung gian 320 bao gbm vat
liéu hitu co phan tir lugng thip, thi 16p phat quang c6 thé bao gdm 16p phun 16 trbng
(HIL), 1op truyén 16 tréng (HTL), 16p phat quang (EML), 16p truyén electron (ETL) va
16p phun electron (EIL) dudi dang cAu tric don 16p hodc da 16p, va céc vi du vé cic

vat lidu hitu co c6 thé bao gdm ddng phtaloxyanin (CuPc), N,N'-Di(naphtalen-1-yl)-
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N,N'-diphenyl-benzidin (NPB) va nhdm tris-8-hydroxyquinolin (Alg3). Céac vat li¢u

hitu co phan tir luong thp c6 thé duoc ling bing phwong phap ling dong chan khong.

Khi 16p trung gian 320 chra vat liéu polyme, 16p trung gian 320 c6 thé bao gdm
HTL va EML. O day, HTL c6 thé bao gdm poly(3,4-etylendioxythiophen (PEDOT),
va EML c¢6 thé bao gdm vat lidu polyme gbc poly-phenylenvinylen (PPV) hodc gbe
polyfloren. Lép trung gian 320 & trén c6 thé duoc tao thanh bang phuong phap in luéi,
phuong phép in phun myc hodc phuong phép tao hinh anh cam tng nhiét laze (laser

induced thermal imaging - LITI).

Tuy nhién, 16p trung gian 320 khong bi giéi han & vi du trén va co thé c6 cac cdu
trac khac nhau. Ngoai ra, 16p trung gian 320 c6 thé bao gébm 16p dugc tao thanh lién
khéi qua céc dién cuc diém anh 310 hoidc 16p dugc tao hinh twong ung véi mdi dién

cuc trong s6 cac dién cyc diem anh 310.

Dién cuc d6i 330 dugce bé tri & trén viing hién thi DA, va nhu dugc thé hién trén
Fig.2, c6 thé che ving hién thi DA. Tirc 13, dién cuc d6i 330 ¢6 thé dugc tao thanh lien
khéi dbi véi cic bd phén phat sang hitu co dé twong mg v6i céc dién cuc diém anh
310. |

Do bd phén phat sang hitu co ¢co thé d& dang bi hu hai béi hoi 4m hodc oxy bén
ngoai, nén 16p bao 400 ¢o thé che bd phén phat sang hitu co dé bao vé bd phan phét
sang hitu co. Lép bao 400 che ving hién thi DA va ciing ¢6 thé kéo dai ra ngoai ving
hién thi DA. Lép bao 400 ¢6 thé bao gdm 16p bao v6 co thir nhéit 410, 16p bao hitu co
420 va 16p bao v co thir hai 430, nhu dugc thé hién trén Fig.2.

Lép bao vo co thr nhét 410 che dién cuc dbi 330 va c6 thé chira silic oxit, silic
nitrua va/hodc silic oxynitrua. Néu muén, cac 16p khac ching han nhu 16p boc ¢6 thé
duoc bb tri giita 16p bao vo co thir nhét 410 va dién cuc dbi 330. Do 16p bao v6 co thi
nhéit 410 duoc tao hinh theo cac két cAu nam dudi, nén 16p bao vd co thi nhit 410 ¢6
thd c6 bé mit trén khong déu. Lép bao hitu co 420 che 16p bao vo co tht nhat 410, va
khac v6i 16p bao vd co thir nhat 410, 16p bao hitu co 420 c6 thé ¢6 bé mit trén déu
hodc gin nhu phing. Chi tiét hon, 16p bao hitu co 420 vé co ban co thé c¢6 bé mit trén
déu & phin twong Ung véi ving hién thi DA. Lép bao hitu co 420 c6 thé bao gdm it
nhit mot Vét litu duge chon tr PET, PEN, PC, PIL, polyetylen sulfonat,
polyoxymetylen, polyarylat va hexametyldisiloxan. L6p bao v6 co thi hai 430 che 16p
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bao hitu co 420 va c6 thé bao gdm silic oxit, silic nitrua va/hodc silic oxynitrua. Lép
bao vo ¢o thit hai 430 c6 thé tiép xtc v6i 16p bao vo co thir nhit 410 & mép clia 16p
bao thir nhét bén ngoai ving hién thi DA, dé khong lam 19 16p bao hitu co 420 ra bén
ngoai.

Nhu duge md ta & trén, do 16p bao 400 bao gdm 16p bao vo co thu nhét 410, 16p
bao hitu co 420 va 16p bao vo co thir hai 430, ngay ca khi ¢6 vét nut trong 16p bao 400
trong_céu trac da 16p néu trén, thi vét nirt c6 thé bi cit mach giita 16p bao vo co thi
nhit 410 va 16p bao hitu co 420 hodc giita 16p bao hitu co 420 va 16p bao v6 co thir hai
430. Nhu vay, kha ning tao thanh duong qua do hoi 4m hodc oxy bén ngoai co thé

x4m nhap vao vung hién thi DA ¢6 thé dugc giam bét.

T4m phén cuc 520 c6 thé dugc gin trén 16p bao 400 qua chit két dinh trong subt
quang hoc (optically clear adhesive - OCA) 510. L6p phan cuc 520 ¢6 thé giam bét su
phan xa ctia 4nh sdng bén ngoai. Vi du, khi d4nh sing bén ngoai di qua tdm phén cuc
520 dugc phan xa boi bé mit trén cua dién cuc dbi 330 va sau d6 lai di qua tAm phén
cuc 520, thi 4anh sang bén ngoai di qua tdm phan cuc 520 hai 1dn va pha clia 4nh sdng
bén ngoai co th8 dugc thay ddi. Do d6, pha cla anh sang dugc phan xa khac v6i pha
cua anh sang bén ngoai di dén tAm phén cuc 520 va do d6 su giao thoa gidm xay ra.
Theo d6, su phan xa cila anh sdng bén ngoai ¢ thé dugc giam bét va do rd nét co thé
dugc cai thién. OCA 510 va tAm phén cuc 520 ¢6 thé che khe hé trong 16p 1am phing
140, nhu dugc thé hién trén Fig.2. Thiét bi hién thi theo mot hodc nhiéu phuong &n co6
thé khong cin bao gdm tdm phan cuc 520, va néu mudn, tim phan cuc 520 c6 thé
duoc luge bd hodc dugce thay thé boi cac thanh phﬁn khac. Vi du, tAm phén cuc 520 ¢6
thd dugc luge bo, va ludi den va bd loc mau c6 thé duge sir dung dé giam bot sy phan

xa cla anh sang bén ngoai.

Ngoai ra, 16p dém 110, 16p cach dién cdng 120 va 16p cach dién gitra cac 1op
130 chira vat liéu vo co cd thé duogc goi chung 1a 16p cach dién vo co. Lép cich dién
v co ¢6 thé bao gdm déu hiéu thu nhAt 1 khe ho thir nhét tuong ing véi ving udn BA,
nhu duoc thé hién trén Fig.2. Tuc 13, 16p dém 110, 16p céch dién cong 120 va 16p cich
dién gitra cac 16p 130 ¢o thé 14n lugt bao gdm cac khe hé 110a, 120a va 130a tuong
ung vdi vung ubn BA. Viéc khe h¢ thr nhét twong Ung véi ving ubn BA c6 thé bidu
thi ring khe ho chdng 1én ving uén BA. O day, dién tich cua khe hd thir nhét c6 thé

16n hon dién tich cua vung ubn BA. Dé lam duoc viéc ndy, trén Fig.2, chiéu rong OW
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ctia khe hé thi nhét 16n hon chiéu rong BAw clia ving udn BA. O day, dién tich cua
khe hé tha nhét c6 thé duoc xac dinh 1a dién tich nho nhét trong sb cac dién tich cia
cac khe ha 110a, 120a va 130a, cta 16p dém 110, 16p cach dién céng 120 va 16p cach
dién giita cac 16p 130. Trén Fig.2, dién tich cua khe hé tht nhit dugc xac dinh béi

dién tich cua khe h¢ 110a trong 16p dém 110.

Sau khi tao thanh khe hd 110a trong 16p dém 110, khe ho 120a ctia 16p cach dién
cdng 120 va khe hé 130a cia 16p cach dién gitra cac 16p 130 c6 thé duoc tao thanh
dong thoi. Khi TFT 210 dugce tao thanh, dé dién cuc nguén 215a va dién cuc mang
215b tiép xuc 16p ban dan 211, thi cac 15 tiép xtic xuyén qua 16p cach dién cdng 120 va
16p céch dién gitta céc 16p 130 phai dugc tao thanh. Do d6, khe h¢ 120a cua 16p cach
dién cbng 120 va khe hé 130a cia 16p cach dién gitta cac 16p 130 c6 thé dugc tao
thanh ddng thoi khi tao thanh cac 16 tiép xtc. Theo do, bé mit trong cua khe hd 120a
cuia 16p cach dién cbng 120 va bé mit trong ctia khe hd 130a cta 16p cach dién gitta

céc 16p 130 c6 thé tao thanh mot b& mit lién tuc nhu duoc thé hién trén Fig 2.

Thiét bj hién thi theo phuong &n bao gdm 16p vat liéu hiru co 160 dién ddy it
nhAt mot phin khe hé thir nhét ctia 16p céch dién vo co. Trén Fig.2, 16p vét liéu hitu co
160 hoan toan dién dy khe hé thir nhat. Ngoai ra, thiét bi hién thi theo phwong 4n bao
¢dm 16p din dién thi nhét 215¢, va 16p dan dién thir nhat 215¢ kéo dai tir vung thr
nhét 1A dén ving thr hai 2A qua ving udn BA va & trén 16p vat liéu hitu co 160. Lép
dan dién tht nhét 215¢ cling ¢6 thé kéo dai trén 16p cach dién vo co ching han nhu 16p
cach dién gitta cac 16p 130, tai d6 16p vat liéu hitu co 160 khong duge b tri. Lép dan
dién tht nhit 215¢ ¢6 thé duoc tao thanh dong thoi véi dién cuc ngudn 215a hodc dién
cuc mang 215b bang cach st dung vat liéu gidng véi vat lidu cia dién cyc nguodn 215a

hodc dién cuc méng 215b.

‘Nhu dugc mé ta & trén, mic di Fig.2 thé hién trang thai trong d6 thiét bi hién thi
khong dugc udn nhim thuén tién cho viéc md ta, nhung thuc té, thiét bi hién thi theo
phuong an ¢ trang théi trong do nén 100 dugc ubn & ving uén BA, nhu dugc thé hién
trén Fig.1. Pé lam dugc viéc nay, thiét bi hién thi dugc san xuét sao cho nén 100
phéng, nhu duge thé hién trén Fig.2, va sau do, nén 100 duoc ubn & ving udn BA sao
cho thiét b hién thi c6 thé ¢6 hinh dang nhu duoc thé hién trén Fig.1. O ddy, khi nén
100 dugc udn & ving ubn BA, tng suit kéo co thé sinh ra trong 16p dan dién thir nhét

215¢. Tuy nhién, trong thiét bi hién thi theo phuong an, su xudt hién cua cac khuyét tat
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trong 16p din dién thir nhét 215¢ trong qué trinh udn c6 thé duoc ngin chin hodc dugc
giam bdét.

Néu cac 16p cach dién vo co ching han nhu 16p dém 110, 16p cach di¢n cong
120 va/hoic 16p cach dién gitta cac 16p 130 khong bao gbm céc khe hé tuong Gmg vai
ving uén BA, ma kéo dai lién tyc tir ving tht nhit 1A dén ving thi hai 2A, va néu
16p din dién thir nhét 215¢ & trén 16p cach dién vo co ndy, thi img suét kéo 16n duge
tac dung 1én 16p dan dién thu nhét 215c¢ trong qua trinh ubn nén 100. Cu thé 13, do 16p
cach dién vo co c6 dd cing 1on hon dd cimg cta I16p vat liéu hiru co, nén céc vét nit
c6 kha ning tao thanh trong 16p cach di¢n v6 co trong vung ubn BA, va khi vét nirt
xudt hién trong 16p céach dién vo co, thi vét nit cing ¢6 thé xut hién trong 16p din
dién thir nhit 215c trén 16p cach dién vd co va do d6 kha nang tao ra cac khuyét tat

chang han nhu sy dat gdy trong 16p din dién thu nhét 215¢ gia ting déng ké.

Tuy nhién, theo thiét bi hién thi ctia phuong an, 16p cach dién vo co bao gbm
khe h thir nhat twong tng véi ving udn BA, va phén cia 16p dan dién thir nhét 215¢
ma tuong ing v4i vung ubn BA nam trén 16p vat liéu hitu co 160 dién day it nhét mot
phén khe hé thu nhét. Do 16p cach dién vd co bao gbm khe hé thir nhét tuvong mg véi
ving udn BA, kha ning céc vét nit xuét hién trong 16p cach dién vd co dugc gidm
déang ké, va 16p vt liéu hiru co 160 it c6 kha ndng c6 cac vét nit do cac dic tinh cia
vat liéu hitu co. Do do, sy xudt hién cta cic vét nit trong phén cua lép din dién tht
nhét 215¢ trén 16p vat liéu hitu co 160 c6 thé duoc ngin chin hodc duogc giam bét,
trong d6 phan nay cua 16p din dién thir nhit 215¢ twong Umg voi viung ubn BA. Do 16p
vat liéu hitu co 160 c6 do cing thip hon do cting cta 16p vt liéu vo co, nén 16p vat
liéu hitu co 160 c6 thé hp thy tmg sudt kéo duoc tao ra do un nén 100 dé giam bot su

tap trung cluia ung suat kéo trong 16p dan dién thir nhét 215c.

Trén Fig.2, 16p cach dién vo co c6 khe hé thu nhét, nhung khong bi gidi han &
do. Vi duy, 16p cach dién vo co ¢d thé c6 dau hiéu thir nhét 13 ranh tht nhét, thay cho
khe ho thir nhat. Vi du, 16p dém 110 c6 thé khong bao gdm khe ho 110a khéc véi vi du
duoc thé hién trén Fig.2, nhung c6 thé kéo dai mot cach lién tyc tir ving thi nhit 1A
dén ving thir hai 2A qua ving udn BA. Sau d6, 16p cach dién cbng 120 va 16p cach
dién gitra cac 16p 130 c6 thé chi bao gbm cic khe h¢ 120a va 130a. Trong trudong hop
ndy, 16p dém 110, 16p cach dién cdng 120 va 16p cach dién gitra cac 16p 130, ma chira

vat liéu vd co, c6 thé dugc goi chung la 16p cach dién vd co, va trong truong hop nay,
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16p cach dién vb co c6 thé duge hiéu 1a ¢6 ranh thir nhat twong ing voi vung ubn BA.

Ngodi ra, 16p vat liéu hitu co 160 c6 thé dién ddy it nhit mot phén ranh thtr nhat.

Trong trudng hop néu trén, do 16p cach dién vo co c6 ranh thir nhét twong (mg
v6i ving udn BA, nén d6 day cta 16p cach dién vo co duge gidm bdt trong vung ubn
BA, va theo d6, nén 100 c6 thé dugc udn dé dang hon. Ngoai ra, do 16p vt liéu hiru co
160 & trong vung udn BA va 16p dan dién tht nhét 215¢ & trén 16p vét liéu hitu co 160,
nén viéc lam hu hai d6i véi 16p dan dién tha nhét 215c trong cong doan ubn c6 thé
duoc ngin chin mot cach hiu qua. Nham thudn tién cho viéc mo ta, vi du trong do6 16p
cach dién vo co bao gdm khe hé thi nhéit dugc mb ta trong cac phuong an néu trén va
céc phuong 4n khac ma s& duge mo ta sau ddy hodc cac vi dy cii bién cta cac phuong
4n nay, nhung thay vao do, 16p cach dién vo6 co ¢co thé bao gdm ranh thir nhét nhu

dugc mo ta & trén.

Thiét bi hién thi theo phuong an c6 thé bao gdbm cac 16p din dién thtr hai 213a
va 213b, ngoai 16p din dién thir nhit 215c. Céc 16p dan dign thi hai 213a va 213b
duoce bd tri & trén ving thir nhit 1A hodc ving thtr hai 2A dé dugc b6 tri ¢ 16p khac
v6i 16p ciia 16p din dién thir nhdt 215¢, va ¢6 thé dugc nbi dién v6i 1op dan dién thir
nhét 215¢. Trén Fig.2, cac 16p din dién thtr hai 213a va 213b & cung mdt 16p, tic 13,
trén 16p cach dién céng 120, va st dung vat li€u giéng voi vt liéu cda dién cuc céng
213. Ngoai ra, 16p din dién tht nhdt 215¢ tiép xtc voi cac 16p dan dién thir hai 213a
va 213b qua cac 16 tiép xuc trong 16p cach dién gitra cac 16p 130. Ngoai ra, 16p dan
dién tht hai 213a ¢ trong vung thir nhét 1A, va 16p dan dién thi hai 213b & trong ving
th(r hai 2A.

Lép dan dién thir hai 213a trong ving thir nhit 1A ¢6 thé dugce ndi dién véi TFT
210 trong vung hién thi DA, va theo d6, 16p din dién thir nht 215¢ ¢6 thé dugce nbi
dién v6i TFT 210 trong vung hién thi DA qua 16p din dién thir hai 213a. Lép dan dién
tha hai 213b trong ving thr hai 2A cling ¢o thé dugc ndi dién véi TFT 210 cla ving
hin thi DA, qua 16p dan dién thir nhét 215c. Nhu vy, céc 16p dan dién thtr hai 213a
va 213b & ngoai ving hién thi DA c6 thé duoc néi dién véi céc thanh phén trong viing
hién thi DA hodc c6 thé kéo dai vé phia ving hién thi DA sao cho it nhat mot s6 phan

ctia céc 16p dan dién thir hai 213a va 213b ¢6 thé dugc bd tri trong ving hién thi DA.
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Nhu duge md ti & trén, mic du Fig.2 thé hién trang thai trong d6 thiét bi hién thi
khong dugc udn nham thuén tién cho viéc mo ta, nhung thuc t&, thiét bi hién thi theo
phuong 4n & trang thai trong do6 nén 100 duge udn & ving uén BA, nhu dugce thé hién
trén Fig.1. Pé lam dugc viéc nay, thiét bi hién thi dugc san xuét sao cho nén 100
phéng, nhu dugc thé hién trén Fig.2, va sau do, nén 100 duge ubn & ving udn BA sao
cho thiét bi hién thi c6 thé cé hinh dang nhw dugc thé hién trén Fig.1. O day, trong khi
nén 100 dugc udn & ving udn BA, thi tng suat kéo 6 thé duoc tac dung 1én cac thanh

phén trong ving ubn BA.

Do d6, 16p dén dién thir nhit 215¢ di qua ving uén BA chia vét ligu co ty 1¢
gidn dai cao, sao cho céac khuyét tat ching han nhu céc vét nut trong 16p din dién tha
nhat 215¢ hodc sy dt gdy cua 16p din dién thi nhit 215¢ c6 thé dugc ngin chin,
Ngoai ra, cac 16p din dién thir hai 213a va 213b, chira vét liu ¢6 ty I¢ gian dai thip
hon ty 1€ gian dai cua 16p dan dién tht nhat 215¢ va cac dic tinh dién/vét ly khéc voi
cac dic tinh dién/vat ly cua 16p din dién thir nhét 215¢, duoc tao thanh trong ving thr
nhéit 1A hodc ving thir hai 2A, va do dé, hiéu suét tru_yén cac tin hiéu dién trong thiét
bi hién thi ¢6 thé duoc cai thién hodc ty 1& khuyét tit trong céc quy trinh san xut thiét
bi hién thi ¢6 thé duge gidm bét.

Vi dy, céc 16p din dién thi hai 213a va 213b ¢c6 thé bao gdbm molypden va 16p
din dién thir nhét 215¢ c6 thé bao gdm nhom. Lop din dién thi nhat 215¢ va cac 16p
din dién thr hai 213ava 213b ¢ thé ¢6 cu tric da 16p, néu mudn. Vi dy, 16p dan dién
thir nhét 215¢ ¢6 thé c¢6 chu tric da 16p ching han nhu ciu trac 16p titan/Iép nhom/16p
titan, va mdi 16p trong sb 16p dén dién thi hai 213a va 213b c6 thé c6 cdu trac da 16p
chéng han nhu cAu tric 16p molypden/I6p titan. Tuy nhién, mot hodc nhiéu phuong 4n
khong bi gidi han & do, tirc 14, 16p dn dién thit nhét 215¢ c6 thé kéo dai dén ving hién
thi dé duoc ndi dién truc tiép voi dién cuc nguén 215a, dién cuc mang 215b hodc dién

cuc cbng 213 ctia TFT 210.

Nigoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2, 16p vt lidu hitu co 160 c6 thé che bé mit
trong ctia khe hé thir nhét cta 16p cach dién v co. Nhu duge mo ta & trén, do 16p dan
dién tha nhét 215¢ ¢6 thé chira vat lidu giéng védi, va ¢b thé duoc tao thanh déng thoi
vdi, dién cuc nguén 215a va dién cuc mang 215b, nén 16p dan dién c6 thé duoc tao
thanh trén 16p cach dién gitta cac 16p 130 & trén toan bd bé mit ciia nén 100 va ¢6 thé

dugc tao hinh dé tao thanh dién cuc ngudn 215a, dién cyc mang 215b va 16p dén dién
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thtr nhét 215¢. Néu 16p vat liéu hitu co 160 khong che cac bé mit phia trong cua khe
hé 110a trong 16p dém 110, khe hé 120a trong 16p cach dién céng 120, hodc khe h¢
130a trong 1ép cach dién gifta cac 16p 130, thi vét liéu dan dién cta 16p dan dién c6 thé
khong dugc loai bd ma co thé con lai trén cac bé mit phia trong nay. Trong trudong hop

ndy, vét liéu dan dién con lai c6 thé gdy ra doan mach gifra céac 16p din dién khéc nhau.

Do d6, khi 16p vét ligu hitu co 160 dugc tao thanh, 16p vét liéu hiru co 160 c6 thé
che bé mit phia trong cua khe ho thir nhét trong 16p céch dién vo co. Néu 16p vat ligu
hitu co' 160 bao gdbm dAu hiéu thi hai 12 khe hé thi hai 160a ma s& duge md ta sau day,
dé khién 16p vat lidu hitu co 160 che bé mit trong ctia khe hé thtr nhét trong 16p cach
dién vo co, thi chiéu rong OW cua 16p cach dién v6 co theo hudng tir ving thir nhét
1A vé phia viing tha hai 2A ¢ thé 16n hon chiéu dai d ctia khe hé thir hai 160a cia 16p
vat liéu hitu co 160 theo huéng trong d6 khe hd thir hai 160a kéo dai.

Trén Fig.2, 16p vét liéu hitu co 160 dugc thé hién 1a c6 do day hau nhu khong
d6i, nhung 16p vat lidu hitu co 160 c6 thé c6 do day thay doi tiy thude vao cde vi tri
trong do, sao cho bé mit trén cua 16p vat liéu hitu co 160 cd thé cong dan & gan cac
mép cia khe hé 110a trong 16p dém 110, khe h& 120a trong 16p céch dién cong 120,
va khe h& 130a trong 16p cach dién gifta cac 16p 130. Theo do, co thé ngan chan viéc
vat liéu dan dién con lai ma can duogc loai bd trong qua trinh tao hinh 16p dan dién dé

tao thanh dién cuc ngudn 215a, dién cyc méang 215b va 16p dAn dién thu nhit 215c¢.

Ngoai ra, 16p bao vé€ udn (bending protection layer - BPL) 600 c6 thé duoc bb tri
bén ngoai ving hidn thi DA. Ttc 13, BPL 600 ¢6 thé dugc bd tri ¢ trén 16p dan dién
tht nhét 215c¢, twong Gng voi it nhit ving udn BA.

Khi két cAu xép chdng duoc ubn, s& c6 mit phang trung hoa Gng suét trong két
chu xép chong. Néu khoéng c6 BPL 600, khi nén 100 duogc udn, thi tng sudt kéo vuot
mtrc ¢ thé dugce tac dung 1én 16p dan dién thi nhét 215¢ trong viing udn BA, do vi tri
cta 16p din dién thir nhét 215¢ c¢6 thé khong tuong 1’rrig v6i mit phing trung hoa Gmg
suét. Tuy nhién, bing cach tao thanh BPL 600 va diu chinh do day va modun cia
BPL 600, vi tri ciia mit phing trung hoa tng suét trong két chu bao gdbm nén 100, 16p
dAn dién tht nhét 215¢ va BPL 600 c6 thé dugc didu chinh. Do d6, mét phing trung
hoa ung suét co thd dugc didu chinh dé nim xung quanh 16p din dién thtr nhit 215¢

thong qua BPL 600, va do do, ing sudt kéo duogc tac dung 1én 16p dan dién the nhét
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215¢ ¢6 thé duogc giam bét hodc ung suit nén c6 thé duoc tac dung lén 16p din dién
tht nhat 215¢. BPL 600 c6 thé chira acryl. Khi ing suét nén dugc tic dung 1én 16p dan
dién thir nhét 215¢, kha ning 1am hu hai 16p dén dién thir nhat 215¢ nhé hon nhiéu khi

tng suit kéo dugc tac dung 1én 16p dan dién thir nhit 215c.

Trén Fig.4, mat diu cia BPL 600 huéng vé phia mép cta nén 100 (huéng +y)
khong trung v&i mit d3u cia nén 100, ma dugc b tri trén bé mat trén cung cua nén
100. Tuy nhién, mdt hodc nhiéu phuwong 4n khong bi gi6i han & do, tirc 13, mit dau cua
BPL 600 c6 thé twong Ung v6i mit dau cia nén 100 (xem Fig.15). Theo cach khac,
khéc v6i vi du duge thé hién trén Fig.4, BPL bd sung ma dugc dat cach xa BPL 600 dé
duoc bd tri gdn véi mép cla nén 100 hon (huéng +y) cb th8 duoc tao ra. Pidu nay co
thé duoc hidu 12 BPL 600 c6 khe hé ma xuyén qua BPL theo huéng 1én-xudng, twong

tu voi khe hé thi hai 160a cia 16p vt liéu hitu co 160 ma s€ duge mo ta sau day.

Cu thé 14, khi nhidu bd phin hién thi dugc tao thanh trén nén chinh va sau d6 nén
chinh dugc cit d& san xuét ddng thoi nhidu thiét bi hién thi, thi BPL 600 ¢6 thé dwoc
tao thanh trudc quy trinh cat. Trong trudng hgp ndy, BPL ciing dugc c4t khi nén chinh
duogc cit, va theo d6, mit dau ciia BPL 600 c6 thé twong Gng v6i mit dAu cua nén 100.

Budc cit c6 thé duge thuc hién bing cach chiéu tia laze 1én nén chinh.

Ngoai ra, trén Fig.2, bé mit trén ctia BPL 600 theo hudng v& phia ving hién thi
DA (huéng -x) twong Ung Vvéi bé mit trén cﬁabtém phén cuc 520 (theo huéng +z),
nhung khong bi gidi han & do. Vi du, dAu ctia BPL 600 theo hudng vé phia ving hién
thi DA (hudng -x) ¢ thé che mot phdn bé mit trén & mép cua tdm phén cuc 520. Theo
céch khac, dau ciia BPL 600 theo huéng vé phia ving hién thi DA (huéng -x) c6 thé
khong tiép xuc tAm phan cuc 520 va/hodc OCA 510. Trong trudng hop thir hai, trong
qué trinh hodc sau khi tao thanh BPL 600, chuyén dong cua khi dugc tao ra tir BPL
600 theo huéng vé phia ving hién thi DA (huéng -x), ma c6 nguy co lam giam chat

luong bd phén hién thi 300, c6 thé duoc ngin chin.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, néu bé mit trén ctia BPL 600 theo hudng vé phia
ving hién thi DA (huéng -x) trung voi bé mit trén cia tAm phan cuc 520 theo hudng
+z, néu dau cia BPL 600 theo hudng ving hién thi DA (hudéng -x) che mdt phén bé
mit trén & dau cua tdm phan cuc 520, hodc néu dau ctia BPL 600 theo hudng ving

hién thi DA (huéng -x) tiép xic OCA 510, thi d6 day cua BPL 600 tuong tmng v6i
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viing hién thi DA (huéng -x) c6 thé 16n hon dd day cta cac phan khac trong BPL 600.
Do vét liéu pha long hogc vat liéu dang hd c6 thé duge phu va héa cimg dé tao thanh
BPL 600, nén thé tich ctia BPL 600 c6 thé dugc giam bot thong qua qua trinh héa
ctng. O day, néu phan ciia BPL 600 tuong g v6i ving hién thi DA (huéng -x) tiép
xtic véi tim phan cuc 520 va/hodc OCA 510, thi phin ciia BPL 600 nay duoc ¢ dinh
tai vi tri, va theo d6, sy giam thé tich xay ra & phan con lai ciia BPL 600. Do do, do
day ctia BPL 600 twong (g v6i hode gan véi ving hién thi DA (huéng -x) c6 thé 16n
hon d6 day ctia phén con lai ciia BPL 600.

Ngoai ra, 16p vét liéu hitu co 160 trong thiét bi hién thi theo phuong an bao gbm
khe hé thr hai 160a kéo dai doc theo mép cua nén 100 nhu dugc thé hién trén Fig.3.
Trén Fig.3, 16p vat liéu hitu co 160 bao gdm céc khe hé thir hai 160a kéo dai gin cac
mép cua nén 100. Do 16p vt lidu hitu co 160 c6 cac khe hd thi hai 160a, nén sy Xuét
hién cia cac khuyét tat trong qua trinh san xudt thiét bi hién thi hodc sir dung thiét bi

hién thi dugc san xuét c6 thé duge gidm bat.

Mic du Fig.3 thé hién trang thai trong d6 nén 100 khong dwoc uén nham thugn
tién cho viéc md ta, nhung thuc té, thiét bi hién thi theo phuong an dugc udn & vung
ubn BA, nhu dugc thé hién trén Fig.1. Do do, ving ubn BA dugc bd tri & mép cua
thiét bi hién thi. Trong hodc sau cac quy trinh sén xudt, sy va dép co thé tac dong lén
ving ubn BA. Cu thé 13, su va dap c6 nhiéu kha ning tdc dong 1én mép cla ving udn
BA theo huéng +y hodc huéng —y, va trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién trén
Fig.4 14 hinh v€ mat cit so luge duoc cat doc theo dudng thang IV-IV trén Fig.3, vét
nit CR ¢6 thé xut hién trong 16p vit lidu hitu co 160 do su va dap tir bén ngoai. Néu
vét nirt CR nay lan t6i phan gitta clia ving udn BA, thi cac vét niit ciing c6 thé xudt
hién trong céc ddy dan chéng han nhu 16p dan dién thu nhat 215c¢, tao ra cac khuyét tat

trong thiét bi hién thi.

Tuy nhién, theo thiét bi hién thi cia phuwong an, 16p vat liéu hiru co 160 bao gdm
c4c khe hé thi hai 160a nhu dugc mé ta & trén. Céc khe hd thir hai 160a kéo dai doc
theo cidc mép cla nén 100 (theo huéng +x khi dugc quan sat nhu thé nén 100 khong
dugc ubn). Do d6, ngay ca khi vét nirt CR xuét hién & mép ctia 16p vat lidu hitu co 160
nhu duoc thé hién trén Fig.4, thi vét nut CR c6 thé khong lan t6i phén gilra ctia ving
uén BA ma c6 thé dugc chin lai nho cac khe hd thir hai 160a. Nhu vay, ngay ca khi su

va dap tac dong lén phan ngoai clia ving uén BA trong hodc sau cac quy trinh sdn xuat,
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thi viéc tao ra cac khuyét tit do cac vét nut trong thiét bi hién thi c¢6 thé dugc ngén

chin hodc dugc gidm bat.

Pé nang cao hiéu qué ngin chan hodc gidm bot khuyét tat trong toan bd ving
uén BA, chidu dai d cta khe hé thir hai 160a theo hudng chiéu dai cta khe hd (xem
Fig.3) c6 thé 16n hon chiéu rong BAw clia ving uén BA tir ving thir nhat 1A dén ving
thtr hai 2A. Nhu vy, viéc tao ra cac vét nut trong toan bd ving udn BA do su va dap

tac dong lén mép cua nén 100 c6 thé dugc ngin chin hodc dugce giam bot.

Ngoai ra, cac khe hé thir hai 160a cua 16p vat liéu hiru co 160 ¢6 thé khong can
xuyén qua 16p vét liéu hitu co 160 nhu & trén. Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.5 1a
hinh v& mat cit so luge mot phén cta thiét bi hién thi theo mot phuong an, 16p vét liéu
hitu co 160 c6 thé bao gdm d4u hiéu thtr hai 1a rénh thir hai 160a, thay vi khe ho thi
hai 160a. Trong truong hop nay, sy lan rdng cla cac vét nit CR duge tao ra trong 16p
vat liéu hitu co 160 vé phia phén gitta cua vung ubn BA ¢6 thé dugc ngin chin mot
céich hiéu qua b ranh thir hai 160a. Cac phin mo ta & trén va cac phin mo ta khac vé

khe hé thi hai 160a c6 thé dugc 4p dung cho ranh thir hai 160a.

Ngoai ra, nhu dtch thé hién trén Fig.6 12 hinh v& mat cit so luq.c mot phé‘m cua
thiét bi hién thi theo mdt phuong &n, ngoai 16p vat li¢u hitu co 160 bao gdm khe hé
thi hai 160a, 16p lam phing 140 & trén 16p vat liéu hitu co 160 cling co thé bao gém
dAu hiéu tht ba 1a khe hd thir ba 140a twong Ung v6i khe hé thir hai 160a. Khe hé tht
ba 140a cua 16p lam phing 140 c6 thé kéo dai dén mép clia nén 100 giéng nhu khe ho
thir hai 160a cta 16p vét liéu hitu co 160. Tic 13, twong tu voi khe ho thir hai 160a
duoc thé hién trén Fig.3, 16p 1am phing 140 c6 thé ¢6 cac khe ho thir ba 140a kéo dai

doc theo cac mép cua nén 100.

Céc khe hé thir ba 140a kéo dai doc theo mép ciia nén 100 (theo hudng +x khi
dugce quan sat nhu thé nén 100 khong duoc ubn). Do d6, nhu duge thé hién trén Fig.6,
ngay ca khi vét nat CR xuét hién & mép cua 16p vat liéu hiru co 160 va/hodc 16p lam
phéng 140, thi vét ntt CR ¢6 thé khong lan t6i phan giita ctia ving uén BA, ma c6 thé
dwoc chin xung quanh khe hé thtr hai 160a va khe hg thir ba 140a. Nhu vdy, ngay ca
khi sy va dép tac dong lén phan ngoai cua ving udn BA trong cic quy trinh san Xuat
ho#ic qu4 trinh str dung sau khi san xudt, thi cac khuyét tat gay ra boi cac vét nurt trong

thiét bi hién thi c6 thé dugc ngén chin hodc duge giam bét.
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DPé nang cao hiéu qua ngan chin hodc gidm bt khuyét tat trong toan bd ving
ubn BA, chidu dai ctia khe hé thtr ba 140a ciia 16p 1am phing 140 ¢6 thé 16n hon chiu
rong BAw cua vung ubn BA tir viing thu nhét 1A dén ving thir hai 2A. Nhu vy, su
xuét hién cta cac vét nit trong toan bd ving udn BA do su va dap tac dong 1én mép

ctia nén 100 c6 thé duge ngin chiin hodc dugc giam bét.

Lo6p lam phing 140 c6 th8 khong can c6 khe hé thit ba 140a xuyén qua 16p lam
phéng 140 nhu & trén. Tic 13, 16p lam phing 140 ¢6 th8 bao gdbm déu hi¢u tht ba la
ranh thr ba, khong phai 13 khe hd thir ba 140a. Piéu nay ciing dugc ap dung cho cic
phwong an dwgc md ta & trén, cdc phuong 4n nay s&€ dugc mo ta sau day hodc céc vi du
cai bién cta ching. Ngoai ra, phuong an c thé dugc cai bién mot cach da dang, ching
han, 16p vt liéu hitu co 160 co6 thé khong bao gdbm khe hé thi hai 160a hogc ranh thir
hai 160a va 16p 1am phéng 140 c6 thé chi bao gdm khe hg thir ba 140a hodc ranh thu
ba 140a. Diéu nay ciing dugc ap dung cho cac phwong an dugc md ta ¢ trén, cac

phuong 4n nay s& dugc md ta sau day hodc cac vi du cai bién cua chung.

Nhu duge mé ta & trén, khi 16p vat liéu hitu co 160 ¢6 khe hd tha hai 160a va
16p 1am phing 140 c6 khe ho thir ba 140a, BPL 600 c6 thé dién ddy it nhat mot phan
khe hé thtr hai 160a hodc dién ddy it nhét mot phan khe hé thir ba 140a. BPL 600 c6
thé khong chi dién day khe hé th hai 160a hoc khe hé thir ba 140a it nhat mot phan

ma con c¢6 thé che ving udn BA.

Nhu duoc mb ta & trén, BPL 600 didu chinh vi tri cia mt phéng trung hoa g
sudt. Néu BPL 600 khong dién ddy khe hé thtr hai 160a hodc khe ho thit ba 140a, thi
mat phang trung hoa (mg sudt ndm & phan trung gian gitra bé& mit trén va dudi cua nén
100 duéi khe ho tha hai 160a hogc khe ho thur ba 140a, va cac phan chu vi ctia chung.
Theo d6, khi nén 100 dugc ubn, ng suit nén dugc tac dung 1én mot phﬁn, vi du, tor
phén gitta v& phia bé mit dudi, cla nén 100, nhung Gng suét kéo duoc tac dung lén
mot phan, vi dy, tr phén gifta v& phia bé mit trén, cla nén 100. Theo do, cac vét nit
hoic rach co thé xuét hién gitta phén gifta va bé mit trén ctia nén 100. Tuy nhién, BPL
600 dién ddy it nhit mot phn khe hé thir hai 160a hodc khe ho thi ba 140a dé didu
chinh vi tri cia mat phing trung hoa tmg suit, va do do, su xuét hién cla cac khuyét
tat trong nén 100 c6 thé dugc ngin chiin hodc duge giam bot. Ngay ca khi vét nat CR

xuét hién trong 16p vat lidu hitu co 160 vi/hogc 16p lam phang 140, thi khe hé thir hai
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160a hodc khe hd thr ba 140a co thé ngan chin hodc gidm bdt su lan rong cua vét nut

CR v& phia phan giita ctia ving ubn BA.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.6, 16p lam phiang 140 c6 thé che bé mit
phia trong ctia khe hé tht hai 160a trong 16p vat ligu hitu co 160. Nhu duge md ta &
trén, 16p dan dién thir nhét 215¢ c6 thé duoc tao thanh déng thoi voi dién cuc ngudn
215a va dién cuc méng 215b bing cach sir dung vét ligu gidng véi vat liéu cia dién
cuc nguén 215a va dién cuc mang 215b. P& 1am duoc diéu nay, 16p din dién dugc tao
thanh & trén 16p vt lidu hitu co 160 va/hodc 16p cach dign gitra cac 16p 130 trén gén
nhu toan bd bé mit ciia nén 100, va sau d6 dugc tao hinh dé tao thanh dién cuc nguén
215a, dién cuc mang 215b va 16p dan dién thir nhét 215c. Do d6, nhu duge thé hién
trén Fig.7 1a hinh v€ mdt cit phong to cua phan A trén Fig.6, vat liéu dan dién c6 thé
con lai trén bé mit phia trong ctia khe hé thtr hai 160a trong 16p vat li€u hiru co 160,
va do do, 16p din dién con lai 215¢' ¢6 thé con lai it nhit mot ph?ln doc theo bé mat
phia trong ctia khe hé thir hai 160a.

Lép dan dién con lai 215¢' ¢6 thé gay ra doan mach gifta hai 16p dan dién khéc
nhau hodc géy ra céc khuyét tat. Vi du, khi dién cuc diém anh 310 (xem Fig.2) dugc
tao thanh, véat li€u dé tao thanh dién cuc diém anh 310 c6 thé két tu xung quanh 16p
din dién con lai 215¢'. S¢ di nhu vay la do, néu 16p din dién con lai 215¢' chira nhém

va dién cuc diém anh 310 chtra bac (Ag), thi bac

c¢6 thé phan {mg v6i nhdm dé tao thanh khéi xung quanh 16p dan dién con lai

215c¢'.

Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.7, do 16p lam phing 140 che bé mit phia
trong ctia khe hé thir hai 160a trong 16p vat liéu hitu co 160 d_é che 16p dan dién con lai
215¢', nén 16p dn dién con lai 215¢' c6 thé khong dugc 19 ra. Nhu vdy, sy xudt hién
cta cac khuyét tt trong cc quy trinh san xuét c6 thé duge ngan chin hodc duge giam
b6t. Do 16p din dién con lai 215¢' ¢6 thé dugc tao ra khi 16p dan dién thir nhét 215¢
duoc tao thanh nhu duge md ta & trén, 16p din dién con lai 215¢' ¢6 thé bao gém it
nhit mot sb vt lidu trong s cac vat liéu duogc bao gém trong 16p dan dién thu nhét
215¢. Nhu duoc md ta & trén, 16p dan dién thi nhit 215¢ c6 thé bao gom titan hodc

nhdm, va néu mudn, c6 thé cé cdu triic da 16p bao gdm 16p titan/I6p nhom/16p titan.
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Do d6, 16p dn dién con lai 215¢' ciing c6 thé bao gbm titan, nhom hogc hdn hop hogc

hop chét clia ching,.

Fig.8 1a hinh v€ mit cit so luge duoc cit doc theo duong théng VIII-VIII trén
Fig.3. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, chiéu dai d (xem Fig.3) cta khe hé thur hai 160a
trong 16p vét liéu hitu co 160 co thé 16n hon chiéu dai ctia khe ho thir ba 140a trong
16p lam phéng 140. Do d6, nhu dwgc md ta & trén dya vao Fig.7, 16p lam phéng 140 c6

thé che vat liéu dan dién c6 thé con lai trén bé mat phia trong cua khe hg thir hai 160a.

Trong phén md t & trén, trudng hop trong d6 16p vét liéu hiru co 160 bao gbm
khe hé thir hai 160a dugc md ta, nhung mot hodc nhiéu phuong 4n khong bi gi¢i han ¢
d6. Nhu duge thé hién trén Fig.9 1a hinh chiéu bing so luge mot phén cia thiét bj hién
thi theo mdt phuong an, 16p vét liéu hitu co 160 c6 thé bao gdm khe ho bb sung 160b
hodc ranh bd sung. Khe ho bd sung 160b hogc ranh bd sung c6 thé kéo dai doc theo
mép cua nén 100 lién k& v6i khe hé tht hai 160a. Nhu duge mo ta & trén, do 16p vat
lidu hitu co 160 bao gdm khe ho bd sung 160b hogc ranh bo sung ngoai khe hé thi hai
160a, nén sy lan rong cla vét nt CR (xem céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6) vé phia

phén gifta ciia ving udn BA ¢6 thé dugc chin hai lan.

Ngoe‘li ra, mic di Fig.9 thé hién trang théi trong d6 nén 100 khong du.qc ubn
nhdm thun tién cho viéc md ta, nhung thyuc té, thiét bi hién thi theo phwong an dugc
uén & ving ubn BA, nhu duoc thé hién trén Fig.1. Do d6, khac vé6i thiét bi hién thi
duoc thé hién trén Fig.9, ving uén BA duge bé tri & mép cta thiét bi hien thi, va cu
thé 13, duong thing 4o IL song song véi truc udn BAX (xem Fig.1) va di qua tdm cla
ving uén BA, duoc bé tri & mép cua thiét bi hién thi. Do d6, su va dap tir bén ngoai co
thé tac dong lén phan ctia ving uén BA trén d6 dudng thiang ao IL dugc b tri. Theo
do, khe ho bd sung 160b hodc ranh bd sung cla 16p vét liéu hitu co 160 duge bd tri
giao véi duong thang 4o IL, dé ngan chin hai 1in khong cho vét nit CR tién vé phia
phén giita clia vang uén BA. Ttc 13, mic di chiéu dai cua khe ho bd sung 160b hodc
ranh bé sung c6 thé nho hon chidu dai cta khe h thir hai 160a, nhung khe hé bo sung

160b hodc ranh bd sung van c6 thé giao véi duong thang 4o IL.

Theo cach khéc, dé dat hiéu qua tuong ty nhu & trén, nhu duge thé hién trén
Fig.10 1a hinh chiéu bang so lugc mot phén ctia thiét bi hién thi theo mot phuong én,

khe hé thir hai 160a trong 16p vét lidu hitu co 160 ¢6 thé c6 chiéu rong thay doi. Tuc 13,
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khe hé thtr hai 160a ¢6 thé c6 chiéu rong 16n hon & phan giao véi dudng thang 4o IL
song song Vvdi truc ubn BAX (xem Fig.1) va di qua tdm cta ving ubn BA, so vdi chidu
rong cua it nhit mot phan con lai. Chiéu rong cia khe hé tht hai 160a cang 16n, thi
kha ndng vét nit CR lan rong & vi tri d6 cang it. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén
Fig.11 14 hinh chiéu bing so lugc mdt phan cda thiét b hién thi theo mot phuong én,
khe hé thir hai 160a kéo dai doc theo mép ciia nén 100, nhung phan trung gian cta khe
ho thir hai 160a theo hudng chiéu dai ciia khe nay cong vé phia tm cua ving uén BA

sao cho khe hé thit hai 160a c6 thé c6 hinh dang mat khum.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12 14 hinh chiéu bing so luge mot phén ciia thiét bj
hién thi theo mot phuong an, 16p vt liéu hitu co 160 ¢ thé con bao gém khe hé phu
160c hoic ranh phu. Khe hé phy 160c hodc rdnh phu c6 thé duoc ndi véi khe hé thu
hai 1602 va c6 thé kéo dai theo huéng giao v6i hudng chiéu dai ctia khe hd thir hai
160a. L6p vét liéu hitu co 160 ¢ thé ¢6 nhidu khe hé phy 160c hogc nhiéu ranh phu,
va trong truong hop nay, cac khe hd phu 160c hoac cac ranh phu co thé dugc b tri
ludn phién & céc phia dbi dién ctia khe hé thit hai 160a theo hudng trong d6 khe ho thir
hai 160a kéo dai.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.13 12 hinh chiéu bing so lugc mot phan clia
thiét bi hién thi theo mot phuong &n, khe hd tht hai 160a cia 16p vét liéu hitru co 160
kéo dai doc theo mép cua nén 100 va nhiéu phan cb 1ap cta 16p vat liéu hitu co 160 c6

thé dugc bb tri & day.

Ngoai ra, khe hé thir hai hogc ranh thir hai kéo dai doc theo mép cuia nén 100
dugc mo ta & trén, nhung mot hodc nhiéu phuong én khong bi gidi han ¢ d6. Ngoai ra,
khe ho thir hai hodc rdnh tha hai co thé khong dugc tao thanh trong 16p vét ligu hitu co
160, nhung c6 thé dugc tao thanh trong phan khac. Tuc 14, khi nén 100 bao gém ving
udn BA niam gifta ving thir nhit 1A va ving tht hai 2A duoc ubn quanh truc ubn
BAX va 16p din dién tht nhét 215¢ kéo dai tir ving tht nht 1A dén ving thtr hai 2A
qua vung udn BA, 16p cach dién dugc bé tri giita nén 100 va 16p dan dién thtr nhat
215¢ ¢6 thé ¢6 khe ho thi nhit hodc ranh thir nhit kéo dai theo hudng giao véi truc
udén BAX tuong tng véi phén nim gifta mép cua nén 100 va lép dan dién tht nhét
215¢ & ving ubn BA. O déy, néu thiét bi hién thj bao gdm nhiéu 16p dan dién tha nhét

215c¢, thi phan nim giita mép cla nén 100 va 16p dan dién thu nhit 215¢ ¢6 thé dugc
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hiéu 1a phan ndm giita mép ctia nén 100 va 16p dAn dién thu nhit trong sb cic 16p dan

dién thi nhat 215¢ ma gin mép cua nén 100 nhét.

Fig.14 1 hinh chiéu bing so lugc mdt phan ctia thiét b hién thi theo mt phuong
an va Fig.15 1a hinh v& mat cét so luge dugce cit doc theo dudong thing XV-XV trén
Fig.14. Thiét bi hién thi theo phuong an khac véi thiét bj hién thj theo phuong an trudc
dugc minh hoa dya vao Fig.3 vé hinh dang ctia khe h& thir hai 160a’ trong 16p vat ligu
hitu co 160. Nhu dugc thé hién trén Fig.14 va Fig.15, khe hé thi hai 160a’ cua 16p vat

liéu hitu co 160 c6 thé kéo dai dén diu cta nén 100 (theo hudéng +y hodc huéng —y).

Trong truong hop nay, 16p lam phing 140, tirc 13, 16p vat liéu hitu co bd sung, c6
thé kéo dai dén mép cua nén 100 dé dién ddy khe ho thir hai dugc kéo dai 160a’ cia
16p vat liéu hitu co 160. Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.15, mat déu phia bén cua
16p lam phéng 140 va mit d4u phia bén ctia BPL 600 gan nhu twong Gng voi mit dau
phia bén cua nén 100, va do d6, mép ctia nén 100 c6 thé duoc do chic chfm bédi 16p
lam phing 140 va/hoic BPL 600 ngay ca khi 16p vt li¢u hiru co 160 bao gbm khe hé
thtr hai 160a'. Nhu vdy, ngay ca khi nén 100 mém déo hoic ubn dugce c6 do day rat
mong, .thi su bién dang ngoai y mudn ctia nén 100 c6 thé duge ngin chin mdt cach
hi¢u qua.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.16 1a hinh v& mit cit so luge mot phﬁn cua
thiét bi hién thi theo mot phuong 4n, twong tu 16p vat li¢u hitu co 160, khe ho tht ba
140a' ciia 16p 1am phang 140 c6 thé kéo dai dén dau ciia nén 100 (theo hudng +y hodc
hudng —y). Trong truong hop nay, mat dau phia bén ctia BPL 600 gan nhu tuong Gng
v61 mat dau phia bén cua nén 100, va do d6, BPL 600 co thé d& chic chin mép cua
nén 100 ngay ca khi 16p vét liéu hitu co 160 bao gdm khe hé thtt hai dugce kéo dai
160a' va 16p lam phéng 140 bao gdm khe hé thir ba dugc kéo dai 140a’. Nhu vy, ngay
ca khi nén 100 mém déo hoic udn dugc co do day rat mong, thi sy bién dang ngoai y

mudn ctia nén 100 c6 thé dugce ngdn chdn mot cach hiéu qua.

Nhu dugc thé hién trén Fig.17 12 hinh v& mat cit so luge mot phén cta thiét bi
hién thi theo mot phuong an, 16p vét liéu hitu co 160 ¢ thé kéo dai dén mép cua nén
100 va 16p 1am phing 140 ¢6 khe hé thir ba 140a' c6 thé kéo dai dén dau ciia nén 100
(theo huéng +y hodc hudng —y). Trong trudong hop nay, mat dau phia bén cua BPL

600 c6 thé gan nhu tuong tng v6i mat dau phia bén ctia nén 100.
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Trén cac hinh vé tir Fig.15 dén Fig.17, 16p vat liéu hitu co 160 bao gom khe ho
thir hai 160a' kéo dai dén mép cua nén 100 hodc 16p lam phing 140 bao gdm khe ho
thi ba 140a' kéo dai dén mép cua nén 100, nhung mdt hodc nhiéu phuong an khong bi
gi¢i han & do. Vi duy, 16p vat li¢u hitu co 160 ¢ thé bao gém ranh th hai kéo dai dén
mép ctia nén 100 va 16p lam phing 140 c6 thé bao gdm rinh thir ba kéo dai dén mép

cua nén 100.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an, thiét bi hién thi c6 kha ning gidm bot sy tao
thanh cac khuyét tat trong hogc sau khi san xudt c6 thé dugc trién khai. Tuy nhién,

pham vi ctia sdng che khong bi gidi han ¢ cac hi¢u qua ¢ trén.

CAn hidu ring cac phuong 4n duge md ta & déy chi nén duge xem xét theo nghia
md ta va khong nhdm muc dich giéi han. Thong thuong, cac phan mo ta cla cac dau
hiéu hodc céc khia canh trong mdi phuong an nén dugce xem la kha dung doi véi cac

d4u hiéu hodc céac khia canh tuong tu khac trong cac phuong an khac.

Maic du mot hodc nhiéu phuong 4n d3 dugc mo ta dya vao cdc hinh v&, ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt s& hiéu ring cac thay ddi khac nhau vé
hinh thitc va chi tiét c6 thé dugc thyc hién trong cac phuong an nay ma khong vuot ra
khoéi pham vi cua sang ché nhu duogc xac dinh bdi bd yéu cu bao hd kém theo. Cac
dAu hiéu khac nhau cta cac phuong 4n duge md ta 6 trén va cdc phuong an khac ¢o
thé duoc phdi hop va két hop theo céch thirc bét ky dé tao ra cac phuong an khac

théng nhét véi sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi hién thi bao gdm:

nén (100) bao gdm ving ubn (BA) giita ving thir nhat (1A) va ving thir hai
(2A), nén (100) duogc ubn trong viing ubn (BA) quanh truc ubn (BAX);

16p cach dign vo co (110, 120, 130) bén trén nén (100) va bao gdm déu higu thi
nhét (110a, 120a, 130a) 1a khe h& thi nhit hogc ranh thir nhét, dau higu thu nhét (110a,
120a, 130a) dugc dinh vi dé twong tng véi va chdng 1én ving ubn (BA);

16p vat liu hitu co (160) dugc b tri trén nén (100) trong ving udn (BA) va
trén 16p cach dién vo co (110, 120, 130) trong d6 16p vét lidu hitu co (160) dién day it
nhit mot phén d4u hiéu thu nhét (110a, 120a, 130a) va che bé mat trong cua cac déu

hiéu thtr nhét (110a, 120a, 130a) cua 16p cach dién vo co (110, 120, 130); va

16p din dién thtr nhat (215¢) kéo dai tir ving thir nhét (1A) qua ving uén (BA)
dén ving thtt hai (2A) theo hudng di qua truc ubn (BAX) va dugc bd tri trén 16p vat
liéu hitu co (160),

trong do6 16p vét liéu hitu co (160) bao gdm diu hiéu th® hai (160a) 1a khe ho
thit hai hodc ranh tht hai, ddu hiéu thir hai (160a) kéo dai doc theo mép ctia nén (100)
dé di qua truc ubn (BAX).

2. Thiét bi hidn thi theo diém 1, trong d6 dién tich cta déu higu thir nhat (110a, 120a,

130a) 16n hon dién tich ciia ving udn (BA).

3. Thiét bi hién thj theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do chiéu dai (d)
ctia ddu hiéu thir hai (160a) 16n hon chiéu rong (BAw) cua ving ubn (BA) theo huéng

tir ving thtr nhit (1A) dén ving thir hai (2A).

4. Thiét b hién thi theo diém 1, trong d6 chiéu rong (OW) clia ddu higu thir nhit (110a,
120a, 130a) 16n hon chidu dai (d) ctia ddu hiéu thu hai (160a).

5. Thiét bj hidn thi theo diém 4, trong do thiét bi hién thi nay con bao gom 16p vat lidu
hitu co bd sung (140) che 16p din dién tht nhét (215¢) va 16p vat liéu hiru co (160),
trong d6 16p vat lidu hitu co bd sung (140) bao gom déu higu tht ba (140a) 1a khe ho
thtr ba hodc ranh thtr ba, ddu hiéu tht ba (140a) kéo dai doc theo mép ctia nén (100) dé
di qua truc ubn (BAX) dé twong tng véi dAu hiéu tht hai (160a).
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6. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong d6 chiéu dai (d) ctia d4u hiéu thir hai (160a) lon

hon chiéu dai cua ddu hiéu thi ba (140a).

7. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong d6 16p vét lidu hitu co bd sung (140) che phia
bén ctia ddu hidu th hai (160a).

8. Thibt bi hién thi theo diém 7, trong d6 thiét bi hién thi nay con bao gom 16p dén

dién con lai (215¢°) bén trén it nht mot phin phia bén ctia dau hiéu thir hai (160a),
trong d¢6 16p vat li€u hitu co bd sung (140) che 16p dan dién con lai (215¢).

9. Thiét bj hién thi theo diém 8, trong d6 16p din dién con lai (215¢’) gdm vat liéu

gibng v6i 16p dan dién tht nhét (215¢).

10. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 thiét bi hin thi nay con bao gom 16p dén
dién thtr hai (213a, 213b) trong ving thir nhét (1A) hodc ving thir hai (2A) d& dugc bd
tri trén 16p khac véi 16p ma 16p din dién tha nhét (215¢) dugc bd tri trén d6, 16p dan
dién thtr hai (213a, 213b) duoc ndi dién véi 16p din dién thir nhét (215c¢).

11. Thiét bi hién thi theo diém 10, trong d6 ty 1& gian dai cta 16p dén dién thir nhét
(215¢) 16n hon ty 1€ gidn dai cua 16p dan dién tht hai (213a, 213b).

12. Thiét bi hién thi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16p vat lidu
hitu co (160) bao gdm khe h& bd sung (160b) hodc ranh bd sung (160b) kéo dai doc
theo mép cua nén (100) dé di qua truc ubn (BAX) lién ké véi du hiéu th hai (160a).

13. Thidt bi hién thi theo diém 12, trong d6 chidu dai ctia khe hd bd sung (160b) hodc
ranh bd sung (160b) nhé hon chidu dai (d) ctia déu hiéu thtr hai (160a), va khe ho bo
sung (160b) hodc rdnh bd sung (160b) di qua dudng thang 4o (IL) kéo dai song song

v6i truc ubn (BAX) va di qua tdm cua ving ubn (BA).

14. Thiét bi hién thi theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 du hiéu thtr
hai (160a) c6 chidu rong thit nhat & phan thir nhit gin véi tam cia ving uon (BA) va
chiéu rong thir hai céch xa phan thir nhét, chiu rong thir nhit 16n hon chiéu rong tht
hai. |

15. Thiét bi hién thi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do6 16p vat ligu
hitu co (160) con bao gdm khe hé phu (160c) hogc ranh phy (160c) dugc ndi voi dau
hidu thir hai (160a) va kéo dai theo hudng di qua huéng trong do d4u hiéu thr hai
(160a) kéo dai.
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16. Thiét bj hién thi theo diém bét ky trong s céc diém néu trén, trong d6 thiét b hién

thi nay con bao gdm 16p bao vé ubn (600) dién ddy déu hiéu thi hai (160a).

17. Thiét bi hién thi theo diém 16, trong d6 16p bao vé udn (600) che ving ubn (BA).
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FIG. 5
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FIG. 17
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