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(54) HE THONG PIEU KHIEN THIET BI CO KHI

(57) Sang ché dé cap dén hé thong diéu khién thiét bi co khi bao gdm: cac phuong tién van
hanh thu cong (5) duge b tri co sb lwong cac chuyén mach véan hanh (6), (7) yéu cau tbi
thiéu va bo truyén tin hiéu nhan dién thiét bi co khi (1 1) dé truyén tin hiéu nhén dién thiét
bi co khi nhim muc dich nhan dién thiét bi co khi; thiét bi dau cu01 hd tro van hanh (30)
trong d6 tin hiéu nhan dién thiét bi co khi nhan duoc tir bd truyen tin hiéu nhén dién thiét
bi co khi (11) duoc sir dung 1am co sé dé hién thi man hinh hd tro van hanh thu cong bao
gém phﬁn chon bd phéan van hanh thu cong va phén hién thi noi dung diéu khién hién thi
n6i dung diéu khién duogc chi dinh cho cac chuyén mach van hanh cua cac _phuong tién van
hanh thu cong (5) dung cho bo phén van hanh thu cong da chon; va bo diéu khién (28) két
nbi khoi diéu khién ciia bo phan dich diéu khién da xac dinh duoc va cac chuyén mach van
hanh ctia cic phuong tién van hanh thil céng (5) bang cach nhén tin hiéu (35) chuyén mach
bo phan dich diéu khién dugc nhan dién bé“mg van hanh cua phﬁn chon bg phan van hanh
thu cong.
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Linh vue k§ thuit dweec de cap

Sang ché d& cap dén hé théng didu khién thiét bi co khi, trong d6 khi thiét bi co
khi dugc van hanh tu dong binh thudng nhung lai can dugc van hanh tha cong, bang
cach sir dung thiét bi dau cudi hd trg van hanh thudng dugc goi la mdy tinh bang va thiét
bi twong tu, cac by phén dich diéu khién bao gém trong thiét bi co khi c6 thé dugc van

hanh thu c6ng mot cach don gian ma khong bi vén hanh 16i.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

V6i hé thdng thong thudong dé van hanh thiét bi co khi theo cach thu cong, da
biét dén hé théng trong d6, panen vén hanh thi cong dugc lép d3t mot cach ¢b dinh cho
mdi mot khu vue, trong d6 ngudi van hanh c6 thé nhan biét dich diéu khién bang mit
hodc hé théng stt dung, nhu dugc mo ta trong tai liu sang ché 1, thiét bi ddu cubi van
hanh dugc mang theo bdi ngudi van hanh vao vi tri cua thiét bi co khi, tuc 1a thiét bi
dAu cudi van hanh dugc dua vao trang thai két ndi bang céc phuong tién truyén thong
v6i bo diéu khién cua thiét bi co khi & phia trude ngudi van hanh. Trong hé théng két
cAu phan cing tru6e ddy, trong d6 panen van hanh thi cong lap dat ¢ dinh duge st
dung, khi ty 1€ thiét bi co khi tang 1€n, sb lugng cac panen van hanh thd cong duoc lép
cling dit tang 1€n, va hon nita, s6 lwong céc chuyén mach van hanh c6 trong mdi mot
panen van hanh thi cong bi tdng 1én dang ké, két qua 13 chi phi thiét bi bao gdm day din
gitta dich didu khién va bd diéu khién bi ting 1én dang ké. Nguoc lai, v6i hé théng két
chu phan mém sau nay c6 sir dung thiét bi diu cudi van hanh dang x4ch tay, c¢6 thé giam

dang ké chi phi thiét bi.
Danh muc tai liéu vién dan
Tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Pon yéu cdu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6
2015-214378
Vén dé ky thuat

Tuy, trong hé thong két cAu phan mém nhu md ta & trén, khi so sanh v6i panen
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van hanh tht cong lép dat cb dinh cua két ciu phan cting, ngudi van hanh thuc hién van
hanh cAn thiét bdng phwong phap nhu thyuc hién thao tic cham bing d4u ngén tay hoic
thuc hién thao tac nhép con tré trén man hinh vao céc chuyén mach van hanh 4o duoc
hién thi trén man hinh rét hep va nho cla thiét bi dau cudi van hanh dang x4ch tay. Do
vay, khi sb luong cac chuyén mach van hanh ao duoc hién thi tang 1én, s& khoé thuc hién
van hanh ma khong bi 15i va thiéu tin cdy. Hon nita, trong trudng hgp cdc phuong tién
truyén thong dugce st dung dé két ndi thiét bi dAu cudi van hanh dang xach tay va bo
diéu khién, cu thé 13, trong trudng hop céc phuong tién truyén thong khong day, tré thoi
gian c6 thé xuét hién giita thao tac va dich chuyén thuc té trong mot sb trudng hop, va
s€ kho khédn déng k& d8 thuc hién van hanh nhu dich chuyén b phan dich diéu khién
theo budc nhé bang van hanh timg bude mot .
Ban chit ky thuét ciia sang ché
Giai phap k¥ thuat

Sang ché d& xuit hé théng didu khién thiét bi co khi c6 thé gidi quyét vén dé
thong thuong nhu mo ta & trén, va dé d& dang hiéu dugc mdi lién hé v6i phuong 4n sé
dugc mo ta sau day, hé théng diéu khién thiét bi co khi theo séng ché s& duoc thé hién
bang céc ky hiéu chi din duge sit dung trong phan mb ta vé phuong 4n va céc ky hiéu
chi dan nay duoc dit trong cac ngodc don. Hé thdng diéu khién thiét bi co khi theo sang
ché duoc tao két cAu sao cho hé thdng didu khién thiét bi co khi st dung thiét bi co khi
1/13 bao gdm c4c bd phan dich diu khién va bd diéu khién 28 diéu khién cac b phan
dich didu khién, c4c phuong tién van hanh thu cong 5/25 dugc bd tri thém & thiét bi co
khi 1/13, thiét bi d4u cudi hd tro van hanh 30 dang xach tay, va cdc phuong tién truyén
thong 34 (bét k& 1a khong day hoic c6 day) két néi thiét bj dau cudi hd trg van hanh 30
va bd didu khién 28 cua thiét bi co khi 1/13, trong d6, cac phuong tién van hanh thu
cdng 5/25 bao gdm chuyén mach van hanh 6, 7 dugc st dung chung @& diéu khién cac
bo phén dich didu khién tuong Gmg c6 trong thiét bi co khi 1/13 bao gdm cac phwong
tién van hanh thu cong 5/25, va bd truyén tin hiéu nhén dién thiét bi co khi 11/26 dugc
st dung dé truyén, dén thiét bi du cubi hd trg van hanh 30, tin hiéu nhan dién thiét b
co khi dé nhén dién thiét bi co khi 1/13 bao gdm cac phuong tién van hanh thu cong
5/25, trén thiét bi ddu cubi hd tro van hanh 30, man hinh hd trg van hanh thi cong 44,
48 duogc hién thi ma bao gém phén chon b6 phén vén hanh tht cong 44a, 44b dé chon,

tir cac b6 phan dich diéu khién c6 trong thiét bi co khi 1/13, bd phan véan hanh tht cong
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dua vao tin hidu nhan dién thiét bi co khi nhan duoc tir bd truyén tin hiéu nhan dién thiét
bi co khi 11/26, va phén hién thi n6i dung didu khién tir 44al dén 44b2, tir 54a dén 55f
hién thi, trén bd phén van hanh thu cong da chon, ndi dung diéu khién duoc chi dinh cho
chuyén mach van hanh 6, 7 cia cac phuong tién van hanh tha cong 5/25, bd diéu khién
28 nhén, tir thiét bi ddu cubi hd trg van hanh 30, thong qua cic phuong tién truyén thong
34, tin hidu 35 chuyén mach bd phan dich diéu khién dugc x4c dinh bodi van hanh trén
phén chon bd phan van hanh thi cong 44a, 44b dé két ndi khéi diéu khién ctia bd phan
dich didu khién d3 x4c dinh duoc va chuyén mach van hanh 6, 7 clia cac phwong tién
van hanh tha cong 5/25, va, béng cach van hanh chuyén mach van hanh 6, 7 cla cac
phuong tién vin hanh thu cong 5/25, didu khién duge chi dinh cho chuyén mach van

hanh 6, 7 dugc thuc hién boi bd phan dich diéu khién da chon.
Hiéu qué cta sang ché

Trong hé théng didu khién thiét bi co khi theo két cAu ciia sang ché md ta & trén,
trong truong hop, trong do, trong nha may hodc noi twong ty ma maot s6 luong 16n cac
thiét bi co khi dugce bé tri, loai thiét bi co khi cu thé thudng dugc van hanh tu dong can
duoc van hanh thu cong, ngudi van hanh s& di dén vi tri nay dong thoi mang theo thiét
bi dau cudi hd trg van hanh, va doc tin hiéu nhén dién thiét bi co khi tir bd truyén cua
cac phuong tién van hanh tha cong c6 trong thiét bi co khi chi dinh. Tiép theo, bd didu
khién cua thiét bi co khi duoc van hanh thi cong & phia truée ngudi van hanh va thiét
bi ddu cudi hd tro van hanh duge mang theo béi ngudi van hanh duoc két ndi thong qua
cac phuong tién truyén théng, man hinh hd trg van hanh tha cong duoc hién thi trén man
hién thi cta thiét bi ddu cubi h trg van hanh va nho d6 ngudi van hanh thuc hién hoat
dong chon bd phan dich diéu khién cin dugc van hanh tha cong tu ph?m chon bd phén
van hanh thi cong trén man hinh hd tro van hanh thi céng, két qua 1a khéi didu khién
cua by phén dich diéu khién da x4c dinh duoc va chuyén mach van hanh cta cac phuong
tién van hanh thu cong duoc két ndi. Thong qua két ndi nay, loai diéu khién cho bd phén
dich didu khién khong duoc chi dinh cho thiét bi ddu cudi hd trg van hanh ma chi dinh
cho chuyén mach vén hanh ctia cic phuong tién van hanh tht céng c6 trong thiét bi co
khi cAn dugc van hanh thi cong, va c6 thé thy, thong qua phan hién thi ndi dung diéu
khién trén man hinh hd trg van hanh thi cong ciia thiét bi diu cudi hd trg van hanh duoc
mang theo b&i ngudi van hanh, loai diéu khién nao duge chi dinh cho chuyén mach vén

hanh nao. Do vy, ngudi van hanh c6 thé van hanh thu cong bd phan dich didu khién
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bing c4ch vin hanh chuyén mach van hanh thyc cta cac phuong tién van hanh thi cong

dua vao loai didu khién phat hién duoc bing phan hién thi ndi dung diéu khién.

Do vay, theo két cdu cua sang ché, do dich dugc van hanh thuc té boi ngudi van
hanh tai thoi diém van hanh thu cong, khong phai 1a panen van hanh 40 trén man hinh
hd trg van hanh thd cong cia thiét bi dau cudi hd trg van hanh duoc mang theo ma 1a
chuyén mach van hanh c6 thyc cua cic phuong tién van hanh thu cong dugce van hanh
thuc, do do, so vai truong hop, trong dé tin hiéu diéu khién duoc truyén tir thiét bi du
cudi hd trg van hanh thong qua c4c phuong tién truyén thong (cu thé 13, céc phwong tién
truyén thong khong day) dén khdi didu khién ctia bo diéu khién, tr& thoi gian tir khi van
hanh dén kich hoat thyuc té cta bo phan dich didu khién duoc gidm di. Ngoai ra, hiéu
g ctia mot sy viée gy ra 16i trong truyén thong khong ddy nhu céc song dién tir khac
nhau duoc tao ra bang cach kich hoat thiét bi co khi bén trong nha méy va noi tuong tu
khong nhan dugc, va ngay ca khi can dén van hanh timg budc mot, kha ning van hanh
16i gay ra do chua quen v6i van hanh trén man hinh dugc loai bé hoan toan, két qua 1a

van hanh can thiét c6 thé dugc thuc hién chinh xac va tin ciy.

Hon nita, ngay ca trong truong hop, trong d6 mot s6 luong 16m cac bd phan van
hanh thu cong c6 trong thiét bi co khi, chi bang cach chon mdt trong cac bd phan van
hanh thu cong nho phé‘m chon by phén van hanh thu cong, diéu khién cho b phén véan
hanh thu ¢cong méi dugce chon dugc chi dinh cho chuyén mach van hanh cta cac phuong
tién van hanh thi cong gidng nhau, trang théi chi dinh diéu khién cho chuyén mach vén
hanh dugc xac nhan trén man hinh hd trg van hanh thi cong cta thiét bi dau cudi hd tro
van hanh, sau d6 chuyén mach van hanh cua cung phuong tién van hanh thu cong duoc
van hanh, va nho vay cé thé van hanh thu cdng bd phan van hanh thi cdng médi. Do vay,
trong thiét bi co khi, bat ké s luong céc bd phan van hanh tha cong 1a bao nhiéu, chi
can lap dat mot phuong tién van hanh tha cdng c6 sb luogng cac chuyén mach véan hanh
yéu cu téi thiéu 1a du, va nho vay co thé giam thiéu déng ké chi phi thiét bi. Ngodi ra,
khi so véi truong hop, trong dé cac phuong tién van hanh thi cong 16n (panen didu
khién) c6 s lugng 16m cac chuyén mach van hanh duge van hanh, kha ning van hanh

18i hau nhu dugc loai bé hoan toan.

Cén hiéu ring, trong trudng hop, trong d6 sang ché duge thuc hién, cu thé, véi
chuyén mach van hanh cta céc phuong tién van hanh tha cong 5, 25, hai chuyén mach

van hanh 6, 7 ma c4c vin hanh ngugc nhau nhu van hanh BAT (ON) va van hanh TAT
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(OFF), van hanh din tién va van hanh 10i lai, hodc van hanh nang va van hanh ha duoc
chi dinh cho né, dugc bd tri, va ngoai hai chuyén mach van hanh 6, 7, chuyén mach
dimg khin 8 dugc bd tri, sao cho sang ché t6t hon 1a duoc thyc hién bing cac phuong
tién van hanh thi cong 5, 25 ¢6 s6 lugng céc chuyén mach van hanh yéu cau t6i thiéu

(tix 6 dén 8).

Ngoai ra, d6i vé6i cac phuong tién truyén dan tin hiéu nhan dién thiét bi co khi
d8 truyn tin hiéu nhan dién thiét bi co khi d& nhan dién thiét bi co khi tir cac phuong
tién van hanh thi cong dén thiét bi dau cudi hd trg van hanh, do thiét bi dau cudi hd tro
van hanh duoc mang theo bdi ngudi van hanh gln voi cac phuong tién van hanh thu
cdng co trong thiét bi co khi can duoc van hanh thi cong, nén cic phuong tién truyén
thong trudng gan, dudng truyén thong c6 thé thao ra tu do (dudng ndi day) hoic duong
truyén thong twong tu dé két nbi cac phuong tién van hanh thi cong va thiét bi ddu cudi
hd trg van hanh sao cho chiing c6 thé truyén thong véi nhau, cfing c6 thé duoc sir dung.
Noi cach khac, do bd truyén tin hiéu nhéan dién thiét bi co khi dugc bd tri trong cac
phuong tién van hanh thi cong dé truyén tin hiéu nhan dién thiét bi co khi dén thiét b
dAu cudi hd trg van hanh dé nhan dién thiét bi co khi bao g@)m cac phuong tién van hanh
tha cong, theo céc loai phwong tién truyén thong khac nhau nhu mo ta & trén, cac phuong
tién truyén dan tin hiéu khong day, bo két nbi dé két ndi duong truyén thong & phia thiét
bi d4u cudi hd tro van hanh, duong truyén thong duge két ni tu do vdi bo két ndi duong
truyén thong & phia thiét bi dau cubi hd trg van hanh hoic thiét bi tuong tu c6 thé duoc
st dung. Cu thé 13, bd truyén dan 11, 26 ¢6 thé dugc tao ra béng cach dén, vao bé mat
ngoai cia cac phuong tién van hanh thu cong 35, 25, tAm hién thi ma 12, 27 c6 thé duge
doc va x4c dinh bang cac phuong tién chup hinh 32 c6 & thiét bi dau cudi hd trg van
hanh 30 dang xé4ch tay. Theo két cAu nay, khong nhét thiét phai bb tri bd truyén tin hiéu
nhén dién thiét bj co khi chay dién & phia cac phuong tién van hanh thi cong, va ngoai
ra, camera ¢ trong thiét bi c6 thé dugc st dung 1am thiét bi dau cubi hd trg van hanh
va thiét bi nay thudng duge goi 1a may tinh bang, duoc sir dung, cac phuong tién truyén
dAn tin hiéu nhan dién thiét bi co khi nhd vay c6 thé dugc tao ra v6i chi phi rat thap.

Cén hiéu ring, tot hon 13, & thiét bj ddu cudi hd trg van hanh, khong chi ¢6 man
hinh hd tro van hanh thi cdng ma con c6 man hién thi 42, 46 hién thi so dd hogc anh thé
hién két cAu cua thiét bi co khi twong tmg dugc hién thi thém, va do vdy man hinh nay

duoc tao két cu sao cho c6 céc loai thong tin khac nhau vé thict bi co khi can dugc vén
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hanh thu cong.

Ngoai ra, trong truong hop, trong do thiét bi co khi 1 ¢6 thé van hanh mot trong
cac b phén dich didu khién v6i sy dinh thoi tiry y, man hinh hién thi trang théi thiét b
co khi 43 hién thi danh muc cta toan bd cic bd phan dich diéu khién trong thiét bi co
khi 1 va trang thai trong do, li€u mot trong cac bd phén dich diéu khién c6 thé dugc van
hanh thu cong trong danh muc nay c6 thé dugc bd sung vao thiét bi dau cudi hd tro van
hanh 30 hay khong. Trong trudng hop, trong do thiét bi co khi 13 van hanh céc bd phan
dich didu khién twong tng theo mot thir tw d& dugc dat, man hién thi trang thai thiét bi
co khi 47 s& hién thi danh muc cc van hanh ctia cac b phan dich diéu khién tuong tng
theo thi tu da ddt nay va hién thi danh muc sao cho trong danh muc nay, tién trinh cua
véan hanh didu khién thu cong c6 thé duoc phan biét, ¢ thé dugc bd sung vao thiét bi
dAu cudi hd trg van hanh 30. Nhu mo ta & trén, két cAu ctia man hién thi trén thiét bi dau
cudi hd tro van hanh c6 thé duoc thay dbi theo viéc lidu c6 bat ky giéi han nao duge tao
ra hay khong, trong trudng hop, trong d6 mot trong cdc bd phéan dich diéu khién c6 trong
thiét bi co khi dugc diéu khién bang cach van hanh thi cong sao cho ngudi van hanh ¢6

thé van hanh thi cong thiét bi chi dinh mot cach dé dang ma khong bi 16i.

Hon nita, b diéu khién 28 c6 thé dugc tao két cu sao cho b diéu khién 28 c6
thé nhan, khi tap hop didu kién hoan tét van hanh thi céng & phia bo didu khién dugc
théa man, vi du, khi khong nhin dugc tin hiéu van hanh thl cong tir cdc phuong tién
van hanh tht céng 5/25 sau van hanh thu cong cudi cung cho dén khi thoi gian da dat
két thuc hoic khi nhan duge tin hiéu két thic 36b tir thiét bi dau cudi hd trg van hanh

30 duogc két nbi, tin hiéu van hanh tir mot thiét bi dau cudi hd trg van hanh khéc.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 14 hinh v& minh hoa thiét bi co khi bao gdm cac dudng van chuyén gia
chuyén chd, va Fig.1B 1a hinh v& phdi canh thé hién cc phuong tién van hanh thu cong

dugc bd tri thém & thiét bi co khi.

Fig.2A 1 hinh v& minh hoa thiét bi co khi bao gdm b¢ phén nang dé nang va ha
chi tiét gia cong dé di chuyén chi tiét gia cong, va Fig.2B 14 hinh v& phdi canh thé hién

cac phuong tién van hanh thii céng duge bé tri thém & thiét bi co khi.

Fig.3 12 so dd khdi minh hoa két cAu theo mot phwong 4n clia sang ché,
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Fig.4 13 hinh v&€ minh hoa két cau man hinh cua thiét bi dau cudi h6 tro van hanh

duoc st dung trong van hanh thu cong thiét bi co khi dugc thé hién trén Fig.1A.

Fig.5 13 hinh v€ minh hoa két cAu man hinh cua thiét bi ddu cudi hd trg van hanh
duogc st dung trong van hanh thu cong thiét bi co khi duge thé hién trén Fig.2A.
M6 ta chi tiét sang ché

Trong thiét bi co khi 1 dugc thé hién trén Fig.1A, cic dudng van chuyén gia
chuyén chd L1 dén L4 song song véi nhau dugc b tri gitta duong din vao 3 va duong
dan ra 4 ding cho gia chuyén ché 2, duoc bd tri. Cac dudng van chuyén gia chuyén cho
L1 dén L4 duge st dung 1am dudng van hanh cho chi tiét gia cong duoc xép trén gia
chuyén chd 2 va duong luu trit cho gid chuyén chd 2 trdng hodc gia chuyén ché 2 ma
chi tiét gia cong dugc xép bén trén, hodc twong tw. Trén cdc dudng vén chuyén gia
chuyén chd tuong ing tir L1 dén L3, cac phuong tién din dong gid chuyén ché tr L1d
dén L4d d& 1am cho gia chuyén ché 2 di chuyén vé phia trudc & téc do dinh trude, duge
bé tri. Gifta cac diu vao cla cac dudng véan chuyén gia chuyén chd twong ung tir L1 dén
L3 va dudng din vao 3, cc phwong tién chuyén ddi dudong din phia dau vao tir P1 dén
P3 duge bé tri d8 két ndi c6 chon dudng din vao 3 véi cac dudng van chuyén gia chuyén
ché tuong img tr L1 dén L3, va giita cac diu ra ctia cac duong van chuyén gia chuyén
chd tuong Gmg tir L2 dén L4 va duong dan ra 4, céc phuong tién chuyén ddi duong din
phia dAu ra tir P4 dén P6 dugc bd tri dé két ndi c6 chon loc cac duomg van chuyén gia

chuyén ch¢ tuong tng tir L2 dén L4 vao duong din ra 4.

Trong thiét bi co khi 1 md ta & trén, cdc phuong tién van hanh tha cong 5 dugc
b tri thém & noi ma toan b thiét bi co khi 1 ¢6 thé nhin thdy dugc. Nhu duge thé hién
trén Fig.1B, trén cac phuong tién van hanh thd cdng 5, hop van hanh 9, trong dé chuyén
mach van hanh 6 dugc bd tri dé van hanh thuén, chuyén mach vin hanh 7 dugc bd tri dé
van hanh nghich, va chuyén mach véan hanh 8 dugc bb tri dé dimg khan, duoc d& boi cot
10, va mic du cac chuyén mach van hanh tir 6 dén 8, cac chuyén mach dang nit 4n nhu
duoc thé hién trén hinh vé& thudng duoc st dung, nhung céc chuyén mach van hanh c6
dang (két cau) ty y khic c6 thé dugc sir dung. Hon nita, & mot noi phi hop trén bé mat
ngoai ctia hop van hanh 9 trén cac phuong tién van hanh thi cong 5, bd truyén tin hiéu
nhéan dién thiét bi co khi 11 duge bé tri dé truyén tin hiéu nhan dién thiét bi co khi dé

nhan dién thiét bi co khi 1 dén thiét bi dAu cubi h trg van hanh s& duge mo ta sau day.
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B0 truyén tin hiéu nhén dién thi€t bi co khi 11 cé theé dugc tao ra bang cach dan, vao
mot noi phi hop trén bé mit ngoai ciia hop van hanh 9, mot tdm ma ma vach dang ma
tran hai chiéu 12 (sau day duoc goi gan gon la ma hai chiéu) chi b4o tin hi¢u nhén dién

thiét bi co khi dé nhén dién thiét bi co khi 1 dwoc in trén do.

Thiét bi co khi 13 duge thé hién trén Fig.2A bao gdm gié van chuyén 14 c6 mot
cip cénh tay 14a c6 thé dong/md tu do & bén trai va bén phai dé d& chi tiét gia cong,
bang tai dién 15 diéu khién gia van chuyén 14 sao cho gi4 van chuyén 14 di chuyén doc
theo dudng di chuyén cd dinh, bing tai san 17 bao gdm gia chuyén cho 16, va gia van
chuyén nang/ha 19 nang va ha chi tiét gia cong 18 dé di chuyén chi tiét gia cong 18 giita
gia van chuyén 14 va gia chuyén ché 16 trén ca bang tai dién 15 va bang tai san 17. Trén
gia van chuyén nang/ha 19, cic phuong tién déng/mé canh tay 20 dé mé va dong cac
cénh tay 14a cta gia van chuyén 14 trén bang tai dién 15 khi dugc ding & mot vi tri cb
dinh, c3p b6 phin ning 22 bén trai va bén phai twong tng c6 cac cang 21 dé dd ca bén
trai va bén phai cua chi tiét gia cong 18, va cac phuong tién dan dong ning/ha 23 dugce
bb tri thém dé nang va ha cip bd phan nang 22 bén tréi va bén phai ddng bd véi nhau.
Trén cdp bd phén nang 22 bén trai va bén phai, cac phuong tién dan dong tién/Ivi cang
24 dan dong cac cang 21 duoc bd tri dé tién va 10i cac cang nay. Trong thiét bi co khi 13
mo ta & trén, cac phuong tién van hanh thi cong 25 dugce thé hién trén Fig.2B duoc bd
tri thém & vi tri, trong d6 toan bd thiét bi co khi 13 ¢6 thé nhin thdy duogc. Cac phuong
tién van hanh thu cong 25 c6 két cAu gidng v6i cac phuong tién van hanh thi cong 5
dugc thé hién trén Fig.1B do vay ching dugc biéu thi boi cac ky hiéu chi din gidng
nhau, va & vi tri phu hgp trén bé mit ngoai clia hdp van hanh 9 clia phuong tién nay, bd
truyén tin hiéu nhan dién thiét bj co khi 26 dwgc b tri dé truyén tin hi¢u nhan dién thiét
bi co khi @& nhén dién thiét bi co khi 13, dén thiét bi dau cudi hd trg van hanh s& dugc
md ta sau day. Bo truyén tin hiéu nhén dién thiét bi co khi 26 con dugc tao ra bing cach
dan, vao mot vi tri phu hop trén bé mit ngoai ctia hdp van hanh 9, mot tAm ma ma hai
chidu 27 chi b4o tin hidu nhan dién thiét bi co khi dé nhan dién thiét bi co khi 13 dugc
in trén do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, trong mbi mot thiét bi co khi 1 va thiét bi co khi
13, bd didu khién 28 duoc bd tri thém bao gdm céc khéi diéu khién tir al dén an dé diéu
khién riéng 18 c4c bd phan dich didu khién tuong tmg tao thanh mdi mot thiét bi co khi

1 va thiét bi co khi 13. Tirc 13, trong thiét bi co khi 1, cic bd phan dich diéu khién 1a cac
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bd phén dich diéu khién nhu cac phuong tién din dong gia chuyén cho tir L1d dén L4d,
céc phuong tién chuyén dbi duong dan phia dau vao tir P1 dén P3, va céc phuong tién
chuyén dbi duong din phia diu ra tir P4 dén P6, duoc b tri thém trén cac dudng van
chuyén gia chuyén ché tir L1 dén L4 twong tmg, va trong thiét bi co khi 13, cac bd phan
dich diéu khién 1a mét sé luong 16n céc bd phén dich diéu khién nhu bang tai dién 15,
bang tai san 17, cac phuong tién dong/mé canh tay 20, cac phwong tién din dong nang/ha
23, c4c phuong tién din dong tién/lui cang 24, va mic du chung khéng dugc minh hoa,
cac phuong tién khoa gia van chuyén dé khoa gia van chuyén 14 tai mot vi tri ¢§ dinh
trén duong di chuyén va cac phuong tién xac nhan khéa/mé khoa cia chiing, cic phuong
tién khoa cénh tay dé khoa cac canh tay 14a & tu thé dong dé do chi tiét gia cong va cac
phuong tién x4c nhan khéa/méd khéa cua chiing, cic phuong tién xac dinh chi tiét gia
céng dé phat hién loai chi tiét gia cong 18 dwoc d& boi gid van chuyén 14, cac phuong
tién phat hién giéi han tién/Iui cho cc cang 21, va cac phuong tién phét hién vi tri cho
cac bd phan nang 22. Trong bd diéu khién 28, cac phuong tién chuyén mach 29 duoc bd
tri dé két ndi chuyén dbi cac phurong tién van hanh thi cong 5 va 25 ¢6 trong mdi mot
thiét bi co khi 1 va thiét bi co khi 13 va mdi khéi trong cac khdi diéu khién tir al dén an
trong bo diéu khién 28. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi hd tro van hanh 30 duogc st dung két
hop dé van hanh thii cong cac bd diéu khién 28 trén mdi mot thiét bi co khi 1 va thiét bi

co khi 13 va thiét bi nay c6 thé dugc mang theo bai ngudi van hanh.

Nhu dugc thé hién trén F ig.3, thiét bj ddu cudi hd trg vAn hanh 30 12 mot may
tinh PC x4ch tay loai nhé thuong dugc goi la may tinh bang va trong d6 phuong phéap
nhép 13 phuong phip cham vao man hinh, va bao gdm man hinh 31 déng vai trd lam
mot man hinh thao tac cham va camera (thiét bi chup hinh) 32, nhung c6 thé 1a may tinh
PC xé&ch tay loai nhé trong d6 ban phim, chudt, hoac b& mat vin hanh thay cho ban phim
va chudt 1a thiét bi diu vao va trong d6 phuong phéap nhap khac dugc sir dung. Thiét bi
dau cubi hd trg van hanh 30 mé ta & trén dugc két ndi vao cac bd didu khién 28 ctia mdi
mat thiét bi co khi 1 va thiét bi co khi 13 thong qua cac phurong tién truyén thong khong
day 34 bao g6m cac diém truy cép 33 dugc bd tri thém & mdi mot thiét bi co khi 1 va
thiét bi co khi 13, va c6 thé truyén tin hiéu 35 chuyén dbi dich didu khién/noi dung didu
khién dé chuyén dbi cac phuong tién chuyén mach 29 ctia b diéu khién 28 va tin hidu
xé4c nhan két ndi 36a hosc tin hidu két thuc két ndi 36b danh cho bd didu khién 28. Ngoai
ra, trong bo diéu khién 28, thiét bj tao hinh anh hién thi 37 dugc bd tri thém. Dé thuc

9
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hién v&n hanh thi cdng trén cac khdi didu khién tir al dén an twong ng c6 trong bod didu
khién 28, thiét bi tao hinh &nh hién thi 37 tao ra tin hiéu hinh anh 38 dé hién thi hinh anh
trén man hinh 31 ca thiét bi diu cudi hd tro van hanh 30 dé boc 19 thong tin can thiét.
Ky hiéu chi din 39 biéu thi cac phwong tién két ndi/ngat két ndi dudng truyén thong
duoc dat trong hé théng truyén thong gitta thiét bi dau cudi hd trg van hanh 30 va bod
didu khién 28, va nhan tin hiéu hity van hanh thi cong 40 dugc phat ra tir bd diéu khién
28 khi tin hiéu x4c nhan két ndi 36a hoic tin hiéu két thuc két nbi 36b duoc truyén tir
thiét bi ddu cudi hd trg van hanh 30 va cac tin hidu van hanh tir cdc phwong tién van
hanh thu céng 5 va 25 khong dugc nhép lién tuc vao b diéu khién 28 trong mot khoang

thoi gian nhit dinh dé két ndi hodc ngit két nbi duong truyén thong.

Noi dung hién thi cu thé trén méan hinh 31 cta thiét bi dau cudi hd trg van hanh
30 va cac quy trinh van hanh thi céng cu thé s& duge mo ta sau ddy. Khi nguoi van hanh
mang theo thiét bi dau cubi hd trg van hanh 30 di chuyén dén vi tri, trong d6 c6 céc
phuong tién van hanh thu céng 5 cua thiét bi co khi 1 dugc thé hién trén Fig.1, va st
dung camera (thiét bi chup hinh) 32 cia thiét bi ddu cudi hd trg van hanh 30 dé chup ma
hai chiéu 12 dugc dan vao hop van hanh 9 ciia cdc phwong tién van hanh thu céhg 5,
thiét bi co khi 1 duogc x4c dinh béi ma hai chidu 12 dugc nhén biét boi thiét bi dau cudi
hd tro van hanh 30, va nit xac nhan két néi 41 dé xac nhan két ndi véi thiét bi co khi 1
duoc hién thi trén man hinh 31. Khi ngudi van hanh thao tac véi nit x4c nhan két ndi
41, tin hiéu x4c nhan két ndi 36a cho thiét bi co khi 1 duoc dua, qua cic phuong tién
truyén thong khong day 34 dén cac phuong tién két ndi/ngat két nbi duong truyén théng
39, cac phuong tién két ndi/ngat két ndi duong truyén théng 39 dugc chuyén thanh din
va thiét bi tao hinh anh hién thi 37 s& dua tin hiéu hinh 4nh 38 dung dé van hanh tha
cong thiét bi co khi 1, vao thiét bi dAu cudi hd tro van hanh 30. Tiép theo, trén man hinh
31 cia thiét bi diu cudi hd tro van hanh 30, mdt man hinh nhu duge thé hién trén Fig.4

duoc tao ra.

Nhu md ta & trén, trén man hinh 31 cua thiét bi dau cubi hd tro van hanh 30, nhu
duoc thé hién trén Fig.4, cac loai thong tin tham chiéu khac nhau trén thiét bi co khi 1
duoc hién thi nhw man hinh hién thi thong tin tham chiéu 42 ma trén d6 cac loai so dd,
cac hinh anh chup khac nhau va thong tin twong tu dugc hién thi bang cch chuyén ddi
céc thé, man hinh hién thi trang thai thiét bi co khi 43, va man hinh hd trg van hanh thu

cong 44. Man hinh hién thi trang thai thiét bi co khi 43 dugc tao ra c6 cac phan hién thi
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bd phén tir 43al dén 43d1 ma hién thi, d6i v6i mbi mot trong sb cac dudng van chuyén
gia chuyén chd tir L1 dén L4 (cac dich diéu khién thuc té 1 cac phuong tién din dong
gid chuyén ché tr L1d dén L4d) 14 toan bd céc bd phan dich didu khién bén trong thiét
bi co khi 1, du van hanh tha cong ¢ thé dugc thuc hién va cac phﬁn hién thi trang thai
thiét bi tir 43a2 dén 43d2 c6 hién thi trang thai cia cac bd phan dich diéu khién tuong
mg hay khong. Man hinh hd trg van hanh thu cong 44 bao gbm cac nit chon bd phan
vén hanh thu cdng 44a va 44b @& tach va hién thi cac bd phan c6 thé van hanh thi cong
dugc hién thi trén man hinh hién thi trang thai thiét bi co khi 43 va chon cac bd phan
dich ma van hanh thd cong dugce thuc hién trong sb céc bod phéan co thé van hanh thu
cong, va cac phan hién thi ndi dung diéu khién 44al va 44a2 va 44b1 va 44b2 hién thi
ndi dung diéu khién dugc chi dinh cho céc chuyén mach van hanh 6 va 7 tuong tng khi
cac bd phan véan hanh tht cong dugce chon bang céc nit chon bd phan van hanh thi cong
44a va 44b dugc van hanh thi cong bdi cac chuyén mach van hanh 6 va 7 tuong tng
cla cac phuong ti€n vén hanh thu cong 5. Luu y rang, mic du Fig.4 minh hoa hai nit
chon bd phén van hanh thi cong 44a va 44b, ddy chi don thudn chi b4o rang hai dudng
van chuyén gia chuyén chd L2 va L4 1a céc dich van hanh tht cong tai thoi diém d6 va

mot hodc ba hodc nhiéu dich c6 thé 12 kha thi.

Nhu mb ta & trén, khi ma hai chiéu 12 duoc chup va nit xac nhan két nbi 41
duoc vin hanh tir cac phuong tién vén hanh thu cong 5 cua thiét bi co khi 1, va do vay,
néu trén man hinh 31 cua thiét bi dau cudi hd trg van hanh 30 dugc mang theo bdi ngudi
van hanh, man hinh hién thi théng tin tham chiéu 42, man hinh hién thi trang théi thiét
bi co khi 43, va man hinh hd trg van hanh thu cong 44 dugc thé hién trén Fig.4 dugc
hién thi, ngudi van hanh sé thdy cac trang thai clia tAt ca cac dudong van chuyén gid
chuyén ché tr L1 dén L4 tir trang thai hién thi cia man hinh hién thi trang théi thiét bi
co khi 43, va déng thoi théy dugec, tir thuc té réng, G cac phén hién thi bd phén tir 43al
dén 43d1 tuong tng v&i cac dudng van chuyén gi4 chuyén chd tir L1 dén L4 tuong Gng,
céc trang thai hién thi cia cdc dudng van chuyén gia chuyén chd L2 va L4 khéc véi céc
trang thai hién thi ctia cac dudng van chuyén gia chuyén ché L1 va L3 (vi du, duoc hién
thi theo mot mau khéc hogic hién thi nhp nhay), ring cac dudng van chuyén gia chuyén
ché L2 va L4 (cac phuong tién din dong gia chuyén ché L2d va L4d) c6 thé dugc van
hanh thi cong. Mt khéc, trén man hinh hd trg van hanh thu cong 44, cac thiét bi (cac

dudng van chuyén gia chuyén chd L2 va L4) ¢6 thé dugc van hanh thu cong tai thoi
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diém d6 dugc hién thi bang cac nit chon bd phan van hanh thi cong 44a va 44b, va khi
cac bd phan van hanh thi cdng da chon dugce vén hanh thi cdng bdi cac phuong ti€n
van hanh thi céng 5, c6 thé phéat hién, tir man hinh trong cac phén hién thi ndi dung diéu
khién 44al va 44a2 va 44bl va 44b2, ring van hanh dua ra dugc chi dinh cho chuyén
mach vAn hanh 6 dé van hanh thuan trén cac phuong tién van hanh thu cdng 5 va rang
van hanh dua vao dugc chi dinh cho chuyén mach van hanh 7 dung cho van hanh nghich

trén cic phuong tién van hanh thu cong 5.

Do d6, ngudi van hanh ¢6 thé xac dinh rang dich dugc van hanh thii cong tir gio
la duong van chuyén gia chuyén ché L2 béng cach thuc hién thao tac cham 1én bat ky
nut chon bd phan van hanh thii céng 44a va 44b nao, vi du, nit chon van hanh thu cong
44a. Dua vao viéc xac dinh nay, tin hiéu 35 chuyén ddi dich diéu khién/ndi dung diéu
khién dugc truyén tir thiét bi ddu cubi hd trg van hanh 30 dén b diéu khién 28 cla thiét
bi co khi 1 va nh¢ vdy cac phuong tién chuyén mach 29 ctia bd didu khién 28 két ndi
cac phuong tién van hanh thi cong 5 va khdi diéu khién (vi dy, khéi diéu khién a2) dung
cho duodng vén chuyén gia chuyén chd L2 (cdc phuong tién dan dong gia chuyén ché
L2d) 1a dich van hanh tht cong trong s6 cac khdi diéu khién tir al dén an sao cho noi
dung diéu khién dugc chi dinh truéc ddy cho hai chuyén mach van hanh 6 va 7 trén céc
phuong tién van hanh thi cdng 5 dugc thuc hién bang cach van hanh cac chuyén mach
véan hanh 6 va 7. Sau do, trong khi kiém tra truc quan dudng véan chuyén gia chuyén cho
L2 ctia thiét bi co khi 1 tir vi tri ctia cac phuong tién van hanh thi cong 5, va theo chi
béo clia cac phan hién thi ndi dung diéu khién 44al va 44a2 ciling nhu 44b1 va 44b2,
nguoi van hanh co6 thé van hanh chuyén mach van hanh 6 ctia cac phuong tién vén hanh
thi cong 5 dé van hanh c4c phuong tién dan dong gia chuyén chd ding cho duong dan
ra 4 va cac phuong tién dan dong gid chuyén ché L2d dung cho dudng vén chuyén gia
chuyén chd L2 va con didu khién cac phuong tién chuyén d6i dwong dan phia dau ra P4
dé dua gia chuyén ché 2 trén duong van chuyén gia chuyén chd L2 tir duong van chuyén
gia chuyén chd L2 dén duong dan ra 4 hodc ngudi van hanh c6 thé van hanh chuyén
mach vin hanh 7 ctia cac phuong tién van hanh thu cong 5 dé van hanh cac phuong tién
dan dong gia chuyén ché dung cho dudng din vao 3 va cac phuong tién din dong gia
chuyén chd L2d dung cho dudng van chuyén gia chuyén ché L2 va con didu khién céc
phuong tién chuyén dbi duong din phia dau vao P2 dé dua gia chuyén ché 2 tr duong

dAn vao 3 vao dudng van chuyén gia chuyén chd L2.
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Trong qua trinh v&n hanh thi cong mo ta & trén, trong trudng hop, trong do trang
thai c6/khong c6 gia chuyén chd 2 trén mdi mot trong sb cac duong van chuyén gia
chuyén ché tr L1 dén L4 thu dugc & phia b diéu khién 28, thi tot hon 1a thuc hién diéu
khién sao cho khi dudng van chuyén gia chuyén ché ma trén d6 c6 gia chuyén ché 2 1a
dich van hanh tha cong, cta cac chuyén mach van hanh 6 va 7 trén c4c phuong tién vén
hanh tht cong 5, chi chuyén mach vin hanh 6 ma van hanh dua ra dugc chi dinh cho nd,
dwoc 1am cho c6 thé van hanh, trong khi d6, khi dudng véan chuyén gia chuyén chd ma
trén do6 khong c6 gia chuyén chd 2 1a dich van hanh tha cong, cua cac chuyén mach van
hanh 6 va 7 trén cac phuong tién van hanh thu cong 5, chi co chuyén mach van hanh 7

ma su van hanh dua vao duoc chi dinh cho né, dugc lam cho ¢6 thé véan hanh.

Luuy rang, khi bd phan véan hanh thi cong duge hién thi trén man hinh hd trg
van hanh tht cong 44 cua thiét bi diu cudi hd tro van hanh 30, vi du, chi 1a duong van
chuyén gia chuyén chd L2, trong qué trinh van hanh thi cong mo ta & trén, qué trinh
vAn hanh dua gia chuyén chd 2 tir duong van chuyén gia chuyén ché L2 ra hogc vén
hanh dua gia chuyén ché 2 vao dudng van chuyén gia chuyén ché L2 dugc thuc hién va
qua trinh vén hanh thu cong dugc hoan tat. Tuy nhién, nhu duge thé hién trén Fig.4, khi
¢6 mot bd phan c6 thé van hanh thu cong khac, va mong mudn 12 van hanh bd phén c6
thé van hanh thu cbng nay, nhu duge md ta trude day, sau khi thuc hién thao tac cham
vao nut chon bd phan van hanh thd cdng 44b hién thi bd phén c6 thé van hanh thu cong
(dudng véan chuyén gia chuyén ché L4), chuyén mach van hanh 6 hodc 7 trén c4c phuong
tién van hanh thi cong 5 ¢6 thé dwoc van hanh theo chi béo clia cac phan hién thi noi
dung didu khién 44b1 va 44b2 dugce hién thi & ca hai bén clia né. Khi tit ca céc van hanh
tht cong & thiét bi co khi 1 dugc hoan tit, thao tac cham duoc thuc hién & nit két thic
45 ¢6 trén man hinh hd tro van hanh tha cong 44. Tiép theo, tin hidu két thic két ndi 36b
dugce truyén tir thiét bi dau cudi hd trg van hanh 30 dén bo diéu khién 28, sy két ndi cia
cac phuong tién van hanh tht cdng 5 va bd diéu khién 28 va sy két ndi ctia bd diéu khién
28 va thiét bi dAu cudi hd trg van hanh 30 bi hily, va trang thai trd lai trang thai ban dau,
Nhu thudng 1€, khi khong nhin dugc céc tin hi¢u vén hanh tir cac phuong tién van hanh
thi c6ng 5 lién tuc trong khoang thoi gian nhét dinh, ciing c¢6 thé 1 tin hiéu hiiy vén
hanh tht cong 40 dugc truyén tir phia bo didu khién 28 dén thiét bi dau cubi hd tro van
hanh 30 d& huy két ndi ctia cc phuong tién van hanh thu cong 5 va bd diéu khién 28

cling nhu két ndi ctia b diéu khién 28 va thiét bi dau cudi h6 trg van hanh 30.
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Ngoai ra, trong truong hop, trong do thiét bi co khi 1 dugc mo ta trong phuong
4n dugc dé cap bén trén, man hinh dugc hién thi trén thiét bi d4u cudi hd trg van hanh
30 ¢6 thé chi 12 man hinh hd trg van hanh tht cong 44, va trong trudng hop, trong do ¢
man hinh hién thi théng tin tham chiéu 42 va man hinh hién thi trang théi thiét bi co khi
43, cc man hinh ndy c6 thé hitu ich dé thu dwoc két chu va trang thai ctia thiét bi co khi
1, va s& hd trg thuc hién chinh x4c vAn hanh thi cdng trén mot s6 bd phén tao thanh thiét

bi co khi 1.

Khi thiét bi co khi 13 duge thé hién trén Fig.2 1a dich van hanh thl cong, ngudi
van hanh mang theo thiét bi dau cubi hd trg van hanh 30 di chuyén dén vi tri trong do,
¢6 cac phuong tién van hanh thu cdng 25 cua thiét bi co khi 13 duge thé hién trén Fig.2,
chup lai ma hai chiéu 27 tir cac phuong tién van hanh thu cong 25 va vén hanh ndt xac
nhéan két ndi 41, thiét bi dau cubi hd tro van hanh 30 dugc mang theo bdi ngudi vin
hanh va bd didu khién 28 ctia thibt bi co khi 13 nho vy dugc két néi thong qua céc
phuong tién truyén thong khong day 34, tin hiéu hinh anh 38 dé tao ra hinh anh hién thi
dung cho van hanh thu cong thiét bi co khi 13 dugc truyén dén thiét bi diu cudi hd tro
van hanh 30 tir thiét bi tao hinh anh hién thj 37 dugc bé tri thém trong bd diéu khién 28
cta thiét bi co khi 13, va trén man hinh 31 cua thiét bi dau cudi hd trg van hanh 30, man
hién thi 46 hién thi thong tin tham chiéu, man hinh hién thi trang thai thiét bi co khi 47,
va man hinh hd trg vin hanh thu cdng 48 duogc thé hién trén Fig.5 dugc hién thi. Man
hién thi 46 hién thi thong tin tham chiéu gibng nhu man hinh hién thi thong tin tham
chiéu 42 duogc thé hién trén Fig.4, va cac loai thong tin tham chiéu khac nhau trén thiét
bi co khi 13 nhu cac loai hinh v& khac nhau va c4c hinh anh da chup duoc hién thj bing

cach chuyén doi céc thé.

Thiét bi co khi 13 di chuyén, thdng qua cac bo phan ning 22, chi tiét gia cong
18 duoc vén chuyén boi gia van chuyén 14 ctia bang tai dién 15 1én trén gia chuyén chd
16 cta bing tai san 17 hodc di chuyén, théng qua cac bd phan nang 22, chi tiét gia cong
18 dugc van chuyén boi gid chuyén ché 16 cua bang tai san 17 dén gia van chuyén 14
cta bang tai dién 15, do vay, trong trufyﬁg hop, trong do thiét bi co khi 13 duoc van hanh
thu cong, can phai van hanh, theo m¢t tht ty dinh trudc, toan bo cic bo phén dich didu
khién (gia van chuyén 14 cho dén cac phuong tién dan dong tién/lbi cang 24 va céc loai
thiét bi khac nhau khong dugc minh hoa va md ta & trén) tao thanh thiét bi co khi 13.

Do vy, trén man hinh hién thi trang thai thiét bi co khi 47, phan hién thi budc van hanh
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49 hién thi danh muc céc van hanh riéng 1¢ d& di chuyén chi tiét gia cong theo thir ty céc
budc, phz:in hién thi budc hién tai 50 dé chi bao, nhu bing 4nh sang, mdt trong cac budc
nao dang dugc thuc hién, phin hién thi cho phép khoi dong lai 51 dé chi bdo budc ma
khéi dong lai co thé dugc thuc hién, va nit van hanh khéi dong lai 52 ¢ thé duoc van
hanh khi budc hién tai 1a bude dugce chi bao boi phﬁn hién thi cho phép khoi dong lai
51 duoc bb tri.

Ngoai ra, man hinh hd trg van hanh thd cong 48 bao g@)m cac nat chon bg phan
véan hanh tha cong tir 53a dén 53f cAn dén khi chi tiét gia cong 18 dugc di chuyén gitta
gia van chuyén 14 ctia bang tai dién 15 va gid chuyén chd 16 clia bang tai san 17 va cac
ph?ln hién thi ndi dung didu khién tir 54a dén 54 va tir 55a dén 55f dugc bd tri ¢ ca hai
phia cua cic nut chon bd phén véan hanh thu cong tir 53a dén 53f. Cac phan hién thi noi
dung didu khién tir 54a dén 54f hién thi, di véi truong hop, trong d6 cac bd phén dich
van hanh tha cong dugc chon bang cac nit chon bd phan van hanh thi cong tr 53a dén
53f dugce van hanh tha cong boi chuyén mach van hanh 6 ctia c4c phuong tién van hanh
thu cong 25, ndi dung didu khién cho chuyén mach van hanh 6. Céc phén hién thi noi
dung diéu khién tir 55a dén 55f s& hién thi, d6i v6i trudng hop, trong d6 céc bd phan van
hanh thi c6ng duge chon bing cic nit chon by phan van hanh thu cong tir 53a dén 53f
dugc vin hanh thd cong thong qua chuyén mach véan hanh 7 cla cdc phuong tién van
hanh tht cong 25, n6i dung didu khién dugc chi dinh cho chuyén mach van hanh 7. Luu
y ring, trong sd cac nit chon bd phan van hanh thu cong tir 53a dén 53f, (cac) nut chon
bd phén van hanh thi cong cu thé, nhu dugc thé hién trén hinh v&, c6 thé duogc tao két
c4u sao cho céc loai thong tin hitu ich khac nhau dugc hién thj khi thuc hién van hanh

thl cong.

Céc quy trinh va cac van hanh khi thiét bi co khi 13 dugc van hanh thi cong
bang cach st dung man hinh hién thi trang thai thiét bi co khi 47 va man hinh hd trg
vAn hanh tha cong 48 dugc hién thi trén man hinh 31 cta thiét bi dau cubi hd trg van
hanh 30 s& duge mo ta. Ngudi van hanh c6 thé thay, tir ndi dung hién thi trong phén
hién thi buéc van hanh 49 dugc chi bao béi phan hién thi budc hién tai 50 trén man
hinh hién thi trang thai thiét bi co khi 47, viéc nglrng hoat dong hién tai xay ra trong
budc nao. Thiy duoc tir trang thai minh hoa ring budc hién tai 1a & trang théi “xac
nhén vi tri ¢d dinh cta gi4 van chuyén” trong budc “1”. G day, “gia van chuyén” 1a gia

van chuyén 14 cta bang tai dién 15 trong thiét bi co khi 13 dugc thé hién trén Fig.2, va
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c6 thé x4c nhan bing mét ring gia van chuyén 14 d& chi tiét gia cong 18 hodc c6 thé
x4c nhan diéu ndy tir trang thai phat sing ciia phan hién thi phu 56a va 56b dugc bb tri
thém trén nit chon bd phan van hanh thi cong 53a tuong Gng véi “dua gid van chuyén
vao/ dua gia van chuyén ra” va chi bao ring “c6” hoic “khong ¢6”, do vay, thdy ring

gia van chuyén 14 d& chi tiét gia cong 18 dang dirng tai mot vi tri cb dinh.

Xem xét tir trang thai néu trén rang, van hanh phai duoc thyc hién tiép theo 1a
“xac nhan khoa gia van chuyén” trong budc “2”, do vy, nguoi van hanh thyc hién thao
tac cham vao nut chon bd phin van hanh thi cong 53b twong Gng véi “khoa gid van
chuyén” trén man hinh hd trg vn hanh tht cong 48. Tiép theo, trong s cac khdi didu
khién tir a1 dén an (xem Fig.3) c6 trong bd didu khién 28 ciia thiét bi co khi 13, khéi
diéu khién ctia cac phuong tién khéa gia van chuyén va cic phuong tién van hanh thu
cong 25 duge bd tri thém & thibt bi co khi 13 dugc két ndi. Tai thoi diém nay, ngudi van
hanh s& thy, tr ndi dung hién thi trong cic phin hién thi ndi dung diéu khién 54b va
55b & ca hai phia ciia nit chon by phén vén hanh thi cong 53b, réng van hanh “khoa”
cuia cac phuong tién khoa gid van chuyén dugc chi dinh cho chuyén mach van hanh 6
cua cac phuong tién van hanh tha cong 25 va rang van hanh “mé khoéa” clia cac phuong
tién khoa gid van chuyén duoc chi dinh cho chuyén mach van hanh 7. o) day, gia van
chuyén 14 tai mot vi tri c¢b dinh can phai dugc khoa lai, do vay, chuyén mach van hanh
6 cia céc phuong tién van hanh thi cdng 25 dugce van hanh. Khi, van hanh nay dugc
thuc hién, b0 phin tuong ting (cac phwong tién khoa gid van chuyén) ctia bo diéu khién
28 dugc didu khién, gia van chuyén 14 dwoc khoa lai tai mot vi tr c¢b dinh va trang thai
khoa gi4 vin chuyén dugc x4c nhan, hién thi trong phin hién thi buéc van hanh 49 thay
dbi tir bude “2” dén bude “3”, nhd vy nhén thiy rang budc nay duge chuyén dén budc
“x4c dinh chi tiét gia cong”. C4c phwong tién x4c dinh chi tiét gia cong co trong thiét bi
co khi 13 duoc ty ddng kich hoat dé thuc hién bude “xac dinh chi tiét gia cdng” va chi
tiét gia cong 18 duge di chuyén dén gia chuyén ché 16 cua bang tai san 17 tir déy, két
qua cua viéc xac dinh nay dugc ghi lai. Sau do, hién thi trong phan hién thi budc van
hanh 49 thay ddi tir bude “3” dén bude “4” va budc nay chuyén dén busc “dan tién
cang”.

Ngudi van hanh s& xac nhén dugc, tr trang thai phat sang cua phan hién thi phu
tr 57a dén 57¢ dugc b tri thém trén nit chon bd phan van hanh thu cong 53f twong tmg

v6i “nang/ha bd phan nang” va chi bdo “gidi han trén”, “diém cho” va “gi¢i han dudi”,
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hodc nhén biét bang mit ring cac bd phan nang 22 dugc dinh vi & diém cho tai do cao
trung binh, va sau d6 thuc hién budc “d&n tién cang”. Do vy, béng cach thuc hién thao
t4c cham vao nat chon bd phan van hanh tha cong 53e twong tng v6i “dan tién/I0i cang”
trén man hinh hd trg van hanh thu cong 48 dé két ndi, trong s cac khéi diéu khién tix
al dén an (xem Fig.3) c6 trong bd didu khién 28 ctia thiét bi co khi 13, khéi diéu khién
dé didu khién cac phuong tién didu khién dan tién/0i cang 24 va cac phuong tién van
hanh tha cong 25 dugc bd tri thém & thiét bi co khi 13. Tai thoi diém nay, nguoi van
hanh s& thdy, tir ndi dung hién thi ciia cac phan hién thi ndi dung didu khién 54e va 55e
& cé hai phia cua nat chon bd phan vén hanh tha cong 53e, rang vin hanh “dan tién cang”
dugc chi dinh cho chuyén niach van hanh 6 clia cic phuong tién van hanh thu cong 25
va rang van hanh “Iui cang” duoc chi dinh cho chuyén mach van hanh 7, va do vay
nguoi van hanh s€ van hanh chuyén mach vin hanh 6 clia cac phuong tién van hanh thu
cong 25 dé thuc hién van hanh dan tién trén cac cang 21 bang cac phuong tién din dong
tién/Iui cang 24. Khi da xac nhan duge ring cac cang 21 di chuyén tién dén vi tri gi6i
han tién, hién thi trong phan hién thi buéc van hanh 49 sé& thay ddi tir bude “4” dén bude

“5.> va hién thi ring “xac nhan su din tién/lui cang” duge thyce hién.

Tiép theo, khi d4 xac nhan duoc rang cac canh tay 14a ciia gid vén chuyén 14 tai
mot vi tri ¢ dinh duge khoa & trang thai dong dé do chi tiét gia cong 18, hién thi trong
phén hién thi budc van hanh 49 s& thay ddi tir bude “5” dén bude “6” va “xéc nhan khoa
canh tay” duoc thyc hién. Khi “x4c nhan khéa canh tay” dugc hoan tat, hién thi trong
phan hin thi buéc van hanh 49 thay déi tir bude “6” dén bude “7” va hién thi chuyén
sang budc “nang bd phén néng (giéi han trén)” dugc tao ra. Dé thuc hién budc “ning
bd phan nang (gidi han trén)”, ngudi van hanh thyuc hién thao tdc cham vao nat chon b
phan van hanh thu cdng 53f tuwong Gng véi “nang/ha bd phan nang” trén man hinh hd
trg van hanh thu cong 48 dé két ndi, trong sé cac khéi didu khién tir al dén an dt‘lng cho

cac bo phan dich diéu khién (xem Fig.3) c6 trong b didu khién 28 cua thiét bi co khi
13, khéi diéu khién cua cac phuong tién din dong nang/ha 23 va cdc phuong tién van
hanh tht cong 25 duoc bd tri thém & thiét bi co khi 13. Tai thoi diém nay, ngudi van
hanh s& thy, tir ndi dung hién thi ciia cac phan hién thi ndi dung diéu khién 54f va 55f
& ca hai phia cia nit chon bd phan van hanh tha cong 53f, rang van hanh “ning bd phan
nang” dugc chi dinh cho chuyén mach vin hanh 6 cta cic phuong tién vén hanh thu

cong 25 va réng van hanh “ha bd phén nang” dugc chi dinh cho chuyén mach van hanh
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7, va do vay nguoi van hanh thyc hién van hanh chuyén mach van hanh 6 ctia cac phuong
tién van hanh thd cong 25 dé thuc hién van hanh nang trén cic bd phan nang 22 bang

cac phuong tién din dong nang/ha 23.

Khi cac bd phén ning 22 ¢ trang thai, trong d6 céc cang 21 da tién dén vi tri gi6i
han tién duoc nang dén gii han nang, chi tiét gia cong 18 dugc dung tai mot vi tri cb
dinh va dugc d& béi cac canh tay 14a cua gia van chuyén 14 duge gip 1én béi cac cang
21, va ¢6 thé xac nhan, tir trang thai phat sang cua phén hién thi phu 57a duogc bd tri
thém trén nut chon bd phan véan hanh thtu cdng 53f tuong Ung vé6i “néng/ha bd phén
nang” va chi bdo “gidi han trén” hodc bing mét rang cac bd phan nang 22 dat téi gidi
han nang. Do vay, trén thuc t& thi hién thi trong phﬁn hién thi budc van hanh 49 thay dbi
dén budc “8”, d6 1a budc “mé khoa canh tay”, thao tdc cham dugc thuc hién trén nut
chon bd phan van hanh thu cdng 53¢ tuong ting véi “md khoa cénh tay” trén man hinh
hd tro van hanh thi cong 48 dé két ndi, trong sb cac khéi didu khién tir al dén an dung
cho céc b phan dich didu khién (xem Fig.3) ¢6 trong bd didu khién 28 cta thiét bi co
khi 13, khéi diéu khién cta cac phuong tién khoa cénh tay va cac phuong tién van hanh
thi cong 25 duge b tri thém & thiét bi co khi 13. Tai thoi diém nay, thdy dugc, tir ndi
dung hién thi cta cac phan hién thi ndi dung didu khién S4c va 55¢ & ca hai phia ctia nut
chon bd phan van hanh tha cong 53c, réng van hanh “khoéa” dugc chi dinh cho chuyén
mach van hanh 6 ctia cac phuong tién van hanh tha cong 25 va rang van hanh “mé khoa”
duoc chi dinh cho chuyén mach van hanh 7, do vay, chuyén mach van hanh 7 cia céc
phuong tién van hanh thi cong 25 duge van hanh dé md khoa cc canh tay 14a clia gia
véan chuyén 14 sau khi di chuyén chi tiét gia cong 18 vé phia cdc bd phan nang 22 va

nho vay chuyén d6i sang trang théi co thé van hanh.

Khi m& khoa cac canh tay 14a dugc thuc hién, hién thi trong phén hién thi bude
véan hanh 49 thay dbi tir budc “8” dén budc “9” va budc nay chuyén dén buéc “mé canh
tay”. Do vay, nguoi van hanh thyc hién thao tdc cham vao nit chon bd phan véan hanh
thi cong 53d twong tmg v6i “dong/mé canh tay” trén man hinh hd trg van hanh thi cdng
48 dé két ndi, trong s cac khbi diéu khién tir al dén an ding cho cac bd phan dich diéu
khién (xem Fig.3) c6 trong bd diéu khién 28 ciia thiét bi co khi 13, khéi diéu khién cua
cac phuong tién déng/mé canh tay 20 va cac phuong tién van hanh thu cdng 25 dugc b
tri thém & thiét bi co khi 13. Tai thoi diém nay, théy duogc, tir ndi dung hién thi cta cac

phéan hién thi ndi dung diéu khién 54d va 55d & ca hai phia cta nit chon bo phan van
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hanh thi cong 53d, rr?lng van hanh “m¢” dugce chi dinh cho chuyén mach van hanh 6 cua
cac phuong tién van hanh thu cong 25 va rang van hanh “déng” dugc chi dinh cho
chuyén mach van hanh 7, do vay, chuyén mach van hanh 6 clia cdc phuong tién vén
hanh tha cong 25 dwoc van hanh dé mo cac canh tay 14a cla gid van chuyén 14 bang
cac phuong tién déng/ma canh tay 20. Sau khi c4c canh tay 14a cua gia vén chuyén 14
duoc mé ra, budce trén phén hién thi budc van hanh 49 thay dbi tir «9” sang “10” dugc
hién thi ring d truy cip vao budc “xac nhan chuin bi van chuyén”, khi gia chuyén cho
16 cua bang tai san 17 dugc dua vao trang thai, trong d6 gid chuyén ché 16 cho tai mot
vi trf ¢ dinh dé nhén chi tiét gia cong 18 tir cic bd phan nang 22, x4c nhan chuén bi van
chuyén duoc hoan tit, budc trén phin hién thi budc van hanh 49 thay dbi tir “10” sang

“11” va mot chi din dé thuc hién budc “ha bd phan nang (gidi han duédi)” dugc tao ra.

Dé thuc hién budc “ha bd phan nang (gi6i han duéi)”, ngudi van hanh thyc hién
thao tdc cham vao nat chon bd phan van hanh thu cdng 53f tuong tmg voi “nang/ha bd
phan nang” trén man hinh hd trg van hanh tha cong 48 8 két ndi, trong s cac khéi didu
khién tr al dén an ding cho cac bd phan dich didu khién (xem Fig.3) c6 trong bd didu
khién 28 cua thiét bi co khi 13, khdi diéu khién cta céc phuong tién dAn dong nang/ha
23 va cac phuong tién vén hanh thi cong 25 duge bd tri thém & thiét bi co khi 13. Tai
thoi diém nay, ngudi van hanh thiy, tir ndi dung hién thi cta cac phan hién thi ndi dung
didu khién 54f va 55f & cé hai phia cta nat chon bd phén vén hanh thi cong 53f, ring
van hanh “ha b phén nang” dugc chi dinh cho chuyén mach véan hanh 7 ctia cac phuong
tién van hanh thu cong 25, va do vy nguoi van hanh thyc hién van hanh chuyén mach
van hanh 7 ctia cac phuong tién van hanh thu cong 25 dé thuc hién viéc ha cac bo phan
nang 22 xudng giéi han dudi bang cac phuong tién din dong nang/ha 23. Tiép theo, chi
tiét gia cong 18 dugc dd bdi cac cang 21 cla cac bd phén nang 22 duge dua vao gita
cac canh tay 14a méd cua gié vén chuyén 14 dé duoc ha xudng va duge di chuyén lén
trén gia chuyén chd 16 cua bang tai san 17 dé chor tai mot vi tri ¢6 dinh va sau d6 cac bo
phén nang 22 trng dat dén gi6i han duéi dugc dimng lai. Tiép theo, budc trén phan hién
thi budc van hanh 49 thay dbi tir “11” sang “12”, “x4c nhan hoan tat di chuyén” dugc
thuc hién, khi dd xac nhan duoc ring viéc di chuyén chi tiét gia cong 18 lén trén gid
chuyén chd 16 duge hoan tAt, bude trén phan hién thi buéc van hanh 49 thay dbi tir <127

sang “13” va chi din dé thuc hién budc “lui cang” duoc tao ra.

Pé thuc hién “Iui cang” trén man hinh ho trg van hanh thd cong 48, ngudi van
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hanh thuc hién thao tdc cham vao nit chon bd phan van hanh thu cong 53e twong Ung
v6i “tién/lui cang” dé két ndi, trong sb cac khéi diéu khién tir al dén an ding cho céc
b6 phan dich didu khin (xem Fig.3) c6 trong bd diéu khién 28 cta thiét bi co khi 13,
khdi didu khién cta cac phuong tién din dong tién/lui cang 24 va cac phuong tién vén
hanh thu cong 25 duoc bd tri thém & thiét bi co khi 13. Tai thoi diém nay, ngudi van
hanh thiy, tir ndi dung hién thi ciia c4c phén hién thi ndi dung diéu khién 54e va 55e &
cé hai phia ctia nut chon bd phan vén hanh thu cong 53e, réng van hanh lui lai “lui cang”
duoc chi dinh cho chuyén mach van hanh 7 cia cac phuong ti€én van hanh thu cong 25,
va do vy nguoi van hanh thuc hién vin hanh chuyén mach van hanh 7 cta cac phuong
tién van hanh tha céng 25 dé thyc hién van hanh Ui c4c cang 21 bang cac phuong tién
dan dong tién/hi cang 24. Khi d4 x4c nhan dugc ring cac cang 21 di chuyén dé 1ui dén
vi trf gi6i han 10, hién thi trong phén hién thi budc van hanh 49 thay ddi tir buge “13”
dén budc “14” va chi dan dé thuc hién budce “nang bd phan ning (diém cho)” dugc tao

ra.

O day, dé thuc hién budc “nang bd phan ning (diém cho),” ngudi van hanh thuc
hién thao tac cham vao nit chon b phan van hanh thi cong 53f twong ng véi “nang/ha
bd phan nang” trén man hinh hd tro van hanh thu cong 48 dé két ndi, trong sb cac khoi
diéu khién tir al dén an ding cho cac bd phan dich diéu khién (xem Fig.3) c6 trong bd
didu khién 28 cta thiét bi co khi 13, khéi diéu khién ctia cac phuong tién dan dong
nang/ha 23 va cic phuong tién van hanh thi cong 25 dugc b tri thém & thiét bi co khi
13. Tai thoi diém nay, nguoi van hanh thdy, tir ndi dung hién thi ciia cac phén hién thi
noi dung didu khién 54f va 55f & ca hai phia ctia nit chon by phén vén hanh thu cong
53f, rang van hanh “nang bd phan nang” dugc chi dinh cho chuyén mach vén hanh 6
ctia cac phuong tién van hanh thu cdng 25, va do vy nguoi van hanh thue hién van hanh
chuyén mach van hanh 6 ctia cdc phuong tién van hanh thu cong 25 dé nang cac bd phan
ning 22, béi cac phuong tién dan dong nang/ha 23, dén diém cho tai do cao trung binh
gifta bang tai dién 15 va bang tai san 17. Khi cdc b phan nang 22 da dat dén diém cho
va dugc ding lai, hién thi trong phan hién thi budc van hanh 49 s& quay tir bude “14”
trd lai bude “0” va budc nay tré lai bude “xac nhén vi tri hién tai” dung cho gid vén
chuyén 14 ciia bing tai dién 15.

Nhu md ta & trén, mot loai cac van hanh thu cong dé di chuyén chi tiét gia cong

18 tir gia vAn chuyén 14 cia bing tai dién 15 1én trén gid chuyén chd 16 cia bang tai
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san 17 dugc hoan tit. Theo két cAu dugc mo ta trong phuong 4n nay, trong giai doan
“x4c nhan vi tri hién tai” trong budc “0”, trong giai doan “xéc nhén khoa canh tay” trong
buéc “6”, trong giai doan “md khoa canh tay” trong budc “8” va trong giai doan “néng
b phan nang (diém cho)” trong budc “14”, phan hién thi cho phép khéi dong lai 51
duoc bat sang, va hién thi ring c6 thé thuc hién khéi dong lai. Do vay, c6 thé thuc hién
thao tac cham vao nut vin hanh khai dong lai 52 & cac giai doan nay dé khoi dong lai

thiét bi co khi 13 tir van hanh thi cong va chuyén dbi sang van hanh tu dong.

Khi toan bd cac van hanh thu cong trong thiét bi co khi 13 duoc hoan tat, thao
tac cham duogc thuc hién trén nut két thac 58 trén man hinh hd trg van hanh thu cdng 48.
Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.3, tin hi€u két thiic két nbi 36b dugc truyén tir thiét
bi dAu cudi hd trg van hanh 30 dén bd didu khién 28 cta thiét bi co khi 13, két ndi cla
cac phuong tién van hanh thi cong 5 va bd didu khién 28 va két ndi cta bd didu khién
28 va thiét bi dau cubi hd trg van hanh 30 bi hily, va trang théi tr¢ lai trang thai ban déu.
Nhu thuong 1€, nhu duge mo ta v& van hanh thu cong trong thiét bi co khi 1, khi khong
nhan dugc cac tin hiéu van hanh tir cdc phuong tién véan hanh thi cong 25 lién tuc trong
mdt khoang thoi gian nhat dinh, ciing c6 thé 13 tin hiéu hity van hanh thu cong 40 duoc
truyén tir phia bo didu khién 28 cua thiét bi co khi 13 dén thiét bi dau cubi hd trg van
hanh 30 d& hiy két ndi ciia cac phuong tién van hanh thi cong 25 va bd diéu khién 28

va két ndi cia bd didu khién 28 va thiét bi dau cudi hd trg van hanh 30.

Luu ¥ ring céc phuong tién truyén thong khong diy 34 dugc st dung trong
phuong an md ta & trén co thé duoc thay thé, tiy theo truong hop, nhu thong qua céc
phuong tién truyén thong ctia hé thong nbi day sir dung duong truyén thong két ndi cac
phuong tién van hanh thu cong 5/25 va thiét bi dau cudi hd trg van hanh 30 sao cho

ching c6 thé dugc tach biét tu do.

Ngoai ra, mic du trén cdc phuong tién van hanh thi cong 5/25 dugc dua vao
phuong an uu ti€n cia sang ché, nhung chi hai chuyén mach van hanh 6 va 7 ma cac
van hanh nguoc nhau dugc chi dinh cho né dugc b tri, va ngoai hai chuyén mach van
hanh 6 va 7 nay, chuyén mach van hanh 8 dé ding khin duoc bd sung thém, khong c6
gidi han cho két cdu nay. Vi du, mot két cAu co thé dugc st dung, trong d6 chi c6 hai
chuyén mach van hanh dugc b6 tri va trong do, chuyén mach van hanh 8 dé dirng khan
khong duogc b tri. Ngoai ra, chuyén mach van hanh dugc bd tri trong cac phuwong tién

van hanh tha céng 5/25 va dugc sit dung chung dé diéu khién cac bd phan dich didu
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khién riéng khong gidi han & hai chuyén mach van hanh ma cac van hanh nguoc nhau
dugc chi dinh cho n6, va mot chuyén mach van hanh hozc ba hoic nhiéu chuyén mach
vén hanh cé thé duoc st dung. Pbi voi mot chuyén mach véan hanh, ngoai chuyén mach
BAT (ON)/TAT (OFF) dé c6 thé chuyén dbi mot khéi van hanh gitta vi tri ON (bat) va
vi tri OFF (tit), chuyén mach dau vao c6 thé duy tri trang thai ON (bat) & mach trong,
chuyén mach kich hoat hodc twong ty co thé dugc st dung. Chuyén mach kich hoat 1a
chuyén mach van hanh dugc st dung lam bién phap an toan khi ngudi van hanh thuc
hién van hanh bt quy tic nhu bao dudng, va I chuyén mach van hanh trong d6 vi tri
nhét thoi cia khéi van hanh 13 vi trf ON (bat) va trong d6 vi tri OFF (tit) duoc tao ra khi
khéi van hanh dugc 1am cho chuyén sang vi tri két thuc hodc vi tri duge tu dong quay

tré lai vi tri ban ddu bang cach nha tay.

Mbt vi du vé truong hop mo ta & trén, trong d6 mot chuyén mach van hanh duoc
sir dung, trong truong hop, trong d6 cac bo phan dich didu khién c6 trong mét thiét bi
co khi chi dugc khoi dong ludn phién hodc bang tai C trén d6 diéu khién dung tu dong
duoc thuc hién sau van hanh dinh trudc va chi van chuyén chi tiét gia cong, vi du, theo
mdt hudng, dugce st dung, trén cac phuong tién van hanh tha cong 5/25 c6 trong thiét
bi co khi, mot chuyén mach van hanh S, mdt trong sb chuyén mach BAT (ON)/TAT
(OFF), chuyén mach ddu vao, chuyén mach kich hoat va chuyén mach tuwong tur mo ta &
trén duoc bd tri, ddi v6i mot bang tai dich van hanh thi cong C dugce chon tir cdc bing
tai C, ndi dung didu khién (vi dy, khoi dong) duoc chi dinh cho chuyén mach van hanh
S clia cac phwong tién van hanh thi céng 5/25 duoc hién thi trong phan hién thi ndi dung
diéu khién trén man hinh hd trg van hanh thi cdng clia thiét bi ddu cudi hd tro van hanh
30, bo didu khién 28 nhan tin hiéu 35 chuyén mach bo phan dich didu khién tir thiét b
dAu cudi hd tro van hanh 30 thong qua cac phwong tién truyén théng khong day 34 dé
két ndi khdi didu khién ctia mét bang tai C xéac dinh va mot chuyén mach van hanh S &
cac phuong tién van hanh tha céng 5/25, va mot chuyén mach van hanh S duoc van
hanh sao cho diéu khién (vi dy, khoi dong) dugc chi dinh cho chuyén mach vén hanh S

6 thé dugc thuce hién bing mot bang tai C da chon.
Kha néng tmg dung cong nghiép

Heé théng didu khién thiét bi co khi theo sang ché c6 thé duge st dung lam hé
théng c6 thé thuc hién van hanh tht céng chinh x4c va dé dang, va vi dy, cac loai thiét

bi co khi khac nhau duoc bd tri trong day chuyén lép rap 6 t6 duoc st dung cling véi
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thiét bi ddu cudi hd tro van hanh dugc goi 1a méy tinh bang, dé don gian héa cac phuong
tién van hanh thu céng (c4c panen vin hanh) dugc bd tri cling v6i mdi mot thiét bi co
khi.
Danh muc ky hiéu chi dan

1,13  Thiét bi co khi

2 Gié chuyén ché

3 Puong din vao

4 Puong dn ra

5,25 Céc phuong tién van hanh thu cong

6 Chuyén mach van hanh

7 Chuyén mach van hanh

8 Chuyén mach vén hanh dé dimg khan

9 Hop van hanh

11 Bo truyén tin hiéu nhan dién thiét bi co khi

12,27 M4 hai chiéu

14  Gi4 vin chuyén

14a  Cénh tay c6 thé dong/mé tu do

15 Béng tai dién

16 Gia chuyén ché

17 Bang tai san

18 Chi tiét gia cong

19 Gi4 véan chuyén ning/ha
20 Phuong tién dong/mé gié treo
21 Cang

22 Bo phén ning

23 Céac phuong tién din dong nang/ha
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24 Céhc phuong tién din dong tién/lui cang

26 B0 truyén tin hiéu nhén dién thiét bi co khi

28 B0 didu khién (dugc bé tri thém & mbi mot thiét bi co khi)
29 Céc phuong tién chuyén mach

30  Thiét bi d4u cudi hd trg van hanh

32 Camera (thiét bi chup hinh)

33 Piém truy cap

34  Céc phuong tién truyén thong khong day

37 Thit bi tao hinh anh hién thi

39 Céc phuong tién két nbi/ngit két ndi duong truyén thong
41 Nut xac nhan két ndi

42,46 Man hién thi thong tin tham chiéu

43,47 Man hinh hién thi trang thai thiét bi co khi

43al dén 43d1 Phan hién thi bd phan

43a2 dén 43d2 Phin hién thi trang thai thiét bi

44,48 Man hinh hd trg van hanh tha cong

44a, 44b Nut chon thiét bi dugc van hanh thi cong

44al, 4422, 44b1, 44b2 Phan hién thi ndi dung diéu khién
45,58 Nut két thiic

49  Phéan hién thi budc van hanh

50  Phan hién thi buéc hién tai

53a dén 53f  Nut chon thiét bi van hanh thi cong

54a dén 54f, 552 @én 55  Phan hién thi ndi dung diéu khién
56a, 56b, 57a dén 57c Phan hién thi phu

al dén an Khéi didu khién ding cho mdi mot bd phén dich didu khién trong

b diéu khién
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L1 dénL4 Pudng van chuyén gia chuyén chd
L1d dnL4d Céac phuong tién din dong gia chuyén ché

P1 dén P6 Céc phuong tién chuyén d6i duong din
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Yéu ciu béo hd
1. Heé thdng didu khién thiét bi co khi, hé théng nay st dung thiét bi co khi (1/13) bao
gdm céc bd phan dich didu khién va bo didu khién (28) didu khién cac bd phan dich diéu
khién nay, cac phuong tién van hanh thi céng (5/25) dugc b6 tri thém & thiét bi co khi
(1/13), thiét bi ddu cudi hd trg van hanh (30) dang xach tay, va cac phuong tién truyén
thong (34) két ni thiét bi diu cudi hd trg van hanh (30) va bo diéu khién (28) ciia thiét
bi co khi (1/13),

trong d6 cac phuong tién van hanh thi cong (5/25) bao gdm chuyén mach vén
hanh (6, 7) dugc st dung chung dé didu khién cac bd phan dich diéu khién tuong tng
¢6 trong thiét bi co khi (1/13) bao gdm cac phuong tién van hanh thi cong (5/25), va bd
truyén tin hiéu nhan dién thiét bi co khi (11/26) dugc st dung dé truyén, dén thiét bi dau
cudi hd trg van hanh (30), tin hiéu nhan dién thiét bi co khi dé nhan dién thiét bi co khi

(1/13) bao gdm cac phwong tién van hanh thi cong (5/25),

& thiét bi ddu cubi hd trg van hanh (30), man hinh hd trg van hanh tht cong (44,
48) duoc hién thi bao gdm phan chon bd phén van hanh thi cong (44a, 44b) dé chon, tir
céc b phan dich didu khién c6 trong thiét bi co khi (1/13), bo phan van hanh thu cong
dwa vao tin hidu nhan dién thiét bi co khi nhan duoc tir bd truyén tin hiéu nhan dién thiét
bi co khi (11/26), va phn hién thi noi dung diéu khién (44al dén 44b2, 54a dén 551)
hién thi, trén bd phén vén hanh thi cong da chon, ndi dung diéu khién duogc chi dinh cho
chuyén mach van hanh (6, 7) cia cdc phuong tién van hanh thu cong (5/25),

b6 diu khién (28) nhan, tir thiét bi diu cudi hd trg van hanh (30), thong qua céc
phuong tién truyén thong (34), tin hiéu (35) chuyén mach bd phén dich diéu khién duoc
x4c dinh bi van hanh trén phan chon bd phan van hanh thi cong (44a, 44b) dé két ndi
khdi didu khién ctia bd phan dich didu khién da xac dinh dugc va chuyén mach véan hanh
(6, 7) ctia cac phuong tién van hanh tht cong (5/25), va

van hanh dugc thuc hién trén chuyén mach van hanh (6, 7) cua cac phuong tién
véan hanh thu cong (5/25) sao cho diéu khién dudc chi dinh cho chuyén mach van hanh
6, 7 duge thuc hién bdi bd phén dich diéu khién da chon.
2. Hé théng diéu khién thiét bi co khi theo diém 1, trong do:

v6i chuyén mach véan hanh ciia cc phuong tién vén hanh tha cong (5/25), chi
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bd tri hai chuyén mach van hanh (6, 7) ma cac van hanh nguoc nhau dugc chi dinh cho

chung, va

ngoai hai chuyén mach vén hanh (6, 7) nay, chuyén mach dimg khan (8) duoc
bd sung thém.
3. Hé théng didu khién thiét bi co khi theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd truyén tin hidu
nhan dién thiét bi co khi (11, 26) c¢6 & cac phuong tién van hanh thii cong (5, 25) duoc
tao ra bang cach dan, vao bé mit ngodi clia cic phwong tién van hanh thu cong (5, 25),
tAm hién thi ma (12, 27) c6 thé dugc doc va xac dinh béng phuong tién chup hinh (32)
c6 & thiét bi ddu cudi hd trg van hanh (30).
4. Heé théng didu khién thiét bi co khi theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3,
trong do, trén thiét bi dau cudi hd tro van hanh (30), man hién thi (42, 46) hién thi hinh
v& hodc anh hién thi két cAu cia thiét bi co khi tuong ting duoc hién thi thém.
5. Hé théng didu khién thiét bj co khi theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong do:
thiét bi co khi c6 thé van hanh mét trong céc bd phéan dich didu khién véi su dinh
thoi tuy y, va
man hinh hién thi trang thai thiét bi co khi (43) s& hién thi danh muc ctia toan b
céc bd phén dich diéu khién trong thiét bi co khi (1) va trang thi trong d6 liéu mot trong
cac bd phan dich didu khién trong danh muc c6 thé dugc van hanh tha céng dugce bd
sung vao thiét bj diu cudi hd tro van hanh (30) hay khong.
6. Hé théng didu khién thiét bi co khi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4,
trong do:
thiét bi co khi (13) van hanh céc bd phan dich diéu khién twong ing theo mot
tha tu da dat, va
man hinh hién thi trang thai thiét bi co khi (47) hién thi danh muc céc van hanh
cua cac by phéan dich diéu khién twong tng theo thlr tir da dit ndy va hién thi danh muc
sao cho trong danh muc nay, trang thai tién trinh ctia van hanh diéu khién tha cong c6
thé duoc phan biét, duoc bd sung vao thiét bi ddu cudi hd trg van hanh (30).
7. Hé théng diéu khién thiét bi co khi theo diém bt ky trong sb cac diém tr 1 dén 6,

trong do:

-28-



33068

bo didu khién (28) dugc tao két ciu sao cho bd didu khién (28) c6 thé nhan, khi
tap hop didu kién hoan tit van hanh thi céng & phia bo diéu khién dugc thda man hodc
khi nhan duge tin hiéu két thuc (36b) tir thibt bi ddu cudi hd tro van hanh (30) dugc két

ndi, tin hiéu van hanh tir mét thiét bi dau cudi ho trg van hanh khéc.
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