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(54) THIET BI PHOI MAU VA PHUONG PHAP PHOI MAU SON PHUC CHE

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phdi mau va phuong phap phdi mau son phuc ché, co thé
ho tro dang ké cho hoat dong phéi mau thuong duge thue hién theo kinh nghiém va truc
giac, chu yéu tai xuong phuc ché 6 to. Thiét bi ph01 mau va phuong phap phéi mau son
phuc ché tinh sai s6 gitra dir liéu do mau cua phan d6i twong can son va dit liéu do mau cia
thé son (S3) theo mdi truc toa do, truy hdi son pha trén cé thong tin thudc tinh tic dong
theo hudng giam thiéu sai sb lam ung vién phéi mau (S5) theo mdi tryc toa do, tinh luong
co ban cua ung vién phéi mau tuong tmg voi lugng son phuyc ché duogc st dung dé son
phan dbi twong can son (S7), tinh ty 16 sai s6 theo mdi truc toa do bang cach chia sai sd cho
gia tri tham chiéu tuong tng voi dir liéu do mau (S8) va tinh lugng phéi mau @i voi m01
mg vién phdi mau bang cach nhan luong co ban cua Gng vién phdi mau voi ty 1& sai s6
(S10).
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi phéi mau va phuong phap phdi mau son phuc ché
va chu yéu 1a d& cap dén thiét bi phdi mau va phuong phap phdi mau phit hop cho viéc

phéi mau son phuc ché dugc thuc hién trong hoat dong phuc ché son cho xe 6 to.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Khi thuc hién viéc son mdt phan trén xe 0 td dugc dua dén dé phuc ché, thi can
thuc hién sy phdi mau son phuc ché giong v6i mau son cla phan doi tuong can son

cla xe can phuc cheé.

Céc hang san xuét xe 6 t6 quy dinh rd cdc md mau cho mdi xe 6 t va cung cép
thong tin vé son pha trdn va gia tri pha tron ctia son duge st dung dé son. Cac nha san
xuét son cung cép thong tin (dit liéu mau chu dao) d6i v6i mdi mot trong sb cac ma
mau cu thé v& cac son dugc pha tron (cdc ma son), gid tri pha tron (ty 1& tron) cua mdi
son pha trdn va tuong tu dé chuén bi son phuc ché béng cach st dung céc son dugc

san xuat va ban bdi moi nha san xuat son.

Trong khi nhitng ngudi mua xe ¢ cac phuong phép luu gitt va st dung xe khéc
nhau va su xudng cip son theo nim théng clia xe cin phuc ché 1 khac nhau theo mdi
xe va mdi ph?m ctia mdi xe. Ngoai ra, trong mot sb truong hop, cd su khac biét vé viée
son xe tir giai doan san xuét do nhitng khac biét vé phwong phép son, mdi trudng son
va twong tu & ddy chuyén san xuit xe 6 to (bién thé theo 16). Nhu da mé ta & trén, do
mau son trén xe can phuc ché 14 khac nhau, tham chi m3 mau cua xe 6 t0 1a giéng nhau,
thi cling khong thé chudn bi son phuc ché phii hop vdi phin d6i trong can son cua xe
can phuc ché don thuin bang cach tron cc son tuong tng theo dit 1iéu mau chu dao do

nha san xuat son cung cap.

Theo d6, thdm chi c6 thé chudn bi son phuc ché gin dang v6i mau son cua xe
can phuc ché theo mot chirng muc nao d6 béng cach thuc hién tron theo dit li€éu mau
chu dao, thi thong thudng van can phai thuc hién hoat dong phdi mau cho mdi phan

dbi twong cin son cua xe can phuc ché. Théng thuong, hoat dong phdi mau nay duge
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thuc hién phu thudc vao kinh nghiém va tryc giac ciia k¥ thuét vién trong khi sir dung
s6 mAu mau. Tuy nhién, trong nhitng ndm gin day, da c6 cac trudng hop ma bd do
mau dugc dé xuét dé thuc hién hoat déng phbi mau. Mot vai nha san xuét son di cung
clp cac hé thdng hd tro phéi mau c6 chirc ning tim kiém mau bing may tinh (CCS)

hogc chirc ning phdi mau bing may tinh (CCM).

Trong hé théng hd tro phéi mau duge cung cép hién nay, mot lugng 16n cac
phén dit lidu mau cht dao duoc dua vao co s¢ dit liéu va dit liéu mau chu dao ma khac
biét mau véi dit lieu do mau (vi du, gid tri L*a*b*) ciia xe can phuc ché do dugc bing
bd do mau la nho nhét, duogc truy hdi va hién thi (vi du, xem doan [0038] cta tai liéu
saing ché 1). Tuy nhién, trong nhiéu treong hop, khong thé thuc hién dugc viée son ma
khong phéi mau, don thuan béng cach truy hoi va hién thi dit liéu mau chi dao ma su
khéc biét mau 12 nhé nhét. Dé khic phuc nhuoc diém nay, céc nha san xuit son dang
cd géng lam gidu co s& dit lidu bing cach tao ra nhidu bién th8 mau dugc tao ra bing
cach thay ddi nhe mau cia mot md mau va luu gitr cac bién thé nay trong co so dit lidu
du6i dang céc bién thé co thé duge sit dung dé son trén xe can phuc ché, ma tg vién
cho mau ma gidm dén muc toi thiéu sy khac biét mau dugc lua chon cang nhiéu cang
t&t. Mién 1a dich tim kiém duogc giéi han & thong tin dugc luu gift trong co so dit ligu,
tuy nhién vin d& 13 son phu hgp voi phin dbi tugng cin son cua xe can phuc ché
khong thudng duge truy hdi va hién thi khong thé giai quyét duoc. Vi Iy do nay, hoat
dong phbi mau ctia k¥ thuét vién khong duge duoc hd tro diy du va tai xuéng son, k§
thuit vién thudng phai tim son va lugng phdi mau dé cho vao tir nhiéu loai son, phu

thudc vao kinh nghiém va truc gidc cia ho.

Ngoai ra, diéu kién son thay d6i theo phuong phap son nhu khoang céach giita
sting phun duoc st dung d8 son va phan dbi tuong can son ciing nhu toc d6 di chuyén
cta sing phun, dung cu son dugc st dung dé son va k¥ ning son, thoi quen va yéu tb
twong tu cua k¥ thuat vién. Theo d6, thdm chi dang mét son dugc st dung, thi van sé&
cO su khac biét vé séc thai va tong mau sau khi viéc son dugc thuc hién. Thuc tién 12
khéong thé chuin bi son phyc ché d& co thé khic phuc tt ca cac nhuoc diém néu trén
cling nhu dat son phuc ché nay vao trong co s¢ dit liéu. Trong s6 miu mau dugc st
dung tai xudng son, cac loai thé son dugc chuén bi bdi nha san xuét son dua vao son

pha trén va gia tri pha tron cta cdc md mau. Tuy nhién, do phuong phap son bdi nha
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san xudt son va méi truong son 1a khong gidng nhau tai mdi xuéng son, nén khong
phai lic nao cling co thé tai tao cing sic thai va tong mau dugc mo ta trong s mau
mau. Vi 1y do nay, hoat dong phdi mau ctia k¥ thuét vién khong dugce hd trg mot cach
thich hgp va tai xudng son, k¥ thudt vién thudng phai tim son va lugng phbi mau cin

duoc thém vao trong s0 nhiéu loai son, phu thudc vao kinh nghi¢ém va truc giac cia ho.

Céac bd do mau c6 thé 4p dung hién hanh chiéu roi 4nh sang véi cuong do anh
sang khong ddi vao phin d6i twong can son dé do 4nh sang phan xa cua nd. Tuy nhién,
do su phan xa hodc su hép thu 4nh sang 1a khac nhau phu thudc vao mau cia dbi tuong,
nén néu cudng do anh sang dugc gilt khong ddi, thi mau gbe cua phan dbi twong can
son khong thé duge do mot cach chinh xac. Pic biét, chit mau bong sang (chét licu
bong sang) nhu chit mau nhii nhém (son kim loai) va chdt mau ngoc trai (son ngoc
trai, son mica) thudong dugc cho vao son danh cho xe 6 t6 va cac chét phu gia nay tao
ra d0 béng phan xa da dang do su khéc biét vé chi s4 khic xa. Theo d6, mau goc cia
phf?m dbi tugng can son khong thé dugc do mot cach chinh xac néu mau duoc do lién

tuc & cuong dd anh sang khong dbi.

Danh muc tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 2005-200590
Vén dé k§ thuat

Nhur di mé ta & trén, viéc tim kidm va hién thi bi cac hé théng hd trg phdi mau
thong thuong khong thé hd tro ddy du hoat dong phéi mau ciia k¥ thuat vién va tai
xuong son, k¥ thuat vién thuong phai tim kiém son va lugng phdi mau cin dugc cho
vao trong sd nhiéu loai son, phu thudc vao kinh nghiém va truc gidc cta ho. Ngoai ra,
do phuong phép son va méi truong son la khac nhau theo mdi xudng son va mdi k¥
thudt vién, nén mdi k¥ thuat vién thuong phai tim kiém son va luong phbi mau can

duoc thém vao trong so nhiéu loai son, phu thudc vao kinh nghiém va truc gidc cua ho.
Bén chit k§ thuét ciia sing che

Pé khic phuc cac nhuge diém néu trén cia giai phap k§y thuét da biét, muc dich
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chinh cta sang ché 13 d& xuét thiét bi phi mau va phuong phép phdi mau son phuc
ché, c6 thé hd trg ddy du hoat dong phdi mau son phuc ché vén thudng dugc thuc hign

theo kinh nghiém va tryc gidc cta k¥ thudt vién tai xudng phuc ché xe 6 10.
Céch thuc giai quyét vin dé

Thiét bi phdi mau son phuc ché theo sang ché bao gdm: phwong tién luu giit
duoc tao két cdu dé luu gitr son pha tron va gié tri pha tron theo mdi ma mau, luu gitt,
theo mdi son pha tron, thong tin thudc tinh trong tmg vdi mdi tryc toa do cia hé théng
mau tao thanh khong gian mau va luu gitt gié tri dinh truéc duge dat lam gia tri tham
chiéu dbi voi mdi khoang dugce tao ra tiy y trén mdi truc toa d9; phuong tién nhan dit
lidu duge tao két cAu dé nhan cac dit liéu do mau dau vao cua phén d6i twong can son
va dit liéu do mau cuda thé son, ma lugng son phuc ché mong mubn duge phu 1én do,
son phuc ché dugc chuén bi trén co s md mau cia phan déi twong can son; phuong
tién tinh sai s duoc tao két cdu dé tinh, theo mdi truc toa do, sai sb gitta dit liéu do
mau ciia thé son va dit liéu do mau cta phan dbi twong cin son; phuong tién truy hdi
tng vién phdi mau dugc tao két cAu @& tham chiéu dén thong tin thudc tinh duoc luu
gitt trong phuong tién luu gitt va truy hdi, theo mdi truc toa do, son pha tron cé thong
tin thudc tinh tac dong theo hudng gidm thidu sai s6 lam tng vién phéi mau; phuong
tién nhan lugng son dugc tao két cdu dé nhan lugng son phuc ché dau vao dugc sir
dung dé son phén dbi tuong cin son; phuong tién tinh lugng co ban-dugc tao két cu
dé tham chiéu dén gia tri pha tron dwgc luu gilt trong phuong tién luu gitt va tinh
lugng co ban cta g vién phdi mau gdc trong Gmg vé6i lugng ndy; phuong tién tinh ty
1€ sai s6 dugc tao két cAu dé tinh, theo mdi truc toa do, ty 1¢ sai sb bﬁng cach doc, theo
mdi truc toa do, gia tri tham chiéu dugc dit cho khoang bao gém gi4 tri ctia dit liéu do
mau cta phin ddi tuong can son trong sé phuong tién luu gitt va chia sai s6 theo mdi
truc toa do tinh dugc bdi phuong tién tinh sai sb cho gid tri tham chiéu doc duge; va
phuong tién tinh lugng phéi mau duoc tao két cAu d@é tinh, theo mdi truc toa do, lvong
phdi mau ctia tng vién phbi mau bang cach nhan lugng co ban cua tng vién phéi mau
tinh dugc boéi phuong tién tinh lwong co ban voéi ty 1€ sai s6 tinh dugc bai phuong tién
tinh ty 1& sai sb. V&i cAu hinh nay, ing vién cho son pha tron c6 thong tin thudc tinh
tac dong theo hudéng giam thiéu sai sb theo mdi truc toa do, tirc 1a g vién cho son

pha tron c6 thé duoc tao ra gin v6i mau son phuc ché clia phan doi tugng can son hon
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bing cach phdi mau thém c6 thé dugc truy hoi tir son pha tron di dugc luu trlt boi
phuong tién luu gitt va luong phéi mau can duoc thém vao cb thé dwoc tinh cu thé cho

son pha tron dong vai tro lam Gng vién phoi mau.

Ngoai ra, trong thiét bi phdi mau son phuc ché theo sang ché, trong trudng hop
ma ing vién phéi mau khong duge truy hdi tir nhitng son pha tron c6 chira trong son
phuc ché duge phi 1én thé son, thi tuy ¥, phuong tién truy hdi tmg vién phdi mau cé
thé tim kiém nhitng son pha tron c6 cac md mau khac ma ching dugc phép phi lén
phén dbi twong cAn son lam Gng vién phdi mau. Véi cAu hinh nay, c6 thé truy hoi tmg

vién phdi mau nim ngoai khoang cta son pha tron duoc phu 1én thé son.

Ngoai ra, trong thiét bi phéi mau son phuc ché theo séng ché, tuy y, dit li€u do
mau, dit liu do mau dAu vao ndy duge nhan bdi phuong tién nhan dit lidu, c6 thé thu
dugc bang cach do mau cua phin dbi tuong cAn son hogc thé son dong vai tro 1am ddi
tuong do mau trong khi thay d6i cudong do anh sang theo sy phan xa hodc sy hép thu
cta phan dbi twong cAn son hodc thé son ndy bang cch sir dung phd ké do mau c6 thé
thay ddi cudng do anh sang. Vi cAu hinh ndy, mau gbc cua d6i tugng do mau (vi dy,
xe can phuc ché, thé son va s6 mAu mau) c6 thé duge do mot cach chinh xac va son
phuc ché phi hop véi phén d6i twong can son nhu phan ddi tugng cAn son cua xe can

phuc ché c6 thé dugce chuan bi mot cach chinh xac.

Phuong phéap phéi mau son phuc ché theo sang ché bao gdm cac budc: budce
nhan dit liéu thuc hién nhan dit liéu do mau dau vao cta phén d6i twong cAn son va dit
liéu do mau cua thé son, trong d6 lugng son phuc ché mong mudn du:qc pht, son phuc
ché duoc chuin bi trén co s& mi mau cla phﬁn d6i tuong can son; budc tinh sai sd
thuc hién tinh sai sd gitta dit liéu do mau cua thé son va dit liéu do mau ctia phén dbi
tuong cin son theo mdi truc toa do ctia hé théng mau tao thanh khong gian mau; budce
truy hodi tmg vién phdi mau dwa vao bo nhé dugce tao két cdu dé luu gift son pha tron
va gia tri pha tron theo mdi ma mau va luu gitt thong tin thude tinh twong Gng vai mdi
truc toa do theo mdi son pha trdn va truy hdi son pha trdn theo mdi truc toa dd, co
thong tin thudc tinh tdc dong theo hudng giam thiéu sai sb 1am ung vién phdi mau;
budc nhan lugng son thyc hién nhan lugng son phuc ché dau vao duoc st dung dé son
phén dbi tuong can son; bude tinh luong son co ban dya vao gia tri pha tron dugc luu

git trong bd nhé va tinh lugng co ban cla (mg vién phdi mau twong Ung v6i luong
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nay; budc tinh ty 1€ sai sb, tinh ty 1€ sai sb theo mbi truc toa do dwa vao bd nhé duogc
tao két cAu dé luu gitr gia tri dinh trudc dugc dit lam gid tri tham chiéu dbi v&i mdi
khoang duoc tao ra tlty ¥ trén mdi truc toa do, doc gia tri tham chiéu tuong tmg véi dit
litu do mau cta phin dbi twong cAn son theo mdi truc toa do va chia sai sb theo mdi
truc toa do tinh duoc trong budc tinh sai sb cho gia tri tham chiéu da doc dugc; va
buéc tinh lvgng phbi mau thue hién tinh luong phdi mau cua Gmg vién phéi mau theo
mdi truc toa dd b%mg cach nhan lugng co ban cda ing vién phéi mau tinh duogc trong
bugc tinh lugng co ban véi ty 1€ sai s6 tinh dugc trong budc tinh ty 1€ sai s6. Véi cdu
hinh nady, son pha tron c6 thong tin thudc tinh tdc dong theo hudng giam thidu sai sb
theo mdi truc toa do, tirc 1a son pha trdn cé thé duogc tao ra gﬁn hon véi mau son cua
phin dbi twong cAn son bang cach phbi mau thém cé thé dwoc truy hoi 1am tng vién
phéi mau tir son pha trdn dugc luu gitt béi bd nhé va luong phéi mau cin dugc thém

vao c¢6 thé dugc tinh cu thé cho son pha tron dong vai tro 1dm Gng vién phoi mau.

Ngoai ra, trong phuong phép phbi mau son phuc ché theo sang ché, tiy ¥, budc
nhan luong co thé nhan dau vao 13 luong con lai cua son phyc ché da duoc st dung
cho viéc son thé son lam lugng. Véi cu hinh nay, budc tinh lugng co ban xé4c dinh
lugng co béan cia son pha trdn c6 chira trong son phuc ché con lai va theo d6, su phdi
mau c6 thé duge thuc hién dua vao viéc xem xét lugng son di st dung khi chudn bi

thé son.

Ngoai ra, trong phuong phap phéi mau son phuc ché theo sang ché, trong
treong hgp ma tng vién phbi mau khong dugc truy hdi tir nhitng son pha tron c6 chtra
trong son phuc ché dugc phii 1én thé son, thi tiy y, bude truy hdi ing vién phdi mau sé
tim kiém nhiing son pha trdn c6 cidc ma mau khac ma duoc phép phi 1én phan ddi
turgng can son lam Gng vién phéi mau. Véi chu hinh nay, c6 thé truy hdi timg vién phdi

mau nim ngoai khoang son pha tron dugc phu 1€n thé son.

Ngoai ra, trong phuong phap phbi mau son phuc ché theo sang ché, tuy y, dit
liéu do mau, hay dau vao nhan duoc trong budc nhén dir lidu, co thé thu duoc béng
cach do mau cta phan ddi tugng cin son hodc thé son déng vai trd 1am d6i twong do
mau trong khi thuc hién su thay dbi cudong @0 anh séng theo sy phan xa hodc su hép
thu ctia phan d6i tuong can son hoic thé son bang cach st dung phd ké do mau c6 thé

thay d6i cudong do anh séng. V6i cau hinh nay, mau goc cua doi tugng do mau (vi du
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xe can phuc ché, thé son va s6 mau mau) c6 thé dugc do mdt cach chinh xac va son
phuc ché phu hop véi phan doi tugng can son (vi du, phén doi tugng can son cia xe

can phuc ché) c6 thé dugce chuan bi mdt cach chinh xéc.
Hiéu qua dat dugc bdi sang ché

Theo sang ché, son dugc thém vao dé phdi mau c6 thé dugce truy hdi tir cac son
va luong phbi mau c¢6 thé dwoc tinh cu thé, do viy, sang ché c6 thé cha yéu cung cp
su hd trg phit hgp cho hoat dong phéi mau son phuc ché, vén thuong duge thuc hién

theo kinh nghiém va tryc gidc cua k¥ thudt vién tai xudéng phuc ché xe 6 t6.
M5 ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 1 so d6 két cAu cua thiét bi phdi mau theo mdt phuwong 4n ciia sang ché.

Fig.2 14 luu dd thé hién c4c budc xtt Iy trong thiét bi phbi mau theo phuong 4n

cta sang che.

Fig.3 12 man hinh nhap diéu kién ciia thiét bj phdi mau theo phuong 4n cua séng

Fig.4 1a hinh v& so dd hinh &nh man hién thi cia phan mém kém theo cam bién

mau do EMX Industries, Inc. san Xuét.
MO ta chi tiét sang ché

Duéi day, phuong phap phbi mau son phuc ché cho xe 6 to theo mot phuwong an
cta sang ché va thiét bi phéi mau 1 4p dung phwong phap phéi mau nay s& dugc md ta.
Luu ¥ ring, mic di, theo phuong an cla sang ché, hé thdng mau tao thanh khong gian
mau 12 hé théng mau L*a*b*, nhung séng ché ciing ¢6 thé dugc 4p dung véi céc hé

théng mau khac nhu hé théng mau XYZ va hé théng mau RGB.

Fig.1 14 so db két chu cua thiét bi phdi mau 1 theo mdt phuong 4an cla sang ché.
Thiét bi phdi mau 1 bao gdm than chinh méy tinh 2 ¢6 bd nhd, bo tinh toan, bo diéu
khién va twong tw va man hinh di mau 3 déng vai tro 1am phuong tién hién thi dit liéu
khéc nhau cling nhu cac két qua tinh toan. Nhu than chinh mdy tinh 2 va man hinh dt

mau 3, c6 thé st dung may tinh c4 nhan thuong ban trén thi truong. Luu y ring, thiét
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bi phbi mau va phuong phap phdi mau son phuc ché theo sang ché ciing ¢6 thé duge
tich hop cing v4i bd do mau bing cach két hop v6i bd do mau bao gdbm céc chirc ning

lwu gift, tinh toan, diéu khién, nhap/xuit va tuong ty.

Bo nhé dong vai tro lam phuong tién luu git, luu gilt trang dit li€u phéi mau
chu dao (bang 1), trang dit liéu son chu dao (bang 2), va bang gia tri tham chiéu (bang
3). Theo phuong 4n cua sang ché, nhu duoc chi ra trong cic bang 1 va bang 2, son pha
tron dugc quan ly dua vio ma son bing mot sb ¢6 bén chit s§, nhung day don thuan 1a

vi du.

Trén trang dit liéu ph6i mau chu dao (bang 1), cac phan thdng tin v€ cac mé
mau, cdc ma son cta son pha trdn, gia tri pha trdn cua son pha tron va kha nang ap
dung cia mdi son pha tron duge ghi nhan. Cac phén thong tin nay c6 the dugc bd sung,

thay ddi hodc x6a béd mot céch tuy y.

Bang 1

M2 mau Ma son Gia tri pha tron Kha néng ap dung

0030 642 Ap dung

0036 986 Ap dung

0083 1646 Ap dung

. 0095 530 Ap dung

BS89P-1 0750 4176 Ap dung

4006 658 Ap dung

4336 614 Ap dung

4342 748 Ap dung

0030 755 Ap dung

0036 728 Ap dung

0048 1596 Ap dung

0079 818 Ap dung

B589P-2 0095 384 Ap dung

0250 3955 Ap dung

4006 656 Ap dung

4336 1108 Ap dung

0030 3400 Ap dung

0036 864 Ap dung

B589P-3 0078 278 Ap dung

0083 | 1574 Ap dung

0095 679 Ap dung

Céac ma mau, cic m3 son va cdc gia tri pha trdn dugc chi ra trong bang 1, 1a cac

phén thong tin dd ghi nhan c6 lién quan dén dit liéu mau chii dao do nha san xuét son
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cung cép. Thiét bi phbi mau 1 duoc 1ap trinh dé st dung tai mdi xwdng phuc ché xe 6
t6. Do vay, thong tin vé xe 6 to dwoc mang dén, dwgc ghi nhan chi yéu. Luu y rang,
trong truong hop loai xe 0 t6 duge mang dén chua duoc ding ky, thi thong tin ding ky
c6 thé duge bd sung mdt cach thich hop bing cach st dung dit liéu mau cha dao do

nha san xuat son cung cap.

Nhu duoc chi ra trong bang 1, trong b nhd, cic son pha trdn va gia tri pha tron
cho son pha trén duge luu giit theo mdi ma mau. Theo cach khéc, gia tri pha tron 1a ty
18 trén ctia mdi son pha tron va Iuu gitt thong tin ma trong trwdong hop, vi du nhu lugng
clia ma mau "B589P-1" dugc dit 1a 10000 (g), thi son phuc ché c6 thé dugc chuan bi
bang cach tron 642 g ma son "0030", 986 g ma son "0036", 1646 g ma son "0083",
530 g ma son "0095", 4176 g mi son "0250", 658g mi son "4006", 614g mi son
"4336", 748 g ma son "4342".

Nhu duge néu trong phin tinh trang k¥ thuét clia sang ché, nha san xuit son tao
ra nhidu bién thé mau (vi du tir B589P-1 dén B589P-3) duoc tao ra bang cach thay ddi
nhe mau clia mdt ma mau (vi dy, B589P) va trong khi cho phép dp dung cac biéﬁ thé
nay cho phin déi tugng cAn son cta xe can phuc ché, cung cdp cho ngudi st dung
thong tin v& son pha tron va gié tri pha tron vé son pha tron cia céc bién thé nay.
Trong truong hgp thong tin vé c4c bién thé nay dwoc cung cép, thi sb cac dbi tugng
dugc truy hdi lam cic tng vién phéi mau c6 thé dugc ting thém tdt hon 13 bang cach
ding ky thong tin trén trang dir liu phbi mau chi dao. Mic du khong duge chi ra,
nhung phan 16n cac ma mau khéc (vi du B568M va B594P) ciing duoc déng ky trong
trang dit liéu phdi mau chu dao. Bing cach nhip vao mot ma chung "B589P", c6 thé
truy hdi mot ma mau dugc phép dp dung cho phin dbi twong can son phan biét vdi cac

ma mau khéc (vi du B568M va B594P).

Cum tir “Ap dung” dwgc md ta ¢ cot kha ning 4p dung c6 nghia 1a son c6 thé
ap dung tai mdi xudéng phuc ché. Kha ning dp dung c6 thé duge dat theo mdi son pha
tron, do ¢ cac truong hop ma céc son cd thé 4p dung tai mdi xudng phuc ché nhu
xudng phuc ché xe 6 t6 bi han ché do khong con san xuit nita va cac van dé vé quan ly

ton kho cling nhu gia thanh vét tu.
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Trén trang dit liéu son chu dao (bang 2), thong tin vé cac ma son, kha ning ap
dung, cac nha san xuét son, thong tin thudc tinh, dit liéu do mau cua $6 miu mau va
cac ghi cht dugc dang ky. Cac phin thong tin nay tlly ¥ ¢6 thé duge bd sung, thay ddi
hodc x6a bo. Trén cdt vé cac ghi chu, thong tin tiy ¥ nhu tén phd bién ctia son pha tron
c6 thé duge dang ky. Nhu di néu trén, theo phuong 4n cla sing ché, son pha tron
dugc quan ly dua vao ma son, nhung son pha tron cd thé dugc quan ly dwa vao thong
tin bat ky khéc, mién 14 mdi son pha tron c6 thé duogc nhan biét. Vi du, viéc quan ly va
tim kiém c6 thé duoc thyc hién b%mg cach st dung tén phé bién cua son pha tron dugc

mo ta trong cdt vé cac ghi chu.
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B6 nhé, luu gitr theo mdi son pha trdn, thong tin thudc tinh twong tng véi mdi
truc toa do cta hé théng mau tao thanh khong gian mau. Theo phuong &n cua sang ché,
hé théng mau tao thanh khong gian mau 1a hé théng mau L*a*b* va cac truc toa do
cua hé théng mau nay la cac truc: truc L*, truc a* va truc b*. Do vy, bd nhé luu giir
thong tin vé céc dic tinh cua son pha tron twong Gng vai truc L*, truc a* va truc b* dbi
v6i mbi son pha tron dugc quan ly dwa vao ma son. Trong hé théng mau L*a*b*, gia
tri L* 13 d0 sang, gia tri a* va gia tri b* 13 sdc d9. Theo phwong 4n ctia sang ché, nhu
duge chi ra trong bang 2, “sang” va “t6i” dugc dit 1am thong tin vé cac dic tinh cua
son pha trdn twong Gng véi truc L*, “mau d6” va "mau xanh luc" duoc dit lam thong
tin vé cac dic tinh ctia son pha tron twong Gng véi truc a*, "mau vang" va "mau xanh
lam" dugc ddt lam thong tin vé cac dic tinh cta son pha trdn tuong Ung véi truc b*.
Céc phan théng tin thudc tinh ndy duge dit thy y dwa vao danh muc 14t md, thong tin
vat mau co ban va trong t do nha san xuét son cung cip. Vi du, khi ma son "0010" 13
son do, thi dau kiém dugc ) sung vao cot “mau d6”, va khi ma son "0088" 1a son lam

ting thém do sang, thi dau kiém dugc bod sung vao cot “sang”.

Ngoai ra, dit liéu mau (gia tri L*, gia tri a* va gia tri b*) thu duoc bb?mg cach do
cdc mau trong sb mAu mau ctia mdi ma son (vi du, "cac loai mau son 6 t6" do hiép hoi
cdc nha san xuét son Nhat Ban phét hanh) duoc luu gitt lam dit 1iéu do mau cua sO
mAu mau. Luu ¥ ring dit liéu do mau dugc chi ra trong bang 2 duge do boi tac gia

sang ché.

Trong bang gi4 tri tham chiéu (bang 3), thong tin vé& cac gia tri tham chiéu dugc
dat theo cac gia tri hodc cac khoang tuy y dbi voi mbi truc toa dd duoc dang ky. Theo
phuong 4n cua sang ché, cac gia tri tham chiéu dugc dit theo cac khoang tuy y trong
khoang tir 0 dén +100 theo mdi truc toa do. Luu y rang, nhu s& duoc dé cap duéi day,
gia tri a* va gia tri b* dugce chuyén ddi thanh céc gia tri trong pham vi tir -100 dén
+100 va theo do, gia tri a* va gia tri b* trong bang gia tri tham chiéu c6 thé dugc dat

trong pham vi tir -100 dén +100.
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Bang 3
L* a* b*
Gidtrido | Giatritham | Gidtrido | Giatritham | Gidtrido | Gid tri tham
mau chiéu mau chiéu mau chiéu
0~10 10 0~5 5 0~10 5
10 ~20 20 5~10 10 5~10 10
20 ~30 30 10~ 15 15 10~15 15
30 ~40 40 15~20 20 15~20 20
40 ~ 50 50 20~ 30 30 20 ~ 30 30
50 ~60 60 30 ~40 40 30 ~40 40
60 ~ 70 70 40 ~ 50 50 40 ~ 50 50
70 ~ 80 80 50 ~ 60 60 50 ~ 60 60
80 ~90 90 60 ~ 80 80 60 ~ 80 80
90 ~ 100 100 80 ~ 100 100 80 ~ 100 100

"Gi4 tri tham chiéu” 13 gi4 tri dé d4nh gid mirc d6 sai s6 vé dit liéu do mau. Hé
théng mau L*a*b* thong thudong duge coi la khdi mau (khong gian mau) dai dién déu
cho céac khoang cach gitta cdc mau hién ra vé miat tim 1y c6 d khac biét mau khong
dbi. Tuy nhién, gidi han nhan dién khéc biét mau cta con ngudi thong thudng co tinh
chét 1a gi¢i han nhén dién sy khac biét nay s€ tré thanh nho hon khi do bao hoa nho
hon va 16n hon khi d bao hoa 16n hon. Ngoai ra, mét ngudi ¢6 tinh chét 12 cuong do
(d0 nhay sang) cia anh sang t6i 1a khac nhau theo mdi buéc séng, vi du, 4nh sdng mau

‘vang va 4anh sdng mau xanh lyc dugc cam nhén 13 sang, trong khi anh sang mau do va

anh sdng mau xanh lam dugc cadm nhén 1a toi.

Vi ly do nay, bién d¢ sai s6 s6 hoc (AL", Aa’, va Ab") dugc tinh boi phwong tién

“tinh sai s& (budc) dugc md ta sau diy khdng phai lic nao ciing thé hién su khac biét
mau giita d6i twong son va thé son duéi dang duge quan sét bing mét ngudi. Do vay,
& khu vuc ma kha nang nhan biét su khac biét mau cia con ngudi kém, thi viée phéi
mau 12 ¢6 thé thich hop dé 4p dung dé son ngay ca trong trudong hop ma sai s6 sd hoc
16n, mat khac, khi su khéc biét mau 16n d6i véi mét ngudi, thi sy phdi mau min hon 6
thé duoc yéu cau ngay ca trong truong hop ma sai s6 s hoc nho. Theo sang ché, véi ly
do d6 ma khai niém "gié tri tham chiéu" dwoc dua vio dé danh gia “sai s6” sb hoc va
su khac biét gifta cdc mau cua phan d6i twong can son 10 cia xe can phuc ché va thé
son 20 dugc danh gid bing "ty 18 sai s6". Vi dy, nhu gia tri tham chiéu c6 thé dirgc dat
1a gia tri nho trong khu vye ma sy khac biét vé c4c mau mong mudn duge thé hién 15

rang, do vay ty 1€ sai s0 dugc tinh 1a 16n.
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Fig.2 1a luu dd thé hién cac bude xir Iy trong thiét bi ph6i mau 1 theo phuong
an cta sang ché. Ngoai bd nhé déng vai tro 1am phuong tién luu giit, thi thiét bi phdi
mau 1 con bao gdm phuong tién nhén dit lidu, phuong tién chuyén d6i dit liéu, phuong
tién tinh sai s§, phuwong tién nhan mi mau, phuong tién truy hdi frng vién phbi mau,
phuong tién nhén lugng son, phuong tién tinh luong co ban, phuong tién tinh ty 1€ éai
s6, cac thiét bi x4c dinh muc do cin thiét phai phdi mau, phuong tién tinh lugng phdi
mau, phuong tién dAu ra va c6 thé thuc thi cac budc bang cac phuong tién nay. Duéi

day, mdi mot trong sb cac bude xir ly (tr S1 dén S11) s& duge md ta dua vao Fig.2.
Budce nhan dit liéu

Phuong tién nhan dit lidu cta thiét bi phdi mau 1 nhén dit liéu do mau dau vao
clia phan déi tugng can son 10 cua xe can phuc ché va dit liéu do mau ctia thé son 20
(S1). Thé son 20 duogc chudn bi béng cach phu son phuc ché d3 duoc chuén bi dira vao
son pha tron va gia tri pha tron cia ma mau cia phén dbi tuong can son 10. Dit liéu do
mau dugce thu thap boi k§ thuét vién bing cdch do cic mau cua phin d6i twong can son

10 ctia xe can phuc ché va thé son 20 béng cach st dung phd ké do mau 4.
Bugc chuyén dbi dir lieu

Péi v6i dinh dang cua dit lidu do mau déu vao trong budc nhan dit liéu, cic
phuong tién chuyén ddi dir liéu cla thiét bi phdi mau 1 giit nguyén dinh dang trong
truong hop dinh dang nay la gidng vé6i dinh dang cta hé théng mau (hé théng mau
L*a*b*) va chuyén ddi dinh dang nay thanh dinh dang ciia hé théng mau (hé thong
mau L*a*b*) trong trudong hop ma dinh dang ndy khac v6i dinh dang cia hé thng
mau (hé thdng mau L*a*b*) (S2). Vi dy, trong trudng hop ma dit liéu do mau dugce do
bing bd do mau c6 dinh dang clia hé thdng hién thi RGB (R [%], G [%] va B [%]), thi
dinh dang dugc chuyén dbi thanh dinh dang cua hé théng mau L*a*b* b%lng cach su
dung cong thirc chuyén dbi da biét theo thuong 18. Ngoai ra, theo phuong 4n cla sang
ché, phuong tién chuyén dbi dir liéu chuyén ddi gia tri a* va gid tri b* thanh céc gid tri
trong khoang tr -100 dén +100. Luu ¥ ring sang ché ciing c6 thé duogc ap dung cho
cac treong hop ma gid tri a* va gid tri b* dugc chuyén d6i thanh cac gi4 tri trong

khoang tir -60 dén +60, pham vi nay thuong dugc sit dung.

Trong trudng hgp ma dit liéu do mau dugc do bang bd do mau theo dinh dang
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ciia hé théng mau L*a*b*, thi cling c6 thé chuyén sang budc tinh sai s6 tiép theo,
trong khi dinh dang dugc giit nguyén. C6 céc truong hop ma viée chuyén dbi 13 khong
can thiét nhu d4 md ta & trén va véi Iy do nay, budce chuyén d6i dit liéu 13 mdt budce
tuy y. Tuy nhién, t5t hon 14 bao gdm ca budc chuyén d6i dit liéu do budc nay c6 thé

lién quan dé céac dit liéu do mau khac nhau.
Budc tinh sai so

Phuong tién tinh sai s6 cua thiét bi phéi mau 1 tinh sai sb gitta dit liéu do mau
ciia thé son 20 (L"2, a'2 va b*2) va dit liéu do mau ctia phin déi twong can son 10 cua
xe cAn phuc ché (L*1,a"1 vab*1) (vidy, AL"'=L"2-L"1, Aa"=a"2 -a'l, va Ab" = b2
- b*1) theo mdi truc toa do (S3).

Budc nhdn ma mau

Phuong tién nhén ma mau cta thiét bi phi mau 1 nhan dau vao ciia md mau
cda ph'?m dbi tuong can son 10 cia xe can phuc ché (S4). M3 mau dugc nhén vao khi
thé son 20 duoc chuén bi dugc dua vao. Fig.3 12 man hinh nhép diéu kién theo phuong
an cua sang ché ma duoc hién thi trén man hinh 3. Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, khi
ma mau dugc dua vao cot "MAU s8", thi sy tham chiéu dugc chuyén dén dir lidu phéi
mau chi dao (bang 1) va dit liéu son chi dao (bang 2) dugc luu gift trong bo nhd va
cdc ma son, gia tri pha trdn, cac nha san xudt son, cac phan thong tin thudc tinh va céc
phan dit liéu do mau cia s6 miu mau tuwong ng voi md mau duge hién thi trén cot
danh muc pha trdn. Véi cu hinh nay, k¥ thuét vién co6 thd x4c nhén théng tin v& ma
mau dugce chon. Luu ¥ ring, luu dd dugc thé hién trén Fig.2 don thuén 13 mot phuong
an cda sang ché va budc nhan ma mau (S4) cb thé duoc tién hanh truée budc tinh sai

sb (S3).
Budc truy hoi tmg vién phéi mau

Phuong tién truy hdi tng vién phdi mau ctia thiét bi phdi mau 1 tham chiéu dén
thong tin thudc tinh dugc luu giit trong bd nhé déng vai trd 1am phuong tién luu gitt
va truy hdi, theo mdi truc toa d9, son pha tron (mé son) c6 thong tin thude tinh tac
dong theo hudéng giam thidu sai sb lam ung vién phdi mau (S5). Vi duy, trong truong

hop ma sai s6 dugc tinh bing cong thirc (AL"=L"2-L'1, Aa®=a"2 - a’l, va Ab = b"2
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- b*1), khi sai sb trén truc L* (AL") l1a gié tri duong (> 0), thi son pha trdn c6 thong tin
thudc tinh 1am gidm gia tri cia L*2 (“t5i) dwgc truy hdi, khi sai s trén truc L* (AL")
1a gié tri 4m (< 0), thi son pha tron c¢6 thong tin thudc tinh lam téng gia tri L2 (“sang”)
duoc truy hoi, khi sai sb trén truc a* (Aa”) 1a gid tri duong (> 0), thi son pha tron c6
thong tin thudc tinh 1am gidm gid tri a"2 ("mau xanh luc") dugc truy hdi, khi sai s trén
truc a* (Aa") 14 gia tri &m (< 0), thi son pha trdn c6 thong tin thudc tinh lam téng gia tri
a*2 (“mau d6”) dugc truy hdi, khi sai sb trén truc b* (Ab") 1a gid tri duong (> 0), thi
son pha tron c6 thoéng tin thudc tinh lam gidm gia tri b"2 ("mau xanh lam") dugc truy
hdi va khi sai sb trén truc b* (Ab") 12 gia tri &m (< 0), thi son pha trdn c6 thong tin

thudc tinh 1am ting gia tri b*2 ("mau vang") dugc truy hdi.

Theo phuong 4n cua sang ché, thiét bi phdi mau 1 bao gbm: Phuong tién luu
gift thuc hién luu gitt, theo mbi ma mau, cac son pha tron va gia tri pha tron theo mdi
son pha tron va luu gift, theo mdi son pha trdn, thong tin thudc tinh twong tng véi mdi
truc toa do ctia hé thdng mau tao thanh khong gian mau; phuong tién nhan dit lidu
nhén cac di li€éu do mau dau vao cla phén d6i twong can son 10 va dit liéu do mau cia
thé son 20, qua d6 lugng son phuc ché mong muén duge phd, son phuc ché duge
chuén bi dua vao son pha tron va gié tri pha tron cia ma mau ctia phén dbi twong cin
son 10; phuong tién tinh sai s6 tinh sai s gitta dit lidu do mau cua thé son 20 va dir
liéu do mau cta phin dbi twong cin son 10 theo mdi truc toa do; va phuong tién truy
hdi tng vién phdi mau sé tham chidu dén thong tin thudc tinh dugc luu gitr trong
phuong tién luu gift va truy hoi, theo mdi truc toa do, son pha trdn co6 thong tin thudce
tinh tac dong theo hudéng giam thiéu sai s6 1am tmg vién phdi mau. Véi ciu hinh nay,
c6 thé truy hoi, theo mdi tryc toa do cia hé théng mau tao thanh khong gian mau, son
pha trdn c6 thong tin thudc tinh tdc dong theo hudng giam thidu sai sb gifta dit lidu do
mau cta thé son 20 va dir liéu do mau cta phan d6i twong can son 10, do vy, Gng
vién phéi mau c6 thé dugce tao ra gn mau son cla phén dbi tuong can son 10 hon

bing cach phdi mau thém.

Theo phuong an cua sang ché, ung vién phéi mau wu tién dugce truy hdi tir son
pha trdn dugc phit 1én thé son 20, tirc 13, son pha trdn c6 chia trong son tuong ing voi
ma mau duge lua chon theo phuong tién nhin ma mau (budc). Tuy nhién, trong truong

hop khéng tim ra dugc son pha trdn c¢6 thong tin thudc tinh tac dong theo hudng gidm
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thidu sai s6 va tng vién phdi mau khong duge truy hdi, thi c6 thé truy hdi son pha tron
cd cac ma mau khac ma dugc phép phu lén phan ddi twong cin son 10 1am Ung vién
phéi mau. Véi céu hinh ndy, son pha tron ma né dugc nha san xuét son cho phép ap
dung c6 thé duoc dat 12 két qua tim kiém, tham chi son pha tron khong chia trong son
phuc ché da dugc pha tron khi thé son dugce chuén bi va theo do, son pha tron pht hop
hon ¢6 thé dugc truy hdi d& phdi mau. Luu y ring, phuong tién truy hdi tmg vién phdi
mau ¢6 thé tim kiém tét ca son pha trén ma duogc nha san xuét son cho phép ap dung
lam Gng vién phdi mau ngay tir lac dAu, thay vi im kiém wu tién son pha tron dugc

phu [én thé son 20 [am g vién phéi mau.

Trang dir li€u phdi mau chi dao (bang 1) luu git theo mdi ma son, thong tin vé
khéa ndng ap dung. Trong truong hgp nay, phuong tién truy hdi tng vién phdi mau
(budce) cung co thé chi dit son pha tron da dang ky 1a c6 thé 4p dung (di dang ky 1a
“Ap dung”) 1am két qua tim kiém. Véi c4u hinh nay, trong truong hop c6 son pha tron
ma khong thé ap dung dugc do khong con dugce san xudt nira cling nhu cic van dé vé
quan ly tdn kho va gid thanh vat tu tai mdi xuwdng phuc ché nhu xudng phuc ché xe 6
t0, thi son pha tron nay co thé duoc loai trir khi son pha trdn ndy dugc tinh lam Gng

vién phoi mau.
Budc nhan lugng son

Phuong tién nhan luong son cua thiét bi phbi mau 1, nhan lugng son phuc ché
du vao duoc st dung d& son phan dbi tuong can son 10 (S6). Trong truong hop duge
minh hoa trén Fig.3, ¢ot diu vao "LUONG SON" dugc tao ra la phuong tién nhén
luong son dé lugng son phuc ché dugc str dung dé son phan d6i twong cén son 10 c6
thé duoc dua vao. Véi lugng son phuc ché, thay vi nhap luong son phuc ché can dugc
chun bi, thi luwgong son phuc ché da duoc st dung béng cach chuén bi thé son 20 co
thé duoc can va lugng con lai c6 thé dugc dua vao. Trong trudng hgp sau, lugng co
ban cta son pha tron c¢6 chira trong son phuc ché con lai dugc tinh béi phuong tién
tinh luong co ban dugc mo ta sau day, do vay su phdi mau co thé duoc thuc hién theo
lugng son dugce gidm di do sy chuén bj thé son 20. Luu y r.ffmg, lwu d6 duge minh hoa
trén Fig.2 don thudn 12 mot phuwong 4n cia séng ché va budc nhan lugng son (S6) cb
thé duoc dat trude va sau bét ky bugc nao mién 14 & trudéc bude tinh lugng co ban

(7).
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Budc tinh lugng co ban

Phuong tién tinh luong co ban ctia thiét bi phdi mau 1 tham chiéu dén thong tin
v& gia tri pha tron duge luu giit trong trang dit ligu phéi mau chii dao (bang 1) va tinh

lugng co ban cia Gng vién phoi mau twong ung véi lwong son phuc ché du vao (S7).
Buéc tinh ty 18 sai sb

Phuong tién tinh ty 1€ sai s6 cua thiét bi phdi mau 1, tinh ty 18 sai s6 theo mdi
truc toa do béng cach goi ra mot gia tri tham chiéu theo mbi truc toa dd twong ung vadi
dir litu do mau cta thé son 20 (L'2, a*2 va b™2) hodc dit liu do mau cta phan déi
tugng cn son 10 cia xe cAn phuc ché (L*1, a*1 va b’1), tir bang gia tri tham chiéu
(bang 3) va chia sai s6 theo mdi truc toa do, duge tinh bdi phuong tién tinh sai s6, cho

gi4 tri tham chiéu da doc duoc (S8).

Theo phuong 4n clia sang ché, khi bang gia tri tham chiéu (bang 3) duoc dit
trong khoang tir 0 dén +100, khi gia tri tham chiéu duogc goi ra, gid tri a* va gia trj b*
la cac gia tri trong khoang tur -100 dén +100, dugc chuyén doi the‘inh cac gia tri tuyét
dbi trude khi gia tri tham chiéu duoc goi ra. T4t nhién, bang gia tri tham chiéu cua gia

tri a* va gia tri b* co thé duogc dit trong khoang tir -100 dén +100 tir luc ban diu.

Cong thire tinh ty 1€ sai s6, vi du 12 nhu sau. Dé tinh lugng phéi mau can duge
thém vao, sai sb duoc dit 1a gia tri tuyét dbi sao cho ty 1€ sai sb thu dugc 1a gia tri
duong, dé thuén tién cho viéc tinh toan. Tuy nhién, viéc ndy don thuan 1a dé thuén tién

cho viéc tinh va phuong 4n cia sang ché khong han ché & diéu nay.
Ty 16 sai s& = (|sai s|/gié tri tham chiéu) x 100 [%]
Budc xac dinh mic d6 cin thiét phai phdi mau

Cic thiét bi xac dinh mtrc d6 cn thiét phai phdi mau cta thiét bi phdi mau 1
xac dinh xem, theo mdi truc toa do, liéu vt}’/ 1é sai sb nho hon hodc béng gia tri dinh
trude (S9) hay khéng. Trong treong hop ma ty 1€ sai s6 nho hon hoic bang gié tri dinh
truéce, thi tng vién phdi mau duoc xdc dinh 13 khong yéu cdu phai phdi mau va dugc
loai trix ra khoi cac két qua tinh cia phuong tién tinh luong phéi mau. Luu y rang, c6

thé x4c dinh rang phdi mau 14 khong can thiét trong trudng hop ma sai s& duoc tinh
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bdi phuong tién tinh sai sb hodc sy khac biét mau duoc tinh tir dit liéu do mau cia thé
son 20 va phan déi trong cin son 10 (vi du, AE = {(AL")2 + (Aa")2 + (Ab")2} 1/2) 1a
nho hon hodc béng gia tri dinh trudc. Ngoai ra, k§ thuit vién co thé nhin dé xac dinh
va loai bé tmg vién phdi mau tir cac két qua tinh bing cach thi cong hodc cac phuong
phap néu trén co thé duge st dung cting nhau. Nhu da mo ta & trén, bang céach loai trir
g vién phdi mau ra khéi cac két qua tinh lwong phbi mau trong trudng hop sai s, ty
1€ sai sb hoic su khac biét mau 1a nhé hon hoiic béng gia tri dinh trudc, viéc ‘tinh duoc
don gian hoa, phéi mau khong can thiét duoc loai bod va son phuc ché ¢6 thé duogc
chuén bi trong mot thoi gian ngan. Mit khac, lwong phéi mau c6 thé dugc tinh cho tit
c& cac ng vién phdi mau vo didu kién va trong luc d6, bude xéc dinh muc do cin thiét

phai phdi mau 13 buée tiry chon theo sang ché.
Bude tinh luong phdi mau

Phuong tién tinh lugng phbi mau cua thiét bi phdi mau 1 s& tinh todn, theo mdi
truc toa do, lwong phdi mau son déng vai trd lam Gng vién phdi mau bang cach nhan
luong co ban cda tng vién phdi mau tinh dugc boi phuong tién tinh lugng co ban voi
ty 1€ sai s6 tinh dugc bai phuong tién tinh ty 1€ sai s6 (S10). Theo phuong 4n cua sang
ché, trong trudng hop co nhiéu lugng phéi mau dugc tinh theo mdi truc toa dd cho mot
{ng vién phéi mau nao do, thi luong phdi mau 16n nhit dugc x4c dinh 1a luong phdi

mau cta ung vién phoi mau.

Theo phuong an cua sang ché, phuong tién nhan lugng son dugc bb tri d& nhan
luong son phuc ché dAu vao duge st dung dé son phin dbi twong can son 10, phuong
tién tinh lugng co ban s& tham chiéu dén gia tri pha tron dugc luu gilt trong phuong
tién luu gilt va tinh luong co ban cla Gng vién phbi mau twong mg v6i lugng nay,
phuong tién tinh ty 1€ sai sb s& tinh ty 1€ sai sb theo mdi truc toa do béng cach doc,
theo mbi truc toa do, gia tri tham chiéu tuong tng voi dit liéu do mau cua thé son 20
hodc phan dbi tugng can son 10, tir phuwong tién luu gilt va chia sai s6 theo mbi truc
toa do tinh dugc boi phuong tién tinh sai sb, cho gia tri tham chiéu doc dugc va
phuong tién tinh lugng phéi mau s& tinh toan, theo mdi truc toa do, lugng phéi mau
cia ung vién phéi mau bing cach nhan lugng co ban cla Ung vién phdi mau da tinh
bsi phuong tién tinh lugng co ban véi ty 1€ sai s6 tinh dugc bdi phwong tién tinh ty 18

sai 0. Vi cau hinh nay, ¢6 thé tinh lugng phdi mau can dugc thém vao d€ phdi mau
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son khi ¢mg vién phdi mau dugc truy hdi béi phuong tién truy hdi Gtng vién phdi mau.
Mic du séang ché sir dung dit liéu mau chu dao co sén, thi ban than dit liéu nay khong
dugc két xuét va luong phéi mau can duge thém vao duge tinh cu thé béng cach phan
anh ty 18 sai s& dwa vao dit liéu do mau. Vi vay, c6 thé cho ra lugng phdi mau tdi wu,
tuong hop v6i mau son cua phén dbi tugng cin son 10 ngoai thong tin gii han da ghi
nhin trong co s& dir liéu. Theo sang ché, do lwong phéi mau thém vao, dugc tinh mot
cach cu thé, nén ¢ thé cung cap su hd trg thich hop cho hoat dong phdi mau ma duoc

thuc hién theo kinh nghiém va tryc gidc ctia k¥ thuét vién.

Theo sang ché, nhu dugc dé cép trong budc nhan lugng son, khi luong son
phuc ché, luong son phuc ché con lai ddu vao co thé duogc nhan, son phuc ché duoc
chudn bi theo lwong mong mudn dya vao son pha trdn va gi tri pha tron cia ma mau
cta phan ddi twong cAn son 10 dé chuén bi thé son 20. V&i cAu hinh nay, phbi mau c6
thé duoc thuc hién dua vao lugng son da giam di do su chuén bi thé son. Ttc 13, theo
sang ché, ngay ca trong truong hop ma sy khac biét mau gilta son phuc ché dugc
chuin bi theo dir li€u mau chu dao va phén dbi tuong can son 10 13 16n va viéc son
khong thé duoc ap dung ma khong phdi mau, thi lugng phéi mau cin dugc thém vao
son phuc ché d3 st dung dé chuin bi thé son 20 c6 thé dugc tinh cu thé. Do d6, c6 thé
thuc hién su phbi mau ma khdng 1am lang phi, khéng phai bo son phuc ché hoic chuan

bi lai son phuc ché tu vét xude.
Budc két xuat

Céc phuong tién két xudt cia thiét bi phdi mau 1 hién thi thong tin nhu Gng
vién phdi mau va cac két qua tinh nhu lugng phéi mau cta tmg vién phdi mau trén
man hinh 3 (S11). Ngoai ra, céc phuong tién két xuét c6 thé tham chiéu dén dit ligu do
mau ctia sé mAiu mau cta son pha tron dugc luu giit trong phuong tién luu gitt (bang 2),
va cfing c6 thé két xut dit liéu do mau cia s6 mau mau tuong tmg véi son pha tron
dong vai tro 1lam Gng vién phéi mau. Do vay, cudi cung k¥ thuat vién c6 thé xac dinh
su cén thiét cua su phéi mau bang tng vién phéi mau trong khi thyc hién sy tham
chidu dén dit lieu do mau trong s6 miu mau cua cing mét loai son. Tc la, trong hé
théng mau L*a*b*, thi L* 14 d6 sang, +a" 1a huéng mau do, -a’ 12 huéng mau xanh lyc,
+b* 14 hudéng mau vang va -b* 1a huéng mau xanh lam va vi du khi gia tri s6 tang, thi

mau dugce wde tinh 12 sang chéi va khi gi tri sO giam (tién vé goc), thi mau dugc ude
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tinh 12 m& duc. Theo céch nay, ¢6 thé udc tinh huéng va/hoic do phdi mau duge thuc
hién thong thudng tir dd 16n ctia mdi gid tri s6. Do vay, vi du nhu trong trudng hgp ma
nhidu tng vién phdi mau dwgc truy hdi, khi chi mong mudn c6 ding d6 sang, thi ing
vién phéi mau duge so véi dit liéu do mau (gid trj L*¥a*b*) cia phin dbi twgng cin son
10 va tng vién phdi mau c6 it anh hudng v séc thai va do bio hoa (gia tri a’b*) duge
chon. Theo cach nay, cudi cing c6 thé xac dinh duoc su can thiét cua phdi mau bang
ng vién phdi mau trong khi thyc hién tham chiéu dén dit lidu do mau trong sb miu

mau cua cung mdt loai son.

Sau khi thuc hién phéi mau son phuc ché dua vao thong tin dugc hién thi trén
man hinh 3, k¥ thudt vién chuin bi thé son bing cung phuong phap son nhu trong
truong hop thuc té, so sanh mau cta thé son véi mau cla phﬁn déi tuong can son 10
va x4c dinh bing mét xem son phuc ché c6 tuong hop véi son duge chuén bi hay
khong. Trong truong hgp ma xic dinh rang cAn phdi mau thém, thi séng ché ¢6 t_hé
duogc ap dung trd lai bing cach do mau cua thé son da chuén bi ndy va st dung dit liu
do mau do duoc lam di liéu dau vao. Nhu d4 md ta & trén, theo sang ché, son phuc
ché twong hop véi phin dbi trong cin son 10 ¢6 thé thu dugc bang céch thuc hign 1ap
lai viéc phéi mau son phuc ché dugce chuén bi mot 1dn ma khong phai bo son phuc ché.

Do d6, ¢6 thé thyc hién phéi mau ma khdng lam lang phi.

Theo sang ché, trong khi dit liéu mau chu dao ¢6 san duoc st dung lam tién d&
dé mau gin ding véi mau cua phén ddi tugng can son 10 cta xe cin phuc ché co thé
thu duogc néu son phuc ché duoc chuén bi theo dit liéu mau chi dao, nén c6 thé truy
hdi son pha tron dugc thém vao dé phdi mau (ing vién phéi mau) va tinh lugng phdi
mau cta tng vién phdi mau phu thudc vao nhitng khéc biét phu thudc vao xudng phuc
ché nhu xuéng phuc ché xe 6 t6 hodc k¥ thuat vién theo phwong phap son, cdc mdi
trrong son va tuong ty. Do vay, sang ché ¢ thé duge 4p dung cho trudng hop, trong
do6 khi cdc mau cua ph?m db6i tuong cAn son 10 va thé son 20 dugc so sanh sau khi tron
cac son pha trdn theo dir liéu mau chu dao dé chuén bi son phuc ché va thyc hién son
thit 16n thé son 20 bing phuong phap tuong tw v6i phuong phép trong truong hop phu
son 1én phin db6i twong can son 10, tirc 13, phuong phép nay twong tw véi phuong phap
son thuc té, nén su khéc biét mau nhiéu va khong thé ap dung lam son phuc ché cho

phén d6i twong cAn son 10. Trong hoat dong son trén thé son 20, phwong phap son nhu
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khoang cach gifta sing phun va phan dbi tugng can son, tbc d6 di chuyén cta sing
phun, dung cu son dugce sit dung, moi trudng son va kj ndng son cling nhu thoéi quen
cua k¥ thuat vién dugc phan anh 1én viéc son (chét lwong hoan thién) cua thé son 20.
Trong trudng hop ma mau cua thé son 20 duogc do, thi dit liéu thé son phan 4nh nhiing
khéc biét phu thudc vao xudng phuc ché nhu xudng phuc ché xe 6 t6 hoic k¥ thuat
vién theo phuwong phap son, mdi truong son va twong ty thu duoc, bing cach tinh
lwong phbi mau dya vao sai s/t 18 sai sb giita dit li€u do mau cua thé son 20 va dit
liéu do mau cta phin dbi twong can son 10, ma c6 thé thu duoc lwong phbi mau tuong
hop v6i phuong phap son, moi truong son va tuong tu tai mdi xuwdng phuc ché nhu

xudng phuc ché xe 6 t6 hoic theo mdi k¥ thuat vién.
Vi du thye hién sang ché
Vidul

Tiép theo, vi du cu thé vé mot phuong an duge md ta bén trén theo sang ché s&
dugc md ta. Vidu 1 thé hién mot vi du 4p dung trong trudng hgp ma sang ché duoc ap
dung, sau khi khing dinh rdng md mau cua phan ddi tuong can son 10 1a B589P, k§
thuat vién chon B589P-2 la son hau nhu teong hop véi B589P, tron cac son pha tron
theo dit liéu mau chu dao dé chuén bi son phuc ché, thyuc hién kiém tra son trén thé son
va so sanh cidc mau cua phﬁn dbi tuong cin son va thé son, sy khac biét mau gitta
chung 16n, thi khong thé son cho phan ddi twong can son. Do vdy, tai thoi diém ap
dung sang ché, thi son phuc ché va thé son dugc chuén bi béng cach st dung son phuc
ché da c6. Trong hoat dong son trén thé son, phwong phap son nhu khoang céch giita
sting phun va phan d6i twong cin son, toe do di chuyén cia sang phun, dung cu son
dugc str dung, moi trudong son, k§ ndng son va théi quen cua k¥ thuét vién duge phan

4nh trén thé son.

Khi k¥ thuit vién do mau cua phan dbi tugng cdn son va thé son clia xe cn
phuc ché bang céch st dung phd ké do mau (tén thuong mai 1a "Color Max-1000")
dugc mo ta sau day, dir liéu do mau theo dinh dang [%] cua hé théng mau RGB thu

dugc nhu trén (bang 4).
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Bang 4

R[%] | G[%] | B[%] L* a¥ b*
B589P-2 ctia xe cd | 55,350 | 47,306 | 77,185 | 56,982 | 22,693 | -30,111
B589P-2 ctia thé son | 55,899 | 46,757 | 77,703 | 56,818 | 24,294 | -31,080
Sai s0 -0,165 | 1,600 | -0,970

Gia tri tham chiéu 60 30 40
Ty 16 sai sb 027% | 533% | 2.42%

Do can thiét phdi mau \ \ \

Budc nhan dit liéu

Phuong tién nhan di liéu cta thiét bi phoi mau 1 nhan céc dit liéu do mau dau
vao clia phan doi twgng can son ciia xe can phuc ché (R1, G1, va B1) va dit liéu do

mau cua thé son (R2, G2, va B2) (S1).
Budc chuyén dbi dit lidu

Khi dit liéu do mau diu vao trong budc nhan dir lidu khac véi hé théng mau
L*a*b*, thi cdc phuong tién chuyén ddi dir liéu ctia thiét bi phdi mau 1 chuyén dbi
dinh dang cda dit liéu do mau thanh dinh dang theo hé théng mau (hé théng mau
L*a*b*) st dung cong thtrc chuyén ddi da biét biét thong thuong va chuyén ddi gié tri

a* va gia tri b* thanh céc gia tri trong khoang tir -100 dén +100 (S2).

R1:55,350[%] — L"1: +56,982

G1:47,306[%] — a'1: +22,693

B1:77,185[%] — b'1: -30,111

R2: 55,899[%] — L™2: +56,818

G2:46,757[%] — a’2: +24,294

B2:77,703[%] — b™2: -31,080

Budc tinh sai sd

Phuong tién tinh sai s6 cia thiét bi phoi mau 1 s& tinh sai so theo moi tryc toa
do gifra dir lidu do mau cua thé son (L2, a"2 va b*2) va dit liéu do mau ctia phan doi

tuong cin son cla xe can phuc ché (L1, 21 vab"1) (AL"=L"2-L'1, Aa" =a"2-a’l
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vaAb*=b"2 -b"1) (S3).
AL": -0,615
Aa*: +1,600
Ab*: -0,790
Budc nhan ma mau

Khi ma mau (B589P-2) duoc dua vao trong cot "MAU s6" trén man hinh nhap
diéu kién (Fig.3), thi phuwong tién nhdn m4 mau s& nhdn ma mau dau vao (S4). Viéc
tham chiéu duge thuc hién dén trang dit liéu phéi mau chu dao (bang 1) va trang dit
liéu son chu dao (bang 2), cic son pha tron (cdc mi son), gia tri pha trdn, cdc nha san
xudt son, cac phén thong tin thudc tinh va céc phén dir liéu do mau cua sb miu mau
twong Ung véi md mau duoc hién thi trén c6t danh muc pha tron (Fig.3). Luu y ring
ma son "0095" 1a son khong mau va trong subt, do vay céc cot gia tri L*a*b* dugc bo

trong.
Buéc truy hoi tng vién phoi mau

Phuong tién truy hdi ing vién phéi mau cia thiét bi phéi mau 1 s& tham chiéu
dén th6ng tin thudc tinh trén trang dit liéu son cht dao (bang 2) dugc luu giit trong
phuong tién luu gilt va truy hdi son pha tron (ma son) theo mdi truc toa do, c6 thong
tin thudc tinh tac dong theo hudng giam thiéu sai s6 1am vng vién phdi mau (S5). Khi
d6, son pha tron dugc phu 1én thé son, tic 14 son pha trdn (cdc mi son) ¢6 chira trong
son trong rng véi ma mau dau vao (B589P-2) duoc wu tién truy hdi 1am céc tmg vién
phdi mau (xem bang 5). Trong vi du nay, do sai sb trén truc L* (AL") 14 gia tri 4m, nén
cdc md son "4006" va "4336" c6 thong tin thudc tinh lam ting gia trj L2 (“sang”)
duoc truy hdi. Ngoai ra, do sai s6 trén truc b* (Ab") 13 gia tri Am, nén son pha tron
"4336" ¢ thong tin thudc tinh 1am ting gid tri b2 ("mau vang") duoc truy hdi. Mt
khéc, do sai s trén truc a* (Aa") 1a gia tri duong, nén son pha tron c6 thoéng tin thudc
tinh 1am gidm gid tri a"2 ("mau xanh luc") tr¢ thanh két qua tim kiém. Tuy nhién, son
ndy khong chira trong son pha tron twong ing véi ma mau (B589P-2) (céac s tir 1 dén
8).
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Trong truong hop son pha trdn c6 théng tin thudc tinh tac dong hudng giam
thidu sai s6 khong dugc tim thdy va tng vién phéi mau khong dugc truy hdi, nhu da
mo ta & trén, thi két qua tim kiém dugc mé rong dén son pha tron c6 cidc ma mau khac
(B589P-1, B589P-3 va tuong tw) (cic sb tir 9 dén 16, s6 17 dén...) ma chung duoc
phép phu lén phén dbi twong can son. Khi ma mau phd bién (B589P) danh cho son pha
tron ma ching dugc phép phu [én phén dbi tugng cin son bang cach dit son pha tron
¢6 cac md mau bao gdbm B589P lam két qua tim kiém, thi c6 thé truy hdi cdc ma mau
khac ma ching dugc phép phu 1én phén déi trong cin son theo sy khac biét so véi céc
m4& mau ma ching khong dugc phép phi. Trong vi du nay, son pha trdn "4342" duge
truy hdi 1am son pha tron c6 thong tin thudc tinh lam giam gia tri a"2 ("mau xanh luc").
Luu ¥ ring, nhu thé hién trén trang dit liéu phdi mau chu dao (bang 1), khi toan bo cac
ma son 1 “Ap dung”, thi toan bd chiing duge xem 1a c6 thé 4p dung va dugc dit 1a cic

ket qua tim kiém.
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Budc nhén lugng son

Phuong tién nhén lugng son cua thiét bi phéi mau 1 nhan lugng son phuc ché
dau vao (S6). Luong son dugc st dung d8 phuc ché xe can phuc ché dugc dua vao cot
"LUGNG SON" trén man hinh nhdp diéu kién (Fig.2). Luong son phuc ché con lai da
stt dung khi thé son dugc chudn bi ¢6 thé dugc dua vao 1am luong son nay. Trong vi
du nay, son phuc ché sau khi thé son dugc chudn bi, can duge 95,0 (g). Do vay, "95,0

(g)" dugc dua vao lam lugng con lai.
Budc tinh lvgng co ban

Phuong tién tinh lugng co ban cua thiét bi ph6i mau 1 tham chiéu dén thong tin
vé gia tri pha tron dugc luu gilt trong trang dit liéu phéi mau chu dao (bang 1) va tinh

lugng co ban ciia tng vién phbi mau twong Gmg véi lrgng nay "95,0 (g)" (S7).
"4006" lugng co ban: 95,0 x 656/10000 = 6,23 (g)
"4336" luong co ban: 95,0 x 1108/10000 = 10,53 (g)
"4342" lwgng co ban: 95,0 x 748/10000 = 7,11 (g)
Bude tinh ty 18 sai s6

Phuong tién tinh ty 1€ sai sb cua thiét bi phéi mau 1 s€ tinh ty 1€ sai sb theo mdi
truc toa do, béng cach goi theo mdi truc toa do, gia tri tham chiéu (60, 30 va 40) tuong
Ung vai dit liéu do mau cua phﬁn dbi tuong cAn son 10 cua xe cin phuc ché (56,982,
22.693 va -30,111) mot IAn lwot tir bang gia trj tham chiéu (bang 3) va chia sai sd theo
mdi truc toa do tinh dugc boi phuong tién tinh sai sb cho gié tri tham chiéu da doc
duoc (S8, bang 4). Trong vi nay, khi bang gia tri tham chiéu (bang 3) duoc dit trong
khoang tir 0 dén +100, thi gi tri tham chiéu duoc goi ra, vi du gia tri b* (-30,111)

duogc chuyén dbi thanh gia tri tuyét db6i trude khi gié tri tham chiéu (40) duoc goi ra.
ty 18 sai s6 L": 0,27 [%]
ty 16 sai sb a”: 5,33 [%)]

ty 18 sai 86 b": 2,42 [%)]
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Budc x4c dinh mirc do cin thiét phai phbi mau

Céc thiét bi x4c dinh mirc d0 cin thibt phai phdi mau cia thiét bi phdi mau 1
x4c dinh xem, theo mdi truc toa do, ty 1é sai s6 nho hon hoic béng gia tri dinh trude
(S9). Trong vi du nay, khong mot tng vién phéi mau nao bi loai trir ra khoi két qua
tinh toan. Luu ¥ rdng, cac ddu kiém trong bang 4 biéu thi ring phéi mau dugc xac dinh

14 can thiét.
Buée tinh lwong phéi mau

Phuong tién tinh lugng phdi mau cta thiét bi phdi mau 1 s& tinh toan, theo moi
truc toa do, lugng phoi mau cta son dong vai trd lam Ung vién phoi mau bang cach
nhén lugng co ban cua ng vién phdi mau tinh duge bdi phuong tién tinh luong co ban

v6i ty 18 sai s6 tinh dugc bdi phuong tién tinh ty 1¢ sai s6 (S10).
"4006" lwong phéi mau L*: 6,23 (g) x 0,27 [%] = 0,02 [g] (a)
"4336" lugng phéi mau L": 10,53 (g) x 0,27 [%] = 0,03 [g] (b)
"4342" lugng phéi mau a™: 7,11 (g) x 5,33 [%] = 0,38 [g] (c) .
"4336" lwong phdi mau b™: 10,53 (g) x 2,42 [%] = 0,26 [g] (d)

Trong vi du nay, thi trong truong hop ¢ nhiéu luong phdi mau (b va d) dugc
tinh theo mdi truc toa do cho mdt Gng vién phdi mau "4336" nao do, thi luong phéi
mau 16n nhét (d) duoc xac dinh 13 lugng phéi mau cua tmg vién phéi mau. Tir két qua
cia viée tinh trén, cac gidi phap dudi day thu dugce (bang 5). Luuy ring, trong trudng
hop ma son pha tron dugc truy hdi lam ung vién phdi mau khong bao gbm trong ma
mau duogc lya chon khi thé son duge chuin bi, son khong chira trong son phuc ché con
lai s& dugc pha tron. Tuy nhién, thong thuong la khong cé van dé gi, do luong son

duoc tron 1a rit nho.
"4006": bd sung 0,02 [g]
"4336": bd sung 0,26 [g]

"4342": b6 sung 0,38 [g]
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Buéc két xuat

Cac phuong tién két xuat cta thi€t bi phoi mau 1 hién thi thong tin nhu Gng
vién phoi mau, cc két qua tinh nhu lugng phoi mau cua Gng vién phdi mau va dit liéu
do mau cta s6 miu mau tuong ing véi son pha tron déng vai trd 1am ng vién phoi

mau (gia tri L*a*b*) trén man hinh 3 (S11).

Vi du 1 thé hién mét vi du 4p dung theo sang ché trong trudng hop son phuc
ché dugc chuin bi béng cach tron cac son pha tron theo dit li€u mau chu dao
(B589P-2) ctia phan d6i twong can son va son thit nghiém duge thyc hién trén thé son.
Tic 1a, vi du 1 thé hién mét vi du ap dung theo sang ché trong truong hop thé son
duoc chudn bi dua vao son pha tron va gia tri pha tron theo m3 mau cia pha‘in dbi
tugng can son véi hy vong chuén bi dugc mot son ma noé c6 thé duoc phu 1én phan ddi
tugng can son ma khong phai phdi mau mién 1a viéc tron dugc thuc hién theo dir liéu
mau cha dao, nhung két qua tir viéc so sanh cdc mau cho thay su khac biét mau van

con 16n va son khong thé duge phtt ma khong phoi mau.

Trong khi, c¢6 truong hop ma dé dang doan trude dugce vi céc ly do nhu sy mét
mau trude cla xe can phuc ché, tham chi k¥ thuat vién chuén bi son phuc ché theo du
liéu mau chu dao, thi sy khac biét mau s€ 16n va phéi mau sé& 13 cin thiét ma khong can
phai chuén bi son phuc ché bang céach thir nghiém dé so sanh cac mau. Trong trudng
hop nay, cling ¢o thé st dung thé son dugc chuén bi bdi nha san Xudt son va dugc gén
vao sd mau mau sin c6 1am thé son dugc chuin bi bsi ky thuat vién theo dit liéu mau
chu dao, do mau cia thé son trong sd maiu mau va nhép dit liéu do mau lam dit liéu thé
son. Trong trudng hgp nay, phuong tién nhéan dir liéu cua thiét bi phbi mau 1 s& nhén
dfx‘lié‘u do mau diu vao cua thé son dugc gén vao sé mau mau lam dit liéu thé son (SI),
ddi vé6i dir lidu thé son va dit liéu do mau cla phén dbi tuong can son, thi céc budc tur
bude chuyén dbi dit liéu (S2) dén budc két xudt (S11) duoge tién hanh cing céc budce

x1r Iy va nhitng ndi dung twong ty v6i cac ndi dung dugc minh hoa trén Fig.2.

O day, phuong tién tinh luong co ban cla thiét bi phdi mau 1 co thé tinh todn,
ngoai luong son pha trén co ban cla cac ing vién phéi mau (s6 7 va s6 8), luong son
pha tron co ban khéac véi cac iing vién phdi mau (ttr 1 dén 6) (xem bang 5). Ngoai ra,

thiét bi phoi mau 1 c6 thé tinh tong gié tri ciia lwgng co ban cua mdi son pha tron va
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lwong phdi mau ciia cac tng vién phbi mau cac son (s6 7 va 8) va hién thi tong gia tri
trén man hinh 3. Do viy, bing cach trdn son dong vai trd lam Gng vién phdi mau
([4342] 0,38g) ngoai cac gia tri tbng cong nay: ([0030] 7,17g, [0036] 6,92g, [0048]
15,16g, [0079] 7,77g, [0095] 3,65g, [0250] 37,57g, [4006] 6,25g, va [4336] 10,78g),
k¥ thuét vién c6 thé chuén bj tir giai doan diu chudn bi cho son phuc ché, son phuc ché
c6 mau gan gidng v6i mau cia phan déi tugng can son, khi so sanh v6i truong hop ma
son phuc ché duoc chuén bi theo dit liéu mau chu dao. Vé&i phwong phép st dung thiét
bi phéi mau 1 nhu vay, thi khong can phai thyc hién mot cach ép budc viéc tron theo
dit litu mau cht dao ma nd s& cin phai phdi mau, do vay viéc tron khong can thiét c6
thé duoc bo qua. Mot vi du ap dung cua séng ché trong trudng hop, ma cho du nhiing
khéc biét vé k§ ning son va théi quen ciia k¥ thuat vién khdng dugce phan anh do céc
mau cla céc loai thé son sin c6 duoc do, su mAt mau cta xe can phuc ché bi tang lén
bén canh cic khéac biét. Trong trudng hop ma k¥ thuat vién xac dinh rang cin c6 su
phéi mau thém do viéc chuén bi thé son mdéi st dung son phuc ché duogc chuén bi b%mg
vi du 4p dung va so sanh cic mau, co thé chuén bi son phuc ché twong hop hon véi
ph?ln d6i twong cAn son bang cach 4p dung lai sang ché, st dung dit liéu thu dugc bang

cach do mau cua thé son méi lam dit liéu dau vao.

Trong phuong phép phéi mau va thiét bi phdi mau theo sang ché, co thé thich
hop v6i viéc str dung phd ké do mau 4 c6 thé thay ddi cuong dd 4nh sng. Bing cach
stt dung phd ké do mau cé thé thay dbi cudong d6 anh sang, cuong do anh sang cd thé
duoc thay dbi tuong Gng va4i sy phan xa hodc su hép thu ctia mot déi tuong do mau va
dit litu do mau c6 thé duoc do & trang thai ma cam bién mau c6 dic tinh nhay cao nhét.
Do vay c6 thé do mot cach chinh xdc mau gbc cta dbi twong do mau. Bang cach tinh
lugng phéi mau bang cach st dung dit lidu do duge, son phuc ché tuong hop véi phan
d6i tuong cAn son c6 thé duoc chudn bi mdt cach chinh xéc, két qua la co thé hd trg
mot cach thich hgp hoat dong phéi mau ma thuong duoc thyc hién theo kinh nghiém

va true giac, chil yéu tai xudng phuc ché xe 0 to.

Vi phd ké do mau 4, c6 thé sir dung cam bién mau duoc san xuét béi EMX
Industries, Inc., USA (EMX Industries, Inc., san xut, tén thuong mai 1a "Color
Max-1000"). Theo mot thi nghiém boi tdc gid sang ché, cuong do 4nh sang c6 thé

duoc dit trong khoang tir 0 dén khoang 3400 lux. Mdy "Color Max-1000" tich hop
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mdt LED tring c6 cudng do anh sang cao 1am ngudn sang lién tuc va di 6t quang Si
lam linh kién nhén 4nh sang (c4c linh kién nhan 4nh séang dé phat hién anh sing mau
do, anh sdng mau xanh luc va 4nh sang mau xanh). Anh séng dugc phat ra tr LED
mau tring cudng dd 4nh sdng cao vé phia d6i twong bi phan xa hodc dugc truyén béi
phin d6i twong can son va dugc phat hién dudi dang cudng do 4nh sang RGB bdi cac

di 6t quang.

Fig.4 13 hinh v& so d0 thé hién man hinh hién thi ciia phin mém kém theo cam
bién mau. Phin mém ung dung danh riéng kém theo may "Color Max-1000", bing
cach cai dit phin mém lén than chinh may tinh 2, cudng dd 4nh séng cua anh sing
dugc roi boi may "Color Max-1000" ¢6 thé duoc didu khién va gia tri RGB dugc do
bang may "Color Max-1000" ¢6 thé duge hién thi trén man hinh 3. Trong trudng hop
ma may "Color Max-1000" dugc st dung & ché dd "Mau & Phat sang (Color &
Luminosity)", thi dd phat sang (d0 nhay sdng, do sang) d6i v6i mbi mau R, G, va B ¢6

thé dugc phat hién va dugc hién thi ngoai dit liéu do mau (gia tri RGB).

Bing cach diéu chinh gid trj dit clia cuong do dnh sang sao cho do phat sang
ctia mdi mau R, G va B nim trong khoang tir 20 dén 80 (%), dd nhay ctia mdi linh kién
nhén anh sdng duogc t81 wu hoa va mau géc ctia dbi tuong do mau can duge do co thé
duoc do mot cach chinh xéc. Vi du khi mau géc bac c¢6 su phan xa cao, khi cuong do
4nh sang cao, thi cudng do cua anh sang phan xa trd thanh qua cao, thi két qua 12 mau
gbc cua dbi twong do mau can dugc do khong thé duge do mot cach chinh xdc. Do do,
cuong d6 anh sang dugc giam xudng trong khi dam bao ring gi4 tri phat séng dugc
phat hién, sao cho dit liéu do mau (gia tri RGB) khi d6 nhay cua mdi linh kién nhéin
anh sang duogc t61 wu hoa, duoc phat hién. Mit khac, khi mau nén den c6 sy hép thu
cao, thi cudng dd anh sang dugc ting 1én khi viéc do duoc thuc hién. Cling trong
trudng hop ma chit mau bong séng (chét liéu béng sang) nhu ch4t mau nhii nhém (son
kim loai) va chit mau ngoc trai (son ngoc trai, son mica) dugc cho vao va do bong
phéan xa khéac nhau dugc tao ra, dit liéu mau c6 thé duoc phéat hién véi do nhay tdi uu
bing cach str dung 4nh sang lam chi s6. Do d6, mau gbc cua phan dbi tuong can son
¢6 thé duoc do mot cach chinh xéc. Luu y rang, theo thi nghiém cla tac gia sang ché,
thi phu thudc vao son ma do phat sang cia m&i mau R, G va B ¢6 thé khong nim trong

khoang tir 20 dén 80(%). Trong trudng hop nady, tuy gia tri dat cia cuong do dnh séng
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¢6 thé duge diéu chinh sao cho gia tri R dat dén gia trj trung binh (50%) néu son vi du

la mau do.

Chi tiét chin anh séng dang 6ng 5 dugc lap vao phd ké do mau 4. Bing cach lip
ghép chi tiét chin 4nh sdng 5, khoang cach tir ngudn sang t6i phan d6i twong can son
va goc roi sang co thé duogc diéu chinh. Phd ké do mau 4 c6 thé dugc két ndi véi thiét
bi phéi mau 1 bang két nbi hitu tuyén nhu day cép lién lac hoic két ndi vo tuyén nhu
lién lac Bluetooth, va dit liéu do mau dugc do béng phé ké do mau 4 dugc dua vao
than chinh may tinh 2 béi phuong tién nhén dit liéu. May "Color Max-1000" dong vai
trd 1am phd ké do mau 4 vé co ban 1a bd do mau hinh tru c6 dudng kinh vao khoang
30 mm va do dai vao khoang 110 mm, ¢6 tinh linh ddng cao béi vi than chinh cia may
nay co trong lugng nhe vao khoang 180 g, ¢ thé truyén dit liéu do mau da do bang
lién lac vo tuyén. Vi vay, may "Color Max-1000" cling phu hgp véi cac cong viéc do

mau cua phan phuc ché cia xe can phuc ché mot cach de dang.

Séng ché ciing c6 thé dugc ap dung véi cic son bét ky ciing nhu cac son dugc
san xuét va ban boi nha san xudt son cu thé. Mic di, nhu dé cap trong phén tinh trang
k¥ thudt, mQt vai nha san xuét son cung cip cac hé thong hd tro phéi mau c6 cac chirc
nang CCS hodc CCM, két qua tim kiém cua cdc hé théng nay thudng bi han ché & céac
son lién quan dén viéc san xuAt va ban cta cac nha san xuat son. Tuy nhién, theo sang
ché thi thong tin d4 ding ky trén trang dit liéu phdi mau chit dao (bang 1) va trang dit
liéu son chii dao (bang 2) la khong bi gi6i han & thong tin v& nha sin xuit son cu thé
va thong tin v& nhiéu nha san xuét son c6 thé dugc dang ky. Do vay, cling c6 thé truy

hdi mot ing vién phoi mau toi vu tir théng tin vé cac nha san xuat son khac.
Kha nidng ing dung trong cong nghiép

Mac du séng ché duge str dung phu hop trong hoat dong phéi mau son phuc ché,
dugc thuc hién trong hoat dong phuc ché son trén xe 0 t0, sang ché ciing c6 thé dugc
str dung rong rai cho hoat dong son trén cac dbi twong son thong thuong trong linh vuce
ma thong tin vé son pha tron (ma son) va gia tri pha tron (ty 1¢ tron) cla son dugc su
dung dé son duogc cung cép (linh vuc xay dyng, in 4n, san phdm cdng nghiép va sin

phdm thdm m§ c6 thé dugc lay 1am vi du).

Danh sach céc so chi dan
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Yéu cau bao ho
1. Thiét bi phoi mau son phuc ché bao gom:

phuong tién luu gitt dugc tao két cAu dé luu giit son pha trén va gia tri pha tron
cho mdi md mau, luu giit, theo mdi son pha tron, thong tin thudc tinh twong tng voi
mdi truc toa dd cta hé théng mau tao thanh khong gian mau va luu git gia tri dinh
trude duge dit lam gid tri tham chiéu di véi mdi khoang duoc tao ra tily v trén moi

truc toa do;

phuong tién nhan dit li€u dugc tao két cau de nhén cac dit liéu do mau dau vao
cua phan doi tuong céan son va dit li€u do mau cda thé son ma lugng son phuc ché
mong muon dugc phu vao do, son phuc ché dugc chuan bi trén co s md mau cua

phan doi tugng can son,;

phuong tién tinh sai s0 dugc tao két cau de tinh, theo moi truc toa dd, sai sO

gitta dir liéu do mau cta thé son va dit liéu do mau ctia phan doi tugng can son;

phuong tién truy hoi tmg vién phdi mau duge tao két cdu dé tham chiéu dén
thong tin thudc tinh dugc lvu gitt trong phuong tién luu giit va truy hdi, theo mdi truc
toa d9, son pha trdn c6 thong tin thudc tinh tdc dong theo hudng gidm thiéu sai s6 lam

Urng vién phoi mau;

phuong tién nhan lugng son dugc tao két cAu dé nhan luong son phuc ché dau

vao, dugc st dung d€ son phan doi tugng can son;

phuong tién tinh lugng co ban dugc tao két chu dé tham chiéu dén gia tri pha
tron dugc luu gilt trong phuong tién luu gitt va tinh lugng co ban cia ing vién phbi

mau tuong Ung véi lugng nay;

phuong tién tinh ty 1€ sai sb duoc tao két cAu dé tinh, theo mdi truc toa dd, ty 1€
sai sb béng cach doc, theo mdi truc toa do, gié tri tham chiéu duoc dit cho khoang bao
gdm gia tri vé& dit liéu do mau ctia phan ddi twong can son tir phuong tién luu gitt va
chia sai sb theo mdi truc toa do tinh dugc bdi phuong tién tinh sai s6 cho gia tri tham

chiéu da doc duoc, va
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phuong tién tinh lvgng phoi mau dugc tao két cau dé tinh, theo mdi truc toa dd,
lugng phdi mau cia tng vién phdi mau bang cach nhan lugng co ban cia tng vién
ph6i mau tinh dugc boi phuong tién tinh lugng co ban véi ty 1€ sai s6 tinh duoc béi

phuong tién tinh ty 1& sai sb.

2. Thiét bi phbi mau son phuc ché theo diém 1, trong d6 trong trudng hop ting vién
phéi mau khéng duge truy hdi tir nhitng son pha trdn cé chira trong son phuc ché duoc
pht 1én thé son, phuong tién truy hdi tng vién phdi mau s& tim kiém nhiing son pha
tron ¢6 cac ma mau khac ma dugce phép phu 1én phan dbi twong can son lam mg vién

phdi mau.

3. Thiét bi phéi mau son phuc ché theo diém 1 hoic 2, trong d6 dit liéu do mau, ma
d4u vao cta dit liéu ndy nhan duogc boi phuong tién nhan dit liéu, thu duge béng cach
do mau cta phin dbi tuong can son hodc thé son déng vai trd 1am dbi tugng do mau
trong khi thuc hién thay dbi cuong do anh sang theo sy phan xa hodc su hép thu caa
phén db6i tuong cén son hodc thé son, bing cach sir dung phd ké do mau c6 thé thay

dbi cudng d6 anh séng.
4. Phuong phép phdi mau son phuc ché, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc bude:

nhan dit liéu do mau dau vao clia phan doi tugng can son va dit liéu do mau cua
thé son ma lugng son phuc ché mong mudn dugc pht vao do, son phuc ché dugc

chuén bi trén co s& ma mau ctia phan doi tugng cin son;

tinh sai s0, theo moi truc toa dd cia hé thong mau tao thanh khong gian mau,

sai sO gifta dit liéu do mau ctia thé son va dit liéu do mau cia phan doi tuong cén son;

truy hoi ung vién phéi mau dua vao bd nhé duoc tao két cAu dé luu gilt son pha
trdn va gia tri pha tron theo mdi mi mau va luu giit, theo mdi son pha trdn, thong tin
thudc tinh tuong Ung voi mdi truc toa do va truy hoi, theo mdi truc toa dd, son pha
tron ¢ thong tin thudc tinh tdc dong theo hudng gidm thiéu sai s6 1am tng vién phdi

mau;
nhan lugng son phuc ché dau vao dugc st dung d€ son phan doi tugng cén son;

tinh luong son co ban dua vao gia tri pha tron dugc luu giit trong bd nhé va

-36-



33066
tinh lwong co ban cta Gmg vién phbi mau twong g véi lugng son nay;

tinh ty 1€ sai s6 theo mdi truc toa dd dua vao bd nhé duge tao két ciu dé luu gir
gia tri dinh trude dugce dit lam gié tri tham chiéu dbi véi mdi khoang dugc tao ra tuy y
trén moi truc toa do, doc gia tri tham chiéu tuong ung véi dit liéu do mau cua phﬁn dbi
tuong can son theo mdi truc toa do va chia sai sb theo mdi truc toa dd tinh duoc trong

buéc tinh sai s cho gié tri tham chiéu doc duge, va

tinh lwong ph6i mau thuc hién tinh lugng phoi mau cua Gng vién phoi mau theo
mdi truc toa do bang cach nhan lugng co bén cla ing vién phdi mau tinh dugc trong

bude tinh lwong co ban vdi ty 18 sai sd tinh dugc trong bude tinh ty 1€ sai sd.

5. Phuong phap phdi mau son phuc ché theo diém 4, trong d6 budc nhan lugng son
thuc hién nhan dau vao 1a lugng con lai ciia son phuc ché da dugc st dung do thuc

hién son trén thé son lam luong son.

6. Phuong phap phdi mau son phuc ché theo diém 4 hoic 5, trong d6 trong trudng hop
Gng vién phbi mau khong dugc truy hdi tir nhitng son pha tron c6 chira trong son phuc
ché duge pha 1én thé son, thi bude truy hdi img vién phéi mau tim kiém nhitng son
pha trén c6 cdc ma mau khac ma duoc phép phu lén phén ddi twong cin son 1am tmg

vién phoi mau.

7. Phuong phap phbi mau son phuc ché theo diém bt ky trong sb cac diém tir 4 dén 6,
trong d6 dit liéu do mau, ma dau vao cua dit liéu nay nhan dugc trong budc nhén dir
lidu, thu duoc bang cach do mau ciia phan dbi twong can son hodc thé son doéng vai tro
lam ddi tuong do mau trong khi thay d6i cuong do anh sang theo sy phan xa hodc su
hép thy cta phan ddi twong can son hodc thé son bang céach st dung phé ké do mau c6

thé thay dbi cuong do anh séng.
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