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chay, phuong phap va thiét bi nay c6 vu diém 1a c6 kha ning cai thién kha ning khir sat da
dugc khtr trong 10 phan tng khtr bang cach tao ra khi da dugc trung chinh bang khi
hydrocacbon. Mot phuong an vi du cua sang ché dé xuat phuong phap san Xudt sit nong
chay bao gém cac budc: 1) cap khi x4 tir 16 phan tGng khir bién d6i quing sit thanh sat da
duoc khir; ii) cdp khi hdn hop thu duoc bang cach tron phan khi xa dd duoc phan nhanh va
khi hydrocacbon; iii) cap khi di duoc trung chinh bing cach tring chinh khi hdn hop; va
iv) phun khi khir duoc xa tir thiét bj khi hoa-nau chay duoc ndi véi 10 phan tng khir dé tiép
nhan sit d3 duoc khtr va khi da duoc trung chinh vao 10 phan ung khu, budc cép khi da
dugc trung chinh bao gém budc cép mot luong nhét dinh st d3 duoc khir dudi dang chét
xuc tac phan tng trung chinh va tring chinh khi hdn hop bang cach sir dung chat xuc tac
phan tng trung chinh.
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phép san xuit sit nong chay va thiét bi san xuit
sit néng chay va cu thé hon, dén phuong phép san xuit sit nong chay va thiét bi san
xut sit nong chay c6 thé gia ting kha ning khir clia khi khir va gidm mirc tidu thu
than d4 bing cach cai tién thiét bi tudn hoan tring chinh khi x4 ctia 16 phan tng khir
kiéu tang soi.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong quy trinh khit néng chdy, 10 phan tng khir kiéu ting s6i dé khir quang
sit va thiét bi khi hoa-ndu chay dé néu chay quing st dugc st dung. Khi quing sét
duoc ndu chay bang thiét bi khi hoa-ndu chay, banh than d4 thu duoc bang cach két tu
than d4 s& 1a ngudn nhiét dé niu chay quing sit dugc nap vao thiét bj khi héa-nau
chay. Trong badn mo t4 nay, sit da duge khir duge ndu chay trong thiét bi khi hoa-nau
chay va sau d6 dugc bién dbi thanh st nong chay va xi duoc xa ra ngoai.

Khi x4 duge x4 tir 10 phan tmg khir kiéu ting s6i duge 1am mét nho di qua thiét
bi rira khi bing nu6e. Luong khi xa bi phan nhénh va nén bang cach sir dung thiét bi
tuan hoan tring chinh khi xa va cacbon dioxit bi loai khéi d6. Sau d6, khi xa dugc tron
v6i khi khir dugc xa tir thiét bi khi héa-ndu chay va khi khir hdn hop duoc cip bd sung
vao 10 phan tng khir kiéu ting sdi. Do d6, higu sudt khtr ciia quing sét trong 10 phan
g khir kiéu tdng s6i duoc cai thién. Tuy nhién, do mdt lugng 16n khi nito nim trong
khi khtr cép bd sung, nén viéc cai thién kha ndng khir ctia khi khtr bi gi6i han.

Ban chit k§ thuit cia sing ché
Vén d@ can duogc giai quyét boi sang ché

Séng ché dé xuét phuong phép san xuét sit nong chay phuong phap nay c6 uu
diém 1a c6 kha nang cai thién kha ning khir sit dd dugc khtt trong 10 phén Gng khu
bang céch tao ra khi da duoc trung chinh béng khi hydrocacbon. Sang ché con dé Xudt
thit bi san xuét sit nong chay, thiét bi nay c6 uu diém 13 c6 kha ning cai thién kha
ning khir sit da dugc khir trong 10 phén tng khir bang céach tao ra khi di dugc tring
chinh bang khi hydrocacbon.

Giai phéap cho vén dé

Phuong an vi dy cta sang ché dé xuit phuong phap san xuét sit néng chay bao
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gdm céc budc: i) clp khi x4 tir 10 phan tmg khur bién dbi quing sit thanh sit da duoc
khtt; ii) cAp khi hén hop thu dugc bing cach trén phan khi x4 d dwoc phan nhénh va
khi hydrocacbon; iii) cAp khi d duoc tring chinh bang cach tring chinh khi hdn hop;
va iv) phun khi khtr dugc x4 tir thiét bi khi héa-ndu chay dugc néi v6i 16 phan Gng khit
d8 tiép nhén st da dugc khir va khi dd duge tring chinh, vao 16 phan Gng khi, trong
d6 bude cip khi da duge tring chinh bao gbm budc cdp mot lugng nhat dinh st da
dugc khtr dudi dang chét xtic tic phan tng tring chinh va tring chinh khi hdn hop
bang cach st dung chét xdc tic phan tng tring chinh.

St da dugc khir ¢6 thé dugc cip truc tiép tir 10 phan tmg khir trong budc cap
sit dd dugc khir duéi dang chit xdic tic phan Ung tring chinh. Phwong phép san xuét
sit néng chay c6 thé con bao gbm budc két tu st da dugc khir bang cach nén né va sat
da duoc khir c6 thé duoc két tu va cip trong budc clp st da duge khir dudi dang chét
X0c tac phan ing trung chinh. Phuong phép san xudt sit néng chay ¢ thé con bao gdbm
budc thu hdi sét da duge khir duoce st dung 1am chit xic tac phan tng tring chinh va
cép n6 vao thiét bi khi héa-ndu chay.

Khi d3 dwoc trung chinh c6 thé duoc tao ra trong it nhét mot thiét bi tring
chinh ma sit d3 dugc khir trong budc cép khi da dugc trung chinh dugc nap vao do6 va
khi nito ¢6 thé dugc cip vao thiét bi tring chinh. Khi hén hop c6 thé hdi chuyén trong
thiét bi tring chinh va dugc phun theo huéng chu vi. Khi da duge trang chinh ¢6 thé
duoc tao ra trong nhiéu thiét bj tring chinh ma sit da duge khir dugce nap vao do dé
ding 1am chét xtc tac phan ing trung chinh trong buge cAp khi d duoc tring chinh va
céc thiét bi tring chinh c6 thé bao gdm thiét b tring chinh thir nhat va thiét bi tring
chinh thtt hai. St d& duoc khir c6 thé duge nap vao thiét bi tring chinh tht hai sau khi
bu6c nap sit da dugc khir vao thiét bi trang chinh thir nhit hoan thanh. Khi ap sudt vi
sai cua thiét bi trung chinh th nhét béng hodc cao hon mot gia tri dinh trudce, thi dong
vao ctia khi hdn hop vao thiét bi tring chinh thir nhat c6 thé bi chin va khi da dugc
tring chinh ¢6 thé dugce tao ra trong thiét bi tring chinh tht hai bing cach cap khi hon
hop vao thiét bi tring chinh thi hai. Khi &p suét vi sai cta thiét bi trung chinh thir nhét
béng ho#c cao hon mot gia tri dinh trude, thi khi da dugc trung chinh c6 thé duogc Xuht
ra ngoai. Sau khi khi d3 dugc trung chinh cua thiét bi trung chinh thir nhét dugc xa, thi
thiét bi tring chinh tht nhét c6 thé dugc lam sach, chit xuc tac phan tmg tring chinh

nim trong thiét bi tring chinh th nhét c6 thé duoc xa va sit da duge khir ¢6 thé duoc
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cAp vao thiét bi tring chinh thit nhét. Trong bude cip khi di dugc tring chinh, st da
duge khir c6 thé duge nap lién tuc vio va duge xa tir thiét bi tring chinh tao ra khi da
dugc trung chinh.

Buéc cp khi di duoc trung chinh c6 thé bao gdm cac bude: i) bd tri nhidu
phéu nap sit da dugc khtr duoc ndi véi thiét bi tring chinh & phia trude nd va nhiéu
ph&u xa st da dugc khir dugc néi vé6i thiét bi trung chinh & phia sau no; ii) didu chinh
ap suét vi sai gitta cac phéu nap sit da duoc khr; iii) nap sit da dugc khir vao thiét bi
tring chinh qua céc phéu nap sit da dugc khir; iv) diu chinh ap suét vi sai gitta cac
phéu x4 sit da duoc khir; va v) xa mot lugng nhit dinh sit d3 dugc khi néu trén tir
thiét bi tring chinh qua cac phéu xa sit da dugc khi.

Phuong phép san xuét sit néng chay c6 thé con bao gdm cac budce: gia nhiét so
cAp khi hdn hop bing cach cho né tiép xtic truc tiép voi khi xa; va gia nhiét thu cip
khi hén hop bing cach st dung oxy. Khi x4 ¢6 thé dugc 1am mat va 1am sach trong
budce cép khi xa. Khi hdn hop c6 thé dwgc gia nhiét dén 1000°C hoic thip hon trong
budc gia nhiét so cAp khi hdn hop. Khi hdn hop c6 thé duge gia nhiét dén nhiét do
nim trong khoang tr 1100°C dén 1200°C trong budc gia nhiét thir cdp khi hdn hop.
Lo phan Ung khir ¢6 thé 1a 10 phan Gng khir kiéu tAng dd nap hozc nhiéu 16 phan ting
khir kiéu ting sdi trong budc cdp khi xa. Khi 16 phan tng khir bao gdm c4c 10 phan
ung khir kiéu téng s6i, thi hdn hop thu dugc bﬁng cach tron khi khr va khi d3 duoc
tring chinh ¢6 thé duge cAp vao timg 16 phan (g khit kiu tAng soi.

Phuong &n vi du cua sang ché @& xuit thiét bi san xuét sit nong chay bao gdm:
i) 16 phan tng khtr duge chu tao d& khir quing sat thanh sit da duoc kh; ii) thiét bi
khi héa-ndu chay dugc ndi véi 16 phan Gng khit dé san xuét sit néng chay bang cach
tiép nhan sét da duoc khir va dé cép khi khir vao 10 phan Gng khir; iii) dng dén khi xa
duoc ndi v6i 106 phan Gmg khir dé din khi x4 duge x4 tlr 10 phan (ng khir qua do; iv)
6ng phan nhanh khi xa duge nbi v6i 6ng dan khi xa dé dAn mot khi xa khac duge phan
nhanh tir khi x4 va dé tiép nhan khi hydrocacbon va cép khi hdn hop thu dugc bing
cach tron khi hydrocacbon véi khi xa; v) it nhéit mot thiét bi trung chinh dugc ndi véi
10 phan Gng khir dé tiép nhan mot luong nhét dinh sit da duoc khir va duge ndi véi
6ng phan nhanh khi xa dé cép khi da duoc trung chinh bang céach tring chinh khi hén
hop bang mot lugng nhét dinh st da dwoc khi néu trén; vi) ng dan khi cép duogc chu

tao dé cép khi khir vao thiét bi khi hoa-néu chay bing cach ndi 16 phan tmg khtt véi
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thiét bi khi hoa-ndu chay; va vii) dng din khi da dugc trung chinh dugc chu tao dé nbi
thiét bi tring chinh vé6i dng din khi cdp va dé cip hdn hop thu dugce bing cach tron khi
da duogc trung chinh v6i khi khtr vao thiét bi khi héa-ndu chay.

Thiét bi san xuit sit néng chay co thé con bao gdm thiét bi trao ddi nhiét duoc
nbi v6i dng din khi xa va 6ng phan nhanh khi x4 dé gia nhiét khi hdn hop bing khi xa.
Thiét bi san xuét sit néng chay c6 thé con bao gdm thiét bi san xuét sit nén duoc nbi
v6i 10 phan tmg khir va thiét bi khi héa-ndu chay dé cip st nén thu duoc bang cach
két tu sit da dugc khir vao thiét bj khi hoa-ndu chay va dugc ndi véi thiét b tring
chinh dé cép mot lugng nhét dinh sit da duoc khir néu trén dudi dang st nén.

Thiét bi san xuét sit néng chay c6 thé con bao gdm: 6ng cp st nén dugc ciu
tao dé ndi thiét bi san xuét s&t nén véi thiét bi tring chinh va dé cap sét nén vao thiét bi
trung chinh; va

Ong hdi chuyén sét nén dugc chu tao d& néi thiét bi san xuét sit nén v&i thiét bi
trung chinh va dé hdi chuyén sit nén con lai d3 duge st dung hoan toan vao thiét bi
san xuét sit nén. Thiét bi san xudt sit nong chay c¢6 thé con bao gdm thiét bi gia nhiét
thir nhit duoc néi véi thiét bi trao di nhiét va éng dén khi xa dé gia nhiét khi hén hop
bing cach tiép nhan va dbt chay khi xa; va thiét b gia nhiét thtr hai duoc ndi véi thiét
bi gia nhiét tht nhat dé gia nhiét lai khi hdn hop bing cach tiép nhén oxy.

Thiét bi tring chinh c6 thé bao gdm nhiéu thiét bi tring chinh chtta chat xtc
tdc phan Ung trung chinh va cic thiét bi tring chinh c6 thé bao gdm thiét b trung
chinh thr nhét va thiét bi tring chinh tht hai. Thiét bi san xut sit nong chay c6 thé
con bao gdm: i) dng cép khi hdn hop dugce chu tao dé nbi thiét bi trao ddi nhiét véi
thiét bi tring chinh thir nhit va thiét bi trung chinh thir hai; ii) dng cép khi 1am sach
duoc ndi voi thiét bi tring chinh tht nhét va thiét bi tring chinh tht hai; va iii) éng
dan khi xa duoc nbi véi thiét bi trung chinh thir nhét va thiét bi tring chinh th hai.
Thiét bi san xuét st néng chay c¢6 thé con bao gdm: i) 4p ké duogc lap trén timg thiét bi
trang chinh tha nhét va thiét bi trung chinh tht hai dé do ting 4p suit bén trong cia
thiét bi tring chinh tht nhét va thiét bi trung chinh thir hai; ii) ap ké vi sai duoc lip
trén timg thiét bi tring chinh thtr nht va thiét bi tring chinh tht hai dé do chénh léch
gitta &p sut cta c4c phn trén cia thiét bi trung chinh tht nhét va thiét bi tring chinh
thir hai va 4p suét bén trong clia bng cap khi hdn hop béng cach ndi cic phén trén cua

chiing v6i dng cp khi hdn hop; va iii) méay do mirc dugc lap trén ting thiét bi tring
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chinh ther nhit va thiét bi tring chinh thtt hai dé do chidu cao ctia chat xtc tac phan
ung trung chinh.

Thiét bi san xuét st nong chay c6 thé con bao gdm: 1) nhidu phéu nap sat da
duoc khir dugc bb tri & phia trude thiét b tring chinh va duoc ndi ni tiép véi thiét b
tring chinh; va ii) nhidu phéu x4 sét da dugc khir duge bd tri & phia sau thiét bi tring
chinh va duoc ndi ndi tiép véi thibt bi tring chinh. Thiét bi san xuét sit nong chay co
thé con bao gdm 6ng phun khi tro duge 14p trén it nhat mot trong s6 cac phéu nap sat
da duoc khir va phéu x4 sit di dugc khir d8 tao 4p sult cho phan bén trong ciia phéu
bang cach phun khi tro vao phéu.

Thiét bi tring chinh c6 thé bao gdm éng cung cap khi hdn hop hinh vong dé
bao quanh trung tdm cua thiét bi tring chinh, nhidu 15 c6 thé duoc tao cach nhau véi
mot khoang cach dinh trudc trén bng cung cip khi hdn hop va khi hén hop ¢6 thé duge
phun vao thiét bi tring chinh qua cac 16 nay. Lo phan g khir bao gbm 16 phan tmg
khir kiéu tAng d4 nap hogic nhidu 10 phan tng khir kiéu ting soi. Khi 10 phan (mg khit
bao gdm cac 16 phan Gng khit kidu tAng s6i, thi dng din khi clp c6 thé duoc chu tao dé
ndi timg 10 phan tng khtr kidu tAng s6i v6i thiét bi khi héa-niu chay.

Hiéu qua cua sang ché

C6 thé giam muc tiéu thu than da bang cach sir dung thiét bi san xuét sit néng
chay. Hon nita, do khi khtr duoc cép bd sung vao 16 phan tmg khtr kiéu tAng s6i bing
cach trung chinh khi hydrocacbon, nén co6 thé ngin nglra c¢6 hiéu qua sy tich hop khi
nito trong khi khu. Két qua 13, c6 thé cai thién hidu suét ciia cong doan khir quing sat
cua 10 phan Gng khtr kiéu tng so6i. Ngoai ra, trong thiét bi san xuit sit nong chay, than
d4a dung dé san xuét sit va khi hydrocacbon con dugc sit dung dbng thoi dé cung clp
thém phuong phap @& san xudt mot cach kinh té sit nong chay bang cich stt dung khi
hydrocacbon va do do6 cé thé Iwa chon mot c4ch linh hoat hon quy trinh san xuét sét
néng chay tuy thudc vao diéu kién nhién liéu va diéu kién nguyén lidu cho ting khu-
vuc trén thé gidi.

M5 ti vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh v& gian luwoc minh hoa thiét bi san xuét sit néng chay theo
phuong an vi dy tht nhét ctia sang ché.

Fig.2 13 hinh vé& gian lwoc minh hoa thiét bi tring chinh ndm trong thiét b san

xuét sit néng chdy dugc thé hién trén Fig.1.
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Fig.3 1a hinh v& mdt cit ngang minh hoa phén bén trong cia thiét bi tring
chinh 14y theo dudng III-III trén Fig.2.

Fig.4 12 d6 thi minh hoa tbc @6 tring chinh hydrocacbon thanh khi khtr theo
thoi gian tiép xtc véi sat da duge khi.

Fig.5 1a hinh v& gian luvgc minh hoa mot cai bién cua thiét bi trung chinh nim
trong thiét bi san xuét st néng chay duogc thé hién trén Fig.1.

Fig.6 1a hinh v& gian lugc minh hoa thiét bi san xuét sit nong chay theo
phuong an vi du thir hai cua sang ché.

Fig.7 1a hinh v& gidn lugc minh hoa thiét bi san xuét sit noéng chay theo
phuong an vi du thir ba cua sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc thuat ngit duoc st dung trong ban md ta ndy dugce st dung chi dé minh
hoa mét phuong an vi du cu thé cua sang ché ma khong nham gi6i han sang ché. Cén
luu v 13, khi duoc st dung trong ban mo ta nay va cac diém yéu cau bao ho dinh kém,
thi dang sd it cia danh tir dugc st dung trong ban md ta nay ciing bao gbm ca dang s6
nhiéu trir phi vin canh quy dinh r& 12 ngugc lai.

Thuét ngit trong ddi vé khong gian nhu "¢ bén du6i" va "¢ bén trén" va thuét
ngit twong tu déu c6 thé dugc sir dung trong ban md ta nay voi muc dich dé d& mo ta
dé mo ta quan hé ctia mot phan tr ndy véi mot phan tir khac dwgc minh hoa trén céc
hinh v&. Can hiéu 13 thuét ngit twong d6i vé khong gian nhim bao gdm céc huéng khac
nhau cta thiét bi khi st dung va van hanh ngoai huéng duoc biéu thi trén cac hinh v&.
Vi du, néu thiét bi trén cac hinh v& bi 16n ngugc, thi cac phan tir duge md ta 1a "¢ bén
du6i" cac phan tir khic sau d6 c6 thé duoc hudng "o bén trén" céc phén it khéc. Do do,
thut ngit vi du "o bén dudi" ¢6 thé bao gdm ca huéng & bén trén 12n & bén duéi. Theo
cach khac, céc thiét bi co6 thé quay mdt goc 90 dd hodc cac goc khic va sau do cac
thudt ngtt mo ta khong gian tuwong d6i dugc st dung trong ban md ta nay s& dugc giai
thich phu hop.

Trir phi dugc quy dinh khéc, tAt ca céac thuat ngit (bao gdm cac thuat ngit k§
thuat va khoa hoc) dugc st dung trong ban md ta nay déu c6 y nghia gibng nhu y
nghia thuong dugc hidu béi mot ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat
ma sang ché thudc vé. S& duoc hiéu 1 cac thuat ngit ndy, nhu céc thudt ngir duoc xic

dinh trong céc tir dién thuong dugce sir dung, can duoc hiéu 12 c6 ¥ nghia gibng ¥ nghia
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ctia chiing trong vin canh k¥ thuét c¢6 lién quan va khong duoc hiéu véi y nghia duge
Iy tudng héa hodc qué hinh thie trir phi dwge quy dinh rd rang nhu vy trong ban md
ta nay.

Thuét ngit “vat liéu chtra cacbon" dugc st dung sau déy chi vat liéu chua
cacbon. Do d6, vi du vé cacbon vat lidu c6 thé bao g<‘“)m tAt ca céc vat lidu chira cacbon,
nhu than da, than cdc va bui cacbon.

Thuét ngit “khi hydrocacbon" dugc st dung sau day chi tAt ca cac chat khi
chtra hydrocacbon. Do d6, khi hydrocacbon co6 thé 12 khi chi duoc tao tir hydrocacbon
hodc ¢6 thé 13 khi chira hydrocacbon.

Séang ché s& dugc mo ta day du hon sau day dwa vao cac hinh v& kém theo ma
céc phuong 4n vi dy ciia sang ché dugc thé hién. Nhu ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vye k¥ thuit nay hiéu, cac phuong 4n duge mod ta co thé duoc cai bién theo
cac cach khac nhau, nhung tit ca déu khong nim ngoai pham vi cia sang ché.

Fig.1 12 hinh v& gian lugc minh hoa thiét bi sin xuét sét nong chay 100 theo
phuong 4n vi du thi nhét cua sang ché. Thiét bi san xuit sit néng chay 100 dugc thé
hién trén Fig.1 chi 1a mot vi du d& mo ta sang ché va séng ché khong bi gioi han & do.
Do d6, thiét bi san xuit sit nong chay 100 c6 thé dugc cai bién sang mot dang khac.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi san xuét sit néng chiy 100 bao gbm 10
phan tng khir kidu tAng soi 10, thiét bi san xuét sét nén 20, thiét bi khi héa-nau chay
30, thidt bj tring chinh 40, thiét bj trao déi nhiét 50 va thiét bi gia nhiét 60 va 62. Néu
cAn, thiét bi san xuét sit néng chay 100 co thé con bao gdm céc thiét bi khac nita. Cac
chu trtc chi tiét bén trong clia cac thiét bi nay c6 thé dugc hiéu d& dang boi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thudt nay ma sang ché nim trong d6 va viéc mo
t4 chi tiét chung s& dugc bo qua.

Sit néng chay dugc san xuét trong thiét bi khi héa-néu chay 30. Oxy duoc
phun qua éng gi6 301 cla thiét bi khi hoa-néu chay 30 va than d4 va st da dugc khir
dugc nap vao phﬁn trén cta thiét bi khi héa-niu chay 30. Than da tao thanh tang da
nap than d4 trong thiét bi khi héa-ndu chay 30. Banh than da, vat liéu chira cacbon
dang cuc, hodc loai twong tu cd thé duoc st dung 1am than d4 va cuc than da co6 thé
duoc st dung lam vét liu chira cacbon dang cuc.

Than da dugc nap vao thiét bi khi héa-ndu chiy 30 bi d6t bang cach st dung

oxy dugc phun qua bng gi6 301. Nhiét d6t sinh ra theo cach nay dugc st dung dé san
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xuit sit néng chay. Hon nita, khi khir ¢6 nhiét 6 cao nhu CO hodc H» duoc cép vao
phin dang vom cta thiét bi khi héa-niu chay 30 nho di qua tang da nap dugc hinh
thanh trong thit bi khi héa-ndu chay 30. Khi khir ¢6 nhiét do cao dugc xa tir thiét bi
khi hoa-niu chay 30 va di qua thiét bi tudn hoan bui 32. Thiét bi tudn hoan bui 32 tach
mot luong 16n bui chira cacbon nam trong khi khir c6 nhiét d9 cao ra khoi cac vat ligu
khac va phun lai bui chira cacbon da dugc phén tach vao thiét bi khi hoa-nau chay 30.
Khi khtr ma bui chtra cacbon bi loai khéi d6 duoc cAp vao 16 phan Gmg khit kiéu tAng
so0i 10.

Trong khi d6, thiét bj rira khi bing nuéc 36 phan phén khi dugc tach khoi bui
chira cacbon trong thiét bi tudn hoan bui 32 dé 1am maét va 1am sach khi da duoc phéan
nhanh. Hon nita, thiét bi lam mét tun hoan chét khi 37 1am sach thém phén khi dugc
]am mét va kht bui trong thiét bi rira khi bing nuéc 36. Nhiét do cta khi khir duge cap
vao 10 phan ung khir kiéu tAng sdi 10 dugc kiém soat bang cach gia nhiét chét khi va
tudn hoan n6 duéi dang khi khir dugc cp tir thiét bi khi héa-ndu chay 30. Ngoai ra,
thiét bj x4 khi du 38 con loai bd bui thém cho phan khi dugc lam mét va khir bui trong
thiét bi rtra khi bang nuéc 36 va x4 né tuy thudc vao ap suét cua thiét bi khi héa-néu
chay 30 dé didu chinh 4p sut bén trong clia thiét bi khi héa-nau chay 30.

Quing st bi khir trong 10 phan tmg khi kiéu tAng s6i 10. Lo phan tng khir
kiéu tAng soi 10 dugc tao thanh bao gdm nhiéu cip dugc nbi nbi tiép véi nhau dé kh
quang min thanh sit da duoc khir. Tng sdi sui bot duge tao thanh trong mdi cép cia
10 phan Ung khtr kiéu ting s6i 10. Do d6, trong 10 phan ung khir kidu ting sbi 10, sit
da dugc khir 6 thé duge san xuét bing cach tao tAng soi va khtt quing min. Trong khi
do, nguyén liéu phu co thé con dugc tron 13n dé ngin nglra quiang min dinh vao cac
phan bén trong cta 10 phan ung khir kiéu tAng soi 10.

Thiét bi san xut sit nén 20 bao gém thung chtra sit da duogc khir 201, cép truc
can 203, may nghién 205 va méng phén phéi 207. Ngoai ra, thiét bi san xuét sit nén 20
¢6 thé con bao gdm céc bd phan khac néu can. Thing chira sit da duge khir 201 chta
tam thoi sit da dugc khir dugc cép tir 10 phan tng khir kidu tang soi 10. Sit nén duoc
chudn bi bing céach tiép nhan sét da duogc khir tir c¢dp truc can 203 va nén nd dé ngin
nglra sy phén tan va c6 dugc do thAm khong khi trong thiét bi khi hoa-ndu chay 30.
M4y nghién 205 nghién st nén da duge nén dén mét kich thuéc dinh trude. Méang

phéan phdi 207 phan phéi mot cach thich hop sit nén vao cac thung chira sit nén
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(khdng dugc minh hoa).

Hé théng cén bing va gidm 4p & nhiét do cao 34 dugc bb tri gitra thiét bi san
xuét sit nén 20 va thiét bi khi hoa-ndu chiy 30. Hé théng can bang va giam ap & nhiét
dd cao 34 dugc lép bén trén thiét bi khi hoa-ndu chay 30 dé didu chinh ap suét. Ap suit
bén trong cua thiét bi khi héa-niu chay 30 cao va do d6 hé théng can bang va giam 4p
& nhiét do cao 34 co thé nap dé dang sit nén vao thiét bi khi hoa-ndu chay 30 béng
cach diéu chinh déu 4p suit. Két qua 13, khi sit nén duoc cip vao thiét bi khi hoa-nu
chay 30, thi ap sut khi cip ctia né duge diéu chinh thich hop trong khi di qua hé théng
cAn bang va giam 4p & nhiét do cao 34.

Ong khi cép 70 cap khi khir duge xa tur tang dd nap than d4 cla thiét bi khi
héa-ndu chay 30 vao 16 phan Gng kht kidu tAng s6i 10. Két qua 13, quing st c6 thé
duoc bién dbi thanh sit d3 dugc khit trong 10 phan tng khir kiéu tAng s6i 10 nho khi
cp dugc chp qua dng din khi cép 70.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, khi x& duge xa tir 16 phan Gng khi kiéu ting sdi
10 di qua thiét bi trao ddi nhiét 50 c6 chirc nang thu hdi nhiét xa dé thu hdi nhiét hién
ctia khi xa. Thiét bi gom bui kho 80 dugc bd tri sau thiét bi trao dbi nhiét 50 dé tach va
loai bd bui nam trong khi xa. Hon nita, thiét bi lam mat béng nudéc 82 con duge bd tri
sau thiét bi gom bui kho 80 dé 1am mat khi xa.

Ong phén nhanh khi x4 92 dugc b6 tri sau thiét bi lam mat bing nudc 82 dé
phén nhanh va van chuyén phan khi xa. My nén 84 nén khi x4 dd dugc phén nhanh.
Ong cp khi hydrocacbon 86 dugc nbi voi 6ng phan nhanh khi x4 92 sau méy nén 84
dé cp khi hdn hgp thu dugc bang céch tron khi hydrocacbon vao khi xa. Khi hdn hop
dugc gia nhiét trong khi di qua thiét bi trao ddi nhiét 50 va dugc cép vao thiét bj gia
nhiét thir nht 60 qua bng khi 94. Trong khi do, éng khi 94 dugc phan nhénh tir ong
d4n khi xa 90 va dugc ndi v6i thiét bi gia nhiét thir nhat 60 dé gia nhiét khi hon hop
béng cach cép khi xa lam nhién liéu. Hon nita, khong khi dugc cép vao thiét bi gia
nhiét thir nhét 60 dé dbt. Trong ban md ta nay, thiét bi gia nhiét thir nhat 60 c6 thé dieu
chinh nhiét d6 ctia khi hdn hop bing 1000°C hogc thip hon. Néu nhiét do cia khi hon
hop qué cao, vi dy, cao hon 1000°C, thi 6ng gia nhiét duogc lam tir kim loai bén nhiét
nim trong thiét bi gia nhiét thi nhét 60 c6 thé bi hur héng. Do do, can phai diéu chinh
nhiét d¢ ctia khi hdn hop bang 1000°C hogc thap hon.

Thiét bi gia nhiét thir hai 62 dugc b tri sau thiét bi gia nhiét thir nhét 60. Thiét
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bi gia nhiét thtr hai 62 dét chay mot phan khi hén hop duge gia nhiét bing thiét bi gia
nhiét tht nhit 60 bang cach phun oxy vao do. Két qua 13, khi hdn hop dugc gia nhiét
thtt cAp trong khoang nhiét do tir 1100°C dén 1200°C. Néu nhiét do gia nhiét thir cap
qua cao, thi sit nén tiép xuc vé6i khi hdn hop c6 thé bi dinh vao céc phan bén trong ciia
thiét bi tring chinh 40. Néu nhiét do gia nhiét tht cdp qua thép, thi s& khong co y
nghia déi v6i bude gia nhiét thir cAp. Do d6, can phai diéu chinh nhiét d¢ gia nhiét thi
cap cua khi hdn hop nim trong khoang néu trén.

Khi hén hop duge gia nhiét bd sung bing thiét bi gia nhiét tht nhét 60 va thiét
bi gia nhiét tht hai 62 dugc cép vao thiét bi tring chinh 40 qua 6ng dan khi hdn hop
93 duoc néi voi thibt bi tring chinh 40. Thiét bi tring chinh 40 tiép nhan khi hon hop
c6 nhiét do cao va trung chinh céc thanh phéan CO, va H20 nam trong hydrocacbon va
khi x4 nim trong khi hdn hop thanh cc thanh phén cua khi khir. Khi da dugc tring
chinh duge xt 1y bing thiét bi trung chinh 40 dwgc tron véi khi khit gbc than d4 dugc
tao ra trong thiét bi khi héa-néu chay 30 dugc cép vao 10 phan Gng khtr kiéu tang soi
10 qua dng khi 94 dugce ndi vao thiét bi tudn hoan bui 32 & phia sau no.

Trong khi do, thiét bi trung chinh 40 dugc ndi véi thiét bi san xudt sit nén 20
qua dng clp sit nén 22 va 6ng hoi chuyén sét nén 24. Ong cip sat nén 22 clp sit nén
duoc san xuét trong thiét bi san xuit sat nén 20 vao thiét bi tring chinh 40. Ong hdi
chuyén sit nén 24 hdi chuyén sit nén con lai da dugc st dung hoan toan dudi dang
chét xtc tac phan ng trang chinh trong thiét bi tring chinh 40 dé cip no6 vao thiét bi
san xut sit nén 20 va thiét bi khi héa-ndu chay 30. Mic du khong duoc thé hién trén
Fig.1, mot lugng nhat dinh sét da duoc khir duoc xa tir 16 phan (mg khi kiéu tang soi
10 ¢6 thé dugc cép truc tiép vao thiét bi trang chinh 40. Trong trudong hop nay, do kich
thudce hat cia mot luong nhét dinh sit da dugc khir nho, nén dién tich bé mit cta nd
tang. Do do, co thé cai thién hitu sut trong do s&t d3 duge khir duoc st dung 1am chét
xtc tac phan ng trung chinh. Sau ddy, quy trinh véan hanh cia thiét bi san xudt sit
néng chay 100 duoc thé hién trén Fig.1 s& dugc md ta chi tiét hon. Quy trinh van hanh
ctia thiét bi sdn xuét sit néng chay 100 chi 1a mot vi du v& sang ché va sang ché khong
bi gidi han & do.

Tht nhit, khi x4 c6 nhiét d0 cao dugc xa sau khi quang sat bi khtr trong 10
phan tmng khtr kiéu ting s6i 10 di qua thiét bi trao ddi nhiét 50 va bui ndm trong khi x4

bi tach ra va loai bo trong thiét bi gom bui kho 80. Sau d6, khi x4 dugc lam mat xuéng
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nhiét d trong phong trong thiét bi lam mat bing nuéc 82. Phan khi xa clia 16 phan Ging
10 duoc khtr bui va 1am mat dugc phin nhanh va dugc tao 4p béi may nén 84 dugc
tron véi khi hydrocacbon. Két qua 13, phan khi xa dugc cép duéi dang khi hdn hop.
Khi hdn hop duge gia nhiét bing cach tiép xuc vé6i khi xa trong thiét bi trao d6i nhiét
50 va dugc dua vao 10 gia nhiét thir nhit 60 dé duoc gia nhiét so cép bang cach tiép
xuc gian tiép véi chét khi c6 nhiét do cao bang cach ddt chay khi xa cua 1o phéan Umg
10 duge kht bui va 1am mét. Khi hdn hgp duoc gia nhiét thir cAp trong 16 gia nhiét thir
hai 62. Trong 10 gia nhiét thi hai 62, khi hén hop duge gia nhiét bang cach phun tryc
tiép oxy vao khi hdn hgp va @bt chay no. Két qua 13, nhiét do cta khi hdn hop duge
kidm soat tlly thudc vao nhiét phan Gng dé bién dbi khi hdn hop thanh khi khir va nhigt
hién cAn dé c6 dugc nhiét do cta khi khir da dugc bién di trong thiét bi tring chinh
40. Trong thiét bi tring chinh 40, khi hdn hop dugc gia nhiét trong thiét bi gia nhit
thr hai 62 dwoc bién déi thanh khi khir nhu CO hogc Hz bang phan tmg héa hoc dugce
biéu dién bang phuong trinh héa hoc 1.

Phuong trinh héa hoc 1

CH4 + CO2 — CO + 2H;

CH4 + H,O — 2CO + 3Ha

Sit da dugce khir duge st dung 1am chét xtc tac dé xtc tac phan (mg néu trén
dé tang téc dd cia phan Gmg trung chinh va luong phén ung. Thiét bi san xuét sit nén
20 dugc nbi véi thiét bi tring chinh 40 dé cép st nén 1a sét da duge khir vao thiét bi
tring chinh 40 va tiép nhén sit d3 dugc khtr dd dugc sit dung hoan toan tir thiét bi
tring chinh 40. Dic biét 1a, thiét bi san xudt sit nén 20 dugc ndi voi thiét bi trung
chinh 40 qua éng cap sét nén 22 va bng hoi chuyén sit nén 24. Khi dd dugc tring
chinh duoc tao ra boi sit da duoc khur trong thiét bi trung chinh 40 dugc van chuyén
qua 6ng khi 94, dugc nbi véi dng dan khi cép 70 ma qua d6 khi khir dugce xa tir thiét bi
khi héa-niu chay 30 dugc cép vao 10 phan tng khtt kiéu tang soi 20.

Fig.2 1a hinh v& gian lugc minh hoa thiét bi trung chinh 40 nam trong thiét bi
san xuét sit néng chay 100 dugc thé hién trén Fig.1. CAu tric cla thiét bi tring chinh
40 duoc thé hién trén Fig.2 1a mot vi du d8 mo ta sang ché va séng ché khong bi gi6i
han ¢ d6. Do @6, thiét bi tring chinh 40 c6 thd ¢6 chu trac khac nita. Vi du, thiét bi
uﬁngchhﬁ140céthéduqcl%pdécérﬂﬁélbéphan

Thiét bi tring chinh 40 bao gdm thiét bi trung chinh thtr nhét 401 va thiét bi
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tring chinh thtr hai 403. Thiét bj trung chinh tht nhét 401 va thiét bi tring chinh th
hai 403 ¢6 céu tric giéng nhau. Do d6, mot trong s thiét bi trung chinh thir nhat 401
va thiét bi tring chinh thtt hai 403 ¢6 thé duoc str dung va mot con lai c6 thé @é lam du
phong. Khi mét trong s6 céc thiét bi tring chinh can duoc stra chita hodc bi hong, thi
thiét bi tring chinh con lai ¢6 thé duogc st dung. Nhu dugc mo ta & trén, nhiéu van
dugc dong hodc mé dé sir dung luan phién thiét bi tring chinh thir nhit 401 va thiét bi
tring chinh tht hai 403.

Ong cép sit nén 22 duge nbi v6i mang phin phéi 23 dugc b tri bén trén thiét
bi tring chinh 40 dé cép sét da dugc khir qua méang phan phdi 23. Sit da dugc khir
duogc cép chon loc vao mot trong s6 thiét bi tring chinh tht nhét 401 va thiét bi tring
chinh thir hai 403 qua mang phan phéi 23. St da dugc khir duge cip vao thiét bj trung
chinh the nhét 401 hodc thiét bi tring chinh thtr hai 403 14 chét xtc tdc phan Ung tring
chinh va khi da dugc tring chinh thu dugc bang cach trung chinh Kkhi hdn hop duge
chp qua ng din khi hdn hop 93 ¢6 thé duge cép qua éng dan khi da duge tring chinh
94. Trong khi do, s&t d3 duoc khir d3 duge st dung hoan toan 1a chét xuc tac phan tmg
trung chinh dugc hdi chuyén vao thiét bi san xudt st nén 20 qua dng hoi chuyén sit
nén 24. Mic du khong dugce thé hién trén Fig.2, nhung s&t nén duge stir dung hoan toan
¢6 thé dugc cip ra bén ngoai cla thiét bi trung chinh tht nhit 401 va thiét bi tring
chinh thi hai 403 bing cach sir dung thiét b cp kiéu truc vit hogc thiét bi twong tu.

Trong khi d6, khi van 231 va 233 dong, thi thiét bi tring chinh thir nhét 401 va
thiét bi trung chinh thtr hai 403 duoc bit kin ma khong xé&y ra ro khi tir 6. Van 231 va
233 duoc mé va déng dé cp sit da dugc khir vao thiét bi tring chinh thir nhét 401
hoic thiét bi tring chinh thir hai 403. Hon nita, khi van 241 va 243 dong, thi thiét bi
tring chinh thr nhét 401 va thiét bi trung chinh thit hai 403 dugc bit kin ma khong xay
ra ro khi tir d6. Van 241 va 243 dugc md va dong dé kiém soat lugng sit d3 duoc khir
duoc xa tir thiét bi trang chinh thtt nhét 401 va thiét bi tring chinh thi hai 403 qua 6ng
héichuyénsétné124.

Khi hén hop duge cap chon loc vao thiét bi tring chinh thir nhét 401 hoic thiét

'bi tring chinh thr hai 403 qua 6ng dan khi hdn hop 93. Van 931 va 933 dugc su dung
d& chp chon loc khi hdn hop vao thiét bi tring chinh tht nhét 401 hogc thiét bi trung
chinh th{r hai 403

Khi hdn hop duoc bién dbi thanh khi dd dugc tring chinh trong thiét bi tring
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chinh thtt nh4t 401 hojc thiét bi tring chinh tht hai 403 va dugc xa ra ngoai qua bng
khi 94. Van 941 va 943 dugc 1p 14n luot trén dng khi 94 theo chiéu ngugce cua thiét b
trung chinh thu nhat 401 va thiét b tring chinh thi hai 403 dé kiém soat lugng khi da
dugc trung chinh dugc x4 ra ngoai.

Hon nita, néu cén, 6ng din khi xa 47 va 48 duoc lép 14n luot trén thiét bi trung
chinh thtr nhit 401 va thiét bi tring chinh thtr hai 403 dé xa khi bén trong va van 471
va 481 duoc lip 14n luot trén 6ng dan khi xa 47 va 48. Trong khi do, 6ng cép khi nito
405 va 407 dugc lép 1an luot trén thiét bi tring chinh thr nhit 401 va thiét bi tring
chinh thir hai 403 d& cp khi nito khi thiét bi tring chinh tht nhat 401 hodc thiét bi
tring chinh tht hai 403 duoc lam sach.

Ap ké 41 va 42 dugc 14p 14n Iuot trén thibt bi tring chinh tht nhét 401 va thiét
bi trung chinh th{r hai 403 dé do ap suét bén trong clia thiét bi tring chinh thi nhat 401
va thiét bi tring chinh tht hai 403. Trang thai bén trong cla thiét bi trung chinh thir
nhét 401 va thiét bi trung chinh tht hai 403 c6 thé duoc theo ddi bing cach do ap suit
bén trong ciia thiét bi tring chinh thir nhit 401 va thiét bi tring chinh thi hai 403. Ap
k& vi sai 43 va 44 duoc lp 1in luot trén thiét bi trung chinh tht nhit 401 va thiét b
trung chinh thtr hai 403 @& do 4p sut vi sai nho dong khi dugce tao ra trong thiét bi
tring chinh thtr nhit 401 va thiét bi trung chinh th hai 403. C6 thé nhén biét lidu sat
da duoc khr dugc st dung thich hgp lam chét xtc tac phan tmg trung chinh bang cach
do trd lyc thong gi6 cua sat da duoc khir tir 4p suét vi sai. Trong khi d6, may do murc
45 va 46 duogc lip 14n luot trén thiét bi tring chinh thi nhit 401 va thiét b trang chinh
thtt hai 403 dé do chidu cao cia sit dd duge khir dugc hinh thanh trong thiét bi tring
chinh th(r nhét 401 va thiét bi tring chinh tht hai 403.

Fig.3 1a hinh v& mdt c4t ngang minh hoa cdu triic bén trong trén mit cit ngang
ciia thiét bi tring chinh 403 14y theo dudng ITI-III trén Fig.2. Cu tric bén trong trén
mit cit ngang cia thiét bi tring chinh 403 dugc thé hién trén Fig.3 chi 1a mot vi du dé
md ta sang ché va sang ché khong bi gi6i han & d6. Do do, thiét bi tring chinh 403 ¢6
thé c6 cAu tric bén trong khac trén mat cit ngang.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, nhiéu 18 4035 dugc tao cach nhau v6i mot
khoang céach dinh trudce theo hudng chu vi trén éng cung cap khi hdn hop 4033 cua
thiét bi tring chinh 403 dé dugc ndi véi phﬁn bén trong cua nd. Do d6, nhu duoc chira

béi cac miii tén, khi hdn hop di vao thiét bi trung chinh 403 qua cip 13 vao cua khi hdn
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hop 4031 va va dugce luu thong theo hinh vanh khuyén theo bng cung cip khi hdn hop
hinh vong 4033. C4c 18 vao ciia khi hdn hop 4031 dugc tao ddi dién v6i nhau. Khi hon
hop duge luu thong theo hinh vanh khuyén huéng vao trung tdm cua thiét bi trung
chinh 403¢ qua cic 16 nay d8 duoc phun vao thiét bi tring chinh 403 theo hudng chu
vi. Két qua 13, ¢6 thé tring chinh c¢6 hiéu qua khi hdn hop bang cach sir dung chét xac
tac phan tng trung chinh.

Sau diy, quy trinh van hanh thiét b tring chinh 40 (xem Fig.1) s& dugc mo ta
chi tiét hon dua vao Fig.2 va Fig.3. Quy trinh van hanh thiét bi tring chinh 40 nay chi
1a mot vi du dé md ta sang ché va sang ché khong bi gii han & d6. Do do, thiét bi
trung chinh 40 c6 thé duoc van hanh theo mot quy trinh van hanh khac.

Khi méng phéan phdi 23 (xem Fig.2) lya chon huéng nap cta sat da duge khir
dugc cAp tir thiét bi san xuét st nén 20 (xem Fig.2) 1a huéng dén thiét bi tring chinh
tha nhat 401 (xem Fig.2), thi van 231 (xem Fig.2) m& dé nap sit da dugc khir vao thiét
bi trung chinh thir nhit 401 qua 6ng cdp sit nén 22. Khi may do mtc 45 cdm bién 1a
chiéu cao cua ta‘ing da nap dugc tao thanh boi s&t da duoc khir trong thiét bi trung
chinh tht nhit 401 dat t6i mot gié tri dinh truée, thi mang phan phdi 23 thay dbi
huéng nap cuia sit di dugc khir sang hudng dén thiét bi trung chinh tht hai 403 (xem
Fig.2)

Do d6, van 231 déng va van 233 (xem Fig.2) m¢& dé nap sit da duge khir vao
thiét bi tring chinh thit hai 403. Hon nita, khi may do mtrc 46 (xem Fig.2) cam bién 1a
chiéu cao cua t?mg da nap dugc tao thanh boi sit d3 duoc khtr trong thiét bi trung
chinh tht hai 403 dat t6i mot gia tri dinh truge, thi van 233 (xem Fig.2) dong va vige
nap sat da dugc khir qua ng cAp st nén 22 bi dimng lai.

Tiép theo, van 931 (xem Fig.2) m& dé dwa khi hdn hop di qua dng dan khi hon
hop 93 (xem Fig.2) vao thiét bi tring chinh th{r nhét 401 qua 18 vao cua khi hdn hop
4031 (xem Fig.3). Khi dugc cam bin béi ap ké 41 (xem Fig.2) 1a 4p suét ciia thiét bi
tring chinh thi nhét 401 bing hodc 16n hon mt gid tri dinh trudce, thi van 941 mé daé
x4 khi da dugc trung chinh qua 6ng khi 94. Khi da dugc trang chinh dugc cép déu din
vao thiét bi tring chinh tht nht 401 dugc xic tic b tac dung ctia chét xfc tac 14 sét
d4 duoc khtt trong thiét bi tring chinh tha nhét 401 dé chira mot luong 16n CO va Ha
theo phwong trinh héa hoe 1. Trong khi d6, trong thiét bi tring chinh thir nhat 401, khi
phan tng héa hoc theo phuong trinh héa hoc 1 duge thuc hién, thi sét da dugc khi 1a
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sht nén c6 thé bi mai mon hogc thanh phan cacbon c6 thé bi két ta bing phan ting hoa
hoc theo phuong trinh héa hoc 2.
Phuong trinh héa hoc 2

CHs — C+2H;

2CO - C+CO,

Do d6, do xép cua tﬁng da nap sit da dugc khtr dwoc hinh thanh trong thiét bi
trung chinh thu nhit 401 c6 thé giam dé tao ra dbng khi khéng déu trong thiét b trung
chinh thtt nhét 401. K&t qua 13, diéu nay c6 thé giam téc do phan tng theo phuong
trinh hoa hoc 1. Tinh trang nay co thé dugc cam bién béi ap ké vi sai 43. Khi ap suét
vi sai dugc do bing ap ké vi sai 43 bang hodc cao hon mdt gia tri dinh trudce, thi van
931 va 941 (xem Fig.2) c6 thé dong dé dimg cap khi hdn hop vao thiét bi trung chinh
tht nhat 401 va van 933 c6 thé m& dé cip khi hdn hop vio thiét bi tring chinh tht hai
403. Két qua 13, viéc van hanh thiét bj tring chinh thi nhét 401 ¢6 thé dwgc thuc hign
gibng nhu & thiét bi tring chinh th hai 403.

Trong khi d6, van 931 va 941 déng va sau d6 van 471 (xem Fig.2) cia éng dan
khi x4 47 (xem Fig.2) mé dé x4 khi bén trong ciia thiét bi tring chinh tht nhét 401 ra
bén ngoai. Khi dugc xéc dinh bing 4p ké 41 1a 4p sudt bén trong clia thiét bi tring
chinh thir nhit 401 thdp hon mét gid tri dinh trudc do viée xa khi, thi khi nito dwoc
phun vao thiét bi trung chinh thi nhét 401 qua 6ng cdp khi nito 405 (xem Fig.2) dé
lam sach khi hdn hop con lai. Sau khi khi nito dugc phun trong mét thoi gian dinh
trudc va viée 1lam sach hoan thanh, thi van 241 cia thiét bi tring chinh thi nhét 401
mé dé xa sét da dugc khir nim trong thiét bi tring chinh thir nhét 401. Sit da dugc khir
da duoc xa dugc thu hdi béi 6ng hoi chuyén sit nén 24 va duoc nap vao thiét bi khi
héa-ndu chay 30 cung véi sit nén dugc san xuét trong thiét bi san xuét sét nén 10. Hon
nftra, khi dugc xac dinh bang may do mirc 45 1a tAt ca st da duogc khir duoc xa tur thiét
bi tring chinh tht nhAt 401, thi viéc cAp khi nito bi dimg lai va sit da dugc khir dugc
nap lai vao thiét b tring chinh tht nht 401.

Trong khi d6, khi 4p suét vi sai dugc cam bién béi ap ké vi sai 44 (xem Fig.2)
bang hodc cao hon mdt gia tri dinh trudc trong thiét bi tring chinh thtr hai 403, thi van
933 va 943 (xem Fig.2) dong dé dimg cp khi hdn hop duge cép vao thiét bi trung
chinh thi hai 403 va van 931 mé dé cép khi hdn hop vao thiét b tring chinh tht nhét

401. Két qua 13, khi da dugc trung chinh c¢6 thé dugc san xuét trong thiét bi trung
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chinh thtr nhdt 401 va sét nén da dugc sir dung hoan toan c6 thé dugc xa tir thiét bi
tring chinh tht hai 403.

Nhu duoc m ta & trén, ¢6 thé chuyén va van hanh thiét b tring chinh thir nhét
401 va thiét bi trung chinh tht hai 403 nim trong thiét bi tring chinh 40. Két qua 13,
qué trinh bién ddi khi hdn hop thanh khi dd duoc tring chinh c6 thé duge thuc hién
bang cach sir dung sit da duoc khir dé thuc hién phan ung theo phuong trinh héa hoc 1
trong diéu kién c6 chét xc tac t6t.

Fig.4 1a dd thi minh hoa tdc @6 trung chinh hydrocacbon thanh khi khir theo
thoi gian tiép xic v6i sit da duoc khi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, khi thoi gian tiép xtc trong d6 hydrocacbon tiép
xtic v6i sit da duge khir trdi qua, thi hydrocacbon dugc bién ddi thanh khi khtt theo
phuong trinh héa hoc 1. Trong ban md ta nay, khi thoi gian tiép xuc dat téi mot thoi
gian dinh truGce, thi lugng thanh phan cacbon dugc tao ra theo phuong trinh hoa hoc 2
va phuong trinh héa hoc tuong tu s& vugt qua mot mirc dinh trude. Do d6, hiéu sut
bién ddi cuia hydrocacbon theo phuong trinh hoa hoc 1 giam di 70 % hodc nhé hon. Do
d6, nhu trong thiét bi tring chinh 40 (xem Fig.2), sit da dugc khir ndm trong thiét bi
trung chinh 40 c6 th dugc thay thé bang sit da duoc khir méi dé lai ting hidu suét
bién d6i ciia hydrocacbon.

Fig.5 1a hinh v& gian luvgc minh hoa mot cai bién cua thiét bi trung chinh 40
nim trong thiét bi san xuét sit néng chay 100 dugc thé hién trén Fig.1. Thiét bi tring
chinh 49 duoc thé hién trén Fig.5 chi 12 mot vi du dé mo ta sang ché va sang ché
khong bi giéi han & d6. Do do, thiét bi tring chinh 49 ¢6 thé ¢6 céu trac khéac nita. Hon
nita, cAu triic cua thiét bi tring chinh 49 dugc thé hién trén Fig.5 twong ty véi chu triic
cta thiét bi tring chinh 40 dugc thé hién trén Fig.2, do d6 cac b phén gibng nhau s&
st dung cac sé chi din giéng nhau va viéc mo ta chi tiét chiing s& dugc bo qua.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, trong thiét bi trung chinh 49, sit d3 duogc khir co
thé duoc nap vao bén trén ciia n6 theo chiéu trong luc va duge xa vao bén duéi clia n6
va khi hdn hop ¢ thé dugc trung chinh theo chiéu nguoc dong trong d6 néd dugc cép
vao thiét bi tring chinh 49 theo chiéu nguoc véi chidu trong luc. Trong ban md ta nay,
dng cAp sit nén 22, phéu nap s&t da dugc khir 491 va 493 duoc néi ndi tiép dé diy sit
da duoc khir qua d6 va van 4910 va 4911 duge b tri & phia truée thiét bi tring chinh

49 duoc nbi v6i d6. Trong ban md ta nay, van 4910 duge bb tri gitta cac phéu nap sit
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da duoc khir 491 va 493 dé didu chinh 4p suét vi sai gitta cac phéu nap st da dugc khir
491 va 493 va van 4911 dugc bb tri gitta phdu nap sit da dugc khir 493 va thiét bi
tring chinh 49. Phéu nap sit di duoc khir 491 tiép nhan sit da duge khir tir dng cép sét
nén 225 dé nap sit da dugc khir vao thiét bi trung chinh 49 ma 4p suét ctia n6 duoc
duy tri cao hon ap sut khi quyén. Hon nita, phéu nap st da duogc khir 493 diéu chinh
dbng déu ap suét gita phéu nap sht da duoc khir 491 va thiét bi tring chinh 49 dé nap
dé dang sit nén vao thiét bi trung chinh 49. Van 4910 va 4911 c6 thé duoc bit kin khi
dé nap c6 hiéu qua sét da duoc khtr vao thiét bi tring chinh 49. Hon nita, may do mtuc
trén 4926 va 4928 vi may do mirc dudi 4927 va 4929 duoge ldp 1an luot vao phéu nap
st da duoc khir 491 va 493 dé do cac muc cla sit da duoc khir chit diy trong phéu
nap sit da dugc khir 491 va 493. Ngoai ra, may do mirc 45 duoc lép trén thiét bi tring
chinh 49 dé do lién tyc chiéu cao cﬁa sit da duoc khir chit dy trong do.

Trong khi do, 6ng hodi chuyén st nén 24, phéu xa sit da duge khir 495 va 497
dé dAy va xa sit da duoc khit qua d6 va van 4917 va 4918 duoc bb tri sau thiét bi tring
chinh 49 dugc néi v6i do. Trong ban md ti ndy, van 4917 dugc bd iri gitta thiét b
trung chinh 49 va phéu nap s&t da duoc khir 495 va van 4918 dugc bd tri gitta cac phéu
nap sit da dugc khir 495 va 497 dé didu chinh &p suét vi sai gifta cac ph&u nap sat da
duoc khir 495 va 497. Phéu xa st da dugc khir 495 xa sét da duoc khir tir thiét bi tring
chinh 49 ma &p suét clia né duge duy tri cao hon &p sudt khi quyén vao khi quyén.
Cudi cung, phéu x4 st dd dugc khir 497 diéu chinh ddng déu ap suit gifta thiét bi
tring chinh 49 va phiu xa sét da duge khir 495 dé xa d€ dang sat da dugc khi tir thiét
bi trung chinh 49. Van 4917 va 4918 co thé dwoc bit kin khi dé xa c6 hiéu qua sat da
dwoc khir tir thiét bi trung chinh 49. Hon nita, may do muc trén 4930 va may do muirc
duéi 4931 duoc lip vao phéu xa sit da dugc khir 495 va may do murc trén 4932 dugc
lép vao phéu xa s&t da dugce khir 497. Do do, chidu cao clia sit da dugc khtr chat day
trong phdu x4 st da dugc khi 495 va 497 dugc do.

Puong éng ap sudt nguoc 4912, dudng ong tao 4p 4914, van 4913 va 4915, dp
ké vi sai 4925 dugc lap trén phéu nap sit da dugc khir 493. Pudng ng 4p suat ngugc
4912 x4 khi bén trong ctia phéu nap sit da dugc khir 493 bang cach kiém soat van
4913 dé giam ap suét ctia phéu nap sit da duogc khir 493. Dudng dng tao ap 4914 phun
khi tro nhu khi nito vao phéu nap sit da duoc khir 493 trong khi van st dung van 4915

dé tao ap cho n6. Hon nita, chénh léch ap suht v&i thiét bi trung chinh 49 dugc do béng
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céch st dung 4p ké vi sai 125. Pudng bng &p suat nguoc 4919, duong bng tao ap 4921,
van 4920 va 4922 vi 4p ké vi sai 4940 dugc 1ip trén phdu xa sét da duge khir 495 dé
c6 chtrc ning twong ty. Ngoai ra, dudng dng can bang 4950 va van 4951 con duge lap
gitta phéu x4 st da dugc khir 495 va thiét bi tring chinh 49. B$ phén tich khi 4941
duoc l4p trén dng dan khi da dwoc trung chinh 94 @8 theo ddi thanh phén cta khi da
dugc tring chinh duge xa tir thiét bi trung chinh 49.

Sau day, quy trinh van hanh thiét bi trung chinh 49 dugc thé hién trén Fig.5 s&
duoc mo ta chi tiét hon. Quy trinh van hanh nay chi 1a mét vi du d8 mo ta sang ché va
sang ché khong bi gi6i han & do6. Do d6, thiét bi tring chinh 49 c6 thé dugc van hanh
theo mdt quy trinh khéc.

Th(t nhét, sit da dugc khir duge van chuyén qua 6ng cip sat nén 22 dugc nap
vao phéu nap s&t da duoc khir 491. Khi duge theo ddi bang may do mirc trén 4926 1a
sit da dugc khir dugc chat 1én dén phan c6 1ip may do mirc trén 4926 cia ph&u nap sat
da duoc khtr 491, thi viée cép sat di duoc khir qua dng cAp sit nén 22 bi dung lai. Khi
mdy do muc trén 4926 phat hién rdng chidu cao chét dly cua sit da dugc khir gidam
xubng dudi phan ¢6 lip may do mirc dudi 4927, nghia la, phéu nap sit dd duogc khir
491 da rdng, thi sit da dugc khir duoc cép lai qua dng cp sit nén 22. Khi phét hién
rang sit di dugc khit dugc chit 1én dén phin ¢6 lip may do muc trén 4926, thi viéc
cp sét da duge khir bi dung lai.

Hon nita, khi méay do mtre dudi 4927 phat hién ring sit da dugc khir dugc chét
1én dén phan c6 lip may do mirc dudi 4927, thi van 4913 m& dé tang 4p sudt nguoc
ctia phéu nap sit da duge khir 493 qua dudng éng 4ap suit nguoce 4912. Khi duge xac
dinh bang ap ké 4925 1a 4p suét bén trong cua phéu nap sit da dugc khir 493 dat t6i ap
sudt khi quyén, thi van 4910 m& @ bat dAu nap sit da dugc khi tir phéu nap sit da
duoc khir 491 vio phdu nap sit da dugc khir 493. Sau d6, khi dugc xéc dinh 1a sit d3
duoc khtt duge nap day phéu nap sit d3 duoc khir 493 bing may do muc trén 4928, thi
van 4910 déng dé dimg nap sit d3 duogc khir va van 4913 dong lai.

Tiép theo, van 4915 m& dé tao 4p cho phéu nap st da dwoc khir 493 bang cach
phun khi tro vao phéu nap sit da dugc khit 493 qua dudng dng tao ap 4914. Hon nita,
khi 4p sudt bén trong clia phéu nap sét da duge khir 493 dugce do bang ap ké 4925 bing
4p suét clia thiét bi tring chinh 49, thi van 4915 déng dé dimg tang 4p cho phéu nap
st da duge khir 493. Sau d6, van 4911 mé dé nap sit da dwoc khir tir phéu nap sit da
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dwoc khir 493 vao thiét bi tring chinh 49. Trong khi d6, khi may do mérc dudi 4929
phat hién rang phéu nap sit da duoc khir 493 da rdng, thi van 4911 dong lai. Quy trinh
nap nay dugc thuc hién lap di ldp lai cho dén khi may do muc 45 phat hién rﬁng sat da
duogc khir duge dién diy trong thiét bi tring chinh 49 ¢6 chidu cao bing hoic cao hon
mot mirc dinh trudce.

Khi st nén dugc didn diy trong thiét bi tring chinh 49, thi van 935 md dé cap
khi hdn hop vao thiét bi tring chinh 49 qua 6ng dan khi hdn hop 93 dé trung chinh né.
Khi da dugc trung chinh dugc tao ra trong thiét bi tring chinh 49 dugc x4 ra ngoai qua
6ng dan khi da dugc tring chinh 94 bing cach mé van 941.

Trong khi do, sit d3 duoc khir duoc x4 vao bén dudi cla thiét bi trung chinh 49
va duogc nap lai vao thiét bi tring chinh 49 trong mot khoang thoi gian dinh trudc dé
ngin ngtra sy suy gidm hiéu suit cua phan tmg trung chinh gy ra béi phuong trinh
héa hoc 2 va phuong trinh tuwong tu. Sét da duge khir dugce xa tir thiét bi tring chinh
49 bang quy trinh duéi day. ,

Tht nhét, van 4922 mé& dé phun khi tro vao phéu xa sat da duoc khtt 495 qua
dudng 6ng tao 4p 4921. Khi ap suit bén trong cia phéu xa sit da duoc khir 495 dugc
do bing cach st dung 4p ké 4940 bang téng ap sudt cua 4p ké 41 cta thiét bi tring
chinh 49 va 4p ké vi sai 43, thi van 4922 déng dé dimg phun khi tro. Sau do, van 4917
mé& dé van chuyén sit da dugc khir da dugc st dung hoan toan tir thiét bi trung chinh
49 vao phéu xa st da duge khir 495. Trong truong hop nay, trong khi st da duoc khir
duoc nap tir thiét bi tring chinh 49 vao phéu xa 495 bang cich mé van 4951, thi 4p
sudt bing nhau dugc duy tri gitra phéu x4 st da duoc khir 495 va thiét bi tring chinh
49, theo d6 xa d& dang sét da duge khir. Trong khi d6, khi dugc xac dinh bing méy do
mirc trén 4940 13 sit da dugc khir duge dién déy phéu x4 sat da duoc khir 495, thi van
4917 déng dé dimg nap sit da dugc khir va van 4951 déng lai.

Tiép theo, van 4920 m& dé tang 4p ngugc cho phéu xa sét da duoc khir 495
qua dudng 6ng 4p suit ngugc 4919. Sau do6, khi duge xac dinh bang ap ké 4940 1a ap
sudt bén trong ctia phéu xa sat da duoc khir 495 da dugc ting ap nguge dén 4p suét
binh thuong va khi may do muc 4932 xac dinh rang chiéu cao cla sit da dugc khir
ndm trong phéu xa sit da dugc khir 497 bi giam xudng thip hon phan c6 lp méy do
mirc 4932, thi van 4918 mé dé xa sét da dwgc khir vao phdu xa sét da dwoc khir 497.

Nhu duge md ta & trén, mot luong nhét dinh sit da dugc khi nim trong thiét b tring
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chinh 49 duoc xa va sit di dwoc khit méi dugce cép vao thiét bi tring chinh 49 trong
mdt khoang thoi gian dinh trude. Do do, khi hdn hop ludn duge bién ddi thanh khi da
dugc trung chinh trong didu kién phan g dugc xtc tac t8t boi ting da nap duoc tao
tlr sét da duge khir ¢6 chét luong tbt.

Fig.6 12 hinh v& gian lugc minh hoa thiét bi san xuét sit noéng chdy 200 theo
phuong an vi dy thi hai cia sang ché. Thiét bi san xuit sit néng chay 200 dugc thé
hién trén Fig.6 chi 1a mot vi du d8 mo ta sang ché va séng ché khéng bi gi6i han & do.
Do d6, thiét bi san xuét sit néng chay 200 c6 thé c6 dang khac nita. Trong khi do, ciu
triic cia thiét bi san xudt sit néng chay 200 dugc thé hién trén Fig.6 tuong tu véi ciu
tric cta thiét bi san xuét sét néng chay 100 dugc thé hién trén Fig.1, do d6 céc bd
phan gidng nhau s& st dung céc s6 chi din giéng nhau va viéc mo ta chi tiét ching sé&
duoc bo qua.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, hdn hop cia cac khi khir dugc xa tir thiét bi khi
héa-ndu chay 30 va khi da dugc tring chinh dugce xa tir thiét bi tring chinh 40 duoc
cép bd sung vao mdi trong s6 cac 10 phan Gng khtt kiéu tAng so6i 10. N6i cach khac, cac
10 phan tng khu kiéu tAng sdi 10 c6 chirc ndng khéac nhau dé bién ddi quang sit thanh
s&t da duoc khir ty thudc vao cac bude nhu gia nhit so b0, gia nhiét va gia nhiét cudi
ciing. Do d6, chi tiét hon 13, c6 thé cai thién chirc ning ctia 16 phan tmg kh kiéu ting
s6i 10 trong mdi budc bang cach tron khi khir duge xa tir thiét b khi hoa-ndu chay 30
va khi di dugc tring chinh dugc xa tir thiét bi tring chinh 40 va cép hdn hop vao timg
16 phan tmg khir kiéu tang soi 10.

Fig.7 1a hinh v& gidn lugc minh hoa thiét bi san xuét sit nong chay 300 theo
phuong 4n vi du thir ba cla sang ché. Thiét bi san xuft sit nong chay 300 duoc thé
hién trén Fig.7 chi la mot vi du @& mo ta sang ché va sing ché khong bi gi6i han & do.
Do @0, thiét bi san xuét sét néng chay 300 co thé c6 dang khac nita. CAu trac cia thiét
bi sén xuft sit noéng chay 300 duoc thé hién trén Fig.7 twong ty voi chu trac cua thiét
bi san xuét sat néng chay 100 dugc thé hién trén Fig.1, do d6 cac bo phan gidng nhau
s& st dung c4c sb chi dan gidng nhau va viéc md ta chi tiét chiing s& dugc bo qua.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.7, 16 phan Gmg khit kiéu tAng da nap 12 ¢6 the duge
st dung l1am 10 phan ung khir. D3c biét 1a, sit néng chdy c6 thd duoc san xuét trong
thiét bi khi hoa-nau chay 30 bang cach st dung tang d3 nap dugc tao thanh bang céch

nap quing sit vao 16 phan g khir kiéu tAng d4 nap 12. Trong truong hop nay, trong
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10 phan ung khur kiéu tdng da nap 12, mot luong nhét dinh st d3 dugc khir duoc cép
vao thiét bi khi héa-ndu chay 30 duoc cip vao thiét bi tring chinh 40 dé ding 1am chét
xuc tac phan Gng trung chinh va chit xtc tic phan Gng tring chinh dd duoc st dung
hoan toan dugc nap vao thiét bi khi héa-ndu chay 30 dé theo d6 san xudt sit nong chay.

Khéc véi phuong an vi du néu trén cla sang ché, theo k§ thuat thong thudng,
thi khi x4 dugc nén dé tudn hoan va budc tring chinh khi xa va oxy bi loai. Trong
truong hop ndy, mot lugng 16n nang lwong bi tiéu thu. Hon nita, hdu hét ning lugng
néu trén bi tiéu thy 8 nén khi xa. Do d6, hiéu suit kinh té c6 thé khong con do chi phi
dé trung chinh va tudn hoan khi x4 so véi chi phi cho than da gidm bang cach str dung
phuong phap néu trén tang.

Hon nita, theo quy trinh san xuét sit néng chay, khi khi nito dugc tron trong
khi khtr & ngin ngua sy suy gidm nhiét d6 cuc bd va tic nghén do bot trong thiét bi
khi héa-nu chay va 16 phan ung khong bi tich va 14y ra khi tudn hoan va tring chinh
khi xa. Két qua 13, khi khi nito 1a khi tro trong khi khtt van con lai va bi tich hop, theo
do lam gidm chét luong cia khi khir dugce cép vao 16 phan tng khir. Do do, diéu nay
lam suy giam hiéu qué gidm muc tiéu thu than dé theo qua trinh trung chinh va su
dung khi x4 va con lam tdng nang lugng bi tiu thu dé trung chinh khi xa, nghia 13, dé
loai bo dioxit, dé giam hidu qua loai b6 cacbon dioxit. Dic biét 1a, do cht lugng cia
khi khir giam tiy thudc vao su tich hop khi nito, nén viée cip khi khir thu dugc bing
cach trung chinh khi xa can bi giéi han & mdt mic dinh trudc hodc thap hon, theo d6
lam giam hiéu qué giam muc tiéu thy than da cta thiét bi khi hoa-niu chay.

Ly do can gidm murc tiéu thy than d4 1a sy gidm dy tr than da duogc st dung
d8 san xuét sit néng chay va viéc ting gia gy ra boi viéc ting muc tiéu thu than da
toan cau. Mot vi du vé nguyén liéu co ban dé san xuét sit néng chay co thé thay thé
than d4 c6 thé bao gdm khi tu nhién chira chi yéu hydrocacbon. Linh vuc khi tw nhién
da duogc phat trién manh va gia thanh cta khi ty nhién dugc mong cho la s& giam va
duoc 6n dinh vé 1au dai do vi¢c khai thac khi d4 phién tang trong khu vic béc M§. Tuy
nhién, can tring chinh hydrocacbon nam trong khi ty nhién thanh khi khtt nhu hydro
va cacbon monoxit d& st dung khi tw nhién khi sét néng chay dugc san xult va c6 van
d@& 1a mot lugng 16n nhiét nang bi tiéu thu trong qua trinh tring chinh nay.

Do d6, khi sit néng chay dugc san xuét bang cach st dung khi hydrocacbon,

thi khi hydrocacbon dugc tring chinh thanh khi khir bang céach st dung thiét bi tring
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chinh khi & nhiét do cao. Tiép theo, quing s&t bi khtr tir trang thai rin cua né bang
cach st dung khi dd dugc trung chinh va sau d6 duge ndu chay trong 16 dién hogc 10
twong tu. Tuy nhién, theo phuong phip nay, mot lugng rat 16n nang lugng bi tiéu thu
dé van hanh thiét bi xu ly chit khi & nhiét do cao va néu chay quing s&t da bi khu va
do d6 hiéu sudt kinh té c6 thé giam do sy thay d6i cua gia cung cdp cua khi ty nhién
tuy thudc vao diéu kién dia phuong.

Hon nita, phuwong phdp phun khi tw nhién qua 6ng gi6é ma qua do6 chét oxy hoa
dugc phun dé dbt chay than cbc hoic than d4 no6i chung dugc bd sung. Theo phuong
phép nay, hydrocacbon duoc tring chinh thanh khi khu bang cach st dung nhiét a6t
ctia than cbc hodc than d4 noi chung va dugc cip vao 10 phan tng khir kidu ting sbi
hoic 10 phan tng khir twong tu duge nbi v6i phan trén cta 10 luyén sit va thiét bi khi
héa-néu chay cling v6i khi khir sinh ra bing cach dét chdy than cbe hodc than dé noéi
chung, theo d6 giam murc ti€u thu than cbc hoic than da n6i chung. Tuy nhién, theo
phuong phap nay, luong nhié€t dugc tao ra bing cach dbt chay than cbe hodc than d4
néi chung xung quanh bng gi6 cua thiét bi khi héa-niu chay va 1o luyén sit do ning
lugng bi tiéu thu dé tring chinh hydrocacbon 1a thip hon lwong nhiét cin dé van hanh
16 luyén st va thiét bi khi héa-niu chay. Do d6, c¢6 gi6i han vé mitc tiéu thy than cbe
hodc than dé néi chung bang cach phun khi ty nhién.

Khac vé6i k§ thuat thong thudng néu trén, theo phuong 4n vi du cua sang ché,
hydrocacbon dugc trdn v6i khi xa ciia 10 phan Gng khir va duogc trung chinh dé duoc
m&dung.Kétquélé,khénéngkh&cﬁakhikh&téngx@mnﬁcﬁéuthuthmndéc&ldésén
xuét sit nong chay giam. Diéu nay s& duge md ta chi tiét hon bang cach st dung vi du
thtr nghiém dudi day. Vi du thir nghiém chi la mdt vi du d8 mo ta sang ché va sang ché
khong bi giéi han & do.

Vi du thtr nghiém

Thiét bi san xuét sit néng chay c6 chu tric gidng nhu duge thé hién trén Fig.1
duoc khao sat. Trong thiét bi san xuit sit néng chay, 180 tn st néng chéy'duqc san
xuht. 18.500 Nm?3/gi¢r khi tw nhién duge cép 1a khi hydrocacbon va khi ty nhién nay
duoc tron v6i khi x4 ctia 16 phan tmg khir kidu tAng soi dé san xudt 300.631 Nm’ khi
cép. Sau d6, n6 dugc cAp vao 10 phan ung khu kiéu ting so6i. Chi tiét hon, khi hon hop
thu duogc béng cach tron 18.500 Nm?/gi¢r khi ty nhién véi khi x4 dugc trung chinh dé
san xuit 97.020 Nm? khi d duogc trung chinh va sau d6 khi da duge trung chinh dugc
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tron voi 231.084 Nm3/gior khi khir duoc tao ra trong khi xa. Khi hdn hop duge gia
nhiét bing cach st dung 5.061 Nm?*/gid oxy. Quing min va nguyén li¢u phu dugc nap
v6i lwong 308 tAn/gid vao 10 phan tng khir kidu tAng sdi va sit da duogc khir duge san
xuét dudi dang sit nén béng cach str dung thiét bi két tu va dugc nap véi lugng 232
tAn/gid vao thiét bi khi h6a-ndu chay ciing v&i 22 tAn/gidr chit nu chay. Than dé dugc
nap voi luong 117 tAn/gid vao thiét bi khi héa-ndu chay. Két qua 13, 180 tAn/gio sat
néng chdy duoc san xudt trong thiét bi khi hoa-ndu chay.
Vi du so sanh

Khong cin cap khi ty nhién vao thiét bi san xuét sit nong chay, khi xa duoc xa
tir 10 phan ung khtr kiéu ting sdi dugc trung chinh bang céch sir dung thiét bi tring
chinh bang cach, vi du, loai oxy khoi khi xa. Do d6, khi cip duogc tron vao khi khi
duoc tao ra trong thiét bi khi héa-niu chay duogc cip vao 10 phan tmg khir kiéu ting sbi
dé khir quing sit. Thong tin chi tiét vé thir nghiém dugc boc 10 trong Cong bd sang
ché chwa qua thdm dinh cia chau Au s6 1.689.892 va c6 thé dwoc hidu d& dang boi
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat ndy, do d6 né s€ dugc bo qua.
Két qua thir nghiém

Bang 1 thé hién tinh chét ctia khi khit, khi d& dwoc tring chinh va khi cdp theo

vi du thir nghiém va tinh chét ctia khi cép theo vi du so sanh.

Béang 1
Vidu so
) Vi du thtr nghiém
SO the , sénh
Tinh chat ]
tu khi da duogc , khi cap
khi khtr khi cap
trung chinh
1 | Luuluong (Nm3/gid) |231.804 97.020 300.631 | 300.505
2 Nhiét do (°C) 1.050 720 720 720
3 Ap suit (MPa) 0,4 0,6 0,38 0,38
CO | 63,26 38,65 55,78 56,82
CO2| 9,58 10,95 10,09 8,78
A Thanh phan cia | Ha | 17,15 34,48 22,86 16,75
khi (%) HO | 4,64 5,86 4,34 3,43
CHs | 1,50 6,20 3,02 1,64
N 3,87 3,86 3,90 12,59
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Trong vi du thtr nghiém, trong trudng hop san xuit 1 tAn st noéng chay, thi
murc tidu thy than dé bang 650 kg/tAn sit noéng chay. Nguogc lai, trong vi du so sanh,
trong truong hop san xuét 1 tAn sét nong chay, thi mic tiéu thu than da bang 750-850
kg/thn sit néng chdy. Do d6, vi du thir nghiém c6 muc ti€u thu than da giam dugc
khoang 15 % dén 31 % so v6i vi du so sanh. Didu 1a do chit lwong cla khi cip gidm
do su tich hop khi nito theo sy trung chinh va tudn hoan cia khi xa dé gi¢i han luong
khi xa dugc trung chinh va tudn hoan dé tang lugng khi khtr duge cAp vao 16 phan ting
khir kiéu tAng sbi theo vi du so sénh. Hon nita, mirc giam tiéu thu than dd twong ng bi
gi¢i han. Trong khi d6, lugng khi nito nim trong khi cdp bi khir nhidu hon trong vi du
thtr nghiém so v6i trong vi du so sanh va lugng khi hydro nim trong khi cép ting theo
viéc str dung khi hydrocacbon. Do chét lugng cua khi cép duoc cai thién, nén hi¢u suht
ciia cong doan khir ctia 16 phan ung khir kiéu ting soi ting dang ké hon trong vi du thit
nghiém so véi trong vi du so sanh.

Trong khi sang ché da dugc md ta dua vao nhitng gi dang duge xem xét 1a cdc
phuong an vi du thuc té, cAn hiéu 12 sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an dugc
bdc 10, ma nguogc lai, sdng ché nhim bao ham cic cai bién khac nhau va cac thiét ké
twong duong thudc pham vi cua sang ché nhu duoc thé hién trong cac diém yéu cau
bao ho kém theo.

Danh muc sb chi dan
10: 10 phan ung khtr kiéu tAng soi

12: 106 phan ung khtr kiéu tAng da nap

20: thiét bi san xuét sit nén
22: b6ng cap sit nén

23:  méng phin phdi

24: 6ng hdi chuyén sét nén

30:  thiét bi khi h6a-niu chay

40, 49, 401, 403: thiét bi tring chinh
41, 42: ap ké

43, 44: ap ké vi sai

45, 46: may do muc

47, 48: 6ng dan khi x4
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50:  thiét bi trao ddi nhiét

60:  thiét bi gia nhiét thir nhat

62:  thiét bi gia nhiét thit hai

70:  éng dén khi cép

80:  thiét bi gom bui khd

82: thiét bi 1am mat bing nuéc

84: may nén

90: dng dan khi xa

92: dng phan nhanh khi x4

93: dng din khi hdn hop

94:  6ng din khi da dugc trung chinh

100, 200: thiét bi san xuét sit néng chay
231, 233, 241, 243, 471, 491, 931, 933, 941, 943, 4913, 4914, 4910, 4911,
4951, 4917, 4918, 4920, 4922, 4951: van
405, 407: 6ng cap khi nito

491, 493: phéu nap sit da dugc khir
495, 497: ph8u xa sit da dugc kht

4031: 15 vao cta khi hdn hop
4033: 6ng cung cAp khi hdn hop
4035: 16

4914, 4921:  dudng bng tao ap
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phéap san xuét sit néng chiy bao gbm cac budc:

cAp khi xa tlr 10 phan ung khir, 1o nay bién dbi quing sit thanh sat da duoc

khu;
cép khi hdn hop thu dugc bang cach tron phén khi x4 d& dugc phén nhanh va
khi hydrocacbon;

cAp khi di dugc trung chinh bang cach trung chinh khi hdn hop; va

phun khi khir dugc xa tir thiét bi khi héa-ndu chay dwoc ndi voi 16 phan ting
khir dé tiép nhan sét da dugc khir va khi da duoc tring chinh vao 16 phan Gng khu,

trong d6 budc cép khi da dugc trung chinh bao gbm cac bude:

cAp mot luong nhét dinh sit dd dugc khtr dudi dang chit xtc tac phan Ung
trung chinh,

trung chinh khi hdn hop bang céach st dung chét xtc tac phan Ung tring chinh,
va

két tu sit da dugc khir béng cich nén no,

trong d6 mot lugng nhét dinh sit dd dugc khit néu trén duge két tu va cip
trong budc cip mot lugng nhét dinh st d3 dugc khit néu trén dudi dang chét xtc tac
phéan tng trung chinh.
2. Phuong phép san xuét sit néng chay theo diém 1, trong d6 mdt lwgng nhat dinh sit
da dugc khir néu trén dugc cAp truc tiép tir 16 phan ung khi trong bude cip mot luong
nhét dinh sét da dugc khit néu trén dudi dang chét xtc tc phan (g trang chinh.
3. Phuong phép san xuét sit néng chay theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con
bao gdm budrc:

thu hdi mot lugng nhét dinh sit da duoc khir néu trén duoc st dung lam chét
xuc tac phan tng trung chinh va cip né vao thiét bi khi hoa-niu chay.
4. Phuong phép san xuét sit néng chay theo diém 2, trong d6 khi da duoc trung chinh
duogc tao ra trong it nhét mot thiét bi tring chinh ma mét lugng nhét dinh sit da duogc
khtr néu trén trong budce cép khi d3 duge trung chinh dugc nap vao d6 va khi nito duge
cap vao thiét bi trung chinh.
5. Phuong phép san xuét sit néng chay theo diém 4, trong d6 khi hdn hop dugc luu
thong theo hinh vanh khuyén trong thiét bi trung chinh va dugc phun theo huéng chu

vi.
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6. Phuong phép san xuét sit nong chiy theo diém 1, trong d6 khi da dugc trung chinh
duoc tao ra trong nhiéu thiét bi trung chinh ma mot lugng nhét dinh sit da duoc khir
néu trén dugc nap vao do d8 dung 1am chét xtc tAc phan Gng tring chinh trong budc
cAp khi d dugc trung chinh va cac thiét bi trung chinh bao gbm thiét bi tring chinh
tht nhét va thiét bi tring chinh thi hai.

7. Phuong phép san xuét sit nong chay theo diém 6, trong d6 mot lugng nhét dinh sét
da duoc khir néu trén dugce nap vao thiét bi trung chinh tht hai sau khi budc nap mot
lwong nhét dinh sét da dwoc khir néu trén vao thiét bi tring chinh thir nhét hoan thanh.
8. Phuong phép san xuét sét néng chdy theo diém 6, trong d6 khi ap sudt vi sai cia
thiét bi tring chinh thu nhét bing hodc cao hon mdt gié tri dinh trudce, thi dong vao cia
khi hén hop vao thiét bi trung chinh thu nhét bi chin va khi d3 duoc tring chinh duge
tao ra trong thiét bi tring chinh th hai béng cach cép khi hdn hop vao thiét bi tring
chinh th{ hai.

9. Phuong phép san xuét sit néng chiy theo diém 6, trong @6 khi ap sudt vi sai clia
thiét bi tring chinh th{r nhét béng hozc cao hon mdt gia tri dinh trude, thi khi da duge
trung chinh dugc Xuét ra ngoai.

10. Phuong phap san xuét sét néng chdy theo diém 6, trong d6 sau khi khi da dugc
tring chinh ctia thiét bi tring chinh thtt nhét dugc x4, thi thiét bi trung chinh thi nhét
dwoc lam sach, chit xic tic phan Gng triung chinh nim trong thiét bi tring chinh tht
nhét duoc xa ra va mot luong nhat dinh sét da duge khir néu trén dugc cap vao thiét bi
trung chinh thr nhét.

11. Phuong phép san xuét sit néng chay theo diém 1, trong d6 trong budc cap khi da
duoc trung chinh, mot lugng nhét dinh st da duoc khir néu trén duoc nap lién tuc vao
va dugc xa tu thiét bi tring chinh tao ra khi da dugc tring chinh.

12. Phuong phép san xuét sit nong chdy theo diém 1, trong d6 bude chp khi da duoc
trung chinh bao gbm céc budc:

b tri nhidu phéu nap sét da dugc khir duge ndi véi thiét bi trung chinh & phia
tru6e nd va nhiéu phéu x4 sit da duoc khir duoc ndi véi thiét bi trung chinh & phia sau
no;

didu chinh 4p suét vi sai gifta cac phéu nap st da duoc kh;

nap mot luong nhét dinh sit da duoc khit néu trén vao thiét bi tring chinh qua

cac phéu nap sit da dugc kh;
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didu chinh 4p suét vi sai gifta cac phéu xa st da duoc khir; va

xa mot lugng nhét dinh sit da dugc khir néu trén tir thiét bi trung chinh qua céc
phéu xa sét da dugc khir.
13. Phuong phép san xudt sét nong chay theo diém 1 con bao gdm céc budc:

gia nhiét so cip khi hdn hop bang céch cho n6 tiép xuc gian tiép v6i khi xa; va

gia nhiét thir cAp khi hdn hop bing céch st dung oxy.
14. Phuong phép san xudt sit nong chay theo diém 13, trong d6 khi xa dugc lam mat
va lam sach trong budc cip khi xa.
15. Phuong phép san xuét sét néng chay theo didm 13, trong d6 khi hdn hop dugc gia
nhiét dén 1000°C hoic thp hon trong budc gia nhiét so cAp khi hdn hop.
16. Phuong phap san xuét sit néng chay theo diém 15, trong d6 khi hdn hop dugc gia
nhiét dén nhiét d6 nim trong khoang tir 1100°C dén 1200°C trong budc gia nhiét thi
cép khi hdn hop.
17. Phuong phap san xuét st nong chay theo diém 1, trong d6 10 phan tng khir bao
gbm 10 phan g khtt kiéu tAng d3 nap hoic nhiéu 10 phan tng khir kiéu tdng sbi trong
bude cap khi xa.
18. Phuong phap san xuét sit néng chay theo diém 17, trong @6 khi 16 phan tng khu
bao gdm céc 16 phén tng Khir kidu ting sbi, thi cdp hdn hop thu dugc bang céch tron
khi khtr va khi d3 duoc tring chinh vao tirmg 16 phan Gng khir kiéu tAng soi.
19. Thiét bi san xuét sit noéng chay bao gbm:

10 phéan tmg khtr duoc chu tao dé khir quing st thanh sit da duoc khi;

thiét bi khi héa-néu chay dugc ndi véi 10 phan tng khir d8 san xuét sit néng
chay bang cach tiép nhan sit da dugc kht va dé cAp khi khtt vao 10 phan tng khu;

6ng dan khi xa duoc ndi véi 16 phan tng khi dé dan khi xa duogc xa tir 10 phan
ung khir qua do;

éng phan nhanh khi xa dugc néi v6i dng din khi xa dé din mot khi xa khac
dwoc phan nhanh tir khi x4 va dé tip nhan khi hydrocacbon va cdp khi hon hop thu
duoc bang cach tron khi hydrocacbon véi khi xa;

it nhét mot thiét bi tring chinh dugc ndi véi 16 phan tng khtr dé tiép nhan mot
lugng nhét dinh sit da duoc khir va duge ndi v6i bng phan nhanh khi xa dé cép khi da
duoc trung chinh bing cach tring chinh khi hdn hop bing mot lugng nhat dinh sit da

duoc khr néu trén;
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éng dan khi cip dugc chu tao dé cAp khi khir vao thiét bi khi héa-ndu chay
bing cach ndi 10 phan tng khir véi thiét bi khi héa-niu chay;

dng dan khi da dugce tring chinh dugc cAu tao dé nbi thiét bi tring chinh véi
6ng dan khi cép va dé cAp hdn hop thu duge bang cach tron khi da dugc tring chinh
v6i khi khtt vao thiét bi khi héa-niu chay; va

thiét bi san xut sit nén duoc ndi vé6i 10 phan tng khir va thiét bi khi hoa-nu
chay d& cép sit nén thu dugc bang cach két tu sit da dugc khtt vao thiét bi khi héa-nau
chay va dugc ndi véi thiét bi tring chinh dé cAp mot lwong nhat dinh sit da duoc khir
néu trén dudi dang st nén.
20. Thiét bi san xuét sét néng chay theo diém 19 con bao gdm:

thiét bi trao dbi nhiét duoc ndi véi dng din khi x4 va dng phan nhanh khi x4 dé
gia nhiét khi hdn hop bang khi xa.
21. Thiét bi san xuét sit néng chay theo diém 19 con bao gdm:

dng cAp sit nén dugc chu tao d& nbi thibt bi san xuét st nén véi thiét bi tring
chinh va dé c4p sit nén vao thiét bi triing chinh; va

bng hdi chuyén sit nén duge ciu tao dé ndi thiét bi san xuit sit nén véi thiét bi
trung chinh va dé hdi chuyén s&t nén con lai d3 duoc st dung hoan toan vao thiét bi
san xudt sit nén.
22. Thiét bi san xudt sit néng chay theo diém 19 con bao gdm:

thiét bi gia nhiét thtt nhat dugc ndi v6i thiét bi trao dbi nhiét va dng dan khi xa
dé gia nhiét khi hdn hop bing cach tiép nhan va d6t chay khi xa; va

thiét bi gia nhiét thi hai duoc ndi véi thiét bi gia nhiét thir nhat dé gia nhiét lai
khi hdn hop bing cach tiép nhén oxy.
23. Thiét bi san xuét sit nong chiy theo diém 19, trong d6 it nhat mot thiét bi tring
chinh néu trén bao gdm nhiéu thiét bi trung chinh chira chét xtc tac phan tmg trung
chinh v céc thiét bi tring chinh nay bao gdm thiét bi tring chinh thr nhét va thiét bi
trung chinh th{r hai va

thiét bi san xuét sit nong chay con bao gdm:

éng cap khi hdn hop dugc chu tao dé ndi thiét bi trao dbi nhiét v6i thiét bi
trung chinh thir nhat va thiét bi tring chinh tht hai;

bng cép khi Iam sach dugc ndi véi thiét bi tring chinh thir nhét va thiét bi

tring chinh tht hai; va
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dng din khi xa dugc nbi v6i thiét bi tring chinh tht nhAt va thiét bi tring chinh
thr hai.
24. Thiét bi san xuét sit néng chay theo diém 23 con bao gbdm:

ap ké duogc lip trén ting thiét bi tring chinh th{r nhit va thiét bi tring chinh
thtt hai d& do timg 4p suét bén trong ctia thiét b tring chinh tht nhét va thiét bi tring
chinh thir hai;

ap ké vi sai duge lap trén ting thiét bi tring chinh thi nhét va thiét bi tring
chinh th(t hai dé do chénh Iéch gitta ap sudt cua cdc phéan trén cla thiét bi tring chinh
thit nhat va thiét bi tring chinh thir hai va ap suét bén trong clia dng cép khi hdn hop
bang cach ndi cac phan trén ctia chung voi 6ng cAp khi hdn hop; va

may do mutc dugc lip trén ting thiét bi tring chinh tht nhét va thiét bi tring
chinh thir hai @& do chiéu cao cua chit xtc tac phan Gng triung chinh.
25. Thiét bi san xuét sit néng chay theo diém 19 con bao gdm:

nhiéu phéu nap sit da dugc khtr duge bb tri & phia trude thiét bi tring chinh va
duoc ndi nbi tiép vé6i thiét bi trung chinh; va

nhidu phéu xa sit d3 duoc khir duge bd tri & phia sau thiét bi tring chinh va
duoc nbi ndi tiép voi thiét bi tring chinh.
26. Thiét bi san xuét sat néng chay theo diém 25 con bao gdm:

6ng phun khi tro dugc lap trén it nhit mot trong sd cac phéu nap sat da duoc
khtr va phéu xa st da duoc khir dé tao ap suét cho phan bén trong cua phéu bing cach
phun khi tro vao phéu.
27. Thiét bi san xuét sat nong chay theo diém 19, trong d6 thiét bi tring chinh bao gbm
éng cung cap khi hon hop hinh vong dé bao quanh trung tAm cua thiét bi tring chinh,
nhidu 18 dugce tao cach nhau véi mot khoang céch dinh trude trén éng cung cép khi
hdn hop va khi hdn hgp duge phun vao thiét bi tring chinh qua cdc 156 nay.
28. Thiét bi san xuét sit néng chay theo diém 19, trong d6 10 phan tmg khir bao gdm 1o
phan ung khtr kiéu tAng d3 nap hodc nhiéu 16 phan tng khu kiéu tang soi.
29. Thiét bi sén xuét sit néng chay theo diém 28, trong d6 khi 10 phan @ng khir bao
gbm cac 16 phan ung khir kidu ting sdi, thi 6ng din khi cip duoc chu tao dé ndi timg 10

phan ting khtt ki€u tang sdi v6i thiet bi khi héa-nau chay.
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