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(57) Sang ché d& xuit két cAu san va phuong phap xay dung két cdu san. Két ciu san (100)
bao gom: ban san (3) c6 phan bé tong (4) va thanh cot thép doc duoc bd tri trong phan bé
tong (4); va cac phan d& ban san (2) dé d& ban san (3), kéo dai theo huéng vudng goc (X)
ma n6 vudng goc voi hudng cua thanh cdt thép doc (Y) trong d6 thanh cdt thép doc kéo dai
trén hinh chiéu bang, va dugc bd tri cach nhau theo hudng cua thanh cbt thép doc (Y),
trong d6 cac mdi ndi (52) theo hudng cua thanh cbt thép doc (Y) duoc bd tri cach nhau
theo hudng vudng goc (X) trén bé mit cua phan bé tong (4).
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33060

Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén két cAu san va phuong phap xay dung két cAu san nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

No6i chung, ban san ma c6 chtra thanh cbt thép doc duoc bd tri theo mAiu ludi
va bé tong duoc db dé che thanh cbt thép doc da duoc biét dén (tham chiéu dén tai
liéu sang ché 1).

Danh muc trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu séng ché 1

Cong b 1an thtr nhét don yéu cau cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6
S61-207741.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

M6t cach ngau nhién, trong ban san dugc d boi cac cdt va cac didm méng,
céc vét nut d& xuét hién trong bé tong bdi luc can tir cdc cdt hodc cac dam mong 13
1é6m. Do d6, mdi ndi cit dugc bd tri trong bé téng dé ngin ngira vét nut trong mot sd
trudng hop, nhung mbi ndi cit nay khong thé bd tri duge trong mot sd truong hop
boi vi ¢6 tré ngai vé mat két ciu.

Ngoai ra, tde dd co ngo6t do kho ctia bé tong dugce giam bot va cac vét nit
trong bé tong duoc gidm thiéu trong mot s6 trudong hop bang cach lyra chon cbt lidu
thich hop hodc tron vat liéu n¢ va chét giam co ngét. Tuy nhién, khé thu dugce céc
vét liéu thich hop chang han nhur cbt licu, vat liéu nd, va chit giam co ngdt trong
mdt s6 truong hop, va két qua 13, khong thé ngan nglra cic vét nut.

Do do, sang ché dugc thuc hién khi xem xét c4c tinh huéng néu trén va dé
xuét két cdu san va phuong phép xay dung két cAu san ma c6 kha ning ngan su xuat
hién cac vét nirt trong bé tong clia ban san.

Giai phap ky thuat

(1) Theo khia canh thu nhit cta sang ché, két céu san c6 chtra ban san va céac

phin do ban san. Ban san ndy c6 phén bé tong va thanh ¢t thép doc. Thanh cdt

thép doc nay duge bd tri trong phén bé tong. Céc phén d& ban san dung dé do ban
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san. Trén hinh chiéu bing, thanh cbt thép doc kéo dai theo hudng cua thanh cdt thép

doc. Trén hinh chiéu bing, cic phan d& ban san kéo dai theo hudéng vudng géc ma
vudng goc voi hudng ctua thanh cbt thép doc. Cac phén d& ban san dugc bb tri cach

nhau theo hudng cia thanh ¢t thép doc. Céc méi ndi doc theo hudng ciia thanh cdt

thép doc duoc bb tri cach nhau theo huéng vudng goc trén b& mat cuia phin bé tong.

V6i két cAu néu trén, cac mbi nbi dugc bd tri cach nhau theo hudng vudng
gbc ma vudng goéc véi hudng cia thanh cbt thép doc trén bé mit ctia phan bé tong
¢6 thanh c6t thép doc duge bd tri trong d6 theo hudng doc theo thanh cbt thép doc
(huéng cia thanh cbt thép doc). Do d6, mirc co ngoét cla phan bé tong co thé duoc
hap thu béi cac mdi nbi. Do d6, c¢6 thé giam thiéu cac vét nit xuét hién theo huéng
ctia thanh cdt thép doc trong phén bé tong. Ngoai ra, thanh cdt thép doc kéo dai theo
huéng (hudng cta thanh cdt thép doc) vudng goc v6i hudng ma trong do céc phén
dd ban san kéo dai. Do do, ngay ca khi cac mdi ndi dugc bd tri theo huéng cla

thanh cét thép doc, thi khong c6 anh hudng nao dén do bén két chu.

Ngoai ra, phan bé tdng dugc giit boi thanh cbt thép doc va khong dé co ngot
theo hudng doc theo thanh cbt thép doc (huéng cua thanh c¢bt thép doc). Do dé, co

thé giam thiéu cac vét nut xuét hién theo huéng vudng goc trong phén bé tong.

(2) Trong két céu san theo muc (1), phan ndi d bé tong lam bing bé tong

kéo dai theo hudéng vudng goc co thé dugc b tri trong phan bé tong.

V6i két cAu néu trén, phan ndi d6 bé tong lam bang bé tong duge bb tri trong
phan bé tong. Khe nho dugc tao ra trong phan ndi d6 bé tong. Do do, c6 thé giam
thiéu thém cac vét nut theo huéng vudng goc ma trong do phan nbi d6 bé tong kéo
dai.

(3) Trong két cau san theo muc (2), phan bé tong c6 thé duoc tao két céu sao
cho cac khdi hinh chit nhat ma trong d6 cac mdi néi la cac canh dai va phan ndi d6
bé tong 1a canh ngén duge bd trf lién ké voi nhau theo huéng cua thanh cbt thép doc
va hudéng vudng goc.

Véi két cAu néu trén, cac khdi hinh chit nhat trong do cac mdi ndi 1 cac canh
dai (chidu dai) va phan ndi dé bé tong 1a canh ngin (chiéu rong) dugc tao thanh
trong phan bé tong theo huéng cia thanh c¢dt thép doc va huéng vudng goc. Do do,
cac vét nut xuét hién theo huéng cta thanh c¢bt thép doc trong khéi hinh chir nhat
duge giam thiéu thém bai cdc mbi ndi trén ca hai ddu (ca hai chiéu dai).

Ngoai ra, néi chung, trong bé tong hinh chit nhit nay, bé tong co ngdt theo
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hudéng canh dai va cac vét nut d& xuét hién theo hudng doc theo canh ngén. Tuy
nhién, chidu ngin ctia khéi hinh chit nhat dugc md ta trén day 1a hudéng vudng goc
v6i thanh c6t thép doc. Do d6, cac vét nit xudt hién theo huéng canh ngén (hudéng

vuong goc) dugc giam thiéu bing cach gift phan bé tong nhd thanh cbt thép doc.

(4) Trong két cAu san theo muc bt ky tor muc (1) dén muc (3), cac phﬁn do

bén san c6 thé duoc d boi moéng dugce bd tri trong mat dét.

Vé6i két cAu néu trén, cac phin d ban san duge d& béi mong duoc b tri
trong mat dit. Ban san nay dugc goi 1a ban san thir nhit. N6i chung, do nén dat
khong dé co ngét nhu bé tdng, nén luc gift 16n tac dong 1én ban san thu nhit dugc
d& boi mong duoc tao ra nam trong dat va do vay cac vét nut dé xuét hién. Tuy
nhién, v6i két cdu trén ddy, cling c6 thé giam thidu cac vét niit trong ban san thir

nhét.

(5) Theo khia canh thir hai cua sang ché, phuong phép xiy dung két cdu san
la phuong phéap xay dung két cAu san gdm c6 ban san c¢6 thanh cbt thép doc va céc
phan d& ban san dugc tao két cu dé do ban san. Phuong phéap xay dung két cAu san
nay bao gdm cac buédc: sap xép thanh cbt thép, db bé tong, va tao thanh mbi nbi.
Budc sip xép thanh ¢t thép bao gdm budc sip xép thanh cdt thép doc theo hudng
vudng goc vai hudéng ma trong do cac phan d& ban san kéo dai. Bude d6 bé tong
bao gdm cac budc: d6 bé tong va tao thanh phan bé téng c6 thanh cbt thép doc duge
che phu trong d6. Buéc tao thanh mdi ndi bao gdbm bude tao ra cac mdi ndi theo
huéng ma trong dé thanh cbt thép doc kéo dai trén b& mit cta phan bé tong. Trong
bude dd bé tong, bé tong dugc d6 tudn tu cho ting ving dinh trude tr mdt canh

theo hudng ma trong dé thanh cbt thép doc kéo dai dén canh con lai cta né.

Vi két cAu néu trén, cac mdi ndi duge bb tri trén bé mit cia phan bé tdng c6
thanh c6t thép doc dugc che phu trong d6 theo hudng clia thanh cbt thép doc. Do do,
murc co ngdt cua phﬁn bé tong co thé duoc hép thu boi cac mbi ndi. Do do, co thé
giam thiéu cac vét nirt xuat hién theo huéng cia thanh cét thép doc trong phan bé
tong. Ngoai ra, thanh cbt thép doc kéo dai theo hudéng (hudng cia thanh cdt thép
doc) vudng goc véi huéng (huéng vudng goc) trong do ban san kéo dai. Do do,
ngay cé khi cac mdi ndi duge bd tri theo hudng clia thanh cbt thép doc, thi khdng c6

anh huong nao dén do bén két cau.

Ngoai ra, phan bé tong dugc giit bdi thanh cbt thép doc va khong dé co ngot
theo hudng doc theo thanh cbt thép doc. Do d6, c6 thé giam thiéu céc vét nit xut

hién theo hudng vudng goc trong phin bé tong.
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Bé tong duogc db tudn tu cho timg vung dinh trude tr mot canh hudng vé
canh con lai theo hudng cua thanh cbt thép doc. Do do, phén ndi db bé tong dugc
tao thanh tai phan ranh gi6i giita cac ving. Khe nhé dugc tao ra trong phén nbi d6
bé tong. Do do, co thé giam thiéu thém cic vét ntt theo huéng (huéng vudng goc)
trong d6 phan ndi d6 bé téng kéo dai.

Hiéu quéa cua sang ché

Theo két cdu san va phuong phdp xay dung két chu san dugc dé xuit boi

sang ché, c6 thé ngan ngira su xuét hién cac vét nut trong bé tong clia ban san.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh chiéu bing cua két céu san theo mdt phuong 4n cla sang ché.
Fig.2 1a hinh chiéu mat cit 1y theo dudng A-A trén Fig.1.
Fig.3 12 hinh chiéu mit cét 1iy theo dudng B-B trén Fig.1.
Fig.4 1a hinh chiéu mat cit 1y theo duong C-C trén Fig.1.
MG té chi tiét sang ché

Két cAu san theo mot phuong 4n cta sang ché s& dugc mo ta bang cich su

dung cac hinh vé.

Fig.1 1a hinh chiéu bang cta két cau san theo phuong én cua sang ché. Fig.2
13 hinh chiéu mit cit 14y theo dudng A-A trén Fig.1. Fig.3 1a hinh chiéu mat cét lay
theo duong B-B trén Fig.1. Fig.4 1a hinh chiéu mit cit 1iy theo dudng C-C trén
Fig.1.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4, két cdu san 100 dugc
do boi cac coc (cac moéng) 1 dugce lap trong long dat.

O day dé cho tién, huéng sang trai/huéng sang phai trén bé mit gidy (mot
hudng theo phuong nim ngang) duoc goi 1a huéng X (hudng vudng goc) va hudng
lén trén/hudng xubng duéi trén bé mit gidy (huéng vudng goc v6i hudng X theo
phuong nim ngang) dugc goi 1a huéng Y (huéng cla thanh c¢bt thép doc).

Theo phuong an nay, cac cot 1 duge lip & cac khoang cach déu nhau theo
huéng X va huéng Y.

Két chu san 100 gdm c6 cac dim nim duéi dit (cac phan d& ban san) 2 va
ban san 3.

Céc dAm niam dudi dit 2 duogc do boi cac ¢t 1. Cac dam nam dudi dat 2 kéo
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dai theo huéng X va dugc lip ndm cch nhau theo huéng Y. Theo phwong 4n nay,
céc ddm n3m dudi dat 2 dugc goi I cic dAm phang ma chiéu rong phia trén cla

chung rong hon chiéu rong phia dudi ctia ching va ching ngan.

Céc dam nam dudi dat 2 va cac phéan phia trén ciia cdc dam nam dudi dat 2
trong ban san 3 duge tao lién khoi. Cac ddm nam dudi dat 2 va cac phén phia trén
clia cac dim nim dudi dat 2 trong ban san 3 duge tao thanh tir cc thanh cot thép

doc 21, céc dai 22, va cac phan bé tong 41.

Céc thanh cbt thép doc 21 kéo dai theo hudng X va dugc b tri nam cach
nhau theo huéng Y va hudng thang dung. Céc dai 22 bao quanh céc thanh cbt thép
doc 21 va duge bb tri ndm cach nhau theo huéng X. Ngoai ra, cac thanh cbt thép
doc 21 dugc bd tri ndm cach nhau theo huéng thing ding dugc hop nhét bdi cac
thanh ¢ dinh chiéu rong 23.

Theo phuong an nay, vi du, cic chi tiét c6 dudng kinh thanh cbt thép bang 22
mm (D22) dugc st dung 1am céc thanh cbt thép doc 21. Ngoai ra, vi dy, céc chi tiét
c¢6 dudng kinh thanh cdt thép bing 13 mm (D13) dugc st dung lam céc dai 22, ma

chung duogc bb tri & khoang cach bang 200 mm.

Céc phan bé tong 41 dugc dd dé che cac thanh cdt thép doc 21, céc dai 22, va
céc thanh cb dinh chiéu rong 23. No6i cach khac, céc thanh cbt thép doc 21, cac dai
22, va céc thanh ¢ dinh chidu rong 23 dugc che phi trong cac phin bé tong dugc
a6 day 41.

Ban san 3 dugc d& boi cdc dAm ndm du6i dat 2. Ban san 3 gdm c6 cac thanh
cbt thép doc tang trén 31 va cac thanh cbt thép doc tang duéi 32 (céc thanh cbt thép
doc), cac thanh phéan b tAng trén 33 va cac thanh phén b tang dudi 34, va phén bé
tong 42.

Céc thanh cbt thép doc tang trén 31 va cdc thanh cbt thép doc tang dudi 32
kéo dai theo hudng Y chu yéu dé chéng tao luc sinh ra trong ban san 3. Céac thanh
cbt thép doc tang trén 31 duge bd tri & phia trén trong ban san 3 va cic thanh cbt
thép doc tang dudi 32 dugc bb tri & phia dudi trong ban san 3. Céc thanh cbt thép
doc tang trén 31 dugc bd tri cach quing theo hudéng X. Céc thanh cbt thép doc tang
duéi 32 duoc bb tri cach quing theo hudng X.

Céc thanh phan bd ting trén 33 va cac thanh phén b tang dudi 34 kéo dai
theo hudng X. Cac thanh phéan bé ting trén 33 duge b tri & phia dudi cia cac thanh
cbt thép doc ting trén 31. Céc thanh phan bb ting dudi 34 dugc bd tri & phia trén
ctia cac thanh ¢6t thép doc tang dudi 32. Céc thanh phan b tang trén 33 dugc b tri
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cach quang theo hudng Y. Céc thanh phin bd ting dudi 34 dugc bd tri ndm cach
nhau theo huéng Y.

Céc thanh cbt thép doc tang trén 31 va cac thanh cbt thép doc tng dudi 32
kéo dai v& phia cac dAm nim dudi dAt 2 trén hinh chiéu bang. Céc thanh phan b6
tang trén 33 va cac thanh phan b ting duéi 34 duge bb trf trong cac dam nam dudi
dAt 2 trén hinh chiéu bang. Mic du céc phan dAu cta cac thanh phan bd tAng dudi
34 trén c4 hai phia cta cac dim ndm dugi dit 2 khong duoc siét chat trén Fig.2,

nhung cac phin du nay co thé dugc siét chat.

Theo phuong an nay, vi du, céc chi tiét c6 dudng kinh thanh cbt thép bang 13
mm (D13) dugc st dung lam céc thanh cdt thép doc tang trén 31, c4c thanh cdt thép
doc ting dudi 32, cac thanh phan bd ting trén 33, va c4c thanh phan b tang dudi
34, ma chung duoc bd tri & khoang céch bang 200 mm. Cén lvu y ring céc thanh
cbt thép doc tang trén 31 va cic thanh cbt thép doc tang duéi 32 1a céc thanh cbt
thép c¢6 duong kinh 16n hon duong kinh ctia cdc thanh phan bd tAng trén 33 va céc

thanh phén b ting duéi 34 va khoang cach nhau cua chung c6 thé 1a ngén.

Phin bé tong 42 dugc do @ che céc thanh cbt thép doc ting trén 31, cac
thanh ¢t thép doc ting dudi 32, cic thanh phén b ting trén 33, va cac thanh phan
bb ting dudi 34. Néi cach khéc, cac thanh cbt thép doc tang trén 31, c4c thanh cbt
thép doc ting duéi 32, cac thanh phan bd ting trén 33, va cac thanh phén b ting
duéi 34 dugc che phu trong phan bé tong 42 dugce a6 day.

Phén bé tong 41 va phan bé tong 42 (duge goi chung don gidn la “céac phan
bé tong 4” trong mot s6 truong hop) dugce tao ra 1ién khéi bang cach dugc a6 bé
tong tai cung thoi diém.

Céc phan bé tong 4 dugc db tuan tu cho ting vung dinh truge tr mot canh
(canh dudi trén bé mit giéy duoc thé hién trén Fig.1) huéng vé phia canh con lai
(canh dudi trén bé mit gidy duoc thé hién trén Fig.1) theo huéng Y. Vung thir nhét
D1, vung thir hai D2, ving thir ba D3, va ving thit tw D4 dugc thiét 1ap theo thir tu
trong d6 chung duoc d6 bé tong.

Trong mdi ving tir ving tht nhit D1 dén viung thir tw D4, mdi phén trong s6
c4c phan bé tong 4 ¢6 dang hinh chit nhat ma n6 dai theo huéng X. Theo phuong an
ndy, chiéu dai L1 cta canh dai dai glp bén 1an chidu dai 1.2 ctia canh ngin.

Trong ving thtt nhét D1 dén ving tht tw D4, phin ndi d6 bé tong 51 dugc
lam béng bé tong ma nd 1a mot khe nho dugc tao thanh trén bé mit cla ph?m bé

tong 4 tai ranh gidi (chicu dai) gitta cac ving lan can. N6i cach khac, phan nodi do bé
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tong 51 dugc tao thanh theo hudng X.

Trén hinh chiéu bing, phan ndi db bé tong 51 duoc b tri gitta cac dim nim
duéi dat 1an can 2. Trén hinh chiéu bang, khi khoang céch gifra céac phan déu cta
mdi phan trong sb cac dAm ndm dudi dat 2 duoc xac dinh 1a M1, thi c6 mong mubn
la khoang cach M2 trén canh ngén hon tir c4c phin diu nay ctia dam nim dudi dat 2
dén phan nbi db bé tong 51 bang 1/4 ML1.

Theo phuong 4n nay, phan bé téng 4 trong mdi vang dugce bb tri dé bic qua

hai dam trong s0 cadc dam nam du6i dat 2.

Céc mdi ndi cit (cac mdi ndi) 52 duogc tao thanh trén b& mit cta phan bé
tong 4 theo hudng Y bdi phan cit hodc dang tuong tu. Céc mdi nbi cét 52 dugc bd

tri cach nhau theo huéng X.

Theo phuong &n nay, trén hinh chiéu bing, cac mdi ndi cit 52 dugc bd tri tai
vi trf ma & d6 cac mdi ndi cat 52 va tAm cua cac cot 1 chdng 1én nhau. Céc mdi nbi
cét 52 dugce tao thanh theo duong thing trong ving thu nhét D1 dén ving thir tu D4.
M3i trong sb cac modi ndi cét 52, vi du, c6 chiéu sau khoang 30 mm va chiéu rong

khoang 4 mm.

Céc khéi hinh chit nhat R duge bd tri lién ké véi nhau theo huéng X va
huéng Y trén bé mit clia phan bé tong 4. Trong mdi trong sb cac khdi hinh chit nhat
R, mbi ndi ct 52 1a canh dai va phan ndi d6 bé tong 51 1a canh ngén. Theo phuong
an nay, vi du, khéi hinh chit nhat R ¢6 canh chiéu rong b%mg 5000 mm va canh
chidu dai bang 10000 mm.

Mbi ndi cat 52 duoc dd ddy bing chat dién diy (khong dugc thé hién trén
hinh v&; viéc nay ciing ap dung cho phin mo ta dudi day) chang han nhu vita xi

ming polime. Do d6, giip ngan nglra viéc &n mon thanh cdt thép.
Phuong phap xay dung két cAu san 100 néu trén s& dugc mo ta sau day.
Péu tién, thuc hién bude sip xép thanh cdt thép.

Céc thanh cdt thép doc 21 va céc dai 22 cua cac dAm ndm duéi dét 2, va cac
thanh ¢t thép doc ting trén 31, céc thanh cbt thép doc tang dudi 32, cac thanh phin
b tang trén 33, va céc thanh phan b ting dudi 34 clia ban san 3 dugc bb tri tai cac
vi tri dinh truéec.

Sau d6, thuc hién budc dd bé tong.

DAu tién, tao ra khudn db bé tong (khong dugc thé hién trén hinh vé&) xung

quanh vung thu nhét D1. Bé tong dugc d6 dé cac thanh cbt thép doc 21, cac dai 22,
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cac thanh cbt thép doc tang trén 31, cac thanh cbt thép doc tAng duéi 32, cac thanh
phan bd tang trén 33, va cic thanh phan b ting duéi 34 duge che phu trong d6. Do
d6, cac phin bé tong 4 s& duge tao thanh trong vung thir nhét D1.

Sau do, thuc hién budc tao thanh modi noi.

Sau khi phan bé tdng 4 hoa ran trong ving thir nhit D1, thi cac mdi ndi cit
52 dugc tao ra kip thoi béi phﬁn cit hodc dang tuong tu va dugce db déy chét dién
day.

Sau do, bé tong duogc db tuén tu trong vung thir hai D2, ving th ba D3, va
vung thir tu D4 gidng nhu trong ving thir nhit D1 va cac mbi ndi cit 52 dugce tao ra

va duoc db ddy chat dién day.

Céc phan nbi d6 bé téng 51 duge lam bing bé tong dugc tao thanh tai cic
phan ranh gidi gitta c4c vang.

C6 thé ngan nglra viéc an mon thanh cbt thép bang cach cho cac thanh cbt
thép ngay du6i mbi ndi cét 52 va phan ndi dd bé tong 51 trai qua qua trinh xir ly

ngan ngua ri sét.

Trong két cAu san 100 duoc tao két clu theo cach nay, méi ndi cét 52 duge
bb tri trén bé mit cia phan bé tong 4 theo hudng (huéng Y) doc theo cac thanh cbt
thép doc ting trén 31 va céc thanh cbt thép doc ting dudi 32. Khi khong c6 mbi ndi
ct 52, thi cac vét nut d& xuét hién trong phin bé tong 4 gitta cac dim nam dudi dat
2 theo huéng Y trong do6 céc thanh cbt thép doc tang trén 31 va céc thanh cbt thép
doc tAng dudi 32 kéo dai. Theo phuong 4n nay, mirc co ngdt cua phan bé tdng 4 co
thé dugc hip thy béi mdi néi cit 52. Do do, ¢6 thé ngin ngira cac vét nut xuét hién
theo huéng Y trong phan bé tong 4. Ngoai ra, cac thanh cbt thép doc tang trén 31 va
céc thanh ¢t thép doc tang dudi 32 kéo dai theo hudng (huéng Y) vudng goc voi
hudng ma trong do cac dim nim duéi dét 2 kéo dai. Do do, ngay ca khi mbi nbi cat

52 duoc bd tri theo hudng Y, thi khong c6 anh hudng nao dén @6 bén két céu.

Ngoai ra, phan bé tong 4 duge giit boi cdc thanh cbt thép doc ting trén 31 va
céc thanh ¢t thép doc tang dudi 32 va s& kho co ngot theo hudng (hudng Y) doc
theo c4c thanh cdt thép doc tang trén 31 va cac thanh cbt thép doc ting dudi 32. Do
do, ¢6 thé giam thiéu céc vét nut xuét hién theo huéng X trong phan bé tong 4.

Céc khéi hinh chir nhat R trong d6 cdc mbi ndi cit 52 1a cac canh dai dugc
tao thanh trong cac phan bé tong 4. Do d6, cac vét ntt xudt hién theo huéng Y trong
céc khéi hinh chi¥ nhat R duge gidm thidu thém boi cdc mdi ndi cit 52 tai ca hai dau

(c4 hai chidu dai).
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Noi chung, trong bé tong c6 dang hinh chit nhat, bé tong co ngét theo hudng
doc theo chidu dai va do vay cac vét nit dé xuét hién theo huéng canh ngén. Tuy
nhién, céc huéng ciia canh ngin clia cac khdi hinh chit nhat R theo phuong an nay
1a cic hudng vudng goc véi cac thanh cbt thép doc ting trén 31 va céc thanh cdt
thép doc ting dudi 32. Do d6, céc vét nit xuét hién theo cac chiéu cia canh ngin
(huéng X) dugc giam thiéu boi vi phan bé tong 4 dugc gift boi cac thanh cdt thép

doc ting trén 31 va c4c thanh cbt thép doc tang dudi 32.

Phan nbi d6 bé tong 51 duge lam bang bé tong dugc b tri trong phan bé
tong 4. Khe nho dugc tao ra trong phén ndi d6 bé tong 51. Do do, c6 thé giam thiéu

thém cac vét nit theo huéng X trong d6 phan ndi db bé tong 51 kéo dai.

Céac dAm ndm duéi dit 2 duoc do béi cac cdt 1 duge bé tri trong long dat va
ban san 3 dugc goi la ban san thu nhat. No6i chung, dit thi khdng co ngét nhu bé
tong. Do do, nén lyc gilt 16n taic dong lén ban san tha nhét duge d& bdi cac cot 1
duoc bd tri trong long dat va do vay cic vét nit d& xuét hién. Tuy nhién, theo

phuong &n nay, cling co thé giam thiéu cac vét nit trong ban san thir nhét.

Luu y la quy trinh 14p rap duoc thé hién trong phuong 4n néu trén va cic
hinh dang, cac két hop, va dang tuong tu cla céac chi tiét tao thanh don thuén 1a cac
vi du va c6 thé ¢6 nhidu cai bién dua trén céc doi hoi vé thiét ké ma khong nim
ngoai nguyén ly cua sang ché.

Vi dy, mac du cac dim nim dudi dat 2 da dugc dua ra lam vi du dudi dang
cac phan d& ban san theo phuong an dd mo ta trén déy, sing ché khong bi han ché ¢
phuong 4n nay. Phén d& ban san bat ky ¢6 thé dugc st dung mién 13 phan d& ban

san nay dd dugc ban san 3 va co thé duoc tao thanh tir khung thép va dang tuong tu.

Mic du ban san thi nhét duoc do bai cot 1 da duoc léy lam vi du dudi dang
ban san theo phuong an da mo ta trén day, sang ché khong bi han ché & phuong én
nay. Ban san dugc tao ra trén san thi hai hodc trén déy co thé duoc st dung va ban
san trén san khong phai la san thip nhét trong tAng ham (san ma n6 khong dugc d&
truc tiép béi méng) co thé duoc sir dung.

Mic dit méi néi cit 52 dugc bd tri tai vi tri ma tai d6 méi nbi cat 52 va tim
cta ¢t 1 chong 1én nhau trén hinh chiéu biang theo phuong 4n dd mo ta trén day,
sang ché khong bi han ché & phuong 4n nay. Mbi ndi cét 52 ¢6 thé duogce bd tri tai vi
tri 1&ch di so v&i tAm cua cdt 1 hodc vi tri ma né 1éch di so v6i cft 1 trén hinh chiéu

bang.

D& tao ra su xuét hién cia cac vet nirt tai vi tri dinh truéc chang han nhu moi
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ndi cit 52, thanh cot thép tao ra vét nat va ong dugce 1am bang nhua vinyl clorit
duoc bd tri bén dudi moi nodi cat 52. Do do, co thé tao ra cac vet nut tai vi tri dinh
trude va giam thi€u cac vet nit xuat hién ¢ céc vi tri khac.

Theo két cau san va phuong phap xay dung két cau san néu trén, c6 thé gidm

thiéu viéc xuét hién cac vet nirt trong b€ tong cua ban san.

Danh muc cac so chi dan

100 Két cAu san

1 Cot (moéng)

2 DAm ndm dudi dit (phan d& ban san)

3 Béan san

4 Phan bé tong

21 Thanh cét thép doc theo dim

22 Dai

23 Thanh ¢6 dinh chiéu rong

31 Thanh c6t thép doc tng trén (thanh cbt thép doc)

32 Thanh c6t thép doc ting dudi (thanh cbt thép doc)

33 Thanh phén b6 ting trén
34 Thanh phén b6 ting duéi
51 Phén ndi d6 bé tong

52 M&i nbi cét (mdi ndi)

DI Ving thir nhét
D2 Vung thtr hai
D3 Vung tht ba

D4 Vung thr tu

R Khbi hinh chit nhat
Hudng X huéng vudng goc
Huoéng Y huéng cia thanh cbt thép doc
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YEU CAU BAO HOQ
1. Két cdu san bao gdm:

ban san ma c6 phan bé tong va thanh cbt thép doc dugce bd tri trong phan bé
tong; va

c4c phan do ban san ma dd ban san va dugc bd tri cach nhau theo huéng
thanh ¢t thép doc, trén hinh chiéu bang, thanh cbt thép doc dugc kéo dai theo
huéng thanh cdt thép doc, cac phén d& ban san kéo dai theo hudng vudbng goc ma

vudng gbc vai huong thanh cbt thép doc,

trong d6 cac mbi ndi doc theo huéng thanh cbt thép doc dugc bd tri cach
nhau theo huéng vudng goc trén bé mit cia phan bé tdng, va

phdn ndi db bé tong dugc lam tir bé tong kéo dai theo hudng vudng goc
duogc bd tri trong phan bé téng, va

cac phan méi ndi giao véi phan nbi d6 bé tong.
2. Két chu san bao gbm:

ban san ma c6 phan bé tdng va thanh cbt thép doc dugce bd tri trong phéan bé

tong; va

cac phan d& ban san ma d& ban san va duoc bd tri cach nhau theo huéng thanh
cbt thép doc, trén hinh chiéu béng, thanh c6t thép doc dugc kéo dai theo hudng
thanh c6t thép doc, cac phin d& ban san kéo dai theo hudng vudng goéc ma vudng
goc vai hudng thanh cbt thép doc,

trong d6 cac mdi ndi doc theo huéng thanh cbt thép doc duge bb tri cach nhau
theo hudng vudng goc trén b& mit ctia phin bé tong,

phan ndi db bé tong dwgc 1am tir bé tong kéo dai theo huéng vudng goe duge
bb tri trong phén bé tong, va

trén hinh chiéu bang, phan ndi dd bé tong duoc bd tri gitta cic phan d& ban
san lan can.
3. Két cAu san theo diém 1 hoic 2, trong d6 phén bé tong dugc tao két cdu sao cho
cac khdi hinh chit nhat ma trong d6 cac mdi ndi 1a cac canh dai va phan ndi d6 bé
tong 14 canh ngén dugc bb tri lién k& v6i nhau theo huéng thanh cdt thép doc va
huéng vudng goc.
4. Két chu san theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cac phan do

ban san dugc d& bdi cac mong duge bo tri trong mat dat.
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5. Phuong phap xay dung két cAu san ma bao gdm béan sin c6 thanh cbt thép doc va
céc phan d& ban san duoc tao két chu d d& ban san bao gdm:
budc sép xép thanh cdt thép dé sip xép thanh c¢bt thép doc theo huéng
vudng goc voi hudng ma céac phan d& ban san kéo dai;
buéc db bé tong dé dd bé tong va tao thanh phan bé tong ma thanh cdt thép
doc dugc che phu trong do; va
buéc tao thanh mdi nbi dé tao ra cac mbi ndi theo huéng ma thanh cdt thép
doc kéo dai trén bé mit cua phﬁn bé tong,
trong do, trong budc db bé tong, bé tong dugc d6 tuln tu cho timg ving
dinh trudc tr mot canh theo hudng ma trong d6 thanh c¢bt thép doc kéo dai dén canh
con lai cda no,
phin mbi nbi db bé tdong duge lam tir bé tong dugc tao thanh trén phén ranh
gidi cia vung dinh trudce, va
cac mdi ndi giao v6i phan ndi d6 bé tong.
6. Phuong phép xay dung két cAu san ma bao gdm ban san c6 thanh cbt thép doc va
cac phan d& ban san dugc tao két chu dé d& ban san bao gém:
bude sip xép thanh cbt thép dé sip xép thanh cbt thép doc theo huéng vudng
goc vai hudng ma trong do cac phan d& ban san kéo dai;
bude db bé tong dé dd bé tong va tao thanh phin bé tong ma thanh cot thép
doc dugc che phu trong do; va
buéc tao thanh mdi ndi dé tao ra mbi ndi theo huéng ma trong d6 thanh cdt
thép doc kéo dai trén b& mit ctia phan bé tong,
trong do, trong budc d6 bé téng, bé tong duge d6 tuén tu cho timg ving dinh
trude tr mot canh theo hudng ma trong do thanh c¢bt thép doc kéo dai dén canh con
lai cua nd,
phan ndi d6 bé tong dugc lam tir bé tdng dugce tao thanh trén phén ranh gi6i
cua vung dinh trudc, va
trén hinh chiéu bang, phan ndi dd bé tong duoc bb tri gitta cac phan d& ban

san lan cén.
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