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(54) PHUONG PHAP LQC GIAI KHOI VA BO LOC GIAI KHOI

(57) Sang ché de cap dén phuong phép loc giai khéi va bo loc giai khoi. Phuong phap loc
giai khéi bao gdm cac bude: xac dinh, theo gia tri diém anh hién tai cta diém anh can loc
trong khdi hinh anh va céc gia tri diém anh cila cac diém anh trong phan ving lan can thi
nhét cta diém anh can loc, gia tri loc bu tha nhét cta diém anh can loc; tién hanh viéc du
doan trén gia tri diém anh cua diém anh can loc theo céc gia tri diém anh cua cac diém anh
trong phan ving lan c4n thi hai cua diém anh can loc dé thu duoc gia tri du doan cua gia
tri duoc loc cua diém anh can loc; va xac dinh gia tri dugc loc thyc cua diém anh can loc
theo gia tri diém anh hién tai, gia tri loc bu thu nhat, va gia tri du doan cua gia tri dugc loc.
Theo cac phuong an thuc hién cua sang ché, gia tri duoc loc thyc thu duoc theo gia tri du
doan bo sung cia gia tri dugc loc két hop voi gia tri diém anh hién tai va gia tri loc bu thir
nhat. Bing cach ndy, 46 phang dang séng chung cta tin hiéu duogc loc ¢ thé duoc nang
cao.

Xdc dinh, theo gia trj diém dnh hién tai cia diém anh can loc
trong khéi hinh anh va céc gia tri diém anh clia cac diém anh ’-\_/ 201
trong phén ving lan can thir nhét ctia diém anh can loc,

gia trj loc bl thir nhét cla diém anh can lge

Y
Tién hanh viéc dy doan dbi vai gia trj diém anh cia diém anh
cAn lpc theo cac gia trj didm anh cla cac diém anh trong phan M\ 202
ving Ian can th hai cia diém anh cén loc 4é thu dugc gid tri i
dir doan cla gia trj duoc loc cla diém anh can loc

Y

X4c dinh gia trj duoc loc thire cia diém anh can loc theo
gié tri diém &nh hién tai, gid tri loc bl thir nhét, va gid tri M 203
dir doan cla gia trj duoc lpc
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a dén phwong phap loc

giai khoi va bo loc giai khoi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mbt khung 1ap ma hdn hop, vi du, chudn lap ma video nhu H.264/AVC,
H.265/HEVC hodc AVS ching han, thudong dwoc st dung dé 1ap ma video. Khung
1ap ma hdn hop chu yéu bao gom cic budc dy doan (prediction), bién dbi
(transform), lugng tir hoa (quantization), 14p mé entropy (entropy coding), loc gidi
khéi (deblocking) vong lip, va tuong tu.

Vi du, chudn 14p ma video hiéu sudt cao (HEVC - higl. efficiency video
coding) str dung khung 14p ma hdn hop dwa vao khdi c6 du doan va bién do6i. Trong
HEVC, video can 14p ma c6 thé dugc chia thanh khung-I, khung-P, va khung-B.
Viéc 14p ma cia khung-I 13 trong khung 1dp ma. Viéc ldp ma cta khung-P va
khung-B 1a lap ma gitta khung. C6 céc ché do 1ap ma dua vao khdi cho ca lap ma
gitta khung 1an 14p ma trong khuﬁg. Trong HEVC, hinh &nh duoc chia thanh cac
khéi nho str dung don vi 1ap ma cdy (CTU — coding tree unit) lam khéi co s. Mot
CTU con dugc chia thanh ééc don vi lap ma (CU — coding unit) duéi dang cay tu
phan. Trong khi du doan va bién ddi, CU duoc st dung 1am nut gde va duge chia
tiép thanh cac don vi du doan (PU — prediction unit) va cac don vi bién ddi (TU —
transform unit).

Phwong phap 1ap ma dua vao khdi bién ddi dugc tmg dung rdng rai trong
viéc lap ma nén hinh anh. Khi tdc do bit giam, viéc luong tu hoa tr¢ nén kém di,
phan gian doan xudt hién & cac ranh gidi cia cac khdi, va cac khuyét diém ro rang

duoc tao ra trén hinh anh dugc xay dung lai. Hién tuong gidn doan gifta cac khéi
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hinh anh duoc goi 1a nhiéu khdi vudng.

Trong viée giai khéi thong thudong, thuong sir dung bd loc giai khéi. Trude
tién, bo loc giai khdi co thé tinh toan gid tri loc bu ciia diém anh nim & ranh gi6i
ctia khdi, va loc gia tri diém anh cta diém anh theo gia tri loc bu. Tuy nhién,trong
tin hiéu dugc loc theo phuong phap nay, gradien dang séng cuc b co thé tang. Do
do, vi tri cia gradien dang séng 16n nhét c6 thé thay doi, va d6 phang chung ciia tin

hiéu giam.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Cac phuong an thyc hién cia sang ché @& xuit phuong phép loc giai khdi va
b6 loc giai khdi dé cai thién d6 phing dang séng chung ctia tin hiéu dugc loc.

Theo khia canh thtr nhit, sang ché d& xuit phuong phép loc giai khéi bao
gbm cac budc: xac dinh, theo gia tri diém anh hién tai cta diém anh cén loc trong
khéi hinh 4nh va céc gid tri diém anh ciia cac diém anh trong phén viing lan can thir
nhét cua diém anh can loc, gia tri loc bu thir nhit ciia diém anh can loc; tién hanh
viéc du doan trén gia tri diém anh cta diém anh cin loc theo cac gia tri diém anh
ctia cac diém anh trong phan ving 14n c4n thi hai cta diém anh can loc dé thu dugc
gia tri du doan cuia gié tri dugc loc cua diém anh can loc; va xac dinh gia tri dugce
loc thuc cta diém anh cén loc theo gid tri diém anh hién tai, gia trj loc bu thir nhat,
va gia tri dy doéan cua gia tri duoc loc.

Dbi véi khia canh thtr nhit, theo mot cach thtrc hién ctia khia canh thtr nhét,

_ budc xac dinh gia tri dugc loc thuc cua diém anh can loc theo gia tri diém anh hién
tai, gié tri loc bu thir nhit va gid tri dg doan cua gid tri dugce loc bao gé)m: tinh toan
gi4 tri tuyét dbi ctia chénh léch thu dugc bang céch trir tong cua gia tri du doan cia
gi4 tri duge loc va gié tri diém anh hién tai tir gia tri loc bu thu nhat, dé thu duoc gia

tri tuyét di thtr nhat, tinh ton gia tri tuyét ddi cta chénh léch thu duge bing cach
trir gid tri du doan cuia gia tri duoc loc tir gia tri diém anh hién tai, dé thu duoc gia
tri tuyét dbi tht hai, va so sanh gia tri tuyét dbi thir nhét voi gia tri tuyét dbi thir hai;

va xac dinh gia tri dugc loc thuc theo két qué so sanh.
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Dbi v6i khia canh tht nhét hodc cach thitc hién néu trén cua khia canh thtr
nhét, theo mot cch thirc hién khac cta khia canh tht nhét, buéc xdc dinh gid tri
dugce loc thue theo két qué so sanh bao gbm: khi gi4 tri tuyét dbi tht nhét 16n hon
gid tri tuyét dbi thi hai, str dung gia tri thu dugc bing cach bd sung gia tri loc bu

thtr hai A, vao gia tri diém anh hién tai, lam gia tri dugc loc thuc, trong do
A, =6A,, A, biéu thi gia tri loc bu thir nhit, va —1<& <1; hodc khi gid tri tuyét di

thir nhit nhé hon hoic bing gié tri tuyét dbi thu hai, str dung gié tri thu duge bang
cach bd sung gia tri loc bu th nhét vao gia tri diém anh hién tai, lam gia tri dugc
loc thuec. |

Dbi v6i khia canh thtr nhat hodc cach thuc hién néu trén cta khia canh thir
nhét, theo mot cach thuc hién khac cta khia canh tht nhét, budc xac dinh gia tri
duoc loc thue theo gid tri diém 4nh hién tai, gia tri loc bu thir nhit, va gia tri du
doan cua gié tri duogc loc bao gé)ln: x4c dinh xem d4u cua chénh léch thu duoc béng
cach trir gia tri du doan cua gia tri duge loc tir gid tri diém anh hién tai c6 giéng diu
cua gid tri loc bu thtr nhét hay khong; va xac dinh gia tri dugc loc thuc theo két qua
xac dinh.

Dbi v6i khia canh thtr nhat hodc cach thuc hién n€u trén cia khia canh thr -
nhét, theo mot cach thure hién khéc cta khia canh thir nhét, xdc dinh gia tri duoc loc
thue theo két qua xac dinh bao gdbm: khi d4u ctia chénh 1éch thu dugc biang céch trir
gia tri du doan cta gia tri duoc loc tir gid tri diém 4nh hién tai giéng ddu cia gia tri
loc bu thir nhit A,, x4c dinh gia tri thu dugc bing cach bd sung gid tri loc bu thw
hai A, vao gia tri diém anh hién tai, lam gia tri dwoc loc thuc, trong d6 A, =0\,
A, biéu thi gié trj loc bu thir nhit, va —1<& <1; hodc khi ddu ctia chénh léch thu
duoc béng cach trir gid tri du doan cua gia tri dugce loc tir gia tri diém anh hién tai
nguge voi ddu ciia gia tri loc b thir nhit A,, str dung gi4 tri thu dugc bang cach bd

sung gia tri loc bu thir nhét vao gia tri diém anh hién tai, lam gia tri dugc loc thuc.

Doi véi khia canh thir nhat hodc cach thuc hién néu trén cua khia canh th
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nht, theo mdt cach thuc hién khéc cta khia canh thi nhét, budc tién hanh viée du
doan trén gia tri didm anh cua diém anh can loc theo céc gia tri diém anh cua cac
diém anh trong phan ving lan c4n th{ hai cia diém anh can loc dé thu duoc gid tri
du doan cta gia tri duoc loc cua diém anh can loc bao gém: tién hanh phép tinh
tbng co trong s& dbi voi cac gid tri diém anh cua it nhit hai diém anh nam trong
phan viing lan c4n thir hai va dugc dinh vi trén hai phia ctia diém 4nh can loc, dé thu
dugc gia tri du doan cua gia tri dugc loc cla diérh anh can loc.

DPdi voi khia canh tht nhét hodc cach thuc hién néu trén cua khia canh thir
nhét, theo mot cach thuc hién khac ctia khia canh thr nhat, budc tién hanh phép tinh
tdng c6 trong sb dbi v6i cac gia tri diém anh cla it nhit hai diém 4nh nim trong
phan ving 14n can thwr hai va duoc dinh vi trén hai phia cua diém anh cn loc, dé _thu
duoc gia tri du doan cua gid tri dugc loc cua diém anh cn loc bao gém: x4c dinh
gia tri dy doan cia gid tri dugc loc theo cong thrc  sau:

d, d, d d

¥ =round[(d, p, +d,p,+--+dypy)/dy,], trong d6 7, T2, .. UM va TN Ja cac

tham sb dat truge, Dva=htd o Fdy PP Py JaN gid tri diém anh lan
lugt twong Gng voi N diém anh nidm trong phan vung 1an cin thr hai va dugc dinh
vi trén hai phia ctia diém anh cdn loc, va N 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 2.

Pé&i v6i khia canh thu nhét hodc cach thuc hién néu trén cua khia canh tht
nhét, theo mot cach thue hién khéc ciia khia canh thir nhit, buéc tién hanh viée dy
doan trén gia tri didm anh cua diém anh can loc theo cac gia tri diém anh cua céc
diém anh trong phan ving lan can tht hai cua diém anh can loc dé thu dugc gia tri
du doan cua gia tri duoc loc cua diém 4nh cén loc bao gdm: x4c dinh dudng cong
didu chinh, trong d6 dudong cong diéu chinh bao gdm cac tham sé didu chinh; didu
chinh it nhat hai diém anh trong phan ving lan cdn thr hai theo dudng cong didu
chinh dé thu duoc cac gia tri cla cic tham s diéu chinh; va thu duoc gid tri du
doan cua gia tri dugc loc cua diém anh can loc theo céc gid tri clia cac tham s6 diéu
chinh va dudng cong diéu chinh.

Dbi véi khia canh thi nhét hodc cach thuc hién néu trén cua khia canh th
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nhét, theo mét cach thuc hién khac cta khia canh thir nhét, duong cong diéu chinh

la: S(t) =

= B+, trong do t 1a khoang cach tir diém anh can loc dén ranh giéi
+e ‘

ctia khéi hinh anh, va 9, A, va 7 la c4c tham sb didu chinh; va mét cach twong
tng, viéc diéu chinh it nhit hai diém anh trong phin ving lan cin tht hai theo
dudng cong diéu chinh dé thu duoc céc gia tri cta céc tham sé diéu chinh bao gbm:
xac dinh céc gia tri cla 9, B ,va 7 theo duong cong diéu chinh, cac khoang cach
tir it nhat ba diém anh nim trong phén ving lan cin thi hai va duge dinh vi trén hai
phia cta diém anh can loc dén ranh gidi cia khdi hinh anh, va cac gia tri diém anh
twong Gmg vdi it nhét ba diém anh nay.

D&i voi khia canh thir nhit hodc cach thire hién néu trén cta khia canh tho

nhét, theo mot cach thuc hién khéc cta khia canh tha nhit, duong cong diéu chinh

la: S(t) = x B +y,trong d6 t la khodng cach tir diém anh cén loc dén ranh gi6i

t
JI+1
ctia khdi hinh anh, va B va 7 la cac tham s6 didu chinh; va mdt cach twong tng,
viéc diu chinh it nhét hai diém anh trong phan ving lan c4n thtr hai theo dudng
cong diéu chinh dé thu dugc céc gid tri cia cac tham sb didu chinh bao gdm: xéac
dinh céc gia tri cua B va 7 theo duong cong diéu chinh, cic khoang céch tir it
nhit hai diém anh nim trong phan vung lan cén tht hai va dugc dinh vi trén hai
phia ctia diém anh can loc dén ranh giéi clia khéi hinh anh, va cac gia tri diém anh
twrong Gmg v6i it nhét hai diém anh.

Pbi voi khia canh thir nhat hodc cach thue hién néu trén cua khia canh thtr
nhét, theo mot cach thuc hién khac cua khia canh thir nhét, duong cong diéu chinh
1a: S(r)=tanh(dr)x B+, trong d6 t 1a khoang cach tir diém anh cin loc dén ranh
gidi cua khdi hinh anh, va 9, B , va 7 1a cac tham sd diéu chinh; va mot cach

twong tmg, viéc didu chinh it nhit hai diém anh trong phan ving lan cén thi hai

theo dudng cong diéu chinh dé thu dwoc cic gid tri clia cac tham s didu chinh bao
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gbm: xac dinh céc gia tri cia 0, B ,va 7 theo duong cong didu chinh, cic khoang
cach tir it nhat hai diém anh nim trong phan viing lan c4n th hai va duoc dinh vi
trén hai phia ctia diém anh can loc dén ranh giéi cua khéi hinh anh, va cac gia tri
diém anh tuong tmg véi it nhit hai diém anh.

Pbi voi khia canh thir nhit hodc cach thuc hién néu trén cua khia canh thu
nhét, theo mot cdch thuc hién khéc ciia khia canh thir nhét, buée xéc dinh, theo gia
tri diém &nh hién tai cua diém anh cén loc va cac gia tri diém anh cia cac diém anh
trong phan ving 14n c4n thi nhit caa didm anh can loc, gid tri loc bu thir nhat cia
diém anh cin loc bao gdm: tién hanh phép tinh tdng c6 trong s dbi véi gid tri diém
4nh hién tai cta diém anh can loc va gia tri didm anh cta it nhat mot diém anh trong
phén vung lan cén thtr nhét dé thu duoc gia tri loc bu ctia diém anh can loc.

D4i voi khia canh thir nhit hodc cach thgc hién néu trén cua khia canh thir
nhét, theo mot cach thl"rc hién khac cta khia canh thir nhét, phén vung lan cén thu
nhit va phan viing 1an can thi hai la giéng nhau.

Theo khia canh thr hai, sang ché dé xuét bd loc giai khoi bao gébm: bd phan
x4c dinh tht nhit, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh, theo gia tri diém anh hién tai cta
diém anh can loc trong khéi hinh anh va cac gia tri diém anh ctia cic diém anh trong
phéan vung lan cén thtr nhét cua diém anh can loc, gié tri loc bu thu nhét cua diém
anh cin loc; bd phan du doan, dugc tao cdu hinh dé tién hanh viéc du doan dbi vai
gia tri diém anh cta diém anh cin loc theo céc gia tri diém anh cua cac diém anh
trong phan viing 1an c4n thi hai ciia diém anh cin loc dé thu dugc gia tri du doan
cua gié tri dugc loc cua diém anh can loc; va bo phan xéc dinh thr hai, dugc tao ciu
hinh dé x4c dinh gia tri dugc loc thuc ctia didm anh cin loc theo gid tri diém anh
hién tai, gia tri loc b thir nhat thu duoc bang cach bd phan xéac dinh thir nhét, va gia
tri du doén cua gid tri duoc loc thu duge nho bo phan du doén.

Pdi véi khia canh thir hai, theo mot cach thirc hi€n cia khia canh thir hai, bd
phan x4c dinh thtr hai dugc tao cdu hinh cu thé dé: tinh toan gid tri tuyét dbi cua
chénh 1éch thu duoc b%mg cach trur téng cua gid tri dy doan cuia gia tri duoc loc va

gia tri diém anh hién tai tir gi tri loc bu thir nhit, dé thu dwoc gia tri tuyét d6i thu



33056

nhét; tinh toan gia tri tuyét dbi cua chénh 1éch thu duge béng cach trur gia tri du
doan clia gi4 tri duoc loc tir gid tri diém anh hién tai, dé thu duoc gia tri tuyét doi
th hai; so séanh gia tri tuyét dbi thtr nhit vai gia tri tuyét dbi thtr hai; va xac dinh
gia tri dugc loc thuc theo két qué so sanh. |

Ddi vai khia canh thir hai hodc cach thuce hién néu trén ctia khia canh thir hai,
theo mot cach thurc hién khac cuia khia canh thir hai, bd phan xac dinh thir hai dugc
tao cAu hinh cu thé dé: khi gid tri tuyét d6i thir nhat 16n hon gia tri tuyét dbi th hai,

str dung gi4 tri thu duge bing cach bd sung gia tri loc bu thi hai A, vao gia tri
diém anh hién tai, lam gia tri dugc loc thuc, trong d6 A, =6A,, A, biéu thi gia tri

loc b thit nhét, va —1<6 <1; hodc khi gié tri tuyét dbi thu nht nho hon hodc bang
gia tri tuyét di thi hai, sir dung gia tri thu dwoc bang cach bd sung gid tri loc bu
thir nhat vao gié tri diém anh hién tai, 1am gid tri duoc loc thuec.

Dbi vé6i khia canh thir hai hodc cach thuc hién néu trén cta khia canh thir hai,
theo mot cach thgc hién khac ctia khia canh th hai, by phén xac dinh tha hai duoc
tao cdu hinh cu thé dé: xac dinh xem d4u cua chénh léch thu duogc béng cach trir gid
tri du dodn cuta gié tri dugc loc tir gid tri diém anh hién tai c6 giéng dau cla gia tri
loc bi thir nhét hay khong; va xac dinh gid tri dugc loc thuc theo két qué xéc dinh.

Ddi voi khia canh thtr hai hodc cdch thuc hién néu trén cta khia canh thir hai,
theo mot cach thuc hién khac cta khia canh thir hai, bd phén xdc dinh thir hai duge
tao cdu hinh cy thé dé: khi ddu cta chénh léch thu dugc bing cach trir gid tri du
doan cua gia tri dugc loc tir gia tri diém anh hién tai giéng diu cua gia tri loc bu th

nhét A,, st dung gid tri thu dugc béng cach bd sung gid tri loc bu thr hai A, vao
gi4 tri diém anh hién tai, lam gi4 trj dwoc loc thuc, trong d6 A, =8A,, A, bicu thj
gia tri loc bu the nhit, va —1< 35 <1; hodc khi ddu cta chénh léch thu duoc béng
cach trir giéd tri dy doan cuia gia tri dugc loc tir gia tri diém anh hién tai ngugc véi
diu cua gia tri loc bu thir nhét A,, st dung gia tri thu duge bang cach b sung gia tri

loc b thtr nhét vao gia tri diém anh hién tai, 1am gia tri duogce loc thuc.
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Dbi v6i khia canh thr hai hodc cach thire hién néu trén cua khia canh th hai,
theo mot cach thuc hién khéc cta khia canh tht hai, b phan du dodn dugc tao cau
hinh cu thé dé tién hanh phép tinh tdng c6 trong s6 dbi véi cac gia tri diém anh cta
it nhét hai diém anh niam trong phén ‘meg lan can thir hai va dugc dinh vi trén hai
phia ctia diém anh cin loc, dé thu dugc gia tri du doan ctia gia tri duge loc cia diém
anh cn loc.

Pbi v6i khia canh thir hai hodc cach thgc hién néu trén cua khia canh thi hai,
theo mot cach th}'rc hién khac cta khia canh thir hai, by phdn du doan dugc tao chu
hinh cu thé dé xac dinh gia tri dy doan cta gid tri duogc loc theo cong thire sau:

r=round[(d, p, +d,p,+---+d,p,)/d d d, d

wal trong do ., Nova Ay la cac
b

tham sb dat trude, dya =4, +4d, +"'+dN, PP Py 1aN gia fri diém anh lan
luot twong tng voi N diém anh nam trong phan ving lan can thir hai va dugc dinh
vi trén hai phia ctia diém anh cén loc, va N la s6 nguyén 16n hon hoic bang 2.

Ddi v6i khia canh thir hai hodc cach thuce hién néu trén cua khia canh thir hai,
theo mdt cach th'gfc hién khac cua khia canh thtr hai, bd phén du dodn dugc tao ciu
hinh cu thé dé: x4c dinh duong cong diéu chinh, trong d6 dudng cong diéu chinh
bao gbm cac tham sb diéu chinh; diéu chinh it nhit hai diém anh trong phan ving
1an cn tht hai theo dudng cong diéu chinh dé thu duoc céc gid tri clia cac tham 56
didu chinh; va thu duoc gia tri du dodn cla gié tri duoc loc cua diém anh cén loc
theo cac gid tri ciia cac tham sb diéu chinh va duong cong diéu chinh.

| Déi voi khia canh thtr hai hodc cach thuc hién néu trén cta khia canh thir hai,
theo mot cach thirc hién khéac cua khia canh thtr hai, duong cong diéu chinh la:

S(t) = xS+, trong do t 1a khoang cach tu diém anh cin loc dén ranh giGi

l+e™

cta khéi hinh anh, va 9, s , va 7 1a c4c tham so diéu chinh; va mot cach twong
ung, bo phan du doan dugc tao cau hinh cu thé dé xac dinh cac gi4 tri cia 0, p , va
7 theo dudng cong diéu chinh, cc khoang cich tir it nhit ba diém anh nim trong

phéan ving lan cén thr hai va dugc dinh vi trén hai phia cia diém anh céan loc dén
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ranh gi6i ctia khoi hinh anh, va céc gia tri diém anh twong tng vdi it nhat ba diém
anh nay.
Doi vai khia canh thir hai hodc cach thire hién néu trén cua khia canh thir hai,

theo mot cach thuc hién khac cua khia canh thtr hai, dudng cong didu chinh la:

S(t)‘= x B+, trong do6 t 1a khoang cach tu didm anh cin loc dén ranh gi6i

t
V1412
ctia khdi hinh anh, va # va 7 1a cac tham sb diéu chinh; va mét cach twong tng,

b6 phén du doan duogc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh cac gié tri cia B va 7 theo
dudng cong didu chinh, cdc khodng céach tir it nhét hai diém anh ném trong phan
vung 1an c4n tht hai va dugc dinh vi trén hai phia cta diém anh can loc dén ranh
0i6i ciia khéi hinh anh, va céc gid trj diém anh twong tng véi it nhét hai diém anh.

DA4i voi khia canh thtr hai hodc cach thl;l’C hién néu trén cua khia canh thi hai,
theo mot cach thuc hién khac cua khia canh thi hai, dudng cong diéu chinh 1a:
S(1) =tanh(0f)x B+, trong d6 t 1a khoang cach tur diém anh cdn loc dén ranh giGi
ctia khdi hinh anh, va 0, s ,va 7 1a cac tham s6 diéu chinh; va mdt cach twong
g, bd phan du doan duoc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh céc gia tri clia 0, s ,va
¥ theo duong cong didu chinh, céc khoang cach tir it nhit hai diém anh nim trong
phan ving lan cén tht hai va duoc dinh vi frén hai phia ctia diém anh can loc dén
ranh gi6i ciia khéi hinh anh, va céc gia tri diém anh twong tng v6i it nhét hai diém
anh.

Dbi voi khia canh thtr hai hodc cach thue hién néu trén cua khia canh tht hai,
theo mot cach thEIc hién khéac cua khia canh tha hai, bd phén xac dinh tht nhét dugc
tao cAu hinh cu thé @& tién hanh phép tinh tdng c6 trong sb ddi voi gid tri diém anh
hién tai cua diém anh can loc va gid tri didm &nh cta it nhit mot diém anh trong
phén vung lan cén thr nhat dé thu duoc gid tri loc b cla diém anh cén loc.

Dbi véi khia canh tht hai hodc cach thue hién néu trén cia khia canh thir hai,

theo mdt cach thuc hién khac cta khia canh thr hai, phan vung l4n cén tha nhét va
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phén vung lan cén thir hai 1a gidng nhau.

Theo cac phuong an thuc hién cla sang ché, gia tri loc bu va gia tri du doan
cua gia tri dugc loc cua diém anh can loc dugc xac dinh nho su dung céc gia tri
didm anh cta cin céc diém anh lan cin cta diém anh cin loc, va gia tri duge loc
thuc dugc xac dinh theo gié tri loc bu, gid tri diém anh hién tai, va gia tri du doan
cta gid tri duoc loc. Bing cach nay, do phing dang séng chung ctia tin hidu duoc

loc ¢6 thé dugc cai thién.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Dé mo6 ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n thuc hién cua sing ché
hoic theo giai phap k¥ thuat da biét mot cach rd rang hon, phin mé ta van tit dudi
day mo ta cac hinh v& kém theo can thiét d& mé ta cac phuong 4n thuc hién hoic
giai phap k¥ thuét da biét. Hién nhién, c4c hinh v& kém theo trong phan md ta du(’ri
day chi thé hién mot % phuong 4n thuc hién cua sdng ché, va nguoi co hiéu biét
trung binh vé linh vuc k§ thuét ndy van c6 thé suy ra duoc cac hinh v& khac tir cic
hinh v& kém theo nay ma khong cdn dén cac nd luc sang tao:

Fig.1 1a so dd so lwoc ctia phép loai trir khi loc bdi phuong phap loc giai khéi
thong thudng;

Fig.2 1a luu d6 so luge cia phuong phap loc giai khéi theo mot phuong an
thuce hién clia sang ché;

Fig.3 1a so dd so luge cua gia tri du doan cua gié tri dugc loc cuia diém anh
can loc va thu duge dua vao du doan tuyén tinh theo mdt phuong an thuc hién cua
sang ché;

Fig.4 1a so dd so luge cua gia tri du doan cua gid tri dugc loc ctua diém anh
can loc va thu duoc béng cach tién hanh du doan dua vao viéc diéu chinh ham s&
theo mot phwong 4n thuc hién khac ciia sang ché;

Fig.5 1a so dd khéi ciia bo loc giai khdi theo mot phuong an thuc hién cta
sang ché; va

Fig.6 1a so dd khdi caa bo loc giai khéi theo mot phuong 4n thuc hién cua
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sang ché.

MG ta chi tiét cac phwong 4n thuc hién sing ché

Phan duéi ddy mo ta rd rang va hoan chinh céc gidi phép k¥ thuat trong céc
phuong 4n thuc hién ctua sang ché c¢6 duwa vao cac hinh vé& keém theo theo céc
phuong an thuc hién cta sang ché.

Fig.1 12 so dd so luge ciia phép loai trix khi loc béi phuong phép loc giai khéi
thong thuong.

Mot bd loc giai khéi trén Fig.1 ¢6 thé 1a bo loc giai khéi trong HEVC. Cac

diém anh P, v P dugc dinh vi trong khdi hinh anh thr nhit cia mot hinh anh, va
cac diém anh Q, va O, duoc dinh vi trong khbi hinh anh thir hai ctia hinh anh nay.

Theo phuong phép giai khéi thong thuong, bo loc giai khdi thuong dwoc st
dung. Bo loc giai khéi nay cé thé trudce tién tinh toan gia tri loc bu cua diém anh

nim & ranh gi6i cta khéi, va sau do loc gia tri diém anh ciia diém anh theo gia tri
loc bu. Vi du, sau khi cac diém anh P, va Q, duoc loc, thu dugc céac diém anh P/
va @, . Tuy nhién, c6 thé nhin thdy tir hinh anh nay, sau khi loc, gradien giita P,
va Q, giam, va gradien gitta O, va O, ciling giam, nghia la, gradien giita cac
diém anh P/ va O, giam. Do d6, nhiéu khéi vudng khong dé xay ra trong phan
doan dang séng nay. Tuy nhién, gradien gitta £ va P, lai tdng. T toan by dang
song gitta P, va P, gradien 16n nhat sau khi loc khong bi giam di, nhung vi tri ctia
gradien 16n nhat thay ddi tir ving gitta P, va Q, dén ving gitta P va PJ. Nghia
1a, trong tin hi€u dugc loc, gradien dang séng cuc bd cd thé tang. Két qua 1a, vi tri
ctia gradien 16n nhét dang séng da thay ddi, d6 phing chung cua tin hiéu giam, hiéu
qud nhin chui quan bi suy gidm, va hiéu qua lap ma giam.

Fig.2 1a luu db so luoc cua phuong phap loc giai khéi theo mot phuong an

thyc hién ciia sang ché. Phuwong phép trén Fig.2 ¢6 thé duge thy hién béi mot bo loc
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giai khoi.

201. Xac dinh, theo gia tri diém anh hién tai cua diém anh cén loc trong khéi
hinh anh va cac gia tri diém anh cta cac diém anh trong phén ving lan c4n thir nhét
ctia diém anh can loc, gia tri loc bu thu nhét cia diém anh can loc.

202. Tién hanh viéc du doan déi v6i gia tri diém anh cta diém anh cén loc
theo cac gia tri diém anh cua cac diém anh trong phan ving lan cdn thir hai cua
diém anh cén loc dé thu duogc gid tri du doan ctia gia tri dwgc loc cla diém anh cin
loc.

203. Xéc dinh gi4 tri duge loc thue cia didm anh cin loc theo gia tri diém
anh hién tai, gia tri loc bu thu nhét, va gia tri dy doan cua gia tri dugc loc.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché, gia tri loc bu va gia tri du doan
cua gia tri dugc loc cua diém anh can loc duoc xac dinh nho st dung cdc gi tri
didm anh cta can cac diém anh lan cén cia diém anh cén loc, va gia tri dugc loc
thuc duoc xac dinh theo gia tri loc bu, gia tri diém anh hién tai, va gia tri du dodn
cia gi tri duoc loc. Bing céch nay, do phing dang séng chung cua tin hiéu duge
loc ¢6 thé dwoc nang cao.

Piém anh can loc theo phuwong 4n thyc hién nay cla sang ché o thé 1a diém
anh nim & ranh gi6i cta timg khdi hinh anh nhu khéi 1ap ma, khdi bién déi hodc
khéi dw doan, hodc c6 thé 1a diém anh nim & ranh giéi ctia riéng khéi hinh anh c6
nhidu khdi vudng. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n thuc hién nay cia
sang ché.

Mot vi tri cu thé cia diém anh can loc khong bi giéi han theo phuong én thuc
hién nay cua sang ché. Theo mot phuwong 4n thyuc hién cia sing ché, theo phuong
phap néu trén, bd loc co thé tién hanh viéc xur ly loc d6i voi it nhAt mot diém anh
cin loc trong nhifu khéi vudng. Mdi diém anh can loc c6 thé 1a diém anh bat ky
trong ving c¢6 nhifu khéi vudng trong khéi lap ma, khéi bién doi hodc khéi du
doan. Thong thudng, diém anh cin loc c6 thé 1a diém anh nim & ranh gi6i cta khéi
¢6 nhiéu khéi vudng.

Ngoai ra, nhiéu diém anh can loc c6 the la cac diém anh trong mot hang hoac
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mot cot cat qua hai khoi lap ma, hodc co thé 1a cac diém anh trong mot hang hodc
mot cot cit qua hai khdi bién ddi, hodc co thé cac diém anh trong mot hang hodc
mot cot cét qua hai dy dodn cac khéi. Khi viée xtr ly loc dugc thuc hién trén nhiéu
diém anh can loc, va cac gia tri loc bu va gia tri du doén cta cac gid tri dugc loc cia
nhidu diém 4nh cn loc dugc tinh toan, Cling mot phuong phap tinh toan c6 thé
duoc 4p dung, hodc cac phuong phép tinh toan khac nhau c6 thé duogc st dung.
Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, viéc xir ly loc dugc thuc hién dbi voi
diém anh cén loc trong ving c6 nhiéu khdi vudng. Tuy nhién, viéc c¢6 bao nhiéu
dim anh cin loc dugc chon khong bi giéi han theo phuwong 4n thuc hién ndy cia
sang ché. Vi du, ) luong cac diém anh can loc co thé 1a 4, 6, 8, 10, 12 hoic 9.
Thong thudng, it nhit mot diém anh ndm & ranh gici ciia khdi c6 nhidu khéi vudng
dwoc chon. Phan duéi day sit dung mot diém anh bat ky trong s6 nhiéu diém anh
can loc 1am vi du dé mo ta.

Theo mot phuong an thuc hién cua séng ché, gi4 tri loc bu thir nhat A, ctia

diém anh cén loc c6 thé duoc xac dinh theo gia tri diém anh hién tai cta diém anh
can loc va cac gia tri diém anh cla cac diém anh trong phan ving lan cin thir nhét
ciia diém anh cin loc. Cac diém anh trong phan ving 14n c4n tht nhat ctia diém anh
can loc c6 thé 1a céac diém anh trong vung lan cén voi diém anh can loc. Kich thudc
ctia phan ving l4n cén thir nhit khong bi giéi han theo phuong én thuc hién nay cta
sang ché, mién 13 phan ving 1an cén thi nhét bao gdm cac diém anh khac khong
phai la diém anh cin loc. Noi cach khéc, gié tri loc bu cua diém anh cén loc c6 thé
thu duoc theo gié tri didm anh hién tai cta diém anh cdn loc va gid tri diém anh ctia
it nhat mot diém anh 1an can véi diém anh can loc.

Mot céch tuy ¥, phép tinh tdng c6 trong sb c6 thé dugc thuc hién ddi véi gid
tri diém &nh hién tai cua diém anh cin loc va gi4 tri diém anh cta it nhit mot diém
anh trong phan ving 1an c4n thtr nhit dé thu duoc gia tri loc bu cta diém anh can
loc.

Cu thé, phuong phép tinh toan gia tri loc bu cta diém anh trong HEVC c6

thé duogc st dung dé tinh toan gid tri loc bu cla diém anh cén loc. Vi du, gia tri loc
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bu thtr nhét ciia di€ém anh can loc P, c6 theé dugce xac dinh theo cdng thirc sau:
A= round{[a(qo-po)-b(qi-p1)}/c} (1)
trong d6 a, b, va ¢ 1a cac hing sb dit trude, o 14 gia tri diém anh cua diém anh

can loc, va P1, 90 va 9 1a cac gid tri diém anh tuwong Gng véi ba diém éanh trong

phan viing 1an cn thir nhat.
Céc diém anh Pl, QO, va 9 1 cac diém anh trong phan vung lan can thu
nhét cia diém anh B Gia st rang bon gia tri diém anh Po, P19 va 9 1an luot

la cac gia tri diém anh twong Gng voi cac diém anh E’, A , QO, va 9 Trong cong

thirc (1), round(x) nghia 1a lam tron x, vi dy, st dung phuong phép quy tron, lam

tron 1én, hoac lam tron xuéng. Céc gia tri trong s6 ciia Po, Pi_ %o va 9 1an luot
la—a/c, blc, a/c va-blc. O day, a, b, va c 1a cac héng sb dit trude, va trong lugng gia -
tri cua timg diém anh c¢6 thé dugc xac dinh nhd str dung gia tri theo kinh nghiém
hodc dugc xac dinh lai. Thong thuodng, héng s6 ¢ ¢o thé dugc thiét lap chung 1a 2
duoc nang 1én lily thira ctia mot sd nguyén duong, do d6 phép tinh tdng co trong s6
¢6 thé duoc bién ddi thanh cac hoat dong bd sung nhidu 1an dich chuyén sé nguyén.
Vi du, céc hing sb dit trude a, b, va ¢ ¢ thé 1an lugt 14 9, 3, va 16, nghia 14, gia tri

loc bu cuia diém anh can loc ¢é thé duge xac dinh theo cong thirc sau:

Ay = round{[9(qo-po)-3(qi-p1))/16}
={[9(do-po)-3(qi-p1)*8] »4 | (2)
Ngoai ra, cu thé, gié tri loc bu thu nhét ctia diém anh cin loc cling c6 thé
duogc xac dinh theo cong thirc sau:

Ay =round[agpy + aip; + apy + bigy + bagy) / €] (3)

a, a a, b b o C o1y sty A oas. ..
o, 4 % h %oy © 13 cdc hiang s6 dit trude, Po 14 gia tr

trong do
diém anh cta diém anh cén loc, va £1, P2, 4 va %2 1a cac gia tri diém anh cua

) SR, P \ A N A A , A N 4 .
bon diem anh PI, 2, 9 , va e trong phén vung lan can thr nhat. Hang so ¢ c6
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thé thuong dugc thiét 1ap 1a 2 dwoc nang Ién lily thira cia mot s6 nguyén duong, vi
du, ¢ = 16, ¢ = 32, hodic ¢ = 64, do d6 phép tinh téng co trong 56 ¢6 thé duge bién
ddi thanh céc hoat dong bd sung nhiéu lan dich chuyén sé nguyén. Mot cach tuy ¥,
b

a4 4
2 >

% va Y c6 thé thuong duoge thiét 1ap 1a cac s6 nguyén. Vi du, cdc tham so

trong cong thic (3) ¢6 thé dwoc thiét 1ap nhu sau: % =—16, 4 =35, 4 =5, b = 3,

b, =3, va ¢ = 16. Theo mot vi du khac, % =—17, 4 =10, 2 =5, b =¢, b =

—4,vac=32.

Mot gié tri loc bu cia diém anh 9 6 thé 12 —A,, hodic ¢6 thé dugce tinh toan
theo cach tinh tdng c6 trong sb khac. Vi du, khi c6 hai diém anh ddi xtmg qua ranh
gi6i ctia khdi (vi dy, hai diém anh gdn nhit hodc gin ranh gi6i cia khdi hon), cac
gid tri loc bu ctia hai diém anh 14 d6i xtmg qua ranh giGi ciia khdi c6 thé bing nhau
nhung diu 13 ngwroc nhau. Theo cach khac, céc cich tinh tdng ¢6 trong s khac cé
thé dudc sir dung dé tinh toan hai diém anh mot cach twong tng. Piéu nay khong bi
gi6i han trong phuong an thuc hién nay cua sang ché.

Theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, cac gia tri loc bu cta tAt ca cac
diém anh c6 thé thu dugc nho viée tinh todn mdt cach doc 1ap, hodc ¢ thé thu duoc
nho viéc tinh todn nho st dung céc gia tri loc bu cuacéc diém anh 14n cin va cac giad
tri didm anh cta can cac diém anh lan can. Vi du, gia tri loc b ctia diém anh c6 thé
thu dugc theo cong thﬁc (4) hodc (5) nho str dung céac gia tri loc bu cua can céac
diém anh 14n cén va céc gia tri diém anh cta cin cac diém anh lan cén.

Céc gia tri loc bu A va %o ciia cac diémanh ©1 va @ o6 thé 1a:

AR ={[9(py+ pot+ 1)» 1]-p1 + Ar]» 1

B ={[9(g2+ qo* D> 1]-q1- A » 1
Theo mot phuong an thuc hién cta sang ché, bude dy doan c6 thé duoc thuc
hién dbi véi gia tri diém anh cia diém anh can loc theo céc gia tri diém anh cia cac
diém anh trong phan vung lan can th(r hai cua diém anh can loc dé thu duoc gia tri

du doan cua gia tri dugce loc cua diém anh can loc.
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CAn hidu ring c4 phan ving l4n cin thir nhit va phan ving 1an cin tht hai
theo phwong 4n thuc hién niy cia sang ché 1a cac ving lan cén cta diém anh can
loc, va chung ¢6 thé 1 cing mot ving, hodc ¢6 thé 1a cic ving khac nhau. Vi du,
phan ving lan c4n thtr nhat va phan ving 1an cén thtt hai la gidng nhau.

Mot cach tuy y, phép tinh tong c6 trong s6 ¢o thé dugc thuc hién ddi véi cac
gid tri diém 4nh cia it nhit hai diém anh nim trong phan viing lan c4n tht hai va
dwoc dinh vi trén hai phia ctia diém anh cén loc, dé thu dwogc gia tri du doan cta gia
tri duoc loc cua diém anh can loc.

Cu thé, viéc tién hanh phép tinh tdng c6 trong s& dbi v6i cac gia tri diém anh
cla it nhit hai diém anh nim trong phan ving lan can th(r hai va dugc dinh vi trén
hai phia cla diém anh can loc, dé thu.duoc gia tri du doan cla gia tri duge loc cla
diém anh can loc, bao gém: xac dinh gia tri du doan ctia gid tri dugce loc cua diém
anh cén loc theo cong thiic sau:

r=round[(d, p,+d,p,+--+dypy)/ dy.,] (6)

>

trong doé % , d, s e dy , va Ay la cac tham sbd dit trude,

dyg=di+dy*...xdy P Py Py [aN gi4 tri diém anh 1dn Prot tuong ang véi

N diém anh nam trong phan vung lan cén tht hai va dugce dinh vi trén hai phia cua

dieém anh can loc, va N 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 2.

Khi N trong cdng thirc (6) bing 2, gi4 tri du doan cua gia tri dugc loc cia 5

c¢6 thé duoc tinh toan nho sir dung hai diém anh trong phan ving lan cén thi hai cta

diém anh PO, vi du, cdc diém anh B yva 9 6 hai phia cua 5. Cong thtrc tinh todn
1a nhu sau:

r =round[(d, p, +d,p,)/d,] (7)

dy d,

trong do ™1, "2, va d

13 cac tham s dit trude, va dy=d, +d,

. Thong
thuong, hang sb ¢ ¢6 thé thuong duoc thiét 1ap 1a 2 duoc ning 1én iy thira cia mot
sd nguyén duong, do d6 phép tinh téng c6 trong sd c6 thé dugc bién _déi thanh céac

hoat dong bd sung nhiéu 1an dich chuyén sé nguyén.
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Céc gia tri s6 cu thé cua 4 , d2, va & khong bi giéi han theo phuong an

d d d,

thuc hién nay cta sang ché. Vidy, 4 =2, 2 =1,va =3 ¢6 thé duoge st dung.

Trong trudng hop nay, gia tri dy doan cia gia tri dugc loc ctia diém anh can loc nam

trén duong nodi gitra cac di€m anh tuong Gng v6i cac di€ém anh B ya @ , nghia 1a,

gi4 tri dy doan cuia gia tri duge loc r cua diém anh can loc 1a gid tri ndi suy tuyén
, .~ , ., . R 9 pl N ql A r r d] — d2 — b
tinh gitta cac gi tri diém anh va 7. Theo mot vi du khéc, =35, =3,va

d; — 8 Theo mot vi dukhac, & =13, % =3,va & =16.
Trong cdng thie (6), N 1a sb nguyén 16n hon hodc bang 2. Gia tri du doan
cua gia tri dugc loc cua diém anh can loc c6 thé duge udce luong nho sir dung it nhét

hai diém anh trong phin ving lan cén tht hai cia diém anh can loc. Vi du, tong co -

I . sy e aiA . \ . re s <X . P
trong sO cua cac gia tri diém anh 7 2, b 1. va % tuong Ung vdi cac diém anh "2,

Pl, va 9 cling ¢6 thé dugc st dung lam gié tri du doan cua gia tri dugc loc cua

diém anh cén loc, va cac trong ) tuong Gng vai cac gid tri diém anh 22, Pr_va 4
¢6 thé 14n luot 12 6/16, 11/16, va —1/16. Theo mdt vi du khéc, téng c6 trong sb cia

BB

L ege aeR g P
céac gia tri di€m anh 3 2,

P \ , STy S

1, 9, 9 va % tyong tng véi cac diém anh P3,

A , QO, A , va O cling ¢o thé duge st dung lam gia tri du doan cda gia tri duogc
, SR g A . 4 , L s IRty S P,

loc ctia diém anh can loc, va céc trong sO twong (mg véi cac gid tri diem anh 3,

B B 4 4 va % 6 thé 1an luot 1a 1/32, =5/32, 20/32, 20/32, —5/32, va 1/32.
Cu thé, gi tri du doan cta gia tri duoc loc cla diém anh can loc theo phuong an
thuc hi€én nay cta sang ché ¢6 thé thu duoc theo ham sd didu chinh. Viéc tién hanh
du doan trén gia tri diém anh cta diém anh cén loc theo céc gia tri diém anh ciia cac
diém &nh trong phan vung lan cén thir hai ctia diém anh cén loc dé thu duoc gié tri
du doan cia gid tri dugc loc cua diém anh can loc bao gé)ln: xac dinh duong cong
diu chinh, trong d6 dudng cong diéu chinh bao gdm céc tham sb diéu chinh; didu

chinh it nhat hai didm anh trong phan ving 14n c4n thtr hai theo dudng cong diéu
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chinh dé thu duoc céc gia tri cia cdc tham s diéu chinh; va thu duogc gia tri du
doan cuia gia tri duogc loc cua diém anh can loc theo cac gid tri ciia cac tham s6 diéu
chinh va dudng cong diéu chinh.

Vi du, mot ham sb ¢6 thé duoc dat trude va cac tham sb trong ham sb nay co
thé dugce thiét 1ap, va ham s6 nay duge didu chinh nho st dung it nhét hai diém anh
trong phan ving lan cén thtr hai va céc gia tri diém anh twong tGng vé6i it nhét hai
diém anh d@é thu duogc céc gia tri tham s6 trong ham sb. Sau do, gia tri cia diém anh
can loc dugce thay vao ham sb thu duoc béng cach diéu chirih, va thu duogc gia tri du
doan cua gia tri dugc loc cua diém anh cén loc.

Pudng cong diéu chinh cu thé khong bi gidi han theo phuong an thuc hién
ndy cua sang ché, va cac dudng con ¢ hinh dang khéc cling déu c6 thé st dung
duoc lam duong cong didu chinh.

Vi du, dudng cong diéu chinh c6 thé la:

S = xP+y, (8)

l+e™

trong d6 t 1a khoang céch tir diém anh cin loc dén ranh gi6i ctia khéi hinh
anh, va cac gia tri cla 9, P ,va 7 ¢6 thé duogc xéac dinh theo dudng cong diéu
chinh, c4c khoang céch tir it nhat ba diém anh nim trong phan viung lan can thit hai
va duoc dinh vi trén hai phia cua diém anh cin loc dén ranh giGi cia khéi hinh anh,
va céc gié tri diém anh twong Gng Vi it nhat ba diém anh nay.

Cu thé, ham sb trong cong thirc (8) c6 thé diéu chinh theo cac khoang cich

SR S S S S . A A A .

pooa Ca,va %t cac diém anh b , i , 9 , va O, trong phan vung lan can thr
. 2k T Ke _ 8 g cs ops g R , t \

hai dén ranh gidi ctia khoi, va cac gia tri diem anh S(,,) , S@,) , 8(,,) , va S(t,,)

tuong tng véi cac diém anh. Vidy, ', ') va 'e c6 thé 1an luot 12 2,5, -1.5,
1,5, va 2,5; bén nhém dir liéu, cu thé 13, (2,5, P2), (1,5, P1), (1,5, 1), va (2,5,

%), ¢6 thé duoc sir dung dé thu duge mot nhom &, B, va 7, do d6 thu duoe cac

S(z‘pz), S(r,) S(@,) N S(@,.)

gié tri du doan , V theo ham s diéu chinh trong cong
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 thirc ®)laduginvei P2, P 4 vy 42,

Cén hiéu ring khi thu duoc cac tham sb trong ham s6 diéu chinh, dé giam bét
d6 phue tap khi tinh toén, ham sb nay c6 thé duoc didu chinh nho sir dung cac diém
anh khac nhau trong phan vung lan cén tht hai, dé thu dugc nhiéu nhém gém cac
tham s6 dit trude. Sau d6, cac nhom tham sb dat trude nay 1a chdng chéo nhau; mdi
nhom cho trudce gém cac tham sb dat trude, do 1éch binh phuong trung binh gifta
céc gia tri diém anh ctia nhidu diém anh va gié tri du doan diém anh dugc tinh todn,
va nhom gdm cac tham s dat trude giam thiéu do 1éch binh phuong trung binh cia
nhidu diém &nh dugc st dung lam cac tham sé didu chinh cubi cing ctia ham sé.
Theo cach khac, cic nhém tham sb dat trudc cod thé chéng chéo nhau; mdi nhom
cho trudce gém cac tham sb dit trude, tong cta cac chénh léch giita cac gid tri diém
&anh cta nhiéu diém anh va gia tri du doan diém anh duoc tinh toan, va khi téng cua
céc chénh léch nay nhé hon mot ngudng, nhém gdm céc tham sé dat trude duge st
dung 1am céc tham s§ didu chinh cudi cling ctia ham s6. O day, nguong nay c6 thé
duoc dat trudc.

Sau khi thu duoc cac tham sb diéu chinh dit trude cudi ciing, khoang cach tir
diém anh cdn loc dén ranh giéi ctia khéi c6 thé duoc thay vao ham sé thu dugc nho

viéc diéu chinh nay, va thu duogc gia tri du dodn di€ém anh ctia diém &nh cén loc. Vi

. ) . t N Py S P ) TR e
du, cac khoang cach "» va "o tr cac diém anh "0 va O dén ranh gidi cua khoi

1an luot 14 —0,5 va 0,5, va trong trurong hop nay, diém anh du doan céc gia tri cla

cdc didm anh ©0 va D 1an luot 1a S(-0,5) va S(0,5).

Can hiéu réng ham sé duogc chon cho viée didu chinh duong cong khong bi
giéi han theo phwong 4n thuc hién nay cia sang ché. Vi dy, ngoai viéc didu chinh
ham sb trong cong thie (8), cac loai ham sé khac c6 thé dugce st dung dé diéu
chinh. Céc tham s dit trude trong ham s6 didu chinh c6 thé dugc xac dinh béng
cach chon cac diém anh trong phan ving 1an cén th@ hai va céc gia tri diém anh
tuong (mg voi cac diém anh nay. Sau khi cac tham s dit trude trong ham sé didu

chinh duoc x4c dinh, khoang cach tir diém anh can loc dén ranh giéi cta khéi c6 thé
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dugc thay vao ham so, va thu dugc gia tri du doan cta gia tri dugc loc ctia di€ém anh
can loc.

Theo mot vi du khac, dudng cong diéu chinh cling c6 thé 1a:

S0 = xP+y, ©)

1+£2

trong d6 t 1a khoang céch tir diém anh can loc dén ranh gi6i cua khdi hinh
anh, va céc gia tri clia B va 7 c6 thé dugc x4c dinh theo dudong cong diéu chinh,
cac khoang cach tir it nhit hai diém anh nim trong phan vung l4n cén tht hai va
dugc dinh vi trén hai phia cta diém anh can loc dén ranh gi6i ciia khéi hinh anh, va
céc gia tri diém anh twong tng véi {t nhat hai diém anh.
Theo mot vi du khéc, duong cong diéu chinh cling c6 thé la:
S(f) =tanh(ot)x B +y ,

(10)

trong d6 t 1a khoang céch tir diém anh cin loc dén ranh gi¢i cta khéi hinh
anh, va cdc gia tri ctia 9, s , va 7 co thé dugc xdc dinh theo dudng cong diéu
chinh, cac khoang cach tir it nhét hai diém anh nim trong phan vung lan can tht hai
va dugc dinh vi trén hai phia cta diém anh cén loc dén ranh gi6i cta khéi hinh anh,
va céc gia tri diém anh twong g v6i it nhit hai diém anh.

Theo mdt phuong an thuc hién cla sang ché, gid tri nay thu dugc theo gia tri
diém anh hién tai, gia tri loc bu thu nhét, va gia tri du dodn cta gi4 tri duoc loc ¢6
thé duoc st dung lam gid tri duoc loc thuc cua diém anh cin loc.

Mot cach tuy y, gia tri thu duge bang cach bd sung gid tri loc bu thir nhét vao
gia tri diém anh hién tai c4ch xa gia tri du doéan cua gi4 tri duoc loc hon so véi gia
tri diém &nh hién tai dugc xdc dinh, va gi4 tri duoc loc thue duge xdc dinh theo két
qué x4c dinh. Vi du, gi4 trj tuyét ddi thir nhat cta chénh 1&ch thu duoc bang céach trir
gia tri du doan cua gia tri duoc loc tur téng ctia gia tri diém anh hién tai va gia tri loc
bu thir nhit duoc so sénh véi gia tri tuyét dbi thir hai ctia chénh léch thu dugc béng

cach trr gid tri du dodn ctia gia tri dugc loc tr gid tri diém anh hién tai; va gia tri
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duoc loc thuc dugc xac dinh theo két qua so sanh.

Vi dy, khi gia tri thu duge bing cach bd sung gia tri loc bu thir nhit A, vao
gia tri diém anh hién tai cich xa gia tri du doan cta gid tri duoc loc hon so véi gid
tri diém 4nh hién tai, gia tri thu dugc bang cach bd sung gié tri loc bu thir hai A,
vao gié tri diém anh hién tai duoc st dung lam gié tri dugce loc thuc, trong do
A, =8A,, A, biéu thi gia tri loc bu thi nhit, vd —1< 8 <1; hodc khi gia tri thu dugc

bing cach bd sung gid tri loc b thir nhit vao gia tri diém anh hién tai bing gia tri
du doén cua gid tri dugce loc hodc gén gia tri du doan cua gia tri duogc loc hon so véi
gia tri diém anh hién tai, gia tri diém anh hién tai cong gié tri loc bu thir nhét dugc
st dung 1am gi tri duoc loc thuc. Nghia 13, khi gia tri tuyét dbi thir nhat 16n hon gia

tri tuyét dbi thir hai, gia tri thu dugc béng cach bd sung gia tri loc bu thir hai A, vao
gia tri diém anh hién tai dugc st dung lam gid tri duoc loc thuc, trong d6 A, =JA,,
A, biéu thi gia tri loc b thir nhét, vi —1<§ <1; hodc khi gié tri tuyét déi thi nhét

nhé hon hodc bing gi tri tuyét ddi thtr hai, gia tri thu dwoc bing cach bd sung gia
tri loc bu thtr nhat vao gia tri diém anh hién tai dugc sir dung lam gia tri duge loc
thuec.

Gid tri duge loc thuc theo phuong dn thuc hién nay cia sang ché c6 thé khién
d6 phing chung ciia tin hiéu t6t hon, va ning cao dugc hiéu qua nhin chu quan va
higu qua l4p ma. V& mit nguyén ly, gia tri dugc loc thuc gin sat voi gia tri du dodn
cua gid tri dugc loc hon so véi gia tri diém &nh hién tai cong gid tri loc bu thir nhét.

Theo phuong 4n thyc hién nay clia séng ché, phuong phap cu thé dé xac dinh
 gid tri diém anh hién tai cong gié tri loc bu thtt nhét cach xa gid tri du doan cua gia
tri dugc loc hon so véi gia tri diém anh hién tai 1a khong bi gidi-han.

Vi duy, khoang cach tht nhét gifta gia tri diém anh hién tai cong gia tri loc bu
thir nhét Va‘p gid tri du doén cia gia tri duoc loc ¢ thé duogc so sanh véi khoang céch
thir hai gifta gia tri diém &nh hién tai va gia tri dy doan cua gia tri dugc loc. Béng

cach nay, gid tri di€ém anh hién tai cia diém anh can loc cong gia tri loc bu cach xa
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gia tri du doan cuia gia tri duoc loc hon so véi gia tri diém anh hién tai cta diém anh
can loc duoc x4c dinh. Khi khoang cach thir nhat 16n hon khoang cach thr hai, gid
tri diém anh hién tai ctia diém anh cin loc cong gid tri loc bu cach xa gia tri du dodn
cua gia tri dugc loc hon so voi gia tri didm anh hién tai cta diém anh can loc duogc
xé4c dinh. Khi khoang c4ch thir nht nhé hon khoang céch thir hai, gia tri diém anh
hién tai cua diém anh cin loc cong gia tri loc bu gan sat vai gia tri du doan cia gid
tri duoc loc hon so vai gia tri diém anh hién tai ctia diém anh can loc duoc xac dinh.
Khi khoang cach tht nhét bing khoang cach thir hai, gia tri diém anh hién tai cia
diém anh can loc cdng gié tri loc bu cang gﬁn voi gia tri du doan cta gia tri dugc loc
cang tt, gid tri diém anh hién tai ctia diém anh cin loc duge xac dinh.

Theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, cac bién phap twong duong
cling ¢6 thé duge str dung dé xac dinh gid tri diém anh hién tai cong gia tri loc bu
thtt nhét céch xa gié tri du doan cia gia tri duoc loc hon so véi gid tri diém anh hién
tai. Cac chi tiét khong dugce mo ta thém & day.

Mot cach tuy y, viéc xdc dinh xem d4u ctia chénh léch thu dugc bing cach
trir gia tri dy doan cuia gia tri dugc loc tir gia tri diém anh hién tai c6 gidng déu cua
gié tri loc bu thtr nhét hay khong dugc xac dinh, va gia tri dugc loc thuc dugce xac
dinh theo két qua xac dinh. Vi dy, khi déu ctia chénh léch thu dugc bang cach trir
gia tri du doan cuia gia tri dugc loc tir gia tri diém anh hién tai giéng dau cua gia tri
loc bu thtr nhét A,, gia tri thu dugc béng cach bd sung gia tri loc bu thr hai A, vao
gia tri diém anh hién tai duoc st dung lam gia tri dugc loc thuc, trong d6 A, = dA,,
A, biéu thi gi4 tri loc bl thir nhat, va ~1<& <1; hogc khi déu cta chénh léch thu
duqc{ballng cach trir gia tri du doan cda gid tri dugce loc tr gia tri diém anh hién tai
nguoc voi ddu cta gia tri loc bu thir nhit A,, gié tri thu dugc bang cach bd sung gia

tri loc bu thr nhat vao gia tri diém anh hién tai duoc sir dung lam gié tri dugce loc
thuc. O day, déu 1a d4u cdng hodc déu trir, nghia la, dau co thé 1a cdng, hodc co thé
1a trur.

Khi ddu cua chénh 1éch thu duogc béng cach trr gid tri dy doén cla gia tri
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dugce loc tir gia tri diém anh hién tai gidng ddu ciia gia tri loc bu thir nhit A,, gia tri

diém anh hién tai cta diém anh can loc cong gia tri loc b thtr nhit cach xa gia tri
du doan cua gia tri dugc loc hon so véi gid tri dieém anh hién tai.
Khi déu cta chénh 1éch thu duoc bang cach trir gid tri du doan cua gia tri

duge loc tir gia tri diém anh hién tai ngugc voi dau cua gid tri loc bu thtr nhat A,

gia tri dugce loc thuc cé thé duoc xac dinh mdt cach truc tiép theo moi quan hé vé
d4u néu trén. Theo céach khac nfta, gia tri diém anh hién tai cong gia tri loc bu thu
nhét cach xa gia tri du dodn cta gia tri dugc loc hon so vai gid tri diém anh hién tai
6 thé tiép tuc can dugc xac dinh, do d¢6 gia tri dugc loc thuc dugc xac dinh. Mot
phuong phap xac dinh cu thé da dugc md ta & trén, va khong dugc mo ta thém &
day.

Cén hiéu rang tit ca cac giai phap dé xac dinh gia tri dugc loc thue cia didm
anh can loc theo gid tri diém anh hién tai, gia tri loc bu thtr nhat, va gi4 tri du doan
cla gié tri dugc loc s& nam trong pham vi béo ho cua sang ché, va phin dudi day
minh hoa mét s cac thuc hién khong nham gi6i han pham vi bao ho clia sang ché.

Mot céach tuy v, gid tri duoc loc thuc cia diém &nh cin loc ¢c6 thé duoc xac
dinh theo két qua xdc dinh. Vi du, khi gia tri diém anh hién tai cong gia tri loc b

thtr nhét A, céch xa gia tri du doan cuia gia tri duge loc hon so véi gia tri diém anh
hién tai, gia tri thu duoc béng cach bd sung gia tri loc bu thir hai A, vao gia tri
diém anh hién tai duoc st dung lam gid tri duoc loc thuec, trong do A, =0A,, A,
bicu thi gi4 trj loc b thir nhit, va 1< & <1. Khi gié tri diém anh hién tai cong gia
tri loc bu thtr nhét gén sat voi gia tri du doan cla gid tri duoc loc hon so véi gid tri
diém anh hién tai, gia tri diém anh hién tai cOng gia tri loc bu thir nhit duoc st dung
lam gia tri duogc loc thuec.

Hé sty 1&6 9 néu trén co thé dugce dit trude bdi mot bo ma hoa, hodc co thé
thu duoc nhy bo ma héa bang cach thuc hién viée phan tich va ra quyét dinh. B6 ma

hoa c6 thé quyét dinh hé sb ty 1€ nho str dung phuong phép sau: vi du, nhiéu tri sb
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6, khéc nhau cho trude, cb géng tién hanh loc giai khdi trén mot hinh anh, trong d6

i=1,2,..,1,va I 1a s6 nguyén duong 16n hon 1; chon lua, tir nhiu hé s6 ty 18, hé

s ty 18 ¢6 hiéu qua lap ma téi wu dong vai trd két qua quyét dinh, trong d6 hiéu qua
1ap ma tdi wu c6 thé 14 d6 1éch binh phuong trung binh ciia cac diém anh duge loc
trong hinh anh dugc loc 14 nhé nhit; va sau d6 ghi két qua quyét dinh vao dong bit,
vi du, ghi két qua quyét dinh vao cdu truc ca phap nhu tidu dé 14t (slice header) hozic
bd thong sb hinh anh (picture parameter set, PPS). B0 giai ma ¢6 thé luu hé sb ty 18
nho phén tich phan tir ¢t phap vé hé sb ty 1é trong déhg bit, va st dung heé sb ty 1é
dé tién hanh loc giai khéi trén bo gidi ma.

Khi gié tri s6 thu duoc bang cach bd sung gid tri loc bl vio gia tri diém anh
hién tai cta diém anh can loc vuot qua khoang dong cua hinh &nh tin hiéu, gia tri sb
nay c6 thé duoc diéu chinh trong khoang dong nay. Vi du, d6i véi hinh anh tin hiéu
c6 d6 rong 8 bit, khoang dong ctia hinh anh thuong nam trong khoang tir 0 dén 255.
Néu gia tri s6 thu dugc bang cach bd sung gia tri loc bl vao gia tri diém anh hién tai
ctia diém anh cén loc 16n hon 255 hodc nhoé hon 0, gia tri s6 ndy cn dugc gi6i han
nim trong khodng tir 0 dén 255. Thong thuong, gid tri s6 cta két qua nho hon 0
dwoc ghim vao 0, va gia tri sd clia két qud 16n hon 255 dugce ghim vao 255.

Cén hiéu ring theo phuong 4n thyuc hién nay cta sang ché, cac diém anh cén
loc 1a ddc lap véi nhau. Mot diém anh cén loc trong nhiéu khéi vudng co thé duoc
xir Iy riéng, hodc nhiéu diém anh cin loc c¢6 thé duoc xir Iy dong thoi. Néu viée xir
Iy dugc thuc hién trén nhidu diém anh cin loc dé tinh toan cac gia tri loc bu hodc
gid tri du dodn ctia cac gia tri duoc loc, cling mot cong thirc ¢6 thé duogc sir dung,
hoic c6 thé sir dung cac cong thirc khac nhau.

Sau khi viéc xtr ly dugc thuc hién d6i v6i diém anh cin loc trong nhiéu khéi
vudng, d6 phang dang song chung cua tin hiéu c6 thé duoc cai thién, va hiéu qua
nhin cht quan va hiéu qua 1ap ma ctia hinh anh dugc nang cao.

Mot duong cong diéu chinh cu thé cho gia tri du doan cua gia tri dugc loc

ctia diém anh cén loc khong bi gidi han theo phuong 4n thue hién nay cia sang ché.
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Phén sau day str dung hai vi du dé mo ta.

Fig.3 1a so dd so luge cua gid tri du doan cﬁa gié tri dugc loc cua diém anh
can loc va thu dugc dua vao du doan tuyén tinh theo mot phuong an thuc hién cua
sang ché.

Theo mot phuong an thyc hién cua sang che, gia tri du dodn cua gia tri dugc
loc ciia B o thé dugc tinh toan nho st dung hai diém anh trong phan vung lan cin
ETITEE Y SRS - SNPA AUSPTS SIS SR P O SR A S TN S £ SR
thr hai ctia diém anh “°, vi du, cac diém anh va trén hai phia cua "°. Cong

thtre tinh toan 1a nhu sau:

r =round|(d, p, +d,p,)/d,] (7)

trong d6 d,, d,,va d, 1a cac tham s dit trude, va d, =d, +d, .

Céc diém anh 1 va 9 trén hai phia cia & duoc st dung dé didu chinh dé
thu duoc dudng thing duge thé hién trén Fig.3 va cac gid tri tham sb tuong tng véi
dudng thang nay. Sau d6, viéc dw dodn tuyén tinh duoc thuc hién trén diém anh cin

loc P, nho st dung duong théng nay, va thu dugc gia tri du doan cua gia tri dugce
loc r tuong trng vo1 F,.

Fig.4 1a so dd so luge cua gia tri du doan cua gid tri dugce loc cua diém anh
can loc va thu duoc béng céch tién hanh dy doan dua vao viéc didu chinh ham s&
theo mot phwong 4n thue hién khac cta sang ché.

Theo mdt phuong &n thue hién cua sang ché, gia tri du dodn cua gia tri dugce

loc ¢6 thé dugc xac dinh theo cong thuc sau:

S(f) = 1+1e-af B+, (8)

trong d6 t 1a khoang cach tir diém anh can loc dén ranh gidi cia khoi hinh
anh, va céc gia tri cla 0, B , va 7 dugc xac dinh theo cac khoang cach tir it nhat
ba di€ém anh nam trong phéan vung lan cén tht hai va dugc dinh vi trén hai phia cia
diém anh cén loc dén ranh gidi ctia khoi hinh anh, va céc gia tri diém anh tuong g

v6i it nhat ba diém anh nay.
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Cu thé, ham s6 trong cong thirc (8) c¢6 thé diu chinh theo cac khoang cach

A , 9 , va 9 trong phan vung lan can th

S (tﬁz) S([m) S(f(/l) a S(tt/z)

! NPT
t"z, t"l, t‘h,Va % tir cac di€m anh PZ,

hai dén ranh gidéi cua khoi, va cac gié tri diém anh \%

twong trng véi céac diém anh. Vi du, Lo , o , fy , va fe o thé lan luot 14 -2.5, —1,5,
1,5, va 2,5; bdn nhom dit liéu, cu thé 13, (2,5, P2), (-1,5, P1), (1,5, D), va (2,3,

%), ¢6 thé duge sir dung dé thu dugc mot nhom g@)m a, B ,va 7, do d6 thu dugc

S@,) S(,) S(rql), éS(tqz)

cac gia tri du dodn v theo ham so6 diéu chinh trong

cong thire (8) 1a du gan v6i P2, P 4 vy 2,
Sau khi thu dugc cac tham sb diéu chinh dit trude cudi cung, khoang cach tir
diém anh c4n loc dén ranh gi6i cua khdi c6 thé duoc thay vao ham s thu dugc bang

cach dicu chinh, va thu dugc gié tri du doan diém anh cta diém 4nh can loc. Vi du,

. ) . ! ) o X \ < TR A: 1A
cac khoang cach '» va "« tlr cac diém anh 5 ova @ dén ranh gi61 cua khoi lan

lugt 1a -0,5 va 0,5, va trong trudng hop nay, diém anh du doén cac gia tri cia cac

diém anh o va 9 1in luot 12 S(-0,5) va S(0.5).

Phan dudi ddy mo ta chi tiét phuong phap loc giai khdi theo mot phuong an
thuc hién cta sang ché dua vao bd loc giai khéi theo cac hinh vé tur Fig.2 dén Fig.4.
Phdn duéi diy mo ta thiét bi 1a so dd khdi ciia b loc giai khéi theo mot phuong 4n
thuc hién ctia sang ché dya vao bo loc giai khéi theo céc hinh vé tur Fig.5 va Fig.6.

Fig.5 1a so d6 khéi ctia b loc gidi khéi theo mot phuong an thuc hién ciia
sang ché. Bo loc giai khéi trén Fig.5 bao g61n bd phan xac dinh thir nhit 11, bo
phan du doén 12 va b6 phin xéac dinh tht hai 13.

Bd phan xac dinh thi nhit 11 duoc tao cdu hinh dé xéc dinh, theo gia tri
diém 4nh hién tai cta diém anh cin loc trong khéi hinh anh va cdc gi4 tri didm anh
clia cac diém anh trong phin ving 1an c4n thtt nhét ctia diém anh can loc, gid tri loc
bu thtr nhét ctia diém anh can loc, trong d6 diém anh cdn loc didm 4anh nim & ranh

gi6i ctia khoi hinh énh c6 nhiéu khdi vudng trén mot hinh anh.
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Bo phan du doan 12 dugc tao cAu hinh dé tién hanh viéc du doan dbi voi gia
trj diém anh cua diém anh can loc theo céac gia tri diém anh cta cac diém anh trong
phan ving lan can thtt hai cta diém anh can loc dé thu dwoc gia tri du doan cua gia
tri dugc loc cua diém anh can loc.

B0 phan xé4c dinh th@ hai 13 dugc tao cdu hinh dé xac dinh gia tri dugc loc
thuc ctia diém anh can loc theo gi tri diém anh hién tai, gid tri loc bu tht nhét thu
duoc béng cach bd phan xac dinh thi nhét, va gia tri du doén cua gia tri duoc loc
thu dugc nho bd phan du doan.

| Theo phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché, gia tri loc bu va gia tri du doan
ctia gia tri duoc loc cta diém anh cin loc dugce x4c dinh nho st dung cac gia tri
diém anh cta can cac diém anh 1an can cua diém anh can loc, va gia tri duoc loc
thuc dugc xac dinh theo gia tri loc bu, gia tri diém anh hién tai, va gia tri du doan
cla gid tri duge loc. Bing cach nay, do phang dang song chung cua tin hiéu duoc
loc ¢6 thé duge nang cao.

Mbt céch tuy ¥, theo mot phuong an thuc hién ctia sang ché, bo phan xdc
dinh thtr hai dugc tao céu hinh cu thé dé: tinh todn gia tri tuyét déi cua chénh léch
thu dugc bang cach trir téng cia gid tri du doan cua gié tri dugc loc va gia tri diém
anh hién tai tor gia tri loc bu tht nhat, dé thu duoc gia tri tuyét d6i tht nhat; tinh
todn gia tri tuyét ddi ctia chénh 1éch thu duoc bang cach trix gia tri du doan cua gia
tri duoc loc tir gia tri diém nh hién tai, dé thu duoc gia tri tuyét déi tht hai; so sanh
gid tri tuyét dbi tht nhat véi gia tri tuyét doi thir hai; va x4c dinh gié tri duoc loc
thuc theo két qué so sanh.

Mot céach tuy y, theo mot phuong an thuc hién ctia sang ché, bd phéan xéc
dinh thtr hai dugc tao cAu hinh cu thé dé: khi gia tri tuyét dbi tht nhat 16n hon gi tri
tuyét dbi thir hai, st dung gid tri thu dugc bing cach bd sung gié tri loc bu thir hai

A, vao gia tri diém anh hién tai, lam gia tri duoc loc thuc, trong d6 A, =68A,, A

biéu thi gié trj loc bl tht nhét, vd —1< 8 <1; hodc khi gi4 tri tuyét d6i thtr nhét nhé
hon hodc bang gia tri tuyét ddi thu hai, st dung gia tri thu duge bang cach b sung

gia tri loc bu thir nhit vao gié tri diém anh hién tai, lam gié tri duoc loc thuc.
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Mot cach tuy y, theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, bo phan xac
dinh tht hai dugc tao cdu hinh cu thé dé: xac dinh xem d4u ctia chénh léch thu dugc
bang céach trir gia trj du doan cia gid tri duoc loc tir gia tri diém anh hién tai c6
gidng d4u cta gia tri loc bu thir nhit hay khong; va xac dinh gia tri duoc loc thuc
theo két qua xac dinh.

Mot céch tuy ¥, theo mot phuong an thuc hién ciia sdng ché, bd phan xac
dinh tht hai duoc tao cAu hinh cu thé dé: khi ddu cua chénh I&ch thu duoc béng
cach trir gia tri dy doan cua gid tri duoc loc tir gia tri diém anh hién tai gidng du
ctia gid tri loc bu thtr nhét A,, str dung gia tri thu dugc biang cach bd sung gié tri loc
bu thtt hai A, vao gid tri diém anh hién tai, lam gia tri duogc loc thuc, trong d6
A,=6A,, A, biéu thi gi4 tri loc bu thtr nhit, va —1<& <1; hogc khi ddu cta chénh
l1éch thu duoc bé‘mg céach trir gia tri du doan cua gia tri duoc loc tir gia tri diém anh
hién tai nguoc vai diu cia gia tri loc bu thtr nhét A,, st dung gié tri thu duoc béng

cach bd sung gid tri loc bii thir nhét vao gia tri diém anh hién tai, lam gi tri duoc
loc thuc.

Mot céch tuy y, theo mot phuong an thuc hién ctia sang ché, bo phan du
doan dugc tao cdu hinh cy thé dé tién hanh phép tinh tong c6 trong s ddi voi cac
gid tri diém anh cua it nhat hai diém anh nim trong phan vung lan cén thir hai va
dugc dinh vi trén hai phia cia diém anh cén loc, dé thu duoc gia tri du doan cta gia
tri dugce loc ctia diém 4nh cin loc.

Mot cach tuy y, theo mdt phuong 4n thuc hién cia sdng ché, bo phan du
doan dugc tao cAu hinh cu thé dé xéc dinh gid tri du doan cua gia tri duoc loc theo

r =round[(d, p, +d,p,+---+d,p,)/d d d, d,

Y )

cong thuc sau: ] , trong dé

dy

va dN+1:dI+d2+"'+dN, Py P

+1 1a cac tham so dat trude, , Py 14 cac gia
tri di€m anh twong Umg v6i N diém anh nam trong phan ving l4n c4n tht hai va
dugc dinh vi trén hai phia ctia diém anh can loc, va N 1a sb nguyén 1én hon hoic

bang 2.
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Mot cach tuy y, theo mét phuong an thuc hién cta sang ché, bd phan du
doan duge tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh duong cong didu chinh, trong d6 dudng
cong diéu chinh bao gdm céc tham sd diéu chinh; didu chinh it nht hai diém 4nh
trong phan ving l4n can thi hai theo duong cong diéu chinh dé thu duoc cac gia tri
ctia cac tham s diéu chinh; va thu duoc gia tri du doan cuia gia tri dugc loc cia
diém anh can loc theo cac gid tri clia cic tham s& didu chinh va dudng cong didu
chinh.

Mot cach tuy y, theo mot phuong 4n thuc hién cta sang ché, dudng cong

diéu chinh 1a S@)=

o x 3 +y, trong d6 t 1a khoang cach tir diém anh can loc
+e

dén ranh gidi cla khéi hinh &nh, va 0, p ,va 7 1a cac tham s diéu chinh; va mot
cach twong (g, bd phan dy doan duoc tao ciu hinh cu thé dé xac dinh cac gia tri
ctia 0, B , va 7 theo duong cong didu chinh, cac khoang cach tir it nhét ba diém
anh nam trong phan viing 14n cn tht hai va duoc dinh vi trén hai phia cia diém 4nh
can loc dén ranh giéi ctia khdi hinh anh, va céac gia tri diém anh twong Ung vai it
nhat ba diém anh nay.

Mot cach tuy y, theo mdt phuong én thuc hién ciia sang ché, duong cong

didu chinh 1a S() = X ,8}7 , trong d6 t 1a khoang cach tir diém anh can loc

14122

dén ranh gioi cla khdi hinh anh, va B va 7 13 céac tham s diéu chinh; va mot
cach tuong tng, bo phan du doan dugc tao ciu hinh cu thé dé xac dinh céc gia tri
ciia # va 7 theo duong cong diéu chinh, cac khoang c4ch tir it nhét hai diém anh
nam trong phan ving 1an cén tht hai va dugc dinh vi trén hai phia ctia diém anh cin
loc dén ranh gi6i ctia khéi hinh anh, va céc gid tri diém anh tuong rng v6i it nhat
hai diém anh.

Mot céch tuy y, theo mot phwong an thuc hién cta sang ché, dudng cong

diéu chinh 1a S(¢)= tanh(0t)x B+, trong d6 t 1a khoang cach tir diém anh cdn loc

dén ranh giGi cua khoi hinh anh, va 0, p ,va 7 1a cdc tham s6 diéu chinh; va mot
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cach tuong tmg, bd phan du doan duoc tao cdu hinh cu thé dé xac dinh cac gia tri
cia 0, B ,va 7 theo duong cong diéu chinh, cac khoang cach tir it nhét hai diém
anh nam trong phan ving lan can th hai va dugc dinh vi trén hai phia cta diém anh
cdn loc dén ranh giéi cia khéi hinh anh, va cac gia tri diém anh tuong tng véi it
nht hai diém anh.

Mot céach tuy ¥, theo mdt phuong 4n thuc hién cta sang ché, bd phan xéac
dinh thi nhit duge tao ciu hinh cy thé dé tién hanh phép tinh tdng c6 trong s dbi
v0i gia tri diém anh hién tai ctia diém anh can loc va gia tri diém anh cta it nhit mot
diém anh trong phan ving l4n c4n thtr nhét d& thu dugc gid tri loc bu cta diém anh
can loc.

Mot céch tuy y, theo mot phurong 4n thuce hién cua sang ché, phan ving lan
can thi nhit va phan viing lan cén thir hai 13 gidng nhau.

B9 loc giai khdi theo phwong 4n thuc hién nay cia sang ché c6 thé trong Gng
véi phurong phap loc giai khéi theo phuong an thuc hién nay cua sang ché. Ngoai ra,
mdi bo phén/modun trong bd loc giai khdi va céc hoat dong va/hodc ciac ham )
khac néu trén dugc du dinh mot cach twong tmg dé thue hién cac bude tuong Gng
trong phuong phap loc giai khéi duoc thé hién trén céc hinh vé tr F ig.2 dén Fig.4.
Dé ngin gon, céc chi tiét khong dugc md ta thém & day.

Fig.6 1a so dd khéi cia bo loc giai khéi theo mot phuong an thuc hién cia
sang ché.

B¢ loc gii khdi 20 trén Fig.6 bao gdm bd xir Iy 21 va by nh¢ 22. B xit Iy 21
diéu khién hoat dong cta bo loc giai khéi, va ¢6 thé duge tao cAu hinh dé xi Iy tin
hiéu. B nhé 22 ¢6 thé bao gdm bd nhé chi doc va bd nhd truy cap nglu nhién, va
cép 1énh va dit liéu dén bo xtr Iy 21. Céc thanh phan trong bo loc giai khéi 20 dugce
nbi v6i nhau nhd st dung hé thdng bus 23. Hé thdng bus 23 con bao gbm bus ngudn,
bus didu I;hién va bus tin hiéu trang thai, ngoai bus dit lidu. Tuy nhién, dé mo ta ro
rang, cac bus khac nhau trén hinh v& nay duoc danh dau 1a hé thdng bus 23.

Phuong phép dugc mo ta boi phwong an thuce hién néu trén ciia sang ché ¢o

thé duoc ap dung cho bo xir Iy 21 hodc duoc thye hién boi bo xir ly 21. Trong qué
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trinh thirc hién, mdi budc clia phuong phép néu trén c6 thé duoc hoan thanh nho st
dung mach l6gic tich hgp cua phan cting trong bd xtr Iy 21 hodc mdt 1énh duéi dang
phin mém. Bo xtt 1y 21 ¢6 thé 1a bd xtt Iy cho muc dich chung, bd xt 1y tin hiéu sd,
mach tich hgp cho Ung dung riéng, mang cdng 1ap trinh duge theo trudng, hoic
thiét bi l6gic lap trinh duoc, céng ro1 rac hoac thiét bi 16gic tranzito, hodc thanh
phén phan ctng roi rac, va co thé tién hanh hoic thuc hién phuwong phap, cac budec,
va so dd khéi 16gic duge mo ta theo phurong 4n thuc hién phuong phép cua sang ché.
B0 xir Iy muc dich chung c¢6 thé 13 bd vi xtt 1y, hodc bo xit Iy théng thuong bat ky,
hodc tuong tu. Cac bude ciia phuong phap duoc mo ta dua vao phuong 4n thyc hién
nay cia sang ché c6 thé duoc thuc hién truc tiép boi bo xir Iy phan ctng, hodc ¢
thé duwgc thuc hién nho st dung két hop phan cing trong bd xir Iy va mdt mddun
phén mém. Mbdun phén mém c6 thé duge dinh vi trong mot vat ghi luu trit hoan
thién da biét, nhu bd nhd truy cdp ngau nhién, thé nhé flash, bd nhé chi doc, bd nhé
chi doc 14p trinh dugce, b nhé ldp trinh duge xda duge béng dién hodc thanh ghi.
Vit ghi luu trit duge dinh vi trong bd nhd 22, va bd xtr ly 21 doc thong tin trong bd
nhd 22 va hoan thanh cac bude trong phuong phap néu trén khi két hop véi phan
cung cda bd xu ly.

Cu thé, bd xtr Iy 21 ¢6 thé x4c dinh, theo gia tri diém anh hién tai cia diém
anh can loc trong khéi hinh 4nh va céc gia tri diém anh cta cc diém anh trong phan
ving 1an can thtr nhit ctia diém anh can loc, gia tri loc bu thi nhat cta diém anh cin
loc, trong d6 diém anh can loc diém anh nim & ranh gidi cta khdi hinh anh c¢6 nhiéu
khéi vubng trong mot hinh anh.

Bo xtr Iy 21 c6 thé con tién hanh viée dy doan dbi véi gia tri diém anh cua
diém anh cén loc theo céac gi4 tri diém anh cua cac diém anh trong phan Vl‘mg lan
can thtr hai cia diém anh can loc dé thu dugc gia tri du doan cta gia tri duoc loc
ctia diém anh cén loc.

Bo xtr ly 21 co thé con xé4c dinh gia tri dugc loc thuc cta diém anh can loc
theo gia tri diém anh hién tai, viéc loc bu tha nhat, va gia tri du doan cua gia tri

duoc loc.
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Theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, gia tri loc bu va gia tri du doan
cta gia tri duogc loc cua diém anh can loc duoc x4c dinh nho st dung céc gia tri
diém anh cla cin céc diém &nh 14n cén cta diém anh can loc, va gia tri duoc loc
thuc dugce xac dinh theo gid tri loc bu, gi tri diém anh hién tai, va gié tri du doan
cua gid tri duoc loc. Bang cach nay, do phing dang séng chung cua tin hiéu dugc
loc ¢6 thé duoc ning cao.

Mot cach tuy vy, theo mot phuong én thuc hién, bd nhé 22 Iuu trit I1€nh dé bo
xir Iy 21 tién hanh hoat dong sau: tinh toan gia tri tuyét dbi ciia chénh léch thu dugce
béng cach trur téng cta gia tri du doan cuta gia tri dugc loc va gia tri diém anh hién
tai tir gia tri loc bu thir nhét, dé thu dwoc gia tri tuyét dbi thir nhat; tinh toan gié tri
tuyét dbi cua chénh 1éch thu duoc béng cach trir gia tri du doan cua gia tri dugc loc
tir gid tri diém anh hién tai, dé thu duoc gid tri tuyét dbi thi hai; so sanh gia trj tuyét
dbi thir nhét vai gia tri tuyét dbi thir hai; va xéac dinh gia tri dugc loc thuc theo két
qua so sanh. |

Mot cach tuy ¥, theo mot phuong an thue hién, bo xi Iy 21 c6 thé con dugce
tao cAu hinh dé: khi gi tri tuyét dbi th nhét 16n hon gia tri tuyét ddi thir hai, st

dung gia tri thu dugc bang cach bo sung gia tri loc bu thir hai A, vao gia tri diém
anh hién tai, lam gié tri dugc loc thuc, trong d6 A, =JdA,, A, biéu thi gia tri loc bu

thi nhit, va —1<6 <1; hodc khi gid tri tuyét dbi thr nhat nho hon hodc béng gia tri
tuyét dbi tha hai, st dung gid tri thu dugc béng cach bd sung gia tri loc bu thir nhét
vao gia tri diém anh hién tai, 1am gid tri dugc loc thuc.

Mot cach tuy v, theo mot phuong an thuc hién, bo xir Iy 21 ¢6 thé con duoc
tao cAu hinh dé: xac dinh xem d4u cua chénh léch thu duoc béng cach trur gia tri dy
doan cﬁé gia tri dwoc loc tir gia tri diém anh hién tai c6 giéng du cua gia tri loc b
tht nhat hay khong; va xéc dinh gié tri dugc loc thuc theo két qua xé4c dinh.

Mot cach tuy y, theo mdt phwong an thuc hién, b xr Iy 21 ¢6 thé con duoc
tao cAu hinh dé: khi ddu caa chénh léch thu duoc béng cach trur gia tri du doéan clia

gid tri dwoc loc tir gid tri diém anh hién tai gidng du cua gia trj loc b thir nhét A,

-33-



33056

sir dung gié tri thu duoc béng cach bd sung gid tri loc bu th Lai A, vao gia tri
diém anh hién tai, lam gia tri dugc loc thuc, trong d6 A, =6A,, A, biéu thi gia tri

loc bu thu nhét, vd —1< 6 <1; hodc khi ddu cua chénh 1éch thu duoc béng cach trur
gi4 tri du doan cua gié tri dwoc loc tir gid tri diém anh hién tai ngugce v6i ddu cia gié
tri loc bu thur nhét A,, st dung gid tri thu dugc bé“mg cach bd sung gia tri loc bu thir

nhét vao gia tri diém anh hién tai, lam gia tri duoc loc thuc.

Mot cach tuy y, theo mdt phuong an thuc hién, bd xtr ly 21 ¢6 thé con duogc
tao cAu hinh dé tién hanh phép tinh tong c6 trong s6 d6i véi cac gia tri diém anh cta
it nhét hai diém anh nam trong phan ving 1an cén th& hai va dwgc dinh vi trén hai
phia ctia diém anh can loc, dé thu dugc gia tri du doan ctia gid tri duoc loc clia diém
anh cén loc.

Mot cach tuy y, theo mdt phuong an thuc hién, bo xtt ly 21 cé thé con duge
tao cAu hinh dé xac dinh gia tri du doan cuia gia tri dugc loc theo cong thirc sau:

r=round[(d, p, +d,p,+---+dpy)/dy,]

2

dl d2 dN

trong dé , s e , va Ay

la cac tham sO dat trudc,

dyg=d+dy+..+dy P PPy oly cac gi4 tri diém anh tuong tmg véi N

diém anh nim trong phan vung lan can th hai va dugc dinh vi trén hai phia cia
diém anh can loc, va N 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 2.

Mdt cach tuy vy, theo mot phuwong 4n thuc hién, bo xtr ly 21 ¢6 thé con duoc
tao cau hinh dé: xac dinh dudng cong diéu chinh, trong dé duong cong didu chinh
bao gdm cac tham sb diéu chinh; diéu chinh it nhit hai diém anh trong phan ving
1an can thir hai theo dudng cong diéu chinh dé thu dwoc céc gid tri cia cac tham sb
diéu chinh; va thu dugc gié tri du dodn cua gia tri dugc loc cua diém anh can loc
theo céc gi4 tri ciia cac tham sé diéu chinh va dudng cong didu chinh.

Mdt céch tuy ¥, theo mot phuong 4n thue hién, duong cong diéu chinh 1a:

S()=——=xf+7.

l+e™
trong d6 t 1a khoang cach tir diém anh cin loc dén ranh gi6i cua khédi hinh
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anh, va 9, B , va 7 1a cac tham so diéu chinh; va mdt cach twong ung, bd xi ly

dugc tao cdu hinh cu thé dé xac dinh cac gia tri cla 9, B ,va 7 theo dudng cong
diéu chinh, cac khoang cach tir it nhit ba diém anh nim trong phan ving l4n can thir
hai va duoc dinh vi trén hai phia cia diém anh cin loc dén ranh giéi ctia khoi hinh
anh, va cac gid tri diém anh tuong mg vdi it nhit ba diém anh nay.

Mot cach tuy y, theo mot phuong én thuc hién, dudng cong diéu chinh la:

S@t) =

1+£° b7

trong d6 t 12 khoang cach tir diém anh can loc dén ranh gi¢i cua khdi hinh
anh, va B va 7 1 cac tham sb didu chinh; va bd xtr Iy dugc tao cau hinh cu thé de

xac dinh cédc gia tri cua B va 7 theo duodng cong didu chinh, cic khoang cach tir it
nhit hai diém anh nim trong phan ving lan cén thir hai va duoc dinh vi trén hai
phia ctia diém anh cin loc dén ranh gidi cia khdi hinh anh, va cac gid tri diém anh
tuong tng voi it nhit hai diém anh.
Mot cach tuy ¥, theo mot phuong an thue hién, duong cong diéu chinh 1a:
S(t) =tanh(ot)x S+ 7,
trong d6 t 1a khoang céach tir diém anh cin loc dén ranh giéi cta khéi hinh

anh, va O, s , va 7 1a cac tham s6 diéu chinh; va mdt cach tuong tng, bo xur ly

duoc tao ciu hinh cu thé dé xé4c dinh céc gid tri clia 0, p ,va 7 theo duong cong
diéu chinh, cac khoang cach tir it nhét hai diém anh ndm trong phan ving lan c4n
thtr hai va dugc dinh vi trén hai phia cua diém anh cén loc dén ranh gidi cia khéi
hinh 4nh, va cdc gid tri diém anh tuong Ung véi it nhat hai diém anh.

Mot cach tuy y, theo mot phuong an thuc hién, bd xt ly 21 ¢6 thé con dugc
tao ciu hinh dé tién hanh phép tinh tdng ¢6 trong sb ddi véi gia tri diém anh hién tai
clia diém anh céan loc va gia tri diém anh cua it nhit mot diém anh trong phan ving
14n can tht nhit dé thu duoc gia tri loc bu ctia diém anh cén loc.

Mot cach tuy y, theo mot phwong 4n thuc hién, phan ving lan cin thir nht
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va phan viing 14n can tht hai 14 gibng nhau.

B loc giai khdi theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché ¢ thé tuong Uung
v6i phuong phép loc giai khdi theo phwong phap trong phuong an thye hién nay cia
sang ché. Ngoai ra, ting bd phan/modun trong bd loc giai khdi va cac hoat dong
va/hodc cac ham sb khac néu trén dugc du dinh mot ca’lch_ tuong Ung dé thuc hién
c4c budc twong g trong phwong phap loc giai khéi dwoc thé hién trén cac hinh vé
tir Fig.2 dén Fig.4. P& ngdn gon, cac chi tiét khong dwoc mo ta thém & day.

A

Cén hiéu rang "phwong 4n thuc hién" duogc dé cap trong toan by ban mo ta
khong c6 nghia la céac ddu hiéu, ciu trac hodc cac ddc trung cu thé lién quan dén
phuong 4n thuc hién nay bao gém trong it nhat mot phuong én thuc hién cta sang
ché. Do d6, "theo phwong 4n thuc hién" xuét hién trong toan bd bén mb ta khong dé
cap dén cung mot phuong 4n thuc hién. Ngoai ra, cac ddu hiéu, ciu truc, hoac cac
dic trung cu thé co thé duoc két hop trong mot hozc nhiéu phuong an thuc hién nho
stt dung cdh thich hop bét ky.

Can hiéu rang c4c sb trinh tu ctia cac quy trinh néu trén khong cé nghia 1a
céc trinh ty thuc hién trong cic phwong 4n thuc hién khac nhau cia sang ché. Cac
trinh ty thuc hién cla cac quy trinh cin duoc xé4c dinh theo cac ham s va phép
16gic trong cta cdc quy trinh nay, va cn khong duoc xdy dung dudi dang gidi han
bat ky dbi voi cac quy trinh thuc hién ctia cic phuong n thuc hién ctia séng ché.

Cén hiéu ring theo céac phuong 4n thuc hién ctia sang ché, "B tuong Ung vai
A" chimg t6 ring B duogc két hop v6i A, va B ¢6 thé duoc xac dinh theo A. Tuy
nhién, can hiéu thém ré'lng xac dinh A theo B khong c6 nghia 1a B chi duoc x4c dinh
theo A; nghia I, B ciling ¢6 thé duoc xac dinh theo A va/hodc thong tin khac.

Trong mdt sb phuong 4n thuc hién duoc dé xuét, can hiéu rr?mg hé théng,
thiét bi, va phuong phap dugc moé ta 6 thé duoc thue hién theo cach cach khac. Vi
du, thiét bi theo phuong 4n thuc hién duge mo ta chi 1a mot vi du. Vi du, su phan
chia don vi chi 12 sy phan chia ham s6 16gic va ¢6 thé 1a su phéan chia khac khi thuc
hién thyuc té. Vi du, cac don vi hodc céac thanh phén c6 thé duoc két hop hoic tich

hop vao mét hé théng khéc, hodc mot sé dau hiéu c6 thé duoc bd qua hodc khong
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dugc thue hién. Ngoai ra, céc lién két tuong hd hoidc cac lién két truc tiép hodc cac
két ndi truyén thong duoc thé hién hodc ban dén co thé duoc thuc hién nho sir dung
mdt sb giao dién. Cac lién két gian tiép hoic cac két nbi truyén thong giira cac thiét
bi hodc cac bd phén cd thé duoc thuc hién dudi dang dién ttr, co khi hodc cac dang
khac.

Céc bd phan nay duoc md ta dudi dang cac phéan roi c6 thé tach roi hoac
khong tach roi vat ly, va cac phén duqé biéu thi duéi dang céc bd phan hodc ¢ thé
khong phai 1a cac bd phén vét Iy, c6 thé dugce dinh vi & mot vi tri, hodc c¢6 thé duge
phén bd trén cac bd phén mang. Mot sb hoac tht ca cac bd phan c6 thé duoc chon
theo céc yéu cau thue dé dat duoc cac muc dich cﬂé cac phuong an thuc hién sang
ché.

Ngoai ra, cac don vi ham s theo cic phuong an thuc hién cia sang ché c6
thé duge tich hop vao mét bd phan xir Iy, hodc ting bo phan c6 thé tdn tai riéng mot
cach vét ly, hodc hai hodc nhiéu bd phéan dugc tich hop vao mot bd phan.

Nguoi ¢6 hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay c6 thé nhan ra ring,
khi két hop véi cac vi du duoc mo ta trong cac phuong &n thyc hién dugc mé ta
trong ban mo ta nady, cac bd phan va cac budc thuit toan co thé dugc thuc hién nho
phén cing dién, phdn mém may tinh, hoc t6 hop cia ching. P& mo ta r5 kha nang
thay ddi 14n nhau gitra phin cimg va phin mém, phin néu trén md ta chung cac
ﬂMnhphénVécécbuéccﬁat&ngvidutheocécchﬁcnéng.Cécch&cnﬁngnayduqc
thuc hién béi phan cting hodc phin mém tuy thudc vao Ung dung cu thé va cac didu
kién bat budc vé thiét ké cua cac giai phap k§ thuat nay. Nguoi c6 hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 thé st dung cic phuong phép khéac nhau dé thuc
hién cac chirc nang duge md ta cho ting Gng dung cu thé, nhung cin khéng dugc
xem la viéc thue hién ndy vugt qud pham vi bdo hd ciia sang ché.

Cac phuong phdp hodc cdc budc duge mo ta trong cdc phuong an thue hién
duge mo ta trong ban md ta nay cé thé duoc thuc hién bang phin ctng, chuong
trinh phin mém duoc thuc hién boi bd xit 1y, hodc su két hop cua chung. Chuong

trinh phdn mém nay c6 thé c6 trong bd nhd truy cap ngu nhién (RAM), b nhd, bo
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nh¢ chi doc (ROM (read-only memory)), bd nhd ROM l4p trinh dugc bing dién
(electrically programmable read-only memory), bd nhé ROM lap trinh duge xda
duoc bang dién (electrically erasable programmable read-only memory), thanh ghi,
b dia cung, b dia thao ra duge, CD-ROM, hoic dang bét ky khéc cta vat ghi luu triv
da biét trong k¥ thuat.

Sang ché dugc mo ta chi tiét co dua vao cac hinh v& kém theo va két hop voi
cédc phuong an thyuc hién lam vi dy, nhung sang ché bi gi6i han & do. Cac cai bién
‘ hodc thay thé tuong duong co thé duoc thuc hién cho céé phuong an thuc hién cta
sang ché bai ngudi ¢ hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat ndy ma khong nim
ngoai ban chit ctia sang ché, va céc cai bién hoic thay thé nay déu ndm trong pham

vi bdo ho cia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap loc giai khi, trong 6 phuong phép nay bao gbm céc budc:
xac dinh (201), theo gié tri diém anh hién tai ciia diém anh cin loc trong khéi
hinh anh va c4c gia tri diém 4nh cta céc diém anh trong phan ving lan can tha nhét
ctia diém anh can loc, gia tri loc bu thir nhit ciia diém anh can loc;
tién hanh (202) du doan dbi véi gid tri diém anh ciia diém anh cin loc theo cac
gid tri diém 4nh cla céc diém anh trong phan ving 1an can thit hai cia diém anh can
loc dé thu dugc gié tri du doan cua gia tri dugc loc cia diém anh can loc; va
xac dinh (203) gia tri dugc loc thuc cua diém &nh can loc theo gia tri diém anh
hién tai, gié tri loc bu thu nhét, va gia tri dy doan cua gid tri duoc loc;
trong d6 budc xac dinh gié tri dugce loc thuc cia diém anh cin loc theo gié tri
diém anh hién tai, gia tri loc bu tha nhét, va gia tri dy doan cua gid tri dugc loc bao
gbm:
tinh toan gia tri tuyét dbi ciia chénh léch thu dugc bang cach trir tng cua gid
tri du doan cua gié tri dugc loc va gia tri diém anh hién tai tir gia tri loc bu thit nhét,
d8 thu duoc gia tri tuyét dbi thir nhét, tinh toan gia tri tuyét dbi ctia chénh léch thu
duoc b%tng cach trir gia tri duy doan cua gia tri dugc loc tir gid tri diém anh hién tai,
dé thu duoc gid tri tuyét ddi thir hai, va so sanh gia trj tuyét d6i thtr nhit véi gia tri
tuyét d6i thir hai; va
xac dinh gia tri dugc loc thuc theo Két qua so sanh; hodc
trong d6, budc xéac dinh gia tri dugc loc thyc theo gia tri diém anh hién tai, gia
tri loc bu thir nhét, va gia tri dy doén ctia gia tri dugc loc bao gf?)m:
xac dinh xem d4u cia chénh 1&ch thu duoc bang cach trir gi tri du doan cla gia
tri dugce loc tir gia tri didm anh hién tai c6 gidng ddu cta gia tri loc bl thi nhit hay
khong;

xac dinh gié tri dugc loc thyc theo két qua x4c dinh.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh gid tri dugc loc thuc theo két
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qué so sanh bao gom:

khi gid tri tuyét d6i thir nhit 16n hon gi4 tri tuyét ddi thir hai, st dung gid tri thu
duoc b%lng cach bd sung gia tri loc bu thit hai A, vao gia tri diém anh hién tai, lam
gig tri duge loc thuc, trong d6 A, =8A,, A, bidu thi gia tri loc by thi nhat, va
-1< 6 <1;hoac

khi gi4 tri tuyét déi thir nhét nho hon hogic bing gi4 tri tuyét dbi thu hai, sir
dung gia tri thu dugc b%mg cach bd sung gia tri loc bu thu nhét vao gia tri diém anh

hién tai, lam gia tri dugc loc thuec.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh gié tri dugc loc thuc theo két
qua xac dinh bao gbm:

khi d4u cta chénh 18ch thu dwoc bing cach trir gid tri dy doén cta gié tri duge
loc tir gié tri diém anh hién tai giéng d4u ciia gi4 trj loc b thtt nhat A, st dung gia
tri thu dugc bing cach bd sung gia tri loc bu thr hai A, vio gia tri diém anh hién
tai, lam gia tri dugc loc thuc, trong d6 A, =0A,, A, biéu thi gia tri loc bu thu nhét,
va -1<8<1; hodc

khi du cta chénh léch thu dugc béng céach trir gia tri du doén cua gia tri dugc
loc tir gid tri diém anh hién tai nguoc voi diu cua gia tri loc bu thi nhét A,, stt dung

gid tri thu duge bing cach bd sung gié tri loc bl thir nhit vao gid tri diém anh hién

tai, lam gia tri dugc loc thuc.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 3, trong d6 budc tién
hanh viéc du doan trén gia tri diém anh ciia diém 4nh cin loc theo céc gia tri diém
anh ctia cac diém anh trong phan ving 14n c4n thir hai ciia diém anh cén loc dé thu
duoc gia tri dy doén cta gié tri dugc loc cia diém anh can loc bao gém:

tién hanh phép tinh téng c6 trong s6 dbi v6i cac gié tri diém anh cua it nhét hai

diém anh ndm trong phan ving lan cin th hai va dugc dinh vi trén hai phia cia
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diém anh cén loc, dé thu duoc gia tri du doan cta gia tri dugc loc clia diém anh can

loc.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc tién hanh phép tinh tong c6 trong s ddi
v6i cac gia tri diém anh cia it nht hai diém anh ndm trong phan ving lan cén thi
hai va dugc dinh vi trén hai phia cua diém anh cin loc, dé thu duoc gia tri dg doan
cta gia tri dugc loc cta diém anh cén loc bao gbm:

xac dinh gia tri dy doan cia gia tri dugc loc theo cong thirc sau:

r=round[(d, p, +d,p,+---+dpy)/dy,] ,

d, d, dy

trong do , s eees , va dya

12 cic tham s dit trude,

dyg=di+dy+...tdy P Py Py 13N gi4 trj diém anh lin lugt twong (g véi

N diém anh nidm trong phén viing 14n cén thr hai va dugc dinh vi trén hai phia cua

diém anh cén loc, va N 12 s6 nguyén 16n hon hoic bang 2.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 3, trong d6 budc tién
hanh viéc dy doan trén gia tri didm anh ctia diém anh cén loc theo cac gia tri diém
anh cta cac diém anh trong phan ving l4n cén thr hai ctia diém anh cén loc dé thu
dugc gia tri du doan cia gia tri dugc loc clia diém anh cén loc bao gém:

xé4c dinh dudng cong didu chinh, trong d6 dudng cong diéu chinh bao gbm céc
tham sb diéu chinh;

didu chinh it nh4t hai diém anh trong ph4n ving lan cén thir hai theo dudng
cong diéu chinh dé thu dugc cac gia tri ciia cdc tham s6 diéu chinh; va

thu duoc gia tri du doan ctia gia tri dugc loc cua diém anh can loc theo céc gia

tri cia cac tham so di€u chinh va duong cong di€u chinh.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 dudng cong diéu chinh 1a:
S =

1
l+e™ Bty

trong d6 t 1a khoang c4ch tir diém anh can loc dén ranh gidi ctia khéi hinh anh,

-41-



33056

va 0, B va 7 1a cac tham sb didu chinh; va

mdt cach tuwong ng, budc diéu chinh it nhét hai diém anh trong phéan ving 1an
can thir hai theo dudong cong didu chinh @& thu duoc cic gié tri cia cdc tham sb diéu
chinh bao gém:

xac dinh cac gié tri cia 0, B ,va 7 theo dudng cong diéu chinh, cac khoang
cach tir it nhét ba diém anh nim trong phan vung lan cén thr hai va dugc dinh vi
trén hai phia cia dim anh cin loc dén ranh gi¢i cta khéi hinh anh, va céc gia tri

diém anh twong tng véi it nhét ba diém anh nay.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 dudng cong diéu chinh 1a:

S(t) =

1+t2xﬂ+y,

trong do t 1a khoang cach tir diém anh can loc dén ranh gi6i ctia khéi hinh anh,
va B va 7 1a cac tham sé didu chinh; va

mdt cach twong tng, budc diéu chinh it nhit hai diém anh trong phan ving lan
can thir hai theo dudng cong didu chinh dé thu duge cac gia tri ciia cdc tham s§ diéu
chinh bao gbém:

xac dinh céc gia tri cla B va 7 theo duong cong diéu chinh, cac khoang céach
tir it nhat hai diém anh nim trong phan ving 1an c4n thir hai va dugc dinh vi trén hai
phia cta diém anh can loc dén ranh gigi cia khoi hinh &nh, va cac gia tri diém anh

tuong tmg v6i it nhit hai diém anh.

9. Phuong phép theo diém 6, trong d6 dudng cong diéu chinh 1a:
S(t)=tanh(ot)x B+,
trong d6 t 1 khoang cach tir diém anh cén loc dén ranh gidi ctia khéi hinh anh,
va 0, B va 7 1acac tham sb didu chinh; va

mot cach tuong Gng, bude didu chinh it nhét hai diém anh trong phan ving lan
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can thtr hai theo dudng cong diéu chinh dé thu dugc cac gia tri ciia cac tham so diéu

chinh bao gém:

xac dinh cac gia tri cua 9, B ,va 7 theo dudng cong di€u chinh, cac khoang
cach tir it nhat hai di€m anh nam trong phin ving lan cén tht hai va dugc dinh vi
trén hai phia ciia diém &nh can loc dén ranh gidi cia khoi hinh anh, va céc gia tri

diém anh trong tng véi it nhit hai diém anh.

10. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 3, trong d6 budc xac
dinh, theo gia tri diém 4nh hién tai ciia diém anh cin loc va céc gi4 tri diém 4nh cia
céc diém anh trong phan ving l4n cin thi nhét cia diém anh can loc, gia tri loc bl
thir nhét cta diém anh cin loc bao gbm:

tién hanh phép tinh téng c6 trong sb ddi vai gia tri didm anh hién tai cla diém
anh cin loc va gi tri diém anh cua it nhit mot diém anh trong phén ving 1an can

thir nhdt dé thu dwoc gia tri loc bi clia diém anh can loc.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 3, trong d6 phan ving

1an cén thir nhat va phan viing 1an c4n thit hai 1a gidng nhau.

12. Bo loc giai khéi (10) bao gdm:

bd phén xac dinh thir nhét (11), dugc tao cAu hinh dé xac dinh, theo gia tri
diém anh hién tai cia diém anh cin loc trong khéi hinh anh va cac gia trj diém anh
ctia cac diém &nh trong phan ving 1an can tht nhét cia diém anh can loc, gié tri loc
b thir nhét cia diém anh can loc;

b phén du doan (12), dwoc tao ciu hinh dé tién hanh viéc du doan déi véi gid
tri diém anh cua diém anh cén loc theo céc gia tri diém anh cua cac diém anh trong
phén vung 1an cén thr hai cua diém anh can loc dé thu duoc gia tri dy doan cua gia
tri duge loc ciia diém anh cén loc; va

b phan xédc dinh thi hai (13), dugc tao cAu hinh dé tinh ton gi4 tri tuyét déi

cua chénh léch thu dugc béng cach trur téng cua gia tri dy doan cua gié tri dugc loc
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va gid tri diém anh hién tai tir i tri loc bl thir nhét, dé thu duoc gia tri tuyét dbi
thtt nhét, tinh toan gia tri tuyét dbi cua chénh léch thu dugc bang cach trir gid tri du
doan ciia gia tri duge loc tir gi tri diém anh hién tai, dé thu dugc gié trj tuyét dbi
thir hai, so sanh gié tri tuyét dbi thir nhét v6i gia tri tuyét dbi th hai; va xac dinh gia
tri dugc loc thyc theo két qua so sanh; hodc

b phan x4c dinh thtr hai (13), dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem diu cta
chénh 1&ch thu duge bing cach trir gia tri du doén ciia gia tri dugc loc tir gié tri diém
anh hién tai c6 giéng ddu cia gia tri loc bu thir nhét hay khong, va xac dinh gi4 tri

dugce loc thuc theo két qua x4c dinh.

13. B3 loc giai khéi (10) theo diém 12, trong d6 bd phan xac dinh thit hai (13) dugc
tao ciu hinh cu thé dé: khi gia tri tuyét ddi thir nhét 16n hon gié tri tuyét dbi thi hai,
st dung gia tri thu dugc béng cach bd sung gia tri loc bl thir hai A, vao gid tri
diém anh hién tai, 1am gié tri duoc loc thuc, trong @6 A, =8A,, A, biéu thi gid tri
loc bu thit nhét, va —1<8 <1; hodc khi gia tri tuyét dbi thtr nhit nhé hon hogc bang
gié trj tuyét d6i thir hai, st dung gié tri thu dugc bing cach bd sung gia tri loc bu

thir nhét vao gi tri diém anh hién tai, 1am gid tri dugc loc thyc.

14. B0 loc giai khéi (10) theo diém 12, trong d6 bd phan xé4c dinh thit hai (13) dugc
tao cAu hinh cy th& dé: khi ddu cia chénh léch thu dugc bing cach trir gia tri du
doéan cua gia tri duge loc tir gid tri diém anh hién tai gibng dAu cta gia tri loc bu thtt

nhét A,, st dung gia tri thu dugc bing cach bd sung gi tri loc b thir hai A, vao
gi4 tri didm anh hién tai, lam gia tri dugc loc thuc, trong d6 A, =8A,, A, biéu thi

gi4 tri loc bu thir nhit, va —1<5<1; hogic khi ddu ctia chénh léch thu dugc bing
cach trir gia tri du doén cua gia tri dugc loc tir gid tri diém &nh hién tai ngugc voi

diu cua gia tri loc bu thir nhét A,, str dung gid tri thu dugc bé“mg cach bd sung gié tri

loc b thtr nhét vao gid tri diém anh hién tai, 1am gid tri dugc loc thyc.
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15. Bd loc giai khdi (10) theo diém bét ky trong s6 cac diém 12 dén 14, trong d6 bd
phén du doéan (12) dugc tao cAu hinh cu thé dé tién hanh phép tinh tdng c6 trong s6
d6i vé6i cac gia tri diém anh cua it nhat hai diém anh nim trong phan ving 1an cin
thtt hai va duge dinh vi trén hai phia cia diém anh can loc, dé thu dugc gia tri du

doan cua gia tri dugc loc cua diem anh can loc.

16. Bo loc giai khéi (10) theo diém 15, trong d6 b phan du doan (12) dugc tao chu
hinh cu thé dé x4c dinh gi4 tri du do4n ctia gia tri duge loc theo cdng thirc sau:

r =round[(d, p, +d,p,+++dypy)/dy,]

b

d, d, dy

trong doé , s e , va dy

la cac tham so0 dat trudc,

dN+1=d1+d2+"'+dN, Pi P Py 1aN gidtri diém anh 1an lugt tvong Ung véi

N diém anh nim trong phan ving lan c4n tht hai va dugc dinh vi trén hai phia cla

di€ém anh can loc, va N 1a s0 nguyén 16n hon hogc bang 2.

17. B3 loc giai khéi (10) theo diém bt ky trong sb cac diém 12 dén 14, trong d6 b
phén du doan (12) dugc tao cu hinh cu thé dé: xac dinh duong cong diéu chinh,
trong d6 dudng cong diéu chinh bao gbm céc tham sb diéu chinh; diéu chinh it nhit
hai diém anh trong phan ving l1an c4n thit hai theo dudong cong didu chinh dé thu
dugc cac gia tri cia cac tham s6 diéu chinh; va thu dugc gié tri du doén cia gia tri
duoc loc ciia diém anh can loc theo céc gié tri cla cac tham s6 diéu chinh va dudng

cong di€u chinh.

18. Bo loc giai khéi (10) theo diém 17, trong d6 dudng cong diéu chinh 1a:

S()=—=%B+7,

1+e™ :
trong d6 t 1a khoang céch tu diém anh cin loc dén ranh gi6i cta khéi hinh anh,

va 0, B va ¥ 1acac tham sb didu chinh; va
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mot cach twong Gng, bd phan du doan dugc tao cu hinh cu thé dé x4c dinh céac

gid trj ciia O, B , va 7 theo dudng cong di€u chinh, cic khoang cach tir it nhat ba
diém anh nidm trong phan ving 1an cin tht hai va dugc dinh vi trén hai phia cia
diém anh cin loc dén ranh gi6i cta khdi hinh anh, va cac gia tri diém anh twong Gng

voéi it nhat ba diém anh nay.

19. BO loc giai khéi (10) theo diém 17, trong d6 dudng cong diéu chinh 1a:

S@t) =

1+t2x'8+y,

trong d6 t 1a khoang cach tir diém anh cén loc dén ranh gi¢i ctia khdi hinh anh,
va B va 7 1a cac tham sé didu chinh; va

mot cach twong ing, by phan du doan dugc tao cAu hinh cu thé d& xac dinh cac
gia tri cua B va ¥ theo dudng cong didu chinh, cic khoang cach tir it nhét hai
dim anh nim trong phan vung 1an cin th hai va dugc dinh vi trén hai phia cua
diém anh can loc dén ranh gi6i ciia khéi hinh anh, va cac gié tri diém anh twong ing

v&i it nhat hai di€m anh.

20. B loc giai khéi (10) theo diém 17, trong d6 dudng cong didu chinh la:
S(f) =tanh(@t)x B+,

trong d6 t 1a khoang céch tir diém anh cén loc dén ranh giéi ctia khdi hinh &nh,
va @, B_va 7 1a cac tham sé didu chinh; va

mdt cach tuong ng, bd phén dy doan dugc tao cAu hinh cu thé dé x4ac dinh cac
gidgtricia 0, B, va ¥ theo duong cong didu chinh, cc khoang céch tir it nhét hai
diém anh ndm trong ph4n ving 14n c4n tht hai va dugc dinh vi trén hai phia cua
diém anh can loc dén ranh gi6i ciia khéi hinh anh, va céc gia tri diém anh twong tmg

vé&i it nhat hai di€ém anh.
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21. B6 loc giai khéi (10) theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 12 dén 14, trong d6
b phan xéac dinh thir nh4t(11) dugc tao ciu hinh cu thé dé tién hanh phép tinh tong
c6 trong sb dbi voi gié tri didm anh hién tai cta diém anh cin loc va gia tri diém anh
cla it nhat mot diém anh trong phan ving 14n can thi nhit dé thu dugc gié tri loc bu

cua diém anh can lgc.

22. B loc giai khéi (10) theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 12 dén 14, trong d6

phan viing 14n c4n thi nhét va phan viing lan can thit hai 12 gidng nhau.
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Khéi hinh &nh thi hai

Khéi hinh anh thr nhat
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Xac dinh, theo gia tri diém anh hién tai cia diém &nh can loc '
trong khéi hinh dnh va céc gia trj diém anh clia cac diém anh M\, 201
trong phan ving lan can thir nhat ctia diém anh can loc,
gia tri loc bu th&» nhat cla diém anh can loc

Y

Tién hanh viéc dw doan déi v&i gia tri diém anh clia diém anh
can loc theo cac gia trj diém &nh clia cac diém anh trong phan M\ 202
vling lan can thr hai cia diém anh can loc dé thu duoc gia tri
dw doan cla gia tri dwoc loc clia diém anh can loc

l

Xé&c dinh gia tri dwoc loc thire cla diém anh pén loc theo
gia tri diém anh hién tai, gia tri loc bu th&r nhat, va gia tri % 203
dw doan cla gia tri dwoc loc

FIG. 2

Khéi hinh anh th hai

Khéi hinh &nh thr nhét

FIG. 3
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JIO

B6 phan xac ~ 11
dinh tht nhat [~

B phéan ~ 12
dw doan

B& phén xac ~ 13
dinh th& hai [

FIG. 5

23 BO nho
22

FIG. 6
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