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PO CANG

(57) Sang ché d& cap dén bo phan kéo cing chay biang dién, bd phan xe soi va phuong
phap diéu khién do cang, trong d6 bo phan keo cang chay bang dién co ciu tao gdm dong
co kéo cing va tim dan 801, trong d6 dong co keo cang duge gan c¢d dinh voi khung dong
co kéo cang duoc gin cb dinh vao tim din soi, va tam din soi dugc dung dé soi vong qua
va mang lai do bén cho soi. Chi mot bd phan kéo cang chay bang dién duoc dat gitra gia
moéc va con sudt ciua bd phan xe soi 1a by phan diéu khién do cang cua soi bén ngoai.
Phuong phap diéu khién d6 cing bao gém cac budc sau diy: diéu khién, bang b diéu
khién, bo phan kéo cing chay bing dién dé quay theo hudéng phan phdi soi trong mot
khoang thoi gian T1 luc bat dau; diéu khién, bang bo diéu khién, bd phan kéo cing chay
bang dién dé hoat dong trong khoang thoi gian T2 theo cach giam xoc; va sau khi balong
ctia soi On dinh, ting dan bang bo do, mémen xoan dao ‘ngugc cua b phan kéo cang chay
bang dién va duy tri tbc do quay cua dong co con sudt khong d6i, sao cho dudng kinh
balong 1a nho nhét trong pham vi cho phép; nhd cac bude néu trén, tiéu thu ning lugng
giam di béng cach diéu khién do cang cua so1i, viéc mét kha nang chiu lyc cua soi giam di
va chét luong sgi dugc tang 1én.
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Linh vue ky thuit duwgc dé cap

Séng ché d& cap dén may dét, va cu thé 1a dé cap dén b phan kéo cing chay bang
dién, bd phan xe soi, v phuong phap diéu khién d6 cang.
Tinh trang k¥ thuit cia sz’mg'ché'

B0 phén xe soi hién co gém bo phén xe soi truc tiép va bd phan xe soi hai thanh
mdt, va ca hai loai nay ddu cn diéu chinh kich thude cua balong soi dé giam tiéu hao
ning luong trong qué trinh xe soi. Céch thirc diéu chinh do 1a thiét bi kéo cang diéu
chinh d6 cang cta soi dé thay d6i hinh dang cua balong.

Tai liéu sang ché Trung Quéc CN 102995185 B md td bd phan cp soi, ¢6 cAu
tao gém bd phan ham soi 11 va by phén cép soi ban d4u 13, trong d6 bo phan ham soi
11 14 bd phan hdm chém, két chu nay co vén dé 1a soi di qua qua nhiéu mit ma sét, nhu
dia ma sat ctia bo phan him s¢i 11 va dia ma sat cua bd phén cép soi ban dhu 13, két
cAu nay hoat dong va bao dudng rét phic tap, va lam hong soi.

Ban chit ky thuit cla sing ché

Vén & ky thuit s& duge giai quyét bing sing ché nim & viéc dé xuét bd phan
kéo cing chay bing dién, bd phan xe s¢i va phuong phap didu khién do cing, dé c6 thé
tiép tuc giam tiéu hao ning lwong, don gian hoa cAu tric, d& dang bao dudng va cai thién
chét luong soi.

Dé giai quyét van dé ky thuat néu trén, giai phap k¥ thudt duoc sit dung trong
sang ché 1a: bd phan kéo cang chay bing dién c6 cdu tao gbm dong co kéo cang va tAm
dén soi, trong d6 dong co kéo cang duoc gén ¢ dinh vao khung, dong co kéo cang dugc
gén ¢b dinh vao tdm din soi, va tAim din soi dugc sit dung dé soi vong qua va mang lai
d6 bén cho soi.

Theo giai phap dugc uu tién, trong tAm dAn soi, phan dé ctia tAm bén trong duoc
gén c6 dinh véi truc dau ra cua dong co kéo cing va phdn dé ctia tAm bén trong dugc
dat ¢ dinh trong tAm kim loai méng bén trong; va

phén dé ctia tim bén ngoai dugc gin cb dinh voi phdn dé cta tim bén trong, va
phén dé cua tAm bén ngoai duoc dat ¢b dinh trong tAm kim loai mong bén ngoai.

Theo giai phap dugc uu tién, tAm kim loai méng bén trong va tAm kim loai méng
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bén ngoai c6 két ciu 16i hinh vong cung, va phan 16i hinh vong cung cta tdm kim loai
mong bén trong va tim kim loai méng bén ngoai d6i dién vé6i nhau.

Theo giai phap dugc vu tién, dong co kéo cing dugc nbi dién voi dién tré cong
suét, mach phat hién tin hi¢u van tdc cua dong co kéo cing duoc ndi dién véi bd didu
khién, bo didu khién dugc ndi dién voi mach didu chinh giam x6c, va mach diéu chinh
giam xo6c dugce ndi dién voi dién tré cong sudt.

Lién quan dén bd phén xe soi théng qua bd phén kéo cang chay béng dién o trén,
chi mét bd phan kéo cang chay béng dién duoc dat gifta gia moéc va con subt ctia bd
phén xe so1i la bo phan didu khién do cing clia soi bén ngoai.

Theo giai phdp dugc uu tién, ciing véi viéc xem dén hudng chuyén dong ctia soi,
bng din duoc dit tai dAu trén ciia bo phan kéo cing chay bang dién, va béanh 1ai dén s¢i
dwoc dit tai diu dudi ctia bo phan kéo cing chay bing dién; va

6ng din va banh l4i din soi duoc dit cach nhau mét khoang doc theo chiéu hudng
tdm cua bd phan kéo cing chay béng dién, sao cho sgi duoc tiép xtc véi tAm kim loai
mong bén trong khi di vao tdm dAn soi trong bd phan kéo cing cha,iy béng dién va tiép
xtc v6i tAm kim loai mong bén ngoai khi di ra khoi tm dAn soi trong bd phan kéo cing
chay bang dién.

Theo giai phap dugc wu tién, géc quin clia soi trong tdm dén soi 1a 16n hon 270°.

Theo giai phdp dugc uu ti€n, dong co cua con sudt duoe ndi dién voi bo do, bd
do duoc ndi dién voi bo diéu khién, bd didu khién duge ndi dién véi dong co kéo céng
va dong co clia con sudt.

Phuong phap diéu khién d6 cing dung cho bd phan xe soi & trén gdm céc budc:

budc 1: diéu khién, bing bd diéu khién, bd phan kéo cing chay bang dién dé quay
theo hudng phén phdi soi trong mot khoang thoi gian T1 lac bt diu;

budc 2: diéu khién bang bo diéu khién, bo phan kéo cing chay béng dién dé van
hanh trong khodng thoi gian T2 theo c4ch gidm xdc;

trong subt qué trinh van hanh theo kiéu phét dién, bd phan giam x6c ctia bd phan
kéo cing chay bing dién duoc diéu khién bing mach didu chinh giam x6c; va

budc 3: sau khi balong sgi dn dinh, tdng dén, béng b6 do, mémen xoén dao nguoc
ctia bd phén kéo cing chay bang dién va duy tri tbc d6 quay ctia ddng co con subt khong
dbi, sao cho duodng kinh balong 14 nho nhét trong pham vi cho phép;

nh& céc bude néu trén, tiéu thu ning lugng gidm di bing cach diéu khién d9 cing
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cua soi.

Theo giai phap duge uu tién, bo do phat hién mdt hodc nhidu tham s6 trong dién
ap ddu vao, dong dién hoic téc d6 quay cua dong co con subt 1am c4c tham s6 phan héi.

Sang ché d& xuét bd phén kéo cing chay bing dién, co bd phén xe soi, va phuong
phap diéu khién d6 cing, thong qua viéc diéu khién tm din soi bang cach sit dung dong
co kéo cing, d6 cang cta soi dugce didu chinh tryc tiép thong qua bd diéu khién, va thong
qua viéc gidm lam mon soi, mét kha ning chiu luc clia soi giam di, chét luong ctia soi
ting lén va viéc kiém soat twong déi thudn tién. Giam x6c c6 thé diéu khién d€ dang
bing phwong phép didu khién giam xoc, két cu nay c6 thé bé qua bd phéan gidm x6c tré
thuong dugc st dung trong tai liéu k§ thudt trude d6 va pham vi diéu chinh tré nén rong
hon. |
M@ ta vin tit cic hinh vé

Sang ché con duoc moé ta dudi ddy clng véi viée tham chiéu téi céc hinh vé va
phuong éan.

Fig. 1 1a hinh v& dang so db gian lugc cdu tric ciia thiét b theo sing ché.

Fig. 2 12 hinh v& dang so dd gian Iuoc cdu tric chung theo sang ché.

Fig. 3 12 hinh v& dang so db gian Iugc ciu tric clia bd phan kéo cing chay bing
dién theo sang ché.

Fig. 4 13 hinh v& dang so dd gian luge cu tric didu khién ciia bd phan kéo cing
chay bang dién theo sang ché.

Trong c4c hinh v&: 1 ding dé chi bd phéan kéo cing chay bing dién, 101 dung dé
chi dong co kéo cing, 102 dung dé chi buldng kep chit, 103 ding dé chi phin dé cua
tam bén trong, 104 ding dé chi tAim kim loai mong bén trong, 105 dung dé chi tAm kim
loai méng bén ngoai, 106 diing dé chi phan dé ctia tAim bén ngoai, 107 ding dé chi phin
ren vit, 2 ding dé chi soi, 3 diing dé chi gia méc, 4 ding d& chi éng dén, 5 ding dé chi
béanh 14i dan soi, 6 ding d& chi dng dan soi, 7 dung dé chi balong, 8 ding dé chi con
sudt, 9 ding d& chi khung va 10 diing dé chi bd do.

MO t4 chi tiét sing ché
Phuong an 1:

Nhu d3 minh hoa trong Fig. 3, b6 phan kéo cing chay bing dién c6 c4u tao gdm

d6ng co kéo cang 101 va tAm din soi, trong d6 déng co kéo cing 101 duoc gin ¢b dinh

v6i khung 9, ddng co kéo céng 101 dugce gan cd dinh véi tam dan soi, va sgi 2 vong qua
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thm dAn soi. Soi 2 theo phuong 4n ding dé chi soi bén ngoai.

Theo gii phép wu tién, trong tAim din soi, phin dé cua tAm bén trong 103 dugc
gén cb dinh voi truc dau ra cia dong co kéo cing 101 va phin dé cta tAm bén trong 103
duoc dit ¢d dinh trong tAm kim loai mong bén trong 104; va cyu thé 1a, phén ren vit 107
trong phan @& ciia tim bén trong 103 dugc boc trén truc d4u ra ctia dong co kéo cing
101 va duogc cb dinh béng buldéng siét chat 102. Phan vit ren 107 c6 dudng ren ngoai; va

phin dé cta tAm bén ngoai 106 duoc gin ¢d dinh véi phin dé ctia tAim bén trong
103, va phan dé ctia tAim bén ngoai 106 duge dit c¢b dinh trong tAm kim loai méng bén
ngoai 105. Phin dé cia tim bén ngoai 106 dugc gin ¢b dinh bing céach bt ren nho
dudng ren trong & bén trong thanh trong va phan ren vit ctia phan dé ctia tim bén trong
103.

Theo giai phap duoc wu tién, tim kim loai mong 104 bén trong va tdm kim loai
moéng bén ngoai 105 c6 két cAu 161 hinh vong cung, va phén 16i hinh vong cung ctia tim
kim loai méng bén trong 104 va tdm kim loai méng bén ngoai dbi dién vé6i nhau. Tt
hon néu, cdc mit hinh vong cung cua tAm kim loai modng bén ngoai 105 va tAm kim loai
moéng bén trong 104 dugc tao ra c6 nhidu phan 16i dugc phan b theo kiéu toa tron, va
phia trén ctia phan 16i duoc tiép xtc voi soi 2. Do cAu triic nay, phan phdi ma sét tré nén
d& dang dang tin cdy hon. Do d6, tim kim loai méng bén ngoai 105 va tAm kim loai
moéng bén trong 104 ¢ thé tiép xUc v&i soi 2 tai vi trf dinh trude. Vi vay, cé thé kiém
so4t ma sat va khong dé bi anh huéng béi cac 18i vé do chinh xac ciia thiét bi va d6 chinh
xdc kich thuéc timg b phan.

Theo gidi phap duoc vu tién nhu d4 trinh bay trong Fig. 4, ddng co kéo ciang 101
duoc ndi dién voi dién tré cong suit, mach phat hién tin hi¢u van tdc cua dong co kéo
cing 101 dugc nbi dién voi bd didu khién, bo diéu khién duoc ndi dién v6i mach didu
chinh giam x6c, va mach diéu chinh giam xéc duge ndi dién véi dién tré cong sut. Nho
cAu tric nay, giam xoc phat ra boi bo phan kéo cang chay béng dién c6 thé dugce diéu
chinh bing mach diéu chinh giam x6c, dé diéu chinh chinh xac d6 cing cia soi bén
ngoai. Pién tré cong suat 1d mét mang duoc tao ra tir nhiéu dién tré mic song song hoéc
nbi tiép, va t6t hon néu, gid tri dién trd cua it nhat mot dién trd trong sd céc dién trd
khéc nhau. Mach diéu chinh giam x6c chti yéu la cac thiét bi ngét dién, va gié tri dién
tré cua dién trd cong sudt duoc diéu chinh nho su ngét dién ctia bd thiét bi ngét. Theo

giai phép tity y khéc, bd diéu khién xudt ra tin hiéu PWM (Pulse Width Modulation-bién
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diéu xung rong) dén mach diéu chinh giam xéc, va mach diéu chinh giam xéc diéu khién
tai trong ctia ddng co kéo cang 101 thong qua viéc diéu khién dong dién ctia dién tro
cong sult dugc ndi voi mach diéu chinh gidm xéc.

Phuong 4n 2:

Nhu duogc thé hién trong cac Fig. 1 va 2, dua trén phuong an 1, va lién quan dén
bd phén xe s¢i thong qua b phan kéo cing chay bing dién & trén, bd phan kéo cing
chay bing dién duoc dit giita gid méc 3 va con sudt 8 ctia bd phan xe soi.

Theo giai phap dugc wu tién, chi mdt b phan kéo cing chay béng dién duoc dat
gifta gid méc 3 va con sudt 8 ctia bd phén xe soi 1a bo phan diéu khién do cang ciia soi
bén ngoai.

Theo giai phéap duoc wu tién, ciing véi viée xem dén hudng chuyén dong ctia soi,

bng dén 4 duoc dit tai dau trén ctia bd phan kéo cing chay béng dién 1, va banh lai dan
soi 5 duoc dit tai diu dudi cta bd phan kéo cing chay béng dién; va

nhu d4 thé hién trén Fig. 3, dng din 4 va banh l4i din s¢i 5 dugc dit cach nhau
mdt khoang doc theo chiéu hudng tAm ctia bd phan kéo cing chay béng dién 1, sao cho
soi 2 tiép xuc v6i tAm kim loai mong bén trong 104 khi di vao tdm din sgi trong bd phan
kéo cang chay bang dién 1 va tiép xtc véi tAm kim loai moéng bén ngoai 105 khi di ra
khoi tdm dan soi trong bd phén kéo cang chay bing dién 1.

Theo giai phép duoc wu tién, géc quin cua soi 2 trong tAim din soi 13 16n hon
270°.

Theo giai phap dugc uu tién, dong co cta con sudt 8 duoe nbi dién véi b do 10,
b6 do 10 dwoc ndi dién vai bo diéu khién, va b didu khién dwoc ndi dién véi dong co
kéo cang 101 va déng co cta con sudt 8.

Phuong én 3:

Dua trén phuong 4n 1 va 2, phuong phép didu khién d6 cing dung cho b phan
xe s0i & trén gdm cac budc:

' bude 1: bd phan kéo cing chay bing dién 1 duoc didu khién bing bo didu khién
dé quay theo hudng phan phéi soi trong mot khoang thoi gian T1 lic bat dau; va nho
két cAu nay, viéc mat kha ning chiu luc gy ra boi ma sat tinh c6 thé giam di dang ké,
day ciing 14 mot trong sb nhiing ly do quan trong mé két ciu theo sang ché ¢6 thé lam
giam viéc mat kha ning chiu luc, va T1 roi vao khoang tir 0,5 dén 5 gidy, va tét hon néu

nam trong khoang tir 2 dén 3 giy.
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bude 2: bo phén kéo céng chay bing dién 1 dugc didu khién béng bo diéu khién
dé van hanh trong thoi gian T2 theo cach giam x6c; va T2 roi vao khoang tr 5 dén 300
gidy, tot hon néu 1a 30 gidy.

Trong sudt qua trinh hoat dong theo kiéu phét dién, viéc giam xoc clia thiét bi
kéo céng phat hién 1 dugc didu khién bdi mach diéu chinh giam x6c; va b diéu khién
xuét ra tin hiéu PWM (Pulse Width Modulation-bién diéu xung rong) dén mach diéu
chinh gidm x6c, v mach didu chinh giam xéc didu khién tai trong ctia dong co kéo cing
101 théng qua viéc didu khién dong dién ctia dién tro cong sult duoc nbi voi mach didu
chinh giam x6c.

budc 3: sau khi balong 7 ctia sgi 2 dn dinh, mdémen xo0dn ddo nguoc clia bd phan
kéo cang chay béng dién 1 téng dan nho bd do 10, va toe 46 quay cua dong co con sudt
8 duoc gitt nguyén khong dbi, sao cho dudng kinh baldng 1a nhé nhét trong pham vi cho
phép, va theo giai phdp duoc wu tién, bd do 10 phat hién ra mot hoic nhiéu tham sb ctia
dién 4p dAu vao, dong dién, téc d6 quay ciia déng co con subt 8 nhdy tham s6 phan hdi.

Thong qua céc budc da néu, tiéu thy dién ning giam di bing cach didu khién do
cang cuda soi, va viéc mét kha ndng chiu lyc giam di béng cach sir dung b phén it ma
sat hon cuia soi.

Céc phuong 4n dd néu chi don thudn 1a cac giai phap k¥ thuat duoc vu tién cia
sang ché, va khong nén xem 14 1am gidi han sang ché. Cac phuong 4n trong don séng
ché va cac dic diém trong c4c phuong 4n ndy cé thé tlly y két hop v&i nhau trong trudng
hop khong c6 mau thuéin. Pham vi bao hd ctia sang ché chi nén dua vio céc giai phap
ky thuét duoc viét trong yéu cdu bao hd, bao gdm viéc thay thé tuong duong cac dau
hiéu k¥ thudt trong céc giai phap k¥ thuat dwoc néu trong yéu cau bao hd. Do do, viée
cai thién thay thé twong duong trong pham vi ndy cfing nim trong pham vi bao ho cta

sang che.
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YEU CAUBAO HQ

1. B6 phan kéo cang chay bang dién, c6 chu tao gdbm ddng co kéo cang (101) va tdm dan
soi, trong d6 dong co kéo cang (101) dugc gén c¢b dinh vé6i khung (9), dong co kéo cang
(101) duoc gén cb dinh vao tAm dn s¢i, va tim din soi dugc sir dung dé soi vong qua
va mang lai d¢ bén cho soi;

chi mot bo phén kéo cing dugc dit gifta gia méc (3) va con sudt (8) ctia by phan
xe soi 1a by phan diéu khién do cdng cla sgi bén ngoai;

lién quan dén huéng chuyén dong cua soi (2), 6ng din (4) dugc dit tai dau trén
ctia by phan kéo cing chay bang dién (1), va banh l4i dan soi (5) dugc dit tai diu dudi
ctia b phéan kéo cang chay bang dién; va

ng din (4) va béanh 1ai dan soi (5) duoc dit cach nhau mot khoang doc theo chidu
hudng tdm ctia bd phan kéo cing chay bang dién (1), sao cho sgi (2) tiép xtc v6i tim
kim loai mong bén trong (104) khi di vao tm din s¢i trong bd phén kéo cing chay bing
dién (1) va tip xuc v6i tAm kim loai mong bén ngoai (105) khi di ra khoi tim dAn soi

trong bd phan kéo cing chay bing dién (1).

2. BO phan kéo ciing chay bing dién theo didm 1, trong d6 trong tAm din soi, phan dé
ctia tim bén trong (103) dwoc gin cb dinh véi truc diu ra ctia déng co kéo cing (101)
va phin dé ctia tAm bén trong (103) duoc dit cb dinh trong tAm kim loai méng bén trong
(104); va

phin dé ctia tim bén ngoai (106) duoc gin ¢ dinh v6i phan dé ctia tAim bén trong
(103), va phén dé ctia tAm bén ngoai (106) dugc dat c¢b dinh trong tdm kim loai mong

bén ngoai (105).

3. BO phan kéo ciing chay bang dién theo diém 1, trong d6 tdm kim loai mong bén trong
(104) va tm kim loai méng bén ngoai (105) c6 két cAu 16i hinh vong cung, va cac phin
161 hinh vong cung ciia tim kim loai méng bén trong (104) va tAim kim loai méng bén

ngoai (105) dbi dién véi nhau.

4. B6 phan kéo cing chay bang dién theo diém 1, trong d6 dong co kéo cing (101) duoc

noi dién vai dién tré cong suat, mach phat hién tin hi¢u van toc cua dong co kéo cing
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(101) duoc ndi dién véi bo diéu khién, bd dicu khien dugc ndi dién véi mach diéu chinh

giam x6¢, va mach di€u chinh giam x6c duoc nodi dién voi dién tré cOng suét.

5. B6 phén kéo céng chay béng dién theo cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bd phan xe s¢i

c¢6 goc quin cua soi (2) trong tAm dén soi 1a 16n hon 270°.

6. Bo phan kéo céng chay bing dién theo céc diém tir 1 dén 4, trong d6 bd phén xe sgi
¢6 dong co clia con sudt (8) duoc ndi dién voi bd do (10), bd do (10) dugce nbi dién voi
bd diéu khién, va bd diéu khién duoc ndi dién voi dong co kéo cing (101) va dong co

ctia con sudt (8).

7. Phuong phap didu khién d¢ cang ding cho bo phan xe s¢i theo diém 6, gdm cac budc:

bude 1: diéu khién, bing bd didu khién, bo phan kéo cing chay bing dién (1) dé
quay doc theo hudng phan phdi soi trong mot khoang thoi gian T1 lic bit dau;

budce 2: didu khién, bing b diéu khién, bd phéan kéo cing chay bing dién (1) dé
van hanh trong khoang thoi gian T2 theo cach gidm xoc;

trong subt qua trinh van hanh theo kiéu phét di€én, bd phan giam xd6c cia bd phan
kéo cang chay bing dién (1) duoc diéu khién bing mach diéu chinh giam xéc; va

bude 3: sau khi baldng (7) ctia soi (2) 6n dinh, ting dan, bang bd do (10), mémen
xo4n d4o nguoc clia bd phan kéo cing chay bang dién (1) va duy tri tdc d6 quay ctia
dong co con sudt (8) khong ddi, sao cho dudng kinh balong 1 nhé nhét trong pham vi
cho phép;

nho cée budce néu trén, ti€u thu ndng luwong giam di béng cach diéu khién do cdng

cua Soi.

8. Phuong phép didu khién d6 cing theo diém 7, trong d6 bo do (10) phét hién ra mot
hodc nhiéu tham s trong dién 4p d4u vao, dong dién hoic tc d quay cia déng co con

sudt (8) 1am c4c tham sé phan hoi.
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Fig. 3
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Fig. 4
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