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Linh vuc ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén vai khong dét nhiéu 16p.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Lién quan dén vai khong dét duge st dung trong tAm trén cua vat dung
thdm hut va nhitng thtr tuong tu, c6 nhitng k§ thuét dé cai thién cam giac kho
bang cach ting cudng luc hit chét 1ong trong vai khong dét véi mot gradien cua
murc d6 ua nude (vi du, tai liéu sang ché 1 va 2). Hon nita, dé cai thién cam gic
khé, c6 mot k§ thuat két hop bd diéu chinh méu & tAm trén. Bo didu chinh mau
nay dugc sir dung dé 1am giam d6 nhét va sirc cing bé mit cia mau dé 6n dinh
t& bao mau, do d6 ngin chin cic té bao mau dé dang hinh thanh cu tric
rouleaux dé tao diéu kién thdm hat mau kinh vao khéi thdm hat (vi du, Tai liéu
sang ché 3).
Danh sach trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2005-319042 ("JP-A" nghia 12 don sang ché
Nhat Ban dugc cong bd khéng xét nghiém)

Tai lidu sang ché 2: JP-A-2014-224338

Tai liéu sang ché 3: JP-A-2013-63245
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xuét vai khong dét nhiéu 16p bao gbém hai
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16p soi lién k& nhau, trong d6 mdt 16p soi trong hai 16p soi ¢6 dd wa nudc cao
hon so véi d6 ua nude ma 16p sgi kia co, va vai khong dét nhiéu 16p chira chét
chia tich mang 16ng it nhét trong mét 16p soi.

Cac muc dich va dic diém khac, cac dac tinh va loi ich cda sang ché s&
s& dugc boc 16 ddy di hon trong phan mé ta sau ddy, d& cap mot cach phu hop
v6i céc hinh vé kém theo.
M® ta vin tit hinh v&

FIG. 1 13 hinh chiéu mit cit ngang cua vai khong dét nhiéu 16p cia
phuong 4n wu tién (phuong an thir nhét va phuong 4n thir hai) theo sang ché.

FIG. 2 14 so d6 thé hién mang 16ng dugc hinh thanh trong khe gitra cac
soi ciia vai khong dét nhiéu 16p. |

Céc FIG. 3(Al) dén 3(A4) minh hoa dudi dang biéu dd, tir phia bén,
trang thai trong d6 chat chia tach mang 16ng theo sang ché phan tadch mang léng,
va cac FIG. 3(B1) dén 3(B4) minh hoa duéi dang bidu dd, tir phia trén, trang
thai trong d6 chét chia tich mang 16ng theo sang ché phan tach mang long.

FIG. 4 13 hinh chiéu mit ct ngang cia vai khong dét, thé hién khia canh
uu tién (khia canh thir nhét) ctia vai khong dét nhidu 16p theo sang ché.

FIG. 5 1a hinh chiéu téng thé thé hién duéi dang bidu d6 thé hién khia
canh uu tién khac (khia canh thir hai) ciia vai khong dét nhiéu 16p bing cach cit
timg phan bé mit theo sang ché.

FIG. 6 13 hinh chiéu téng thé duéi dang biéu dd thé hién khia canh wu
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tién khac nira (khia canh thr ba) ciia vai khong dét nhiéu 16p bang cach cit timg
phén bé mit theo sang ché.

FIG. 7 13 hinh chiéu téng thé dudi dang biéu dd thé hién khia canh wu
tién khac (khia canh tht tu) cua vai khong dét nhiéu 16p theo sang ché.

FIG. 8 1 hinh chiéu téng thé dudi dang biéu d6 thé hién khia canh wu
tién (khia canh thir ndm) cua ‘tém vai khong dét nhu mét 16p soi trong hai 16p soi
ctia vai khong dét nhiéu 16p theo sang ché.

FIG. 9 minh hoa duéi dang biéu db trang thai trong d6 soi cdu thanh clia
tAm vai khong dét dugc thé hién trong FIG. 8 duoc c¢b dinh véi nhau trong phén
gin két nong chay do nhiét.

FIG. 10 13 hinh chiéu téng thé dudi dang biéu db thé hién khia canh wu
tién khac (khia canh thir sau) cta vai khéng dét nhiéu 16p theo sang ché.

FIG. 11 14 hinh chiéu téng thé duéi dang biéu db thé hién khia canh wu
tién khac (khia canh thir bay) ciia vai khéng dét nhiéu 16p theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché d& cap dén vai khéng dét nhidu 16p trong d6 mang léng duoc
hinh thanh gitta cac sgi dugc lam gidm dé tao cam giac khd & mirc cao hon. Hon
nita, sang ché dé cap dén vai khong dét nhiéu 16p thich hop cho tim trén cia vat
dung thdm hut c¢6 thé thda man ca cam gidc kho va két cAu mém mai & mirc d6
cao.

Céc ving xen giita cac soi hep ton tai trong vai khong dét dugc sir dung
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cho tAm trén va twong tw. Trong ving nay, mic du c¢6 mdt khoang tréng ma chat
16ng bai tiét (vi du, nude tiéu va mau kinh, sau ddy con dugc goi 1a chit 16ng) cb
thé thAm qua, luc mit khum lién soi cao, hoat ddng bé mit cao bdi protein huyét
tuong hoac d{) nhét bé mit cao ctia mau gay ra sy hinh thanh mét mang léng 6n
dinh gitta cac soi din dén viéc giir lai chét 16ng trong viing ndy. Mang 16ng nay
dugc hinh thanh trong mang 6n dinh trong ving giitra cac soi hep, va do d6 néu
mang 1éng d3 duoc hinh thanh mot 14n, mang 1éng khé bi hoa tan ngay ca véi
gradien cua tinh ua nude hodic chét didu chinh mau dé 6n dinh cac té bao hong
cau.

Do d6, cam giac khé ctia ngudi mic khong thé dat duoc du ngay ca khi
sir dung vai khong dét trong d6 chit diéu chinh mau théng thudng hoic loai
tuong tu d3 duoc 4p dung cho dén nay. Hon nita, ngoai cam giac kho, nguoi tiéu
dung gin day ciing thé hién mong mubn ddi v6i két cAdu mém mai, doi hoi phai
st dung cac sgi min. Tuy nhién, néu sir dung céac sgi min, khoang céch lién két
soi bi thu hep hon. Do d6, do mang 18ng gitta cac soi thdim chi d& duoc hinh
thanh hon va khé chia tach hon, xu hudng gir lai chit 16ng ting 1én.

Hon nita, hién tuong nhu vy khong chi giéi han d6i véi mau vi chét
long duoc nhim vao su hép thu, va phospholipit cling thé hién hoat dong bé mat
trong nuée tidu, qua d6 mot mang 16ng dugc hinh thanh theo cach tuong tu nhu
duoc mo ta trén day, do d6 cam giac khd van chua duqc. thoa man.

Do do, nguoi ta di tim ra k¥ thuét dé loai bo mang long dugc hinh thanh
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trong phan gitra cac soi trong vai khong dét va kéo méng 16ng t61 khéi thim hit,
nhung viéc loai bd nay rat kho khan do sy 6n dinh cao ciia mang léng. Hon nia,
didu nay ciing c6 thé hiéu dugc dé loai bé mang léng bang cach 4p dung chit
hoat dong bé mit hoa tan trong nuéc dé giam stc cing bé mit cia chét long.
Tuy nhién, néu cb ging loai bé mang 16ng bang cach sir dung chit hoat dong bé
mit nhu vay trong vét dung thim hit, chét léng c6 kha ning thAm qua tim 16t
chéng ro ri chit long.

Vai khong dét nhidu 16p theo sang ché 1am giam sy hinh thanh mang
l16ng gitra cac sgi dé nhan biét mac d6 cam giac khé hon. Hon nita, b::ing cach st
dung vai khéng dét nhiéu 16p theo sang ché, vat dung thdm hut c6 thé théa man
ca cam giac kho va két cdu mém mai & mirc d6 cao c6 thé dugc cung cip.

Vai khong dét nhidu 16p theo sang ché bao gém hai 16p s¢i 1ién k& nhau,
trong d6 mot 16p soi trong hai 16p soi cé dd ua nudce cao hon so véi do ua nude
ma 16p soi kia ¢6, va vai khéng dét nhiéu 16p chira chét chia tach mang léng it
nhét trong mot 16p soi.

Hon nita, vai khong dét nhiéu 16p theo sang ché bao gbm hai 16p soi lién
ké nhau, trong d6 mot 16p soi trong hai 16p soi c6 d ua nudc cao hon so v61 do
ua nudc ma 16p sgi kia cd, va vai khong dét nhiéu 16p chtra hop chit c6 do hoa
tan trong nudc tur 0 g trd lén va 0,025 g tro xudng, va hé s lan truyén 1a 16
mN/m tr& 1én t6i chét 1ong c6 stc cing bé mat 50 mN/m it nhét trong mét 16p

SOi.
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Hon nita, vai khong dét nhiéu 16p theo sang ché bao gbm hai 16p soi lién
ké nhau, trong d6 mot 16p soi trong hai 16p soi ¢6 d§ ua nude cao hon so voi do
ua nudc ma 16p sgi kia cd, va vai khong dét nhiéu 16p chita hop chat c6 d hoa
tan trong nudc tu 0 g trd 1€n va 0,025 g tro xudng, hé s lan truyén 16n hon 0
mN/m t&i chét 1éng c6 stc cing bé mit 50 mN/m, va stc cing giita cac bé mait
12 20 mN/m tr& xubng toi chét 16ng c6 stc cing bé mat 50 mN/m it nhét trong
mot 16p soi.

Chét chia tach mang léng nghia 13 chit ﬁc ché viéc hinh thanh mang long
bang céach chia tach mang 16ng hinh thanh gifta cac s¢i hodc trén bé mit cac soi
clia vai khong dét khi chat 16ng, vi du, chit 16ng bai tiét nhu chét léng c6 do
nhét cao bao gdm mau kinh hoic nuéc tiéu tiép xtic v&i vai khong dét nhiéu 16p,
va c¢6 tac dung chia tdich mang long dugc hinh thanh va tac dung c ché su hinh
thanh mang 1éng. Si,I chia tach mang long dat dugc do tic dung cua chét chia
tach mang 1éng diy di mot phén cta 16p mang 1ong dé 1am mét 6n dinh phan do. -
Nho tie dung nay cua chit chia tich mang 1éng ma chét 16ng di qua vai khong
dét nhidu 16p ma khong bi giit lai trong mét ving hep cia vai khong dét nhiéu
16p. Nghia 13, vai khéng dét nhiéu 16p c6 tinh thAm chét 1éng tuyét voi dugc
hinh thanh. Do d06, ngay ca khi céc soi cAu thanh vai khéng dét nhiéu 16p duoc
thu hep dé 1am giam khoang cach lién két soi, ca két cAu mém mai va viéc ngin
chin chét 16ng du thira déu dat dugc. Vai khong dét nhiéu 16p nhu vay c6 thé

duogc st dung, vi du, & dang tAm trén cua vat dung thAm hat nhu bang v€ sinh, ta
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tré em hodc ta nguoi l6n.
Dic tinh loai bo mang long

Chét chia tich mang 1éng duoc st dung trong sang ché c6 dic tinh loai
boé mang long, va do cac déc tinh nhu vay, chét chia tach mang long c6 thé phat
trién tac dung loai bd mang 16ng khi chét chia tach mang léng dugc 4p dung dé
thir nghiém chét 16ng chu yéu chira thanh phan huyét tuong hodc nudc tiéu nhan
tao (dugc pha tron theo ty 1¢ 1,940 % khéi luong ure, 0,795 % khéi lurong natri
clorua, 0,110 % khéi lugng magie sulfat, 0,062 % khéi luong canxi clorua,
0,197 % khéi luong kali sulfat, 0,010 % khéi lugng mau d6 S6 2 (thudc nhudm),
khoéng 96,88 % khdi luong nudc va khoang 0,07 % khdi lugng polyoxyetylen
lauryl ete, trong d6 strc cang bé mit dugc didu chinh thanh 53+1 dyn/cm (23°C)).
Tac dung loai bo mang long & day bao gbm, dbi véi cdu tric trong d6 khong khi
duoc gitt lai boi mang 1ong dugc hinh thanh tir chét 16ng thir nghiém hoic nuéc
tiéu nhén tao, ca tic dung trc ché viéc hinh thanh mang 16ng cta cAu trac va tac
dung loai bé cAu trac dugc hinh thanh, va c6 thé néi rang chat thé hién it nhat
mot tdc dung c6 dic tinh theo d6 tac dung cia viéc loai bé mang long co thé
dugc phat trién.

Chét 16ng thir nghiém 14 thanh phdn chét 1éng dugc chiét xuit tir mau
ngua di tach fibrin (dugc san xudt béi NIPPON BIO-TEST LABORATORIES
INC.). Cu thé, néu d¢& 100 mL mau ngua di tach fibrin dugc dé yén trong diéu

kién nhiét 6 22°C va do Am 65% trong 1 gi¢, mau ngua da tach fibrin duoc



33045

chia tach thanh 16p trén va 16p dudi, trong d6 16p trén nay la chét 1éng thir
nghiém. Lop trén chu yéu chira thanh phan huyét tuong va 16p duéi chu yéu
chira thanh phan té bio mau. Pé 14y ra chi 16p trén tir méu ngya da tach fibrin da
duoc chia tach thanh 16p trén va 16p dudi, vi du, co thé dugc st dung dng Pipet
truyén (duoc san xuét bai Nippon Micro K.K).

Cho di mot chit nao d6 c6 “dic tinh loai bd mang 16ng” c6 thé duogc
danh gia béi khéi luong cAu trac 16n hodc nho, cu thé 1a mang long, khi trang
thai d& dang tao ra cu tric nay dixqc hinh thanh, trong d6 cu tric c6 khong khi
duoc gilt & ddy bai mang long dugc hinh thanh tir chét 1éng thir nghiém hozc
nuéc tidu nhan tao ma chit nay dugc 4p dung. Nghia 13, miu chuén thu dugc
bﬁng cach diéu chinh nhiét do cua chit 16ng thir nghiém hoic nudce tiéu nhan tao
thanh 25°C, va sau d6 dé 10 g vao trong chai vin (dugc san xuét bdi Maruemu
Corporation, s6 5, duong kinh vé: 27 mm, chiéu dai téng thé: 55 mm). Hon nita,
nhu mét mAu do, vat liéu duge didu ché bing cach thém 0,01 g tac nhan cia dbi
tuong do da duoc didu chinh trude 25°C dé thu dugc mot luong tuong tu véi
mAu chudn. Sau khi 1ic manh mau chuin va mau do t6i lui hai l4n theo hudng
thing dimg cua clia chai vin, cic miu ngay 14p tac duge dat trén mat phing nim
ngang. Lép chat 1éng (16p du6i) khong c6 cau triic va 16p cu tric (16p trén)
duoc hinh thanh véi mét lugng 16n cdu triic dugc hinh thanh trén 16p chat 1ong
duogc hinh thanh bén trong chai vén sau khi lic cac mAu nay. Sau 10 tir ngay sau

khi ldc, chiéu cao ctia 16p cau tric (chiéu cao tir mirc chat 1ong cua 16p chat long
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t6i bé mat trén cing cta 16p cdu tric) ddi véi ca hai miu duge do. Sau d6, khi
chiéu cao cta 16p céu tric cia miu do dat t&i 90% tré xubng so véi chidu cao
cﬁé 16p cAu tric ciia miu chudn, tac nhan cia dbi tuong do dugc coi 13 tic nhan
cé tac dung chia taich mang long.

Chét chia tach mang 1éng dugc sir dung trong sang ché 14 chét théa mén
cac dic tinh (chét c6 thé phat trién viéc chia tich mang 1éng) bdi hop chit don 1é
dap tmg cac déc tinh, su két hop cta nhiéu hop chét riéng 1é thoa mén céc dic
tinh, hodc su két hop cua nhiéu hop chét. Nghfa 13, chét chia tach mang 1éng
nghia 1a chi chét duqé giéi hén v6i vt liéu c6 tac dung chia téch mang léng theo
dinh nghia. Theo do, kh1 thénil phén thit ba khong dap tng dmh nghié co trong
hop chit duogc gin vao chét xtt Iy soi trong vai khong dét, chét d6 duoc phan véi
chét chia tach mang léng.

Ngoai ra, dbi véi chét chia tach mang 16ng va thanh phan thir ba, “hop
chét don 18” c6 nghia 12 hop chét véi khai niém bao gdm hop chit c6 cling cong
thirc ché pham, nhu’ng c6 trong lugng phan tir khac nhau bédi su chénh léch vé sb
lugng don vi lap lai.

Chét chia tach mang 16ng duoc gin vao soi cAu thanh trong it nhat mot
sb ving cia vai khong dét nhidu 16p, va dugc chira & d6. it nhat mot sé ving
trong d6 chét dwoc phi t6t hon 14 ving ma mét luong 16n cu thé chit 1ong nhan
dugc. Vi du, khi vai khong dét nhidu 16p theo sang ché duoc xir Iy thanh tm

trén cua vét dung thim hut nhu bang vé sinh, viing duge phil 1a ving tuong tng

-10-
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v6i viing bai tiét ciia ngudi mic khi chit 16ng bai tiét nhu mau kinh nhan dugrc.
Hon nita, d6i v6i huéng chidu day cia vai khong dét nhiéu 16p theo séng ché,
chét chia tach t6t hon 1a c6 trong it nhat 16p & phia nhan chét léng (16p gan véi
da trén vat dung thdm hut). Trong tAm trén cta vi du dugc mo ta trén day, chét
chia tdch mang 16ng c6 trong it nhit mét noi trén bé mit tiép xtc da tiép xuc véi
da cia ngudi mac.

Nhu dugce goi theo sang ché, khai niém “vai khong dét nhiéu 16p chua
hodc ¢6 chét chia tich mang 16ng” c6 nghia 1 chat chia tich mang léng chil yéu
duoc gén 1én bé mit cia céc sgi. Tuy nhién, trpng chirng muc chét chia téch_
mang long van tfm tai trén bé mat cua soi, diéu nésf co thé‘cho phép chét éhia
tach mang 16ng hién dién bén trong so1i, hodc dugc hién dién bén trong cac soi
bang cach két hop & phia trong. Nhu phuong phap gén chét chia tach ﬁléng long
t6i bé mit clia cac soi, cac phuong rphép st dung thong thuong khac nhau bat ky
c6 thé duge chép nhan ma khong cé giéi han cu thé. Cac vi du cu thé cta ching
bao gébm phii bang binh phun, phi bang cach phu khe, pht bang cach chuyén
cudn, va ngdm. Cach xir Iy nhu vy c6 thé dugc ap dung d6i vé6i céc soi trude
khi dugc tao thanh mang, hodc co thé dugc ap dung sau khi céc soi dugc tao
thanh mang boi phuong phap khac nhau bat ky. Cac soi trén bé mit trong d6
chét chia tich mang 16ng dugc gén vao duoc 1am khd, vi du, bang may siy loai
théi khi néng & nhiét do du thip hon so véi diém ndng chay ctia nhua soi (vi dy,

120°C trd xubng). Hon nita, khi chéit chia tich mang 1éng duoc gén vao cac soi

-11-
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bang cach sir dung phuwong phap gén da dugc mb ta trén ddy, viéc gén duoc thuc
hién bing cach st dung dung dich chira cht chia tdch mang 16ng duoc diéu ché
bang cach héa tan chit chia tach mang 16ng thanh dung méi khi can, hodc chit
16ng dugc nhii héa hodc chét 1ong phan tan ctia chét chia tich mang 16ng.

D& chét chia tach mang 16ng theo sang ché thé hién tac dung chia tich
mang 1ong dugc giai thich sau day trong vai khong dét, chét chia tach mang 16ng
phai c6 mit & trang thai 16ng khi chét chia tich mang 16ng cham vao dich co thé.
Do d6, diém néng chéy cla chit chia tich mang long theo séang ché tét hon la
40°C trd xudng, va tdt hon 1a 35°C tré xudng. Hon nﬁa, diém néng chay cua
chét chia tach mang 16ng theo sang ché t6t hon 14 -220°C trd 1én, va tét hon 13 -
180°C trd 1én.

Trong vai khong dét nhiéu 16p theo sang ché, chit chia taich mang 16ng
hoat déng nhu dong luc dé chia tach va lam mét 6n dinh d6 min va mang 1ong
n dinh phat sinh trong ving gifta cac soi hep. Pong thoi, su chénh léch vé do
ua nudc gitra cac 16p soi lién ké hoat dong nhu dong luc dé‘ hut chét 16ng, dang
& trang thai bat dn dinh bing cach chia tach, tir 16p soi c6 d6 ua nudc thap hon
so véi 16p sgi c6 d0 ua nudce cao hon theo mot hudng, trude khi chét léng duoc
4n dinh tré lai trén bé mit sgi. Hon nira, ngay ca khi chét long trd lai nhe do ap
suét hodc tuong tu, chat chia tach mang 16ng trc ché sy hinh thanh mang 16ng 6n
dinh dé hat chat 16ng tré lai 16p c6 d6 ua nudc cao hon.

Vi vay, dong luc giy ra boi ca chat chia tich mang 16ng va su khéc biét

-12-
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vé d6 ua nuéce giita cac 16p soi lién ké két hop dé tc ché sy 6n dinh cia chét
long gitra cac soi, do d6 ting cuodng tinh thAm chit 16ng theo hudng chiéu day
chat 10ng trong vai khong dét nhiéu 16p dé ngin ngira chét 16ng du thira. Vi vay,
vai khong dét nhiéu 16p duoc cung cip v6i tinh thdm chét 16ng trong d6 vai
khong dét nhidu 16p c6 thé nhanh chéng dép tmg véi viée tiép nhan chét 16ng
ma&i. Hon nira, vai khong dét nhiéu 16p dugc diéu ché béng cach str dung cac sgi
min va c6 két-cAu mém mai trong khi duy tri cam giac khé & muc cao c6 thé
duoc hinh thanh nho déc tinh nay.

Ngoai ra, sur lién ké ctia mét 16p soi véi 16p soi khéc trong “hai 16p soi
lién k& nhau” khéng bi gidi han & khia canh trong d6 hai 16p s¢i duge tiép xic
hoan toan v&i nhau, va cé thé 13 khia canh trong d6 hai 16p s¢i c6 phén bong ra
tir d6. Vi du, hai 16p nay c6 thé c6 phan rdng c6 khoang trdng gitta hai 16p soi.

Sau diy, cac phuong an uu tién cia vai khong dét nhiéu 16p theo sang
ché s& dugc mo ta.

Nhu duge thé hién trong FIG. 1, vai khong dét nhiéu 16p 10 ctia phuong
4n thtt nhit c6 hai 16p, cu thé 14 16p soi thir nhat 11 & phia bé mit thir nhat 1A,
va 16p soi thir hai 12 & phia bé mit thit hai 1B lién k& nhau. Do wa nuéc cta 16p
soi thtr hai 12 dugc diéu chinh cao hon so véi d6 wa nuéc ctia 16p s¢i thir nhét
11. Vi vay, gradien cua tinh va nudc tang 1€n tir 16p soi thir nhét 11 t6i 16p soi
thtr hai 12 duge hinh thanh theo hudng chidu day ctia vai khéng dét nhiéu 16p 10,

va hoat dong nhu dong luc hut chét 1ong nhu da duge dé cap trén day. Khi vai
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khong dét nhidu 16p 10 dugc gin vao tAm trén ciia vt dung thdm hut, tot hon 1a
st dung bé mat & phia bén cua bé m3t thir hai 1B va c6 d ua nudc cao hon so
v6i phia bé mit khong tiép xic da.

Ngoai ra, vai khong dét nhidu 16p 10 c6 thé c6 thém 16p khéac bét ky
ngoai hai 16p nay.

Trir khi c6 quy dinh khéac, gradien cua tinh va nudc dugec mo ta trén day
nghia 13 trang thai trong dd, so sanh véi d6 ua nudc & phia bé mit nhan chit
16ng (vi du, bé mit tiép xtic v6i da khi vai khong dét nhiéu 16p dugc ding lam
tAm trén cia ti hodc tuong tu), 46 ua nudc & phia bé mit ddi dién V0‘1 chung (vi
du, bé mat khong tiép xtic da & tAm trén) cao hon theo huéng chiéu day cua vai
khong dét nhiu 16p. “Gradien” duoc hiéu mot cach rong rii bao gdm céc khia
canh khac nhau trong d6 su chénh léch vé do wa nudc ton tai giita phia nhan chét
16ng va phia bé mat dbi dién véi chiing, va c6 thé 1a khia canh trong d6 do ua
nuéc ting dan hodc 1a khia canh trong d6 d§ ua nuéc ting theo timg budc.

Ngoai grandien vé tinh wa nuéc da dugc mo ta trén day, vai khong dét
nhiéu 16p 10 chira, it nhét trong 1p soi, chét chia tich mang 1dng 13 hop chét
trong d6 hé sb lan truyén t6i chat 1éng c6 sirc cang bé mit 50 mN/m 13 16 mN/m
tré 1én va do hoa tan trong nudc tir 0 g trd 18n va 0,025 g tré xudng. Chat chia
tach mang 16ng c6 thé ton tai & 16p soi thir nhit 11 c6 vai trd nhu 16p & phia
nhan chit 16ng, hodc c6 thé ton tai & 16p soi thir hai 12 & phia hat chit 1éng tir

1p soi thir nhit 11. Hon nita, cht chia taich mang long c6 thé ton tai & ca 16p soi
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thir nhat 11 va 16p soi thit hai 12. Tét hon 14 chét chia tich mang 16ng ton tai it
nhét 13 trong 16p soi thi nhit 11 boi vi chét 16ng du thira & phia gin da c6 thé
duogc ngéan chan mdt cach hiéu qua. Hon nira, néu chét chia tich mang 1ong t6n
tai it nhét trong 16p soi thi nhét 11, thim chi sau khi mang 16ng, chét chia tach
mang léng con tiép tuc dich chuyén sang 16p soi thir hai 12 cing véi chét 1ong,
va c6 thé thuc hién hoat dong chia tich & vi tri nay, va do d6 truong hop nhu
vay dugc uu tién.

Thuét ngit “hé sb lan truyén t6i chét 16ng c6 sirc ciang bé mgt 50 mN/m”
cia chit chia tich mang 1ong c6 nghia 13 hé s6 lan truyén t6i chit 1ong trong
truong hop chét 1ong bai tiét nhu méu kinh va nuéc tiéu nhu duge mé ta trén
day duogc gia dinh. “Hé s lan truyén” c6 nghia 1a gia tri duoc xac dinh, dya trén
Biéu thirc (1) dugc mo ta sau day va tir gia tri do thu duoc bing phuong phéap do
duogc dé cap sau day trong ving mdi trudng nhiét 6 25°C va do 4m tuong dbi
(RH) 1a 65%. Hon nita, mang loéng trong Biéu thﬁ:c (1) nghia 14 pha léng
cﬁa“chét 16ng c6 stic cing bé mat 50 mN/m,” bao gbm ca chét 16ng & trang thai
trong d6 mang dugc hinh thanh giita cac soi hodc trén bé mit cua cac soi, va
chét 16ng & trang thai truéc khi mang dugc hinh thanh, ciing chi dugc dé cap dén
nhu chit 16ng. Hon nita, stc cing bé mat trong Biéu thirc (1) nghia 13 sirc cing
bé mit & mot mit phan cach ctia mang léng va chét chia tich mang 1dng tuong
ung voi pha khi, va dugc phan biét véi strc cang gitra cac mit ctia chét chia tach

mang 1ong t6i mang 1dng gifra cac pha long. Quy tic twong tu ciia su khac biét
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nay ciing 4p dung cho phan mo ta khéc trong tai liéu nay.
S =Yw - Yo “Ywo (D

Yw: St cing bé mit ciia mang 1ong (chét 16ng).

Yo: Stc cing bé mit ctia chét chia tach mang 16ng.

Ywo: SUC cing giita cac mit ctia chit chia tich mang 16ng t5i mang 1éng.

Nhu d3 biét tir Bidu thirc (1), hé s lan truyén (S) cua chét chia tach
mang 16ng tang 1én nhu sirc cing bé mit (y,) ciia chét chia tich mang l6ng giam,
va khi strc cing gitra cac bé mit (Ywo) clia chit chia taich mang 16ng t6i mang
16ng giam. Khi hé sb lan truyén 1a 16 mN/m tré 1én, chét chia tach mang 16ng c6
tinh di dong cao, cu thé, do khuéch tan cao, trén bé mit cua mang 1édng dugc
hinh thanh trong ving lién két gitra cac soi hep. Tir quan diém nay, hé s lan
truyén cua chét chia tach mang 1dng t6t hon 1a 20 mN/m tré 1én, t6t hon 1a 25
mN/m tr& 1én, va t6t hon nita 13 30 mN/m tré 1én. Mt khéc, giéi han trén cia
chung khéng ¢6 gidi han cu thé, nhung tir Biéu thirc (1), stc cing bé mit cia
chét 16ng tao thanh mang 16ng c6 vai trdo nhu gidi han trén cta hé s6 lan truyén
ctiia chit chia tich mang 16ng, theo cach ndy, gia tri clia gi6i han trén 1a 50
mN/m khi chét 16ng c6 stic ciang bé mit 50 mN/m dugce sir dung, gia tri clia gidi
han trén 1a 60 mN/m khi chét long co suc cang bé mit 60 mN/m duoc sir dung,
va gi4 tri coa giéi han trén 1a 70 mN/m khi chit léng c6 stc cing bé mit 70
mN/m dugc st dung. Vi vay, tir quan diém vé viéc st dung chat 1ong c6 sirc

cang bé mit 50 mN/m theo sang ché, giéi han trén 1a 50 mN/m tr& xudng.
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Thuét ngir "do hoa tan trong nudc” cua chét chia tach mang léng nghia I3
khéi lu’()ﬁg ctia chit chia tach mang 10ng c6 thé tan trong 100 g nudc khir ion, va
1 gi4 trj duoc do trong gidi han méi trudng nhiét d6 14 25°C va d6 4m tuong dbi
(RH) 12 65% dya trén phuong phap do dugc md ta sau day. Khi do hoa tan trong
nuc"rc nay tr 0 g tr& 1€n va 0,025 g tro xudng, chét chia tach mang 16ng khé hoa
tan va tao thanh mét phan cach vdi mang long d& 1am cho su khuéch tan duogc
mo ta trén day hiéu qua hon. Tu quan diém tuong tu, d6 hoa tan trong nudc cla
chét chia tdch mang 16ng t6t hon 13 0,0025 g trd xubng, ot hon 1 0,0017 g tr&
xubng, va t6t hon nita 14 it hon 0,0001 g. Hon nita, d6 hoa tan trong nudc t6t
hon 12 nho hon, va tir 0 g trd 1én, va tir quan diém vé viéc khuéch tan trén mang
l6ng, d6 hoa tan trong nudc dugc diéu chinh thyc té thanh 1,0 x 107 g tré 1én.
Hon nita, do hoa tan trong nude duge xem xét dé 4p dung cho mau kinh, nuéc
tiéu hodc tuong tu chira nudc 1a thanh pha‘in chinh.

Stic cing bé mit (y,) ciia mang léng (chit 1dng c6 stic cing bé mit 50
mN/m), strc cang bé mit (y,) ciia chat chia tich mang 16ng, stic cing giita cac bé
mit (Ywo) clia chat chia tich mang 16ng téi mang léng, va do hoa tan trong nudc
ctia chét chia tdch mang 10ng duoc do bing céc phuong phéap sau day.

Ngoai ra, khi mot ddi tuong do vai khong dét nhiéu 16p 1a mot bo phan
(vi dy, tAm trén) dugc ghép vao trong vat dung thAm hut nhu biang vé sinh va ti
16t ding mét 1an, vai khéng dét nhiéu 16p dugc 1y ra nhu duge mo ta sau day va

dugc do. Nghia 13, chit két dinh hodc chit tuong tu duge sir dung dé gén gitra
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bd phan cua ddi tuong do va cac bd phan khac trong vat dung thdm hit bi suy
yéu boi phuong tién 1am mét nhu binh xit lanh, va sau d6 bd phan cua dbi tuong
do dugc béc ra cén than va thu duge. Phuong phép loai bd ndy dugc dp dung
trong cach do li€én quan dén vai khong dét nhiéu 16p theo sang ché, nhu cach do
khoang cach lién két soi va d6 min duge dé cap sau day.

Hon nita, khi chét chia tich mang long gén vao cac soi duoc do, cac soi
trong d6 chét chia tich mang léng dugc gin vao dau tién duoc ria bang chit
16ng tay rira nhu hexan, metanol va etanol, sau d6 dung méi (dung mdi rira chira
chét chia tach mang léng) dugc st dung cho viéc rira duge 1am kho d8 tach chét
chia tdch mang 16ng. Khéi lugng cia chét dugc tach ¢ thoi diém nay dugc 4p
dung khi tinh ty 1€ ham lugng (OPU) cua chét chia tich mang 16ng so véi khéi
lugng sgi. Khi khdi luong chit dugce tach khong du dé do suc cang bé mit hoic
sirc cang gitra cac bé mat, cot phi hop va dung méi phd hgp dugce chon theo cac
thanh phén cua chit dugc tach, va sau d6 mdi thanh phin duoc chia nhé bang
sic ky 10ng hiéu suit cao, va phép do MS, quang phé hoc NMR, phén tich so bd
hodic loai tuong tu dugc thuc hién thém déi véi mai phin chia nhé dé xéc dinh
cAu triic cua timg phan. Hon nita, khi chét chia tach mang 1éng chira hop chét
polyme, k¥ thuat nhu sic ky thdm gel (GPC) dugc st dung dong thoi dé tao dieu
kién thuén loi hon nita cho viéc thuc hién nhan dién thanh phén. Sau d6, mot
luong vira di thu dugc bang cach mua sim néu chit d6 1a thuong pham hozc

béng cach téng hop néu chit d6 khong phai 1a thuong phim, dé do sirc cing bé
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mat hodic stc cing giita cac bé mat. Pac biét, d6i vé6i phép do sic cing bé mit
va stic cang giita cac bé mit, khi chét chia tich mang léng thu dugc nhu d3 dugc
mo ta trén day la chét ran, chat chia tich mang 1ong dugc 1am néng téi nhiét do
didm noéng chay cua chit chia tich mang long cong thém 5°C dé tao ra su
chuyén pha thanh chit 16ng, va phép do dugc thuc hién véi viée gitt nguyén céc
diéu kién nhiét do.
Phuong phap do strc cing bé mit (y,,) clia mang 1éng (chét 16ng)

Trong pham vi méi truong nhiét d6 1a 25°C va do 4m tuong d6i (RH) 1a
65%, phép do c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung tAm bach kim bing
phuong phap ma (Phuong phap Wilhelmy). Nhu mot thiét bi do trong truong
hop nay, c6 thé sir dung méay do sic cing bé mit tr dong “CBVP-Z” (tén
thuong mai, duoc san xuét boi Kyowa Interface. Science Co., Ltd.). Nhu tAm
bach kim, mét tAm c6 do tinh khiét 99,9%, va kich thuéc chidu rong 1a 25 mm
va chiéu dai 1a 10 mm duoc sir dung.

Trong phép do dugc mo ta dudi day dé cap dén chét chia tich mang léng,
nhu “chét léng c6 stic cing bé mit 50 mN/m” da duge mo ta trén day, bang cach
str dung phuong phap do da duge mo ta trén day, dung dich duoc sir dung, trong
d6 dung dich nay dugc diéu ché bang cach thém, nuéc khir ion, polyoxyetylen
sorbitan monolaurat (vi du, tén thwong mai “Leodol Super TW-L120,” dugc san
xult boi Kao Corporation) 14 chit hoat dong bé mit khong ion, va diéu chinh

sttc cang bé mit téi 50+1 mN/m.
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Phuong phép do sirc cing bé mit (y,) cia chét chia tach mang 1ong

Phép do c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung céc thiét bj twong tu
bang phuong phap ma theo cach tuong ty nhu céch do stic cing bé mit (y,) cua
mang 16ng trong pham vi modi truong nhiét do 1a 25°C va 4o 4m tuong dbi (RH)
1a 65%. Theo phuong phap do nay, nhu dugc dé cap trén day, khi chét chia tach
mang 1ong thu duoc 1 chit ran, chit chia tich mang léng dugc 1am néng t6i
mirc diém néng chay cua chét chia tich mang 16ng cong thém 5°C dé tao ra su
chuyén pha thanh chét léng, va phép do dugc thuc hién vdi viéc gilt nguyén cac
diéu kién nhiét do.
Phuong phap do surc cang gilra cac bé miit (ywo) cia chit chia tich mang 1dng t&i
mang long

Trong pham vi méi truong nhiét do 13 25°C va d6 4m twong d6i (RH) 13
65%, phép do c6 thé dugc thuc hién bang phuong phép gia treo nhé giot. Nhu
thiét bi do trong trudng hop ndy, c6 thé sir dung thiét bj do do nhét bé mat tu
dong (tén thuong mai “THE TRACKER,” duoc san xuit bdi TECLIS-IT
CONCEPT, hoic tén thuong mai “DSA25S,” duogc san xuét bdi KRUSS). Trong
phuong phap gia treo nhd giot, su hip thu cta chét hoat dong bé mit khong ion
c6 trong chét 1éng co stic cang bé mit 50 mN/m bét dau dong thoi khi giot duge
hinh thanh, stc cing gitra cac bé mat giam di khi thoi gian trdi qua. Vi vy, suc
cang gitra cac bé mit khi giot dugc hinh thanh (& 0 gidy) dugc doc. Hon nita,

khi thuc hién viéc do ndy, nhu dugc @& cap trén déy, khi chat chia tich mang
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long thu duge 1a chét rén, chét chia tach mang 1ong dugc lam néng téi nhiét do
diém noéng chay cua chit chia taich mang 1éng cong thém 5°C dé tao ra su
chuyén pha thanh chét 16ng, va phép do dugc thuc hién véi viée giit nguyén cac
diéu kién nhiét do.

Hon nita, trong khi do strc cang gifra cac bé mit, khi su khac biét vé méat
do giita chat chia tich mang long va chét léng co suc cang bé mit 50 mN/m nhé
dang ké, khi do nhét cao rd rét, hoic khi gia tri strc ciing giira cac bé mit bé’mg
hogc nho hon gia tri do clia gia treo nho giot, phép do suc cang gilta cac bé mit
bang phuong phéap gia treo nho giot tré nén khé khin trong mot sd trudng hop.
Trong truong hop trén, phép do c¢6 thé duoc thuc hién béng phuorng phap kéo
soi trong pham vi méi truong nhiét d6 1a 25°C va do 4m tuong d6i (RH) 12 65%.
Nhu thiét bj do trong trudng hop nay, cé thé sir dung may do stic cing giira cac
bé mat kéo soi (tén thuong mai “SITE100,” dugc san xuit bsi KURUSS). Hon
nira, cling lién quan dén viéc do, suc cang gifra cac bé m3t khi hinh dang cua
giot duogc 8n dinh dugc doc, va khi chit chia tich mang 1ong thu duoc 13 chét
ran, chit chia tich mang léng dugc 1am néng téi nhiét do diém néng chay cia
chét chia tach mang 16ng cong thém 5°C dé tao ra su chuyén pha thanh chét long,
va phép do dugc thuc hién véi viéc gilt nguyén cac diéu kién nhiét dd.

Ngoai ra, khi strc céng gifra cac bé mit ¢ thé duoc do bang ca hai thiét
bi do, gi tri st cing gitra cic bé mit nhd hon duge st dung lam két qua do.

Phuong phap do d6 hoa tan trong nuéc la chét chia tich mang long
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Trong pham vi méi trudng nhiét d6 13 25°C va d6 4m tuong d6i (RH) 1a
65%, chét chia tich mang 16ng thu duoc dugc hoa tan din dan trong khi 100 g
nude khir ion duge khudy bing may khudy, va mét lugng hoa tan tai thoi diém
din dén su khong hoa tan (khi ngung lai, két tiia, dong cin hodc van duc dugc
quan sat) duoc 14y 1am d6 hoa tan trong nudc. Cu thé, chét duoc thém vao cho
mdi 0,0001 g, va phép do dugc thuc hién. Két qua 13, mAu trong d6 chét nay véi
mot lugng nho 0,0001 g duge quan sat dé khong hoa tan trong d6, do hoa tan
trong nudc duoc ldy “it hon 0,0001 g,” va mau trong d6 chét nay véi lugng
0,0001 g duoc quan sat dé hoa tan trong d6, va chét nay véi mot luong 0,0002 g
du:qc quan sat dé khong hoa tan trong d6, d6 hoa tan trong nuéc duge lay 1a
“0,0001 g.” Hon nita, khi chét chia tich mang 16ng 13 chét hoat dong bé mit,
thut ngit "hoa tan”nghia I hoa tan phan tan don sic va hoa tan phan tan mixen,
va lugng hoa tan ¢ thoi diém quan sat ngung lai, két tiia, dong can hodc vén duc
dugc 14y 1am d6 hoa tan trong nudc.

Vi chét chia tach mang 1éng trong phuong an c6 hé s lan truyén va do
hoa tan trong nude nhu d3 néu trén, chit ndy c6 thé lan truyén ma khong bi hoa
tan trén bé mat clia mang long va c6 thé diy mot 16p clia mang long gan ving
1an c4n ctia phan gitta mang 1éng. Do d6, mang 16ng bi mét 6n dinh va chia tach.

Téc dung dugc md ta trén diy cia chit chia taich mang 1dng trong vai
khong dét nhidu 16p trong phwong 4n trong tai liéu nay duoc mo ta cu thé dé cap

dén cac FIG. 2 va FIG.3.
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Nhu duge thé hién trong FIG. 2, chét long bai tiét nhu chét long c6 do
nhét cao bao gdm mau kinh, va nude tiéu, d& dang tao thanh mang 1éng 2 trong
ving lién két soi hep. P& dbi ph6 véi no, chét chia tach mang léng khong 6n
dinh va chia tach mang 16ng, nhu dugc md ta sau day, va uc ché su hinh thanh
mang 16ng dé tao ra su thoat nude tir bén trong vai khong dét. Trudce tién, nhu
dugce thé hién trong cac FIG. 3(A1) va FIG.3(B1), chat chia tich mang 1ong 3 ¢6
trong soi 1 cia vai khong dét nhidu 16p dich chuyén trén bé mit ciia mang léng
2 trong khi duy tri mat phan cach véi mang 1éng 2. Tiép theo, nhu dugc thé hién
trong cac FIG. 3(A2) va FIG. 3(B2), chit chia tdch mang 16ng 3 diy méot phan
mang léng 2 dé xam nhap téi mang long 2 theo huéng chiéu day, va nhu dugc
thé hién trong cac FIG. 3(A3) va FIG. 3(B3), chét chia tich mang 16ng 3 dén
dan thay déi mang léng 2 thanh mang méng va khong ddng déu. Két qua 13, nhu
duge thé hién trong cac FIG. 3(A4) va FIG. 3(B4), mang 1ong 2 dugc duc 15 va
chia tach theo cach v& tung. Chét long chia tach, nhu mau kinh, dugce tao thanh
giot chét 1ong dé d& dang di qua khoang tréng giita cac soi clia vai khong dét
nhiéu 16p, va chét 16ng du thira giam xubng. Hon nita, tic dung cua chét chia
tach mang 1dng trén mang 16ng dugc thé hién theo cach twong tu, khong chi trén
mang long giira cac sqi,' ma con trén mang 16ng thdm trén bé mit soi. Nghia 13,
chét chia tach mang 1dng c6 thé dich chuyén vao trong mang léng trong khi
thAm trén bé mit soi, va diy di mot phan mang long dé chia tich mang 1éng.

Hon nira, d6i v4i mang long tham trén bé mat sg¢i, chat chia tach mang long
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ciing c6 thé chia tich mang 16ng ciing bing hiéu g ky nudc ngay ca khi khong
dich chuyén khai vi tri ma chét nay dugc gén Vvao cac soi, va co thé Gic ché viéc
hinh thanh mang 16ng.

Do d6, chét chia tich mang 16ng theo sang ché tao ra su thoat nuéc cua
chét 16ng tir bén trong vai khong dét, khong phai biang cach thay d6i mét dic
tinh cta chét léng ching han nhu bang cach lam giam sic cing bé mit cia
ching, ma bang cach chia tich mang 16ng ma ching dugc hinh thanh giira cac
soi hodc trén bé mit cua soi, ddng thoi ddy va e ché viéc hinh thanh mang long,

.Do d6, chét 16ng du thira trong vai khéng dét nhiéu 16p c6 thé duoc giam bét.

Hon nita, néu vai khéng dét nhiéu 16p nhu vay duge gin vao vat dung thim hut
nhu tim trén, viéc gitr lai chét long gifra cac sgi dugc ngédn chan, va ddm bao
dudng thdm chét 1ong vao khéi thAm huat. Do d6, tinh thdm chét léng dugc cai
thién, dong chét long trén bé mit cua tAm dugc ngan chin, va tdc d6 thAm hut
chét long duogc cai thién. Pac biét, co thé cai thién tdc do thAm hut chét long dé
dang con lai gifra cic soi, chdng ha nhu mau kinh c6 d6 nhét cao. Két qua 13, vat
dung thAm hat thoai mai c6 db tin cdy cao c6 thé dugc hinh thanh trong dé
khong dé thiy vét bin nhu vét 6 & tAm trén va c6 thé nhan thiy toan bd luc hap
thu.

Hon nita, trong phuong 4n nay, stc cing giita cdc bé mit cua chit chia
tach mang 16ng t&i chit 16ng cé sic cing bé mit 50 mN/m tt hon 13 20 mN/m

trd xuong. Theo d6, “suc cang gilta cac bé mat (yy,) cia chat chia tdich mang
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16ng t61 mang 16ng” 1a mét bién sé dé xac dinh gi tri ctia hé s6 lan truyén (S)
trong Biéu thirc (1) dwoc dé cap trén day t5t hon 13 20 mN/m tré xudng. Hé sb
lan truyén cta chét chia tich mang 1ong dugc cai thién bing cach ngin chin
“strc cang gitra cic bé mit (Ywo) ciia chét chia tich mang léng t6i mang chét
16ng,” va chét chia tich mang léng dé dang dich chuyén tir b& mit cia céc soi
t6i vung 14n cén cua trung tdm mang léng, va tac dung dugc dé cap trén day tré
nén rd rang hon. Tir quan diém nay, “stc cing giita cac bé mit t&i chét 1ong co
strc cing bé mit 50 mN/m” cuia chit chia tich mang léng t6t hon 1a 17 mN/m tr&
xubng, t6t hon nira 13 13 mN/m tr& xudng, con t6t hon nita 14 10 mN/m trd
xuéng, dic biét tot hon 12 9 mN/m tr& xuéng, va dic biét tét hon 1a 1 mN/m trd
xudng. Mit khéc, gi6i han duéi cua ching khong c6 gi6i han cu thé, va chi can
16n hon 0 mN/m tir quan diém vé viéc khong tan trong mang 16ng. Hon nita, néu
stc cang gitra cac bé mit 14 0 mN/m, nghia 13, néu chét chia tich mang 1éng hoa
tan, khong thé hinh thanh mit phéan cach gitta mang 16ng va chét chia tach mang
16ng, va do d6 Biéu thirc (1) khong c6 gia tri, va khong xay ra su lan rong ctia
chét nay.

Nhu duge biét dén tir Bidu thirc, gia tri sb ciia hé sb lan truyén thay doi
tuy thudc vao suc cang bé mat cia chét long dich. Vi duy, khi strc cang bé mit
ctia cht 16ng dich 14 72 mN/m, sirc cing bé mit ciia chit chia tich mang long 13
21 mN/m, va stc cing giita cic bé mit ctia ching 13 0,2 mN/m, hé s6 lan truyén

tré thanh 50,8 mN/m.
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Hon nita, khi strc cing bé mit ctia chét 1ong dich 1a 30 mN/m, sitc cing
bé mit cta chit chia tich mang 16ng 12 21 mN/m, va stc cing gitta cic bé mat
cua chung 1a 0,2 mN/m, hé s6 lan truyén tré thanh 8,8 mN/m.

Trong moi truong hgp, trong mot chét c6 hé sb lan truyén 16n hon, thi
hiéu qua chia tich mang long tré nén 16n hon.

Trong ban mo ta nay, gia tri sd cia sirc cing bé miat 50 mN/m duge xac
dinh. Tuy nhién, ngay ca khi stic cang bé mat khac nhau, khéng c6 su thay d6i
trong mbi quan hé vé& do 16n cta gia tri s6 ctia hé sb lan truyén giita cac chit. Do
6, ngay ca khi sirc cing bé mit ciia chét 1ong co thé phai thay d6i tuy thudc vao
tinh trang thé chit hang ngay hoic tuong tu, chét trong d6 hé s lan truyén 16n
hon cho thiy hiéu qua chia tich mang 16ng tuyét voi.

Hon nira, trong phuong an nay, stic cang bé miit cua chét chia tich mang
16ng tét hon 14 32 mN/m tré xudng, t6t hon 1a 30 mN/m tr& xubng, t6t hon nira
12 25 mN/m tr& xudng, va dic biét tot hon 1a 22 mN/m tré xudng. Hon nita, sirc
cang bé mit t6t hon 13 nho hon, va giéi han duéi ctia chung 1a khdng c6 gisi han
cu thé. Tir quan diém v& d6 bén cia chét chia tach mang 16ng, stic cing bé mit
thuc té 1a 1 mN/m tré 1én.

Tham chi khi strc cing bé mit ciia chat 1ong dich hinh thanh mang 1éng
gidm xuéng, hoat dong chia tach mang long co thé duogc thé hién mot cach hiéu
qua bing cach diéu chinh stic cing bé mit ctia chét chia tich mang 16ng trong

pham vi néu trén.
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Tiép theo, vai khong dét nhiéu 16p 20 trong phuong 4n thit hai s& dugc
mo ta.

Vai khéng dét nhiéu 16p 20 ¢ hai 1@, cu thé 16p soi thir nhét 11 va 1ép
soi thir hai 12 lién ké vnhau, theo cach tuong tu nhu trong vai khong dét nhiéu
16p 10 theo phuong an thur nhét. Do wa nudc cia 16p soi thir hai 12 duge diéu
chinh cao hon d6 wa nuéc cta 16p soi thir nhét 11. Vi vdy, gradien cta tinh ua
nuéc ting tir 16p soi thir nhat 11 1én 16p soi thi hai 12 dugc hinh thanh theo
huéng chidu day cia vai khong dét nhidu 16p 20. Gradien ctia tinh ua nuéc &
day c6 nghia giéng nhu trong phurong 4n thir nhét.

Vi vay, néu 16p soi thi nhit 11 duge 4p dung lam 16p & phia nhén chét
16ng ciing trong vai khong dét nhiéu 16p 20 theo cich tuong ty nhu trong vai
khéng dét nhiéu 16p 10, gradien ctia tinh wa nudc hoat dong nhu dong luc dé hut
chit 16ng tir 16p soi thir nhét 11 t6i 16p soi thir hai 12, va do d6 gép phan cai
thién tinh thAm chét 16ng trong vai khéng dét nhiéu 16p 10.

Ngoai ra, vai khong dét nhidu 16p 10 c6 thé c6 thém 16p khac bt ky
ngoai hai 16p nay.

Ngoai gradien cua tinh va nudc d@ duge mo ta trén ddy, vai khong dét
nhiéu 16p 20 chira, it nhét trong 16p soi, chét chia tich mang léng 13 hop chét
trong d6 hé s6 lan truyén t6i chét 1dng ¢6 sirc cang bé mit 50 mN/m nhiéu hon 0
mN/m, cu thé 13 gia tri dwong, d6 hoa tan trong nuéc tir 0 g tré 1én va 0,025 g

tré xudng, va sitc ciang gilra cac bé mat toi chat long co strc cing bé mat 50
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mN/m 1a 20 mN/m tr& xudng.

Pé c6 “stc cing giita cac bé mit clia chiing t6i chét 16ng c6 stic cang bé
mat 50 mN/m” 1a 20 mN/m tr¢ xubng, nhu d3 duoc dé cap trén day, nghia 13 su
khuéch tén cia chét chia tich mang 16ng trén mang 16ng dugc cai thién nhu da
duoc d& cap trén day. Vi viy, ngay ca khi hé s6 lan truyén tuong d6i nhé nhu
trong truong hop “hé s6 lan truyén t&i chét 16ng c6 st cing bé mat 50 mN/m” it
hon 16 mN/m, d khuéch tan cao, va do d6 mot lugng 16n chét chia tich mang
16ng dugc phéan tan tdi mang long bé mait cua cac soi, va hiéu qua tuong ty nhu
hiéu qua trong truong hgp cua phuong éﬂ thit nhit c6 thé tao ra bing cach diy
mang 16ng & nhiéu vi tri.

Hon nita, “hé s6 lan truyén t&i chat 1ong c6 sirc cing bé mit 50 mN/m,”
“do hoa tan trong nudc” va “stc cang gilra cac bé mat t6i chét 16ng c6 st cing
bé mit 50 mN/m” dbi véi chit chia tich mang long duoc xac dinh theo cach
tuong tu nhu dinh nghia trong phuong an thir nhét, va phuong phap do cua
chung 14 gidng nhau.

Trong phuong an, tir quan diém thé .hién mot cach hiéu qua tac dung cua
chét chia tach mang 16ng, “sitc cang gitra cac bé mat t6i chat 1éng co stic cing
bé mit 50 mN/m” duoc dé cap trén day t6t hoh 12 17 mN/m tr& xudng, t6t hon 13
13 mN/m tr& xudng, t6t hon nita 1a 10 mN/m trd xudng, con t6t hon nita 12 9
mN/m tré xudng, va dic biét tot hon 1a 1 mN/m trd xubng. Gi6i han duéi khong

c6 giéi han cu thé theo cich tuong tu d6i vé6i phuong 4n thi nhét, va tir quan
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diém khéng tan trong mang 16ng (chit 16ng co sirc cing bé mit 50 mN/m), strc
cang gifra cac bé mit dugc diéu chinh thuc té 16n hon 0 mN/m.

‘Hon nita, tir quan diém thé hién mét cach hiéu qua tac dung cua chét chia
tach mang 16ng, “hé sb lan truyén t&i chit 16ng c6 suc cing bé mat 50 mN/m”
t6t hon 14 9 mN/m trg 1én, t6t hon 1a 10 mN/m tré 1én, va tot hon nita 1a 16
mN/m tré 1én. Giéi han trén cia ching khong ¢6 gi6i han cu thé, nhung tir quan
diém v& sirc cang bé mit cia chit 16ng hinh thianh mang 1éng c6 vai trd nhu g10'1
han tréﬁ tir Biéu thitc (1), hé sb lan tmyén vé co ban 1a 50 mN/m tré xubng.

Hon nita, pham vi t6t hon nita 13 sirc cing bé mit va do hoa tan trong
nudc cua chét chia tich mang 16ng giéng nhu pham vi trong phuong an thi nhit.

Vai khong dét nhidu 16p theo phuong 4n thir nhit va vai khong dét nhidu
16p theo phuong an thir hai mdi phuong 4n t5t hon 1a chira thém, ngoai chit chia
tach Ihéng long tuong ung dugc mo ta trén day, chét hoat dong bé mit anion loai
este cua axit phosphoric. Do do, tinh ua nudc trén bé mit cac soi dugc cai thién
va kha nang thdm nudc c6 thé dugc cai thién dé 1am ting ving tiép xuc trong d6
mang 16ng va chét chia tich mang léng dugc tiép xtic voi nhau. Ngoai ra, do
méu va nude tiéu chita chit hoat dong bé mit c6 nhém axit phosphoric bét
ngudn tir mot co thé séng, khi chat hoat dong bé mit c6 nhém axit phosphoric
duoc sit dung cung véi chat chia tach mang 1éng, chét hoat dong bé mat thé hién
kha ning tuong thich va 4i luc t6t dbi véi phospholipit c6 trong méau va nudc

tiéu. Nho d6, chét chia tach mang 16ng d& dang dich chuyén trén mang long, va
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su chia tach mang 16ng lai phat sinh thém. Ty 18 ham luong cta chit chia tach
mang 16ng so vdi chit hoat dong bé mit anion loai este clia axit phosphoric tt
hon 1a (1:1) d&n (19:1), t6t hon 1a (2:1) dn (15:1), va tét hon nira 1a (3:1) dén
(10:1) vé& mat ty 18 khéi lugng. Cu thé, ty 16 ham luong tét hon 1a (5:1) dén
(19:1), t6t hon 1a (8:1) dén (16:1), va tét hon nira 1a (11:1) dén (13:1) vé mit ty
16 khéi luong.

Chét hoat dong bé mit anion loai este cua axit phosphoric ¢6 thé duogc st
dung ma khéng c6 giéi han cu thé. Cac vi du cu thé ciia ching bao gbm este cua
axit phosphoric alkyl ete, este cia axit phosphoric dialkyl va este cia axit
phosphoric alkyl. Trén hét, este ctia axit phosphoric alkyl t6t hon 13 tir quan
didm vé chirc ning cai thién 4i luc dbi v6i mang léng va cung cip kha ning xir
ly vai khong dét nhiéu 16p.

Nhu este cua axit phosphoric alkyl ete, nhiéu loai khac nhau c6 thé dugc
sir dung ma khong c6 gi6i han cu thé. Cac vi du cu thé cta chiing bao gbm este
ctia axit phosphoric alkyl ete c6 chudi cacbon bdo hoa nhu este cua axit
phosphoric polyoxyalkylen stearyl ete, este cua axit phosphoric polyoxyalkylen
myristyl ete, este cua axit phosphoric polyoxyalkylen lauryl ete va este cia axit
phosphoric polyoxyalkylen palmityl ete; este ciia axit phosphoric alkyl ete c6
chudi cacbon khéng bio hoa nhu este ciia axit phosphoric polyoxyalkylen oleyl
ete va este cla axit phosphoric polyoxyalkylen palmitoleyi ete; va este cua axit

phosphoric alkyl ete c6 chuoi bén trong moéi chuoi cacbon cia chung. Este cua
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axit phosphoric alkyl ete t6t hon nira 13 mubi duoc trung hoa hoan toan hoic mot
phin este clia axit phosphoric alkyl ete don- hoic di-polyoxyalkylen c6 chudi
cacbon tir 16 dén 18. Hon nita, c4c vi du cu thé cia polyoxyalkylen bao gém
polyoxyetylen, polyoxypropylen, polyoxybutylen va vét liéu trong d6 cac
monome c4u thanh cia ching duoc copolyme héa. Ngoai ra, cac vi du cu thé
ctia mudi este cua axit phosphoric alkyl ete bao gdm mudi c6 kim loai kiém nhu
natri va kali, arhoniac va cac amin khac nhau. Nhu este cia axit phosphoric
alkyl ete, mot loai co thé dugc st dung riéng 1é, hoac hai hoac nhiéu loai hon ¢6
thé duoc tron va dugce sir dung.

Céc vi du cu thé cta este clia axit phosphoric alkyl bao gdm este cua axit
phosphoric alkyl c6 chudi cacbon bio hoa nhu este cia axit phosphoric stearyl,
este cua axit phosphoric myristyl, este cia axit phosphoric lauryl va este cia axit
phosphoric palmityl; este clia axit phosphoric alkyl c6 chudi cacbon khéng bdo
hoa nhu este cta axit phosphoric oleyl va este ctia axit phosphoric palmitoleyl;
va este cta axit phosphoric alkyl c6 chubi bén trong mdi chudi cacbon cua
chung. Tt hon 13, este cua axit phosphoric alkyl 1a mudi dugc trung hoa hoan
toan hodc mot phan clia monoeste ciia axit phosphoric alkyl hoic este ciia axit
phosphoric dialkyl c6 chudi cacbon tir 16 dén 18. Ngoai ra, cac vi du cu thé ciia
mudi cla este cta axit phosphoric alkyl bao gdm mubi c6 kim loai kiém nhu
natri va kali, amoniac va nhiéu loai amin. Nhu este clia axit phosphoric alkyl,

mot loai cé thé dugc st dung riéng 1é, hodc hai hodc nhiéu loai hon c6 thé dugc
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tron va dugc st dung.

Tiép theo, cac vi du cu thé vé chét chia tach mang 16ng trong phuong 4n
thir nhét va phuong an thi hai s& duge mo ta. Chét nay nim trong khoang gia tri
s6 cu thé duogc dé cép trén diy c6 cac dic tinh khong tan trong nudc hodc kho
tan trong nudc, va thé hién hiéu qua chia tach mang léng dugc dé cap trén day.
Nguoc lai, chét hoat dong bé mit hoic tuong tu dugc st dung lam chét xu ly soi
thong thuong vé co ban 1 chét hoa tan trong nudc duge hoa tan trong nudce va
duoc st dung, va khong 1a chit chia tich mang 16ng theo sang ché.

Nhu chét chia tach mang 16ng theo phuong 4n thit nhét va phuong 4n thir
hai, hop chét cé trong lwong phan tir trung binh khéi 1 500 tr& 18n duge wu tién.
Trong lugng phan tir trung binh khdi anh huéng rit 16n d&n do nhét ciia chét
chia tdch mang léng. Bing cach giit d6 nhét cao cua chét chia tach mang léng,
chét chia tach mang 16ng nhau nhu khong chay xuéng khi chit 16ng di qua mot
vi tri gifta cAc soi, va tinh bén vimng ciia hiéu qua chia tich mang 16ng trong vai
khong dét c6 thé ciing dugc duy tri. Tir quan diém diéu chinh d6 nhét téi mic
trong d6 hiéu qua chia tich mang long dugc duy tri du, trong lugng phéan tir
trung binh khdi ctia chét chia tich mang 1ong t6t hon 1a 1.000 trd 1én, 6t hon
nita 12 1.500 tr& 1én, va dic biét tbt hon 13 2.000 tré 1én. Mit khac, tir quan diém
diéu chinh d6 nhét t&i fm’rc trong d6 su dich chuyén cia chét chia} tach mang
16ng tir cac soi c6 chét chia tich mang 16ng t6i mang 1éng, cu thé 1a sy khuéch

tan dugc duy tri, trong luong phén ti trung binh khéi cua chét chia tich mang
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16ng tét hon 1 50.000 trd xubng, t6t hon 14 20.000 tré xudng, va tot hon nita 13
10.000 tr& xubng. Tét hon 1 phép do trong luong phén ti trung binh khéi dugc
thuc hién bang cach sir dung phép sic ky thim gel (GPC) “CCPD” (tén thuong
mai, dugc san xuit bsi TOSOH CORPORATION). Piéu kién do nhu duge mo
ta sau diy. Hon nita, viéc tinh toan trong lugng phén tir trong duong duoc thuc
hién bing cach sir dung polystyren.

Cot phan tach: GMHHR-H+GMHHR-H (cation)

Chét rira giai: L FAMIN DM20/CHCI3

Téc d6 dong dung méi: 1,0 ml/phit

Nhiét do c6t phan tach: 40°C

Hon nita, nhu chit chia tich mang 1ong trong phuong 4n thir nhét, nhu
duoc dé cap dudi day, hop chét c6 it nhit mot loai cAu trac duge chon tir nhém
bao gdm céc cAu triic X, X-Y va Y-X-Y sau day dugc uu tién.

CAu tric X 12 chudi siloxan c6 céu triic trong d6 cu tric co ban bat ky
cia >C(A)- (C la mét nguyén tir cacbon, Hon nira, <, > va - mdi loai 13 mot
nhanh lién két, sau ddy, ciing &p dung nhu viy.), -C(A),-,

-C(A)(B)-, >C(A)-C(R")<, >C(R")-, -CRM(R?)-, -CR"),-, >C<, -Si(R"),0- va
-Si(RMHR?)O- dugc 13p lai, hodc hai loai trd 1én ctia chiing duge két hop; hoic
mdt chudi hén hop cua ching. Céu tric X c6, & mdt dAu cta cdu trac X, nguyén
tr hydro hodc it nhit mot loai ciia nhém dugc chon tir nhém bao gém -C(A)s,

-C(A)B, -C(A)(B)s, -C(A)-C(R)3, -C(R)A, -C(R")s, -OSi(R )3, -OSi(R (R,
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-Si(RY); va -Si(RM,(R).

R! va R? duoc mb ta trén diy moi loai doc 1ap 1a nhiéu nhém thé khac
nhau nhu nguyén tir hydro, nhom alkyl (sb luong nguyén tir cacbon t6t hon 12 1
dén 20, vi dy, nhém metyl, nhém etyl hodc nhém propyl dugc wu tién), nhém
alkoxy (s6 luong nguyén tir cacbon t5t hon 1a 1 dén 20, vi du, nhém metoxyl
hodc nhom etoxyl dugc uu tién), nhom aryl (s6 luong nguyén tir cacbon t5t hon
12 6 dn 20, vi dy, nhém phenyl dugc uu tién) va nguyén tir halogen (vi du,
nguyén tir flo dugc wu tién). Mdi A va B doc 14p 1a mot nhom thé bao gébm
nguyén tir oxy hodc nguyén tir nito, nhu nhém hydro, nhém axit carboxylic,
nhém amin, nhdm amit, nhom imino va nhém phenol. Khi cé nhiéu R, R?, mdi
A va B ton tai trong cAu trac X, chiing c6 thé gidng hodc khac nhau. Hon nira,
lién két lién-C (nguyén tir cacbon) hogc lién-Si lién tuc thuong 1a lién két don,
nhung c6 thé bao gdm lién két dbi hodc lién két ba, va lién két lién-C hoic lién-
Si c6 thé bao gdbm m6t nhom lién két nhu nhém ete (-O-), nhém amit (-CONR?-:
R* 1a nguyén tir hydro hoic nhém cé hoéa tri mét), nhom este (-COO-), nhom
cacbonyl (-CO-) hodac nhém cacbonat (-OCOO-). Sé lién két ctia mot C va mot
Si v6i bt ky C hodc Si khac 1a 1 dén 4, va chudi silicon chudi dai (chudi
siloxan) hoic mdt chudi hdn hop c6 thé dugc phan nhanh hoic ¢6 thé ¢ cau
trac hudng tam.

Y 1a nhém wa nuédc cé tinh wa nude, nhom chira nguyén tir duge chon tir

nguyén t hydro, nguyén tr cacbon, nguyén tir oxy, nguyén tr nito, nguyén tur
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phospho hodc nguyén tir luu huynh. Cac vi du cu thé bao gdm nhém wa nudc
riéng 1, nhu nhém hydro, nhém axit carboxylic, nhém amin, nhém amit, nhém
imino, nhom phenol, nhém polyoxyalkylen (s6 luong nguyén tir cacbon cua
nhém oxyalkylen tét hon 14 tir 1 dén 4, vi dy, nhém polyoxyetylen (POE) va
nhém polyoxypropylen (POP) dugc uu tién), nhém axit sulfonic, nhom sulfat,
nhém axit phosphoric, nhéom sulfobetain, nhém carbobetain, nhém
phosphobetain (nhom betain nay nghia 1a nhém betain du thira dugc hinh thanh
bang cach loai bé mot nguyén tir hydro tir mdi hop chét betain) va nhém amoni
bac bbn; hodc nhém va nudc duge hinh thanh tir hop chét cia chﬁﬁg. Ngoai ra,
cac vi du cu thé ciing Vbao gébm nhém va nhém chic dugc liét ké trong M' nhu
dugc dé cap dudi diy. Ngoai ra, khi cb nhiéu Y ton tai, cic nhém néy' c6 thé
gidng hodc khac nhau.

Trong céu tric X-Y va Y-X-Y, Y duoc gin két voi X hodc nhém & mot
du cta X. Khi Y dugc gén két voi nhém & mot dau cta X, vi du, nhém & mot
du cta X dugc gin két v6i Y sau khi nguyén tir hydro va tuong tu trong 56
gidng hét nhau véi s6 luong gén két véi Y bi loai bé.

Trong cAu triic nay, hé s6 lan truyén, d6 hoa tan trong nudc va sirc cing
giita cac bé mit néu trén cd thé duoc théa mén bing cach lya chon nhém wa
nudc Y, A va B tir nhom dugc moé ta cu thé sau day. Do d6, muc tiéu vé hiéu
qua chia tach mang 16ng dugc phat trién.

Trong chét chia tich mang 1éng dugc mo ta trén day, hop chét trong d6
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cAu tric X tt hon 14 c6 cAu trac siloxan. Hon nira, nhu cac vi du cu thé vé cdu
truc X, X-Y, Y-X-Y dugc mo ta trén day trong chét chia tach mang long, hop
chét bao gdm chubdi siloxan trong d6 cac cAu triic c6 bat ky mot trong céc cong
thire tir (1) dén (11) sau day duoc két hop tiy y dugc wu tién. Hon nita, tir quan
diém téc dung chia tach mang 16ng, t6t hon 13 hop chét c6 trong lugng phén tir

trung binh khéi trong pham vi dugc dé cap trén day.
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Trong cac Cong thuc (1) dén (11), M', L', R*' va R* 13 nhém c6 héa tri
mdt hodc da héa tri (hoa tri hai hodc nhidu hon). R* va R** 13 nhém c6 héa tri
mdt hoic da héa tri (hoa tri hai hodc nhiéu hon) hodc mét lién két don.

M' 13 nhém polyoxyetylen, nhém polyoxypropylen, nhém
polyoxybutylen, nhdm cé nhém polyoxyalkylen két hop véi nhau, nhém
erytritol, nhom xylitol, nhém sorbitol, nhém wa nuéc co6 nhidu nhém hydroxy

nhu nhom glyxerin hodc nhom etylen glycol (nhém wa nuéc dugc hinh thanh
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bang céch loai bd mot nguyén tir hydro tir hop chét dugce moé ta trén day c6 nhidu
nhom hydroxy nhu erytritol), nhom hydro, nhéom axit carboxylic, nhém mecapto,
nhém alkoxy (sb luong nguyén tir cacbon t6t hon 1a 1 dén 20, vi du, nhém
metoxyl dugc wu tién), nhom amin, nhém amit, nhém imino, nhém phenol,
nhom axit sulfonic, nhom amoni bac bdén, nhém sulfobetain, nhém
hydroxysulfobetain, nhém phosphobetain, nhém imidazolium betain, nhém
carbobetain, nhdm epoxy, nhom carbinol, nhém (met)acrylic hodc nhém chirc
két hop véi chung. Ngoai ra, khi M' 1a nhém da héa tri, M' 12 nhém dugc hinh
thanh bang cach loai bé thém mét hoc nhidu nguyén tir hydro tir mdi nhém nay
hodic nhém chirc nhu duge dé cap trén day.

L' 14 nhém lién két ciia nhém ete, nhém amin (nhém amin c6 thé chip
nhan dugc nhu L' ¢6 >NR® (R 1 nguyén tir hydro hogic nhém c6 héa tri mot)),
nhom amit, nhém este, nhom cacbonyl hodc nhém cacbonat.

Mbi R?!, R, R® va R* doc 1ap 1a nhém alkyl (sé luong nguyén tir
cacbon tbt hon 1a tir 1 dén 20, vi du, nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl,
nhom isopropyl, nhém butyl, nhom pentyl, nhdm hexyl, nhém heptyl, nhém 2-
etyl-hexyl, nhom nonyl hodc nhém dexyl dugc uu ti€n), nhom alkoxy (sb ludng
nguyén tir cacbon t6t hon 1a tir 1 dén 20, vi du, nhém metoxyl hoic nhém dugce
wu tién), nhém aryl (sé lugng nguyén tir cacbon t6t hon 1a tir 6 dén 20, vi du,
nhém phenyl dugc vu tién), nhém floalkyl, nhém aralkyl, nhém hydrocacbon

két hop véi chung, hodc nguyén tir halogen (vi du, nguyén tit flo dugc uu tién).
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Ngoai ra, khi R* va R 1a nhém da hoéa tri, nhém hydrocacbon da héa tri dugc
hinh tﬁa‘mh bing viéc loai bd thém mdt hoic nhiéu nguyén tir hydro hoic nguyén
tr flo tir nhém hydrocacbon dugc mo ta trén day duoc dai dién.

Hon nita, khi R* hoic R duoc gé.n két voi M, céac vi du cu thé vé
nhém c6 thé chip nhan dugc nhu R* hoic R* bao gdm, ngoai mdi nhém, nhém
hydrocacbon hodc nguyén tir halogen dugc md ta trén day, nhém imino co6 thé
chép nhan duogc nhu R*.

Trén hét, chit chia tdch mang 16ng t6t hon 1a hop chét c6 céu tric cb bat
ky Coéng thuac (1), (2), (5) va (10) nhu X, va co ciu triic c6 bat ky cong thirc
dugc mo ta trén day ngoai cac cong thirc nay nhu nhém dugce hinh thanh cua dau
X hoédc duoc hinh thanh caa dAu X va Y. Hon nita, chét chia tach mang 1ong tt
hon 13 hop chét bao gém chudi siloxan c6 it nhit mét cAu tric co bat ky cong
thirc duge md ta trén day (2) (4), (5), (6), (8) va (9) nhu nhém duge hinh thanh
tir X hodic nhém dugce hinh thanh tir diu cia X va Y.

Céc vi du cu thé v& hop chit duoc mo ta trén day bao gdm silicon bién
tinh hiru co (polysiloxan) ciia chat hoat dong bé mit gbc silicon. Cac vi du cu
thé vé silicon bién tinh hitu co duoc bién tinh v6i nhém hitu co phan mg bao
gdm silicon bién tinh amino, silicon bién tinh epoxy, silicon bién tinh cacboxy,
silicon bién tinh diol, silicon bién tinh carbinol, silicon bién tinh (met)acrylic,
silicon bién tinh mercapto va silicon bién tinh phenol. Hon nita, cic vi du cu thé

vé silicon bién tinh hitu co dugc bién tinh bang nhém hitu co khong phan tmg
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bao gdm silicon bién tinh polyete (bao gém silicon bién tinh polyoxyalkylen),
silicon bién tinh metylstyryl, silicon bién tinh chudi dai alkyl, silicon bién tinh
este cua axit béo cao hon, silicon bién tinh alkoxy cao hon, silicon bién tinh axit
béo cao hon va silicon bién tinh flo. Hé sb lan truyén trong d6 hiéu qua chia tach
mang 16ng néu trén duoc san xuit cé thé thu duoc bang cach bién tinh phu hop
trong lugng phan tir ciia chudi silicon, ty 16 bién tinh, s6 mol thém vao ctia nhém
bién tinh, hoic tuong tu twong tng véi cac loai silicon bién tinh hiru co nay, vi
du. Thuét ngft "chudi dai” & day nghia 1a vat liéu trong d6 sb lugng nguyén tir
cacbon 13 12 tr& 1én, va t6t hon 1a tir 12 dén 20. Hon nita, thuit ngit "cao hon”
nghia 14 vat liéu trong d6 sb lugng nguyén tir cacbon 1a 6 tré 1én, va t6t hon 14 tir
6 dén 20.

Trén hét, silicon bién tinh c6 cAu triic trong d6 chét chia tich mang 1éng
12 silicon bién tinh c¢6 it nhit mot nguyén tir oxy trong nhém bién tinh, nhu
silicon bién tinh polyoxyalkylen, silicon bién tinh epoxy, silicon bién tinh
carbinol va silicon bién tinh diol, tdt hon 13, va silicon bién tinh polyoxyalkylen
duoc uu tién dac biét. Silicon bién tinh polyoxyalkylen kho thdm vao cac soi, va
dé dang duy tri trén bé mit ciia chiing béi vi silicon bién tinh polyoxyalkylen c6
chudi polysiloxan. Hon nita, d6i véi silicon bién tinh polyoxyalkylen, ai luc véi
nuée duoc cai thién, va stic cing giita cac bé mit nhé bang céch bao gbm chudi
polyoxyalkylen wa nuéc, va do d6 dé dang dich chuyén trén bé mit cliia mang

16ng nhu dugc dé cap trén ddy, va truong hop nay duge uu tién. Hon nita, ngay
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ca khi 4p dung x& 1y néng chdy do nhiét nhu dép ndi, silicon bién tinh
polyoxyalkylen dé dang luu lai trén bé mit cla cac soi trong mdt phin, va hiéu
qua chia tdch mang 1éng hau nhu khéng suy giam. Hiéu qua chia tdch mang 1éng
dugc phat trién dy do, ddc biét trong phan dép nbi trong d6 chét 16ng dé dang
tich tu, va do d6 truong hop nay dugc uu tién hon.

Céc vi du cu thé vé silicon bién tinh polyoxyalkylen bao gdm hop chét
c¢6 cong thic tir [1] dén [IV] sau d4y. Hon nita, silicon bién tinh polyoxyalkylen
tdt hon 13 ¢6 trong lugng phén tir trung binh khdi trong pham vi duoc d& cap

trén day tir quan diém vé hiéu qua chia tich mang 16ng.

| | |
R¥-si—0-1Si—OSi—OTSi—R* [1]

R31 R31 RSI R31
a )
I
II:{3I R R32—M“n R

I_F31 R31 i ?31
M“—R”—sli—o si—o—Ssi—R*M" - [II]

I
R"’g—sl,i—o Si—O—Si—R*M" [11]

|R3l F|{31 |R31 ?31
M'—R*%-si—0—tSi—O11Si—0-Si—R*M" [1V]
Iltal R* m Fllaz_M" n |L(3‘

Trong cac cong thic, R*' 13 nhém alkyl (s6 luong nguyén tir cacbon tot

hon 1a tir 1 dén 20, vi du, nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, nhém isopropyl,
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nhom butyl, nhém pentyl, nhém he_:xyl, nhom heptyl, nhém 2-etyl-hexyl, nhém
nonyl hodc nhém dexyl duoc wu tién). R* 13 lién két don hodc nhém alkylen (s6
luong nguyén tir cacbon t6t hon 1a tir 1 dén 20, vi du, nhém metylen, nhém
etylen, nhém propylen hoac nhém butylen dugce uu tién), va t6t hon 13 13 nhém
alkylen. Nhidu R*' va nhiéu R**> méi loe_ﬁ c6 thé giéng hoic khic nhau. M'' 13
nhoém c6 nhom polyoxyalkylen, va nhém polyoxyalkylen dugc uu tién. Cac vi
du cu thé v& nhém polyoxyalkylen néu trén bao gdm nhém polyoxyetylen, nhém
polyoxypropylen, nhom polyoxybutylen hoac vat li€u trong d6 monome ciu
thanh cia ching duoc copolyme hoéa. Sau d6, mdi m va n doc lap 1a s6 nguyén
tr 1 tré 1€n. Ngoai ra, du hiéu cta don vi lap lai dugc xac dinh riéng trong mbi
Cong thuc tir (I) dén (IV), va khong phai luc nao ciing dai dién cho mot s6
nguyén giéng nhau, va c6 thé khac nhau.

Hon nira, silicon bién tinh polyoxyalkylen cé thé c6 mot hodc ca hai
nhém bién tinh polyoxyetylen va polyoxypropylen. Hon nita, silicon bién tinh
t5t hon 13 c6 nhém metyl trong R*' nhu nhém alkyl cta chudi silicon dé c6 su
khéng tan trong nudc va sirc cing giita cac bé mat thp. Vat liéu nhém bién tinh
hoidc chubdi silicon khéng cé gidi han‘ cu thé, nhung vat liéu dugc mo ta trong
doan {0006} va {0012} trong JP-A-2002-161474 duoc iy lam vi du. Cac vi du
cu thé nira bao gdm silicon bién tinh polyoxyetylen (POE) polyoxypropylen
(POP), silicon bién tinh polyoxyetylen (POE) va silicon bién tinh

polyoxypropylen (POP). Cac vi du cu thé vé POE-silicon bién tinh bao gdm
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silicon dimetyl bién tinh POE (3) trong d6 3 mol POE dugc thém vao. C4c vi du
cu thé v& silicon bién tinh POP bao gbém silicon dimetyl bién tinh POP (10),
silicon dimetyl bién tinh POP (12) va silicon dimetyl bién tinh POP (24), trong
d6 10 mol POP, 12 mol POP va 24 mol POP dugc thém vao, tuong ung.

Hé s6 lan truyén va d6 hoa tan trong nudc trong phuong 4n thir nhét
duoc dé cap trén day c6 thé dugc diéu chinh trong pham vi xac dinh trudc, vi du,
trong silicon bién tinh polyoxyalkylen, béi s6 mol thém vio ctia nhém
polyoxyalkylen (s6 lugng lién két nhom oxyalkylen tao thanh nhém
polyoxyalkylen dua trén 1 mol silicon bién tinh polyoxyalkylen), ty 18 bién tinh
sau day hoic tuong tu. Trong chit chia taich mang léng nay, sirc cang bé mat va
strc cang giita cac bé mit c6 thé duge diéu chinh t6i pham vi xé4c dinh trudc theo
cach tuong tyu, tuong Ung.

Tir quan diém néu trén, sé mol thém vao ctia nhém polyoxyalkylen t6t
hon 12 tr 1 tr& 1én. O sb nho hon 1, stic cing giita cac bé mit ting 1én ddi véi
hiéu qua chia taich mang léng lam gidm hé s6 lan truyén, va do d6 hiéu qua chia
tach méﬁg 16ng bi suy yéu. Tir quan diém nay, s6 thém vao cta mol tét hon 13 3
trd 1én, va tot hon nita 13 5 tré 1én. Mt khac, néu sb mol thém vao qua 16én, chét
chia tdch mang long tré nén ua nudc, va do hoa tan trong nudc ting l1én. Tur
quan diém nay, s mol thém vao t6t hon 12 30 tr& xudng, tét hon 1a 20 tré xubng,
va tét hon nita 13 10 tr& xubng.

Neéu ty 1€ bién tinh cua silicon bién tinh qua nho, tinh ua nudc gidm, va
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do d6 ty 18 bién tinh t6t hon 13 5% trd 1én, t6t hon 14 10% trd 1én, va t6t hon nita
12 20% tr& 1én. Hon nita, néu ty 1& bién tinh qua 16n, chét chia tich mang léng
duogc hoa tan trong nudc, va do doé ty 1€ bién tinh tét hon 13 95% trd xuéng, tt
hon 12 70% tr& xudng, va t6t hon nita 14 40% trd xudng. Ngoai ra, ty 18 bién tinh
cta silicon bién tinh nghia 13 ty 1& cua s6 lugng don vi 13p lai ctia phan gin két
siloxan bién tinh dua trén téng sb toan bd don vi lap lai cia phén gin két siloxan
trong mot phan ti silicon bién tinh. Vi dy, ty 18 bién tinh c6 biéu thtrc: (n/m + n)
x 100% trong Cong thuc [I] va [IV], va biéu thte: (2/m) x 100% trong Céng
thuc [II], va biéu thirc: (1/m) x 100% trong Cong thirc [II1].

Hon nita, hé s6 lan truyén va d6 hoa tan trong nudc duge dé cép trén day
mdi loai c6 thé duogc dat trong pham vi xac dinh trudc, ngoai vat liéu dugc mo ta
trén day, vi dy, trong silicon bién tinh polyoxyalkylen, bang cach sir dung dong
thdi nhom polyoxyetylen tan trong nudc, va nhom polyoxypropylen khong tan
trong nudc va nhom polyoxybutylen khong tan trong nuéc nhu nhom bién tinh,
bang cach thay dbi trong lugng phan tir cia chudi silicon khdng tan trong nudc,
hodc dua nhém amin, nhom epoxy, nhom cacboxy, nhom hydro, nhém carbinol
vao ngoai su bién tinh polyoxyalkylen nhu nhém bién tinh, hoic tuong tu.

Silicon bién tinh polyalkylen dugc str dung lam chét chia tach mang long
t6t hon 12 ¢6 trong 0,02 % khéi luong tré 1én va 5,0 % khéi luong tré xudng xét
vé ty 16 ham luong (Dau mdi don vi) trén khéi luong soi. Ty 1& ham lugng

(OPU) cua polyalkylen-silicon bién tinh t6t hon 1a 1,0 % khéi luong trd xubng,
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va tét hon nita 12 0,40 % khéi luong trd xubng. Vi vay, vai khong dét nhiéu 16p
duoc ngan chan khoéi bi dinh va san phém thu duoc co két cAu thich hop hon. Tt
quan diém thé hién diy da hiéu qua chia tich mang 16ng béi polyalkylen-silicon
bién tinh, ty 1é ham luong (OPU) tét hon 12 0,04 % khdi lugng tré 1én, va tét
hon nira 12 0,10 % khéi luong tré 1én.

Nhu chét chia tich mang ldng trong phuong 4n thir hai, nhu duge dé cap
sau day, hop chét c6 it nhat méf loai cAu tric dugc chon tir nhém bao gém ciu
truc Z, Z-Y va Y-Z-Y sau day dugc uu tién.

CAu trtc Z 12 chudi hydrocacbon cé ciu triic trong d6 cAu tric co ban bat
ky cua >C(A)- (C: nguyén ta cacbon), -C(A),-, -C(A)B)-, >C(A)-CR)<,
>C(R%)-, -CRY)RY-, -C(R*),- va >C< dugc lap lai, hogc hai loai tré 1én cia
ching duoc két hop. CAu trac Z, & mot diu cua chiing, ¢6 nguyén tir hydro hoic
it nhit mét loai cia nhém duge chon tir nhém bao gdm -C(A)s, -C(A)B, -
C(A)(B),, -C(A)-CRY)3, -CR)A va -C(R)s.

R’ va R* dugc md ta trén day mdi loai doc 14p 1a nhiéu loai khic nhau
nhém thé nhu nguyén tir hydro, nhém alkyl (sb6 luong nguyén tir cacbon t6t hon
1a tir 1 dén 20, vi du, nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, nhém isopropyl,
nhém butyl, nhém pentyl, nhém hexyl, nhém heptyl, nhém 2-etyl-hexyl, nhom
nonyl hodc nhém dexyl dugc uu ti€n), nhém alkoxy (sb6 lugng nguyén tir cacbon
tét hon 14 tir 1 dén 20, vi du, nhém metoxyl hodc nhém etoxyl duge uu tién),

nhém aryl (s6 lugng nguyén tir cacbon t6t hon 1a tir 6 dén 20, vi du, nhém
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phenyl dugc uu tién), nhém floalkyl, hoic nhém aralkyl, hodc nhom
hydrocacbon két hop véi chung, hoic nguyén ti flo. Mbi A va B doc 1ap 1a mot
nhém thé chira nguyén tir oxy hodc nguyén tir nito, nhu nhém hydro, nhém axit
carboxylic, nhém amin, nhém amit, nhém imino hodc nhém phenol. Khi c6
nhidu R, R*, A hodc B mdi loai c6 trong cdu tric X, chiing cé thé gidéng hosc
khéc nhau. Hon nita, lién két lién-C (nguyén tir cacbon) lién tuc thuong 1a lién
két don, nhung c6 thd bao gdm lién két d6i hoic lién két ba, va lién két lién-C c6
thé bao gém nhém lién két nhu nhom ete, nhom amit, nhéom este, nhém
cacbonyl hodc nhém cacbonat. S6 luong lién két ctia mot C véi bat ky C khac 1a
tir 1 dén 4, va chudi dai chudi hydrocacbon cé cAu trac chudi hodc co thé co cAu
truc huéng tam.

Y 14 nhém ua nudc 6 tinh va nudc, nhém ra nudc bao gdbm nguyén tir
dugc chon tir nguyén tir hydro, nguyén tir cacbon, nguyén tir oxy, nguyén tir nito,
nguyén tir phospho va nguyén tir luu huynh. Cac vi du cu thé bao gdm: nhém
hydro, nhém axit carboxylic, nhém amin, nhom amit, nhém imino va nhoém
phenol; hodc nhém polyoxyalkylen (s6 luong nguyén tir cacbon ctia nhém
oxyalkylen t6t hon 1a tir 1 dén 4, vi dy, nhém polyoxyetylen, nhém
polyoxypropylen, nhém polyoxybutylen, hodc nhém polyoxyalkylen két hop véi
ching dugc uu tién); hoac nhém wa nudc co nhidu nhém hydro, nhu nhém
erytritol, nhom xylitol, nhém sorbitol, nhém glyxerin va nhom etylen glycol;

ho#ic nhém ua nudc riéng 1€, nhu nhém axit sulfonic, nhém sulfat, nhém axit
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phosphoric, nhém sulfobetain, nhom carbobetain, nhém phosphobetain, nhém
amoni bac bon, nhém imidazolium betain, nhém epoxy, nhém carbinol va nhém
metacrylic; hodc nhém ua nudc duge chon tir hén hop cla ching. Ngoai ra, khi
c6 nhidu Y tdn tai, cac nhém ndy c6 thé gidng hodc khac nhau.

Trong chu tric Z-Y va Y-Z-Y, Y dugc gén két v6i Z hodc nhém & mot
dau cua Z. Khi Y dugc gén két véi nhém & mot dau cta Z, nhém & mot déu cia
Z duge gin két v6i Y, vi du, sau khi nguyén tir hydro va va tuong tu trong sb
gidng nhau véi s6 luong gin két vdi Y bi loai bé.

Trong céu tric nay, hé sb lan truyén, d6 hoa tan trong nuéc va stc cing
gilra cac bé mat dugc dé cap trén day co thé théa mén bang cach lya chon nhém
ua nudc Y, A va B tir cac nhém cu thé da dugc mé ta. Vi vay, muc tiéu hiéu qua
chia tdch mang 16ng duoc phat trién.

Chét chia tach mang 16ng tdt hon 1 hop chat thu dugc bing cach két hop
tily ¥ cdc chu tric cé cac cong thirc tir (12) dén (25) sau day nhu céc vi du cu thé
vé clu trac Z, Z-Y va Y-Z-Y. Hon nira, tir quan diém vé hiéu quéa chia tach
mang 16ng, tot hon 1 hop chit c6 trong lugng phan tir trung binh khéi nim

trong pham vi dugc d& cap trén day.
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Trong Céng thirc tir (12) dén (25), M?, L%, R*', R? va R* 1a nhém c6 héa
tri mot hodc da héa tri (hoa tri hai hodc nhiéu hon).

M? 13 nhém polyoxyetylen, nhém polyoxypropylen, nhém
polyoxybutylen, nhém c6é nhém polyoxyalkylen két hop v&i nhau, nhém
erytritol, nhom xylitol, nhom sorbitol, nhém wa nuéc co6 nhiéu nhém hydroxy
nhu nhém glyxerin hodc nhom etylen glycol, nhdm hydro, nhém axit carboxylic,
nhém mecapto, nhom alkoxy (s6 luong nguyén tir cacbon t6t hon 1a tir 1 d&n 20,
vi du, nhém metoxyl duogc uu tién), nhom amin, nhém amit, nhém imino, nhém
phenol, nhém axit sulfonic, nhém amoni béc bdn, nhém sulfobetain, nhém
hydroxysulfobetain, nhom phosphobetain, nhém imidazolium betain, nhom

carbobetain, nhém epoxy, nhom carbinol, nhéom (met)acrylic hodc nhém chirc
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két hop véi chung.

L? 13 nhom lién két nhu nhém ete, nhém amin, nhém amit, nhém este,
nhém cacbonyl, nhém cacbonat, nhém polyoxyetylen, nhém polyoxypropylen,
hodc nhém polyoxybutylen, hodc nhém polyoxyalkylen két hop véi ching.

Mdi R, R* va R*® doc 1ap la cac nhém thé khac nhau nhu nguyén tu
hydro, nhém alkyl (sé lugng nguyén tir cacbon t6t hon 1a tir 1 dén 20, vi duy,
nhém metyl, nhém etyl, nhom propyl, nhém isopropyl, nhém butyl, nhém pentyl,
nhom hexyl, nhém heptyl, nhém 2-etyl-hexyl, nhom nonyl hodac nhéom dexyl
duge uu tién), nhom alkoxy (sé lwong nguyén tir cacbon t6t hon 1a tir 1 dén 20,
vi dy, nhém metoxyl hodc nhém etoxyl dugc uu tién), nhém aryl (sé luong
nguyén tir cacbon t8t hon 13 tir 6 dén 20, vi dy, nhém phenyl dugc uu tién),
nhom floalkyl, nhém aralkyl, nhém hydrocacbon két hop véi ching, hoic
nguyén ti halogen (vi dy, nguyén tir flo dugc uu tién).

Khi R*? 1a nhém da héa tri, R*? 1a nhém duoc hinh thanh bang cach loai
b6 thém mdt hodic nhidu nguyén tir hydro tir mdi nhém thé duoc mo ta trén day.

Ngoai ra, & mot dAu cta nhanh lién két duoc md ta trong mdi cAu truac,
cAu triic khac bat ky c6 thé dugc két nbi ty y, hodc nguyén tir hydro c6 thé
duoc dua vao.

Hon nita, cac vi du cu thé vé cac hop chit duge mo ta trén day bao gbm
cac hop chét sau, nhung khong giéi han & d6.

Truée hét, cac vi du bao gdm hop chit polyete va chét hoat déng bé mat
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khong ion. Cac vi du cu thé cua ching bao gdm polyoxyalkylen alkyl (POA) ete
| c6 cong thirc bt ky trong Cong thirc [V]; va polyoxyalkylen glycol c6 cong thire
 bat ky trong Cong thirc [VI] va c6 trong luong phan tit trung binh khéi 1 1.000
trd 1én, Steareth, Beheneth, PPG myristyl ete, PPG stearyl ete va PPG behenyl
ete. Nhu polyoxyalkylen alkyl ete, lauryl ete trong d6 POP duoc thém vao trong
3 mol tré 1én va 24 mol tré xuéng, va t6t hon 13 trong 5 mol, hodc tuong tu dugc
wu tién. Nhu hop chét polyete, polypropylen glycol cé trong lugng phan tir trung
binh khéi 1a tir 1.000 dén 10.000 va tét hon 13 3.000 trong d6 polypropylen
glycol (PPG) dugc thém vao trong 17 mol tré 1én va 180 mol tré xudng, va tét
hon 14 trong khoang 50 mol hodc tuong tu dugc wu tién. Ngoai ra, phép do trong
luong phan tir trung binh khéi c6 thé duge thuc hién bang phuong phép do duge
mo ta trén day.

Hop chit polyete hoic chét hoat dong bé mit khong ion t6t hon 1a c6
trong 0,10 % khéi luong tré 1én va 5,0 % khéi luong tré xudng xét vé ty 1& ham
luong (DAu trong mdi don vi) so vdi thé tich sgi. Ty 1& ham lugng (OPU) cia
hop chét polyete hodc chét hoat dong bé& mit khéng ion tét hon 1a 1,0 % khéi
luong tré xudng, va tot hon nita 1a 0,40 % khéi luong tré xubng. Vi vdy, vai
khong dét dugc ngan chan khdi bi dinh va san phém thu dugc c6 két ciu thich
hop hon. Tir quan diém thé hién hiéu qua chia tich mang 1éng ddy du bsi hop
chét polyete hoic chit hoat dong bé mit khong ion, ty 1é ham lugng (OPU) tbt

hon 12 0,15 % khdi lugng tré 1én, va t6t hon nita 1a 0,20 % khdi lugng tré 1én.
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Co L2 {C.H,0)- 12 — RO

or

Cably —L2-{C,H,0}- R 1

or

CoH 12 {C O} H

R5'—{caHbo}m—, R® [vI]

Trong cac cong thuec, 12! 12 nhém lién két nhu nhém ete, nhém amin,
nhém amit, nhém este, nhom cacbonyl, nhém cacbonat, nhom polyoxyetylen,
nhém polyoxypropylen, hodc nhém polyoxybutylen, hodc nhém polyoxyalkylen
két hop véi chung. R’ 14 cac nhém thé khac nhau nhu nguyén tir hydro, nhém
metyl, nhém etyl, nhom propyl, nhém isopropyl, nhom butyl, nhém pentyl,
nhom hexyl, nhom heptyl, nhém 2-etyl-hexyl, nhém nonyl, nhém dexyl, nhém
metoxyl, nhém etoxyl, nhém phenyl, nhém floalkyl, nhom aralkyl, nhom
hydrocacbon két hop véi chiing, hoidc nguyén tir flo. Hon nita, mdi a, b, m va n
doc 1ap 1a sb nguyén tir 1 tré 1én. CH, & ddy 1a nhém alkyl (n = 2m + 1), va
C,H, 12 nhém alkylen (a = 2b). Ngoai ra, sd lugng nguyén tir cacbon va s6 luong
nguyén tir hydro mdi loai duoc xac dinh mdt cach doc 1ap trong mdi Céng thire
[V] va [VI], va khong phai lac nao cling dai dién cho mot sd nguyén giéng nhau,
va c6 thé khac nhau. Sau day, quy tic twong tu cling 4p dung cho m, m’, m”’, n,

n’ van’’ trong Cong thirc tir [VII] dén [XV]. Ngoai ra, “m” trong -(C,H,0),- 12
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sb nguyén tir 1 trd 1én. Mbi gid tri don vi 13p lai loai dugc x4c dinh mdt cach doc
lap trong mdi Cong thirc [V] va [VI], va khéng phai lac nao cling dai dién cho
mot sb nguyén gidng nhau, va c6 thé khac nhau.

Ha sb lan truyén, strc cing bé mat va d6 hoa tan trong nudce duge mé ta
trén day trong phuong an thir hai mdi loai cé thé dugc dit trong pham vi x4c
dinh trudc, trong hop chét polyete hoac chit hoat dong bé mit khong ion, vi du,
bang sb mol ciia nhém polyoxyalkylen, hodc twong tu. Tir quan diém nay, sb
mol ciia nhém polyoxyalkylen tét hon 13 tir 1 tr& 1én va 70 tro xudng. Véi sb
lugng nhoé hon 1, stic cang gilra cac bé mit 16n, va hiéu qua chia tich mang long
duge md ta trén day bi suy yéu. Tir quan diém niy, sé mol t6t hon 1a 5 tré 1én,
va tdt hon nita 1a 7 tré 1én. Mt khac, s6 mol thém vao tét hon 1a 70 tr& xudng,
tSt hon 1a 60 trd xuéng, va t6t hon nira 13 50 tr& xuéng. Vi vdy, su vuéng viu
ctia cac chudi phan tir bi suy yéu vira phai va tac nhan 13 tuyét voi trong viéc
khuéch tan trén mang 16ng, va truong hop nhu vy thich hop hon.

Hon nita, hé s6 lan truyén, sirc cing bé mit, sirc .ca'mg gitta cac bé mit va
d6 hoa tan trong nuéc dugc md ta trén day mdi loai cé thé, trong hop chit
polyete hodc chét hoat dong bé mit khong ion, vi du, bing cach str dung dong
thoi nhém polyoxyetylen tan trong nudc va nhéom polyoxypropylen khong tan
trong nudc va nhom polyoxybutylen khong tan trong nudec, bang cach thay dbi
chiéu dai chudi cta chudi hydrocacbon, véi viéc sir dung vat liéu cé chudi phan

nhénh trong chudi hydrocacbon, bing cach sir dung vat liéu c6 lién két dbi trong
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chudi hydrocacbon, bing cach sir dung vat liéu c6 vong benzen hoic vong
naphtalen trong chudi hydrocacbon, hodc bang viéc két hgp mét cach thich hop
trén day.

Hai 13, cac vi du bao hdm 'hqp chét hydrocacbon c6 sé nguyén tir cacbon
tir 5 trd 1én. Tir quan diém vé viéc lan rong trén bé mit ctia mang léng dugce ting
cuong thém nita & trang thai 1ong, sb lugng nguyén tir cacbon t6t hon 1a 100 trd
xubng, va tdt hon la 50 tré xudng. Hop chit hydrocacbon, ngoai trir
polyorganosiloxan, khong bi giéi han bsi chudi thing, va c6 thé c6 chudi phan
nhanh, trong d6 chudi nay khéng bi giéi han cu thé béi chudi bdo hoa hoidc
chudi khong bdo hoa. Hon nita, hop chét hydrocacbon c6 thé c6 nhém thé nhu
este va ete & trung gian va dau cua chung. Trén hét, hop chit hydrocacbon trong
chét 16ng & nhiét do6 thong thudng duge uvu tién va duge sir dung riéng 1€. Hop
chét hydrocacbon t6t hon 13 ¢6 trong 0,10 % khdi luong trd 1én va 5,0 % khéi
luong trd xudng xét vé ty 18 ham lugng (DAu trong mdi don vi) trén khéi lugng
soi. Ty 1é ham luong (OPU) cta hop chét hydrocacbon t6t hon 13 1,0 % khbi
luong tré xudng, t6t hon 13 0,99 % khéi luong tré xudng, va t6t hon nira 1a
0,40 % khéi lugng trc"rlxuéng. Vi vay, vat liéu bé mat cua vai khong dét dugc
ngan chin khéi tré nén dinh va san phim thu duoc c6 két c4u thich hop hon. Tur
quan diém thé hién hidu qua chia tich mang léng didy du biang hop chét
hydrocacbon, ty 1€ ham lugng (OPU) t6t hon 12 0,15 % khéi lugng tré 1€n, va tdt

hon nita 13 0,20 % khéi luong trd 1én.
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Céc vi du vé& hop chit hydrocacbon bao gdm dau hozc chat béo, nhur dau
tu nhién hodc chét béo tu nhién. Céc vi du cu thé bao hdm diu co, diu hoa tr3,
dau thau dau, diu dira, diu ngo, dau 6 liu, diu huéng duong, dau cao, va hén
hop cua chung.

Hon nita, cic vi du cu thé bao gém axit béo nhu co6 cong thuc [VII], nhu
axit caprillic, axit capric, axit oleic, axit lauric, axit palmitic, axit stearic, axit

myristic, axit behenic, va hon hgp cta ching.

C,H,— COOH [vii]

Trong Céng thirc [VII], mbi m va n doc 1ap 13 s6 nguyén tir 1 tré 1én.
CnH, ¢ day la nhom hydrocacbon ctia axit béo dugc mo ta trén day.

Céc vi du vé chudi théng hoidc chubi nhanh, bdo hoa hoic khong bio hoa,
hodc este cua axit béo rugu polyhydric dugc thé hoic khéng duoc thé hoic hdn
hop cua este clia axit béo rugu polyhydric bao gbm este cua axit béo glyxerol
hoac este clia axit béo pentaerythritol nhu c¢6 cong thiac [VIII-I] hodc [VII-II],
va cac vi du cu thé bao gdm glyxeryl tricaprylat, glyxeryl tripalmitat va hdn hop
cua chung. Ngoai ra, mét lugng nhét dinh monoeste, dieste va trimeste thuong
bao gbém trong hdn hop cia este ciia axit béo glyxerol hoic este cua axit béo
pentaerythritol. Cac vi du thich hop cu thé cta este cia axit béo glyxerol bao
gébm hdén hop cua glyxeryl tricaprylat va glyxeryl tricapryat. Hon nita, tir quan

diém lam giam strc cang giita cac bé mat d¢ dat dugc hé so lan truyén cao hon,
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este cla axit béo ruou polyhydric trong d6 nhém polyoxyalkylen dugc dua vao

& mot mirc do ma tai d6 c6 thé duy tri sy khong hoa tan trong nudec.

CH,OCO(CH,)
I
CHOCO(C,,H,;) [VII-I]

CH,0CO(C,,+H,»)

0CO(C,H,)
o
(CH, )OCO— Ez—clz— C—O0CO(C,H,) [VII-I]
o,
(IJCO(CmHn)

Trong Cong thuc [VIII-I] va [VII-II], mdi m, m’, m’’>, n, n’ va n’’> doc
1ap 12 s6 nguyén tir 1 trd 1én. Nhiéu m hogc nhiéu n mdi loai c6 thé gidéng nhau
hodc khéac nhau. Mbi C,H,, C’H,’ va Cy’’H,’’ & day 1a nhém hydrocacbon cia
axit béo dugc mo ta trén day.

Céc vi du vé& axit béo hodc hdn hop axit béo trong d6 chudi thang hodc
chudi nhanh, axit béo bio hoa hoic khong bio hoa tao thanh polyol va este véi
polyol ¢6 s6 luong 16n nhém hydro, va mdt phan ctia nhém hydro con lai ma
khong cin duoc este hoa, bao gdm san phdm dugc este héa mot phan cia este
cua axit béo glyxerol, este cia axit béo sorbitan hodc este cua axit béo
pentaerytritol nhu c6 cong thirc bat ky trong Céng thirc [IX], cong thic bat ky

trong Céng thirc [X] hodc cong thirc bat ky trong Cong thirc [XI]. Cac vi du cu
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thé cta chung bao gdm etylen glycol monomyristat, etylen glycol dimyristat,
etylen glycol palmitat, etylen glycol dipalmitat, glyxeryl dimyristat, glyxeryl
dipalmitat, glyxeryl monooleat, sorbitan monooleat, sorbitan monostearat,
sorbitan dioleat, sorbitan tristearyl, pentaerytritol monostearat, pentaerythritol
dilaurat, pentaerythritol tristearat, va hén hgp ctia chiing. Ngoai ra, mot lugng cu
thé hop chét dugc este héa hoan toan thudng c6 trong hdn hop dugc hinh thanh
cla san phim duoc este héa mot phin cia este clia axit béo glyxerol, este clia

axit béo sorbitan, este clia axit béo pentaerytritol hodc tuong tu.

Cle—OH CH,— OH
|
CH,— OCO(CH,) CH,— OCO(C,H,)

Trong Céng thirc [IX], mbi m va n doc 1ap 1a s6 nguyén tir 1 tr& lén.
Nhidu m hodc nhidu n mdi loai ¢ thé giéng hoic khac nhau. C H, & day la

nhém hydrocacbon cia axit béo dugc mo ta trén day.

HZ
C —CHOH
/ \
O CHOH hodc
\ / [X]
R?0—CO — CH,—C ——CHOH
CH,
0 CHOH

/
R°?0 —CO—CH —C—— CHOH
OH
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Trong Cong thirc [X], R* 1a chudi thing hodc chudi nhanh, hoic nhém
hydrocacbon bﬁb hoa hodc khong bdo hoa (nhém alkyl, nhém alkenyl, nhém
alkynyl hodc twong tu) c6 sb nguyén tir cacbon tir 2 trd 1én va 22 tré xubng. Cac
vi du cu thé bao gdm nhém 2-etyl-hexyl, nhém lauryl, nhém myristyl, nhém

palmityl, nhom stearyl, nhom behenyl, nhém oleyl va nhém linoleic.

([)H
CH,
H2
(C,.H,)ocO— c—cl:—c—oc0(cmHn)
HZ
CH
[ [X1]
0CO(C, H,)
or
c}m
CH,
H, |
(C..H )OCO— C*C— Cc—OH
| H,
i
0CO(C,_H,) ?H
or N CH,
(C..H )OCO— C*—C— C—OH
| H,
I
OH

Trong Céng thirc [XI], mdi m va n doc 14p 1a sb nguyén tir 1 tré 1én.
Nhidu m hodc nhidu n mdi loai cé thé gidng hoic khac nhau. C,H, ¢ day la
nhom hydrocacbon cua axit béo dugc mo ta trén day.

Hon nita, cac vi du bao gom sterol, phytosterol va dan xuét sterol. Céc vi

du cu thé bao gdm cholesterol, sitosterol, stigmasterol va ergosterol, va hdn hop
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cua chung, moi loai cé cau tric sterol cia Cong thirc [XII].

Q - [xi

Céc vi du cu thé vé rugu bao gém rugu lauryl, rugu myristyl, ruou xetyl,
rugu stearyl, rugu cetostearyl, ruou behenyl va hon hgp ctia chiung, nhu cé cong
;chl’xc [XIII].

C,H,— OH [XiI]

Trong Céng thirc [XIII], mbi m va n ddc lap la sb nguyén tir 1 trd 1én.
CnH, ¢ day 1a nhém hydrocacbon cia rugu dugc mo ta trén day.

Céc vi du cu thé vé axit béo este bao gém isopropyl myristat, isopropyl
palmitat, xetyl etylhexanoat, trietylhexanoin, octyldodexyl myristat, etylhexyl

palmitat, etylhexyl stearat, butyl stearat, myristyl myristat, stearyl stearat,

cholesteyl isostearat va hon hgp cuia chiing, nhu ¢6 cong thirc [XIV].

C.H,— CO0 — CH, [XIV]

Trong Céng thirc [XIV], mdi m va n doc 1ap 1 sb nguyén tir 1 trd lén.
Hai phan C,H, & dy c6 thé gidng hodc khac nhau. C,H, trong C,H,-COO- 13
nhém hydrocacbon ctia mdi axit béo dugc méd ta trén diy. C,H, trong -
COOCH, 1a nhém hydrocacbon dugc chiét xuét tir ruou tao thanh este.

Hon nifa, cac vi du cu thé vé chat sap bao gom xerexin, parafin, vazolin,

-57-



33045

dau khoéng va isoparafin 16ng, nhu c¢é cong thic [XV].

C.H, [XV]

Trong Cong thirc [XV], mdi m va n doc 13p 1a sd nguyén tir 1 trd 1én.

Hé sb lan truyén, sirc cing bé mit, do hoa tan trong nuéc va sic cing
gitra cac bé mit mbi loai dugc dé cap trén day trong phuong 4n thir hai c6 thé
duoc dit trong pham vi xac dinh trude, trong hop chét hydrocacbon dugc mé ta
trén day c6 sb luong nguyén tir cacbon tir 5 tr& 1én, vi du, bing cach dua vio
mot luong nhé nhom polyoxyetylen ua nudc & nhiét do ma tinh khong tan trong
nudce ¢b thé duge duy tri, bang cach dua vao nhém polyoxypropylen hodc nhém
polyoxybutylen ky nuéc nhung co thé giam sirc cing gitra cac bé mit, bang cach
thay dbi chiéu dai chudi cia chudi hydrocacbon, bang cach sir dung vat liéu c6
chudi phan nhanh trong chudi hydrocacbon, bang cach sir dung vat lidu c6 lién
két doi trong chudi hydrocacbon, bang cach sir dung vt lidu c6 vong benzen
hoic vong naphtalen trong chudi hydrocacbon, hoic tuong tu.

Trong vai khong dét theo sang ché, ngoai chét chia tach mang 16ng duoc
d@ cap trén day, cac thanh phan khéc c6 thé ¢6 trong do6, khi can thiét. Hon nita,
chét chia tich mang léng trong phuong 4n thir nhat va chét chia tich mang léng
trong phwong 4n thir hai c6 thé duoc str dung trong su két hop ngoai khia canh
clia viée sir dung riéng biét. V& van dé nay, nguyén tic tuong tu ciing 4p dung
cho hop chét thir nhat va hop chét thtr hai trong chét chia tich mang 16ng trong

phuong an thir hai.
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Tiép theo, trong vai khong dét nhidu 16p trong phuong an thir nhit va
phuong an thir hai, 46 ua nudc cua 16p soi thu nhét 11 va 16p soi thit hai 12 mdi
loai sé dugc mo ta.

D0 va nudc cia 16p sgi thir nhét 11 va d6 va nudc cua 16p soi thir hai 12
gdy ra boi d6 ua nudc cac sgi cu thanh mdi 16p soi tuong Ung, va co thé dugc
d4nh gia bang cach 4p dung mét goc tiép xtic cia nudc khir ion véi soi ciu
thanh nhu chét chi thi. Géc tiép xuc 13 goc giita giot nude va bé mit soi, va viéc
giam bot do va nudce cung y nghia vdi su gia tdng goc tiép xtc. Goc tiép xic nay
c6 thé thu dugc bang phuong phép do sau day.

Tir quan diém vé& dic tinh hut chat 16ng dugc mo ta trén ddy, su khac biét
(W) trong gbc tiép xtc giita 16p soi thir nhit 11 va 16p soi thir hai 12 tét hon 13 5
dd tré 1én, tdt hon 13 10 d(f) tr& 1én, va tdt hon nira 13 15 dd trd 1én. Hon nita, ddi
vé6i su khéac biét vé& géc tiép xuc giita 16p soi thir nhéat 11 va 16p soi thit hai 12,
su khac biét cang 16n cang tét, nhung tir quan diém diéu chinh d6 wa nudc bing
cach didu chinh chit xir Iy soi va luong gén vao ciia chung, didu nay 13 thuc té
dé diéu chinh su khéc biét dén 90 d6 tré xudng.

Tir quan diém lam giam luong chét 16ng gin vao da, nhu 1ép & phia bé
mit nhan chit 1éng, goc tiép xuc (V1) ciia 16p soi thir nhit 11 tét hon 1a 75 do
tr& 1én, tot hon 12 80 d6 trd 18n, va t6t hon nira 13 85 d6 tré 1én. Hon nita, tir quan
diém hap thu cht léng bang 16p soi ma khéng ddy lui chit 1éng, goc tiép xtic

(V1) cta 16p soi thir nhét 11 t6t hon 14 100 d6 tré xubng, tot hon 1 95 do tré

-59-



33045

xudng, va tét hon nira 13 90 d6 trd xudng. Cu thé, goc tiép xic (V1) cua 16p s¢i
thir nhat 11 t8t hon 13 75 d6 trd 1én va 100 do tré xudng, t6t hon 13 80 d6 trd 1én
va 95 do tré xuéng, va t6t hon nira 13 85 d6 trd 1én va 90 do trd xuéng.

Tir quan diém rit cht 1ong ciia 16p soi thir nhat, nhu 16p lién ké t6i 16p &
phia nhan chit 16ng va dugc dit & phia d6i dién v6i bé mat nhan chit 1ong, goc
tiép xtc (V2) ctia 16p soi thir hai 12 t6t hon 13 it hon 75 d9, tt hon 12 70 4 trd
xubng, va tét hon nira 1a 65 do tré xudng. Hon nita, tir quan diém cho phép chit
16ng dich chuyén tir 16p soi thir hai t&i 16p bot gidy ctia khéi thAm hut, goc tiép
xuc (V2) cua 16p soi thir hai 12 tot hon 14 20 d tré 1én, t6t hon 13 25 d6 trd 1én,
va tdt hon nita 12 30 d6 tré 1én. Cu thé, gbc tiép xtic (V1) clia 16p soi thir nhét 11
tot hon 14 20 d6 trd 16n va it hon 75 d9, tot hon 1a 25 d6 tré 186n va 70 do tro
xuéng, va tét hon nira 12 30 d6 trd 1én va 65 d6 trd xuéng.

Géc tiép xtic (V1) ciia 16p soi thir nhét 11 va géc tiép xic (V2) ciia 16p
soi thir hai 12 nhu duge mé ta trén ddy tot hon nita 1 thoéa mén su khéc biét (W)
duge md ta trén day trong goc tiép xic gitra ca hai 16p soi.

Nhu géc tiép xtic ctia 16p soi thir nhét 11 va géc tiép xic nhu vay cia 16p
soi thtr hai 12 ¢6 thé duoc dit bang cic phuong phap thong thuong khac nhau
duoc st dung trong vai khong dét. Vi du, goc tiép xtc c6 thé duoc dit bang cach
diéu chinh chét xur 1y soi dé gin 1én bé mit ngoai cung trong médi 16p va lugng
gén vao. Chét xir 1y soi ciing bao gdm chit chia tich mang 1éng dugc mé ta trén

day.
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Céc vi du cu thé cta chung bao gdbm phuong phap diéu chinh d6 wa nuéc
nhu duoc thé hién dudi day.

Vi du, luong gén véao phia 16p dudi dugc diéu chinh cao hon lugng gin
vao & phia 16p trén.

Hon nita, lugng tron chét hoat dong bé mit anion c¢6 nhém axit sulfonic,
nhém axit sulfuric hodc nhém axit phosphoric thé hién d6 ua nuéc manh ting
1én trong chat xir 1y soi dugc gén & phia 16p dudi.

Ngoai ra, d6 wa nude c6 thé cling duge didu chinh bing céch ting luong
trdn silicon bién tinh POA tan trong nuéc hoic chét hoat dong bé mit ludng tinh
nhu hydroxysulfobetain va carbobetain trong chat xir 1y soi duoc gén & phia 16p
dudi.

Hon nira, gradien ciia d6 ua nudc c6 thé cling dugc ting cudng béng
cach phu thém vao chat 14 tinh khéng ua nuéc nhu duge md ta sau day it nhét
t6i mot phan & phia 16p trén dé dat dugc tinh wa nuéce yéu hoic tinh khong ua
nudec.

Céac vi du cu thé vé chit khong wa nuéc bao gdm parafin dang 1ong,
vazolin, dau silicon, ddu dong v4t va thuc vat (dau 6 liu, dau jojoba, dau cay
rum, squalan va squalen), este cua axit béo, chét hoat dong bé mat flo hoa va
dau flo.

Cach do géc tiép xic duge mé ta trén diy duge thuc hién bang phuong

phéap dugc mo ta sau day.
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Nghia 1a, cac soi dugc léy ra tir mit xac dinh trudc ctia vai khong dét
nhiéu 16p, va goc tiép xuc cua nudc voi cac sgi duge do. Nhu mot thiét bi do,
may do géc tiép xtic tu dong MCA-J duoc sin xuét béi Kyowa Interface Science
Co., Ltd. duoc str dung. Nudc cét duge sir dung cho phép do goc tiép xtic. Phép
do duoc thuc hién theo diéu kién do cta nhiét d6 phong 1a 25°C va do Am tuong
dbi (RH) 14 65%. Luong chét 1éng duoc phun tir thiét bi phun giot nudc theo hé
théng phun (voi phun dao dong CTC-25 c6 dudng kinh bd phan phun 13 25 pm,
duoc san xuit béi Cluster Technology Co., Ltd.) dugc dit t6i 20 picolit, va giot
nude duge thém vao ting giot ngay trén cac sgi. Mot khia canh vé viéc bd sung
timg giot dugc ghi lai trén thiét bi ghi tdc do cao dugc két ndi véi may anh duogc
d3t theo chidu ngang. Tir quan diém tién hanh phan tich hinh 4nh va phan tich
hinh anh sau d6, thiét bi ghi tét hon 13 bao gdbm mdy tinh c4 nhan trong d6 c6 lap
rap thiét bi chup tdc d6 cao. Theo cach do nay, hinh anh duoc ghi lai mbi 17 mili
gidy. Trong hinh anh ghi dugc, viéc phan tich hinh anh dugc thuc hién, & hinh
anh thtr nhét trong d6 giot nu6e dugc ling trén cac sgi 14y ra tir vai khong dét
nhiéu 16p, béi phdn mém phu trg FAMAS (phién ban phin mém: 2. 6. 2, k¥
thudt phan tich: phuong phap tha khéng ngiing, phuong phap phan tich: phuong
phap 6/2, thuat toan xir Iy hinh anh: khéng phan chiéu, xir ly anh ché do anh:
khung,nnh:nguéng:200,Vélﬁéuchhﬂldécong:khéng)déthﬂlgéchQCIﬁnh
thanh giira cac soi va bé mit pﬁa giot nudc tiép xtic v6i khong khi, va gia tri tinh

toan duoc 1iy 1am géc tiép xtc. Cac soi dugce 14y ra tir vai khong dét nhiéu 16p
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duoc cit theo chiéu dai soi 1 mm, céc soi duogc dit trén gia d& may clia may do
g6c tiép xuc dugc duy tri theo chiéu ngang. Va sau d6 céac soi trai qua phép do
gbc tiép xuc & hai vi tri khac nhau d6i voi mbi mét soi. Goc tiép xic (N= 5)
dugc do dén mot chir sb thap phéan, va gia tri (dugc 1am tron t6i1 hai chir sO thap
phan) thu duoc bang gié tri do trung binh trén muoi ‘diém trong tong sb dugc xac
dinh 13 géc tiép xuc.

Hon nifa, trong vai khong dét nhiéu 16p theo sang ché, khi chét chia tach
mang léng hoac chét hoat dong bé mit anion loai este cta axit phosphoric chira
trong d6 dugc xac dinh, phuong phap xac dinh dugc mo ta trong phuong phap
do duoc md ta trén day dbi véi sirc cing bé mat (Yw) ctia mang 16ng (chét long
c6 strc cang bé mit 50 mN/m) hoic tuong tu c6 thé duoc ap dung.

Hon nita, khi thanh phan cta chét chia tich mang léng 13 hop chit trong
d6 chudi chinh c6 chudi siloxan, hodc hgp chéat hydrocacbon trong d6 sé luong
nguyén t cacbon 1a 1 tr¢ 1€n va 20 tro xudng, ty 16 ham luong ctia ching (OPU)
d6i vé6i khéi lugng soi c6 thé duge xéc dinh bang cach phan chia ty 1& ham
luong ciia chat chia tich mang léng béi khéi lugng soi dua trén khéi lugng chét
hoat déng bé mit thu duoc bang phuong phap phan tich néu trén.

Vai khong dét nhidu 16p theo sang ché dugc hinh thanh trong san phim
c6 tinh thdm hut chat 16ng cao, khéng phan biét d6 day cta sgi hodc khoang
céch lién két soi. Tuy nhién, vai khong dét nhiéu 16p theo sang ché dic biét higu

qua khi sir dung céac soi min. Néu céac s¢i min dugc sir dung trong dé tao thanh
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vai khong dét nhiéu 16p c6 két cAu mém mai hon binh thuong, khoang cach lién
két soi dugc 1am giam, va ving hep giita cic soi tang 1én. Vi dy, théng thuong,
trong truong hop vai khong dét (d6 min: 2,4 dtex) thudng duoc sir dung, khoang
cach lién két soi 13 120 pm, va ty 1& dién tich mang 16ng dugc hinh thanh tré
thanh khoang 2,6%. Tuy nhién, néu d6 min giam t6i 1,2 dtex, khoang céch lién
két soi 13 85 um, va ty 1& dién tich mang 16ng ting 1én khoang 7,8% & muc do
cao khoang gip 3 1an ty 18 trong vai khong dét théng thudng. Nguoc lai, ngay ca
khi d6 min giam t6i 1,2 dtex trong vai khong dét nhiéu 16p theo séng ché, chat
chia tach mang 16ng chéc chén chia tich mang 16ng thudng xuyén xay ra, va do
d6 chét 1ong du thira giam di. Nhu duogc d& cip sau ddy, ty 1& dién tich mang
16ng dugc thé hién dudi dang ty 1¢ dién tich mang 16ng dugc tinh bang viéc phan
tich hinh anh tir bé mit cta vai khong dét nhidu 16p, va c6 mbi twong quan manh
v6i trang thai cta chét 16ng du thira & bé mit ngoai cling cla vat liéu bé mit. Vi
véy, néu ty 1& dién tich mang 1ong giam xubng, chit 16ng trong ving 1an cén cia
da duoc loai bd, d6 thoai mai sau khi bai tiét dugc cai thién va do d6 vao trong
vat dung thAm hat nhd d6 thu duge cam giac thoai mai khi médc ngay ca sau khi
bai tiét. Mt khac, luong chit 16ng du thira dugc dé cap trén day nghia la luong
chit 16ng du thira trong toan bd véi khéng dét nhiéu 16p. Néu ty 18 dién tich
mang long dugc lam nhdé hon, mang sé bi hong va luong chét 1ong khong 6n
dinh ting 1én, chét 1éng dugc hut tir 16p soi v6i d6 thAm hit thip hon dén 16p soi

c6 d6 thAm hut cao hon theo mot huéng gay ra do gradien ctia 0 thAm hit nuéc,
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va chét 16ng du thira giam di. Hon nita, d tréng ctia bé mit dugc thé hién dudi
dang gia tri L dugc dé cap sau day. D4i véi gia tri L, gia tri bang s6 c¢6 xu huéng
tang 1én bang cach giam su tdn tai cua chit 16ng du thira nhu dugce tao ra béng
cach chia tich mang 16ng trén bé mit, trong d6 d6 tring d& dang trd nén dé nhin
thiy. Trong vai khong dét nhiéu 16p chita chit chia tich mang 16ng theo sng
ché, ngay ca khi cac sgi duoc 1am méng, ty 1& dién tich mang 10ng va luong chét
léng du thira giam xudng, va gia tri L c6 thé ting 1én, va do d6 ca cam giac khd
va két cAdu mém mai dugc mang dén béng viéc lam modng cac sgi co thé dugc
thoa mén & muc d6 cao. Hon nita, vai khong dét nhiéu 16p theo séng ché duoc
str dung nhu bd phan cAu thanh nhu vat lidu bé mat cua vat dung thdm hat dé dat
duge cam giac khd cao trong phan tiép xtic v6i da, va viéc khong dé thay bui
bén véi dich 10ng co thé bing db trang thi giac, va do d6 vat dung thidm hat c6
thé duoc cung cip trong do6 su lo ling vé viéc 1o ri ¢6 thé ciing duoc ngan chin
va sy thoai mai dang ké khi mic dugc nhan biét.

Tir quan diém 1am ting két cAu mém mai trong vai khong dét nhiéu 16p
chira chit chia tach mang léng d6 va c6 gradien do ua nudc, khoang cach lién
két soi clia vai khong dét nhidu 16p t6t hon 1a 150 pm tré xudng, va t6t hon 12 90
um tré xudng. Hon nita, tir quan diém ngin nglra viéc thAm chét 1éng tir anh
hudéng bat loi nhu bi gay ra béi khoang cach lién két soi bi thu hep qua miic,
giéi han dudi cia ching t6t hon 13 50 pm trd 1én, va t5t hon 13 70 pm tré 1én. Cu

thé, khoang céch lién két soi tot hon 13 50 pm tr& 1én va 150 pm tré xubng, va
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t6t hon 14 70 pm tr& 18n va 90 pum trd xudng.

D6 mém mai clia s¢i trong trudng hop nay tét hon 1a 3,3 dtex tré xudng,
va tét hon 14 2,4 dtex tré xubng. Hon nita, gi6i han duéi cta chung tét hon 13 0,5
| dtex tr& 18n, va tot hon 1a 1,0 dtex trd 1én. Cu thé, 36 mém mai t6t hon 1a 0,5
dtex tro 1én va 3,3 dtex tr& xuéng, va tot hon 12 1,0 dtex trd 1én va 2,4 dtex tr&
xubng.

Phuong phéap do khoang cach lién két soi

Khoang céch lién két soi duge xac dinh béng cach do do day cua dbi
tuong do vai khong dét nhidu 16p va sau d6 ap dung phuong phap .do co gia tri
d6i véi Biéu thuc (2).

Thir nhét, vai khong dét nhidu 16p 1am dbi tuong do duoc cit thanh méanh
50 mm theo huéng chiéu dai x 50 mm theo huéng chéo dé chuén bi cit mot
doan vai khéng dét nhiéu 16p.

D6 day cua manh cit dugc do dudi 4p suat 49 Pa. Méi trudng do 12 nhiét
d6 khoang 20+2°C va d6 4m tuwong d6i khoang 65+5%, va kinh hién vi (VHX-
1000, duoc san xuit boi KEYENCE Corporation) duoc sir dung 1am cong cu do.
Thir nhét, thu duoc anh phéng to ctia phin mit cit ngang cta vai khong dét
nhiéu 16p dugc md ta trén day. Trong anh phéng to, manh c6 kich thude di biét
dugc chup dong thoi. Thang do duge can chinh trén anh phéng to ciia phan cit
ngang cua vai khong dét nhiéu 16p duoc mé ta trén day dé do do day cua vai

khéng dét nhiéu 16p. Hoat dong dugc mé ta trén day dugc thuc hién 3 14n, va gia
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tri trung binh cta 3 1an do duoc liy lam d¢ day (mm) cta vai khong dét nhiéu
16p & trang thai kho. Hon nira, trong truong hop san phim duoc can moéng, mot
ranh gidi dugc phan biét vai duong kinh soi dé tinh toan do day.

Tiép theo, khoang cach lién két soi & cac soi trong do cdu thanh d6i
tugng do vai khong dét nhiéu 16p duoc xac dinh béi Cong thic dya trén gia dinh
ctia Wrotnowski dugc thé hién duéi day. Cong thic dua trén gia dinh cla
Wrotnowski thuong dugc sir dung khi xac dinh khodng cach lién két soi trong
cic soi cAu thanh vai khéng dét. Theo Cong thitc dua trén gia dinh cua
Wrotnéwski, khoang céch lién két sgi A (um) duoc xac dinh bang Biéu thirc (2)
sau ddy bang cach s dung d6 day h (mm) cia vai khong dét nhiéu 16p, trong
lugng co ban e (g/m®) cua ching, dudng kinh s¢i d (um) cta sgi chu thanh vai
khéng dét nhiéu 16p va mat d6 soi p (g/cm’) ctia chiing. Hon nita, khi vai khong
dét c6 dd 13i va 16m, khoang cach lién két soi 14 duoc tinh bang cach sir dung do
day h (mm) ciia vai khong dét nhidu 16p trong phan 15i 14 gia tri dai dién.

Pbi véi dudng kinh soi d (um), 10 ménh ctia mit cit ngang soi cia cac
soi cit duge do bang cach sir dung kinh hién vi dién tir quét (DSC6200, dugc
san xuit béi Seiko Instruments Inc.), va gi4 tri trung binh cta chung dugc ldy
lam duong kinh soi.

Mat d6 soi p (g/cm’) dugc do bang cach sir dung mot bng gradien mat d6
theo phuong phap do phuong phap éng gradien mat d6 dugc méd ta trong

Phuong phap thir nghiém JIS L1015 ddi véi soi len héa hoc.
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Péi véi trong lugng co ban e (g/m?), dbi tuong do vai khong dét nhiéu
16p dugce cit thanh méanh c6 kich thudc xac dinh trude (0,12 m x 0,06 m, ho#ic
tuong tu), va sau khi do khéi luong, trong luong co ban duge xic dinh bing
cach tinh theo Biéu thirc “khdi lugng/ dién tich duge x4c dinh tir kich thudc

dugc xac dinh trude = trong lugng co ban (g/m®).”

d\/ﬂ'pl‘leo3 _d

Khoang cachsgi 4 =——m——— (um) 2)
oang cach soi ZJZ

Phuong phap do d6 min cua cac so1 cAu thanh

Po min dugc tinh bang cach do hinh dang mit cit ngang cla soi bang
kinh hién vi dién tir hodc tuong tu dé do dién tich mit cét ngang cua sg¢i (dién
tich mat cét ngang cua mdi thanh phan nhya trong truong hgp soi dugc hinh
thanh tir nhidu nhua), va ddng thoi x4c dinh loai nhua (ciing 14 ty 18 thanh phan
gin dung trong truong hop nhiéu nhya) béi DSC (nhiét lugng ké quét vi sai) dé
xé4c dinh trong luong riéng. Vi du, néu yéu t6 c4u thanh chi duy nhéat PET duoc
sir dung, phan cit ngang duoc quan sat dAu tién dé tinh dién tich mat cit ngang.
Sau d6, soi duoc do bing DSC dé xac dinh rang soi dugc cAu thang béi thanh
phdn don 18 tir diém néng chay hodc dang dinh, va thanh phan 13 15i PET. Sau
d6, d0 min duoc tinh bang cach tinh khdi lugng cda soi b::ing cach st dung mat
d6 nhua PET va dién tich mit cit ngang.

Nhu cac soi cAu thanh vai khong dét nhiéu 16p theo séng ché, céac soi

thuong dugc sir dung trong loai vat dung nay co thé dugc sir dung ma khong cé
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gidi han cu thé. Cac vi du cu thé bao gém cac soi khac nhau nhu soi téng hop
loai 18i nhiét d& néng chay, soi ¢ kha ning gidn nd do nhiét, soi khong gidn nd
do nhiét, soi co rat do nhiét, sgi khong co ngdt do nhiét, soi xép thanh nép ba
chiéu, soi c6 kha nang udn va soi rSng. Pic biét, cac soi t6t hon 13 c6 nhua nhiét
déo. Hon nira, c4c soi khong c6 kha nang gidn nd do nhiét va sgi khong bi co lai
do nhiét tot hon 1a néng chay do nhiét. Cac loai soi tdng hop vo 131 c6 thé 13 loai
vo 101 déng tam, loai vo 16i 1éch tAm, loai canh nhau hoéc loai bién dang, va tdt
hon 1a loai vo 161 déng tdm. Trong qua trinh san xuét sgi va vai khong dét, chét
chia tich mang 16ng, hodic chét chia tich mang long va chit hoat dong bé mit
anion loai este cua axit phosphoric ¢ thé duoc két hop trong cac soi & budc bét
ky. Vi du, chét chia tich mang l16ng, hoic hén hop cua chét chia tach mang 1ong
va chit hoat dong bé mit anion loai este ciia axit phosphoric c6 thé duoc tron 14n
trong dau quay dbi véi cac soi thudng dugc st dung trong qua trinh quay cua soi,
va hdn hop thu duoc c¢6 thé duogc dp dung 1én cic sgi, hodc chét chia tach mang
16ng, hodc hdn hop clia chét chia tich mang 1ong va chat hoat dong bé mit anion
loai este cuia axit phosphoric ¢6 thé dugc tron trong dau hoan thién dbi véi cac
soi trude hodc sau khi kéo cing cac soi va hdn hop thu dugc co thé dugc ap
dung 1én céc soi. Hon nira, chét chia tach mang léng hodc chét hoat dong bé mit
anion loai este clia axit phosphoric c¢6 thé dugc trén trong chat xir 1y soi thuong
duge sir dung cho viée san xuét vai khong dét, va hén hop thu dugce co thé duoc

phu 1én cac sgi, hodc cac soi sau khi hinh thanh vai khong dét.
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Vai khong dét nhiéu 16p theo sang ché c¢6 gradien d6 wa nuéc va chira
chét chia tach mang léng hodc hon nita chit hoat dong bé mit anion loai este ctia
axit phosphoric ¢ chét chia tach mang 1ong, va do d6 tuyét voi trong viéc ngin
ngira chat 1ong du thira dé dap tmg céac chu tric soi khac nhau. Vi viy, ngay ca
khi mét lwong 16n chit 1éng duogc rét 1én vai khong dét nhiéu 16p, dudng thim
chét 16ng giita cac soi dugc ddm bao & moi luc, va vai khong dét nhiéu 16p ¢6
kha ning thdm hat chit 16ng tuyét voi. Vi vay, cac chic nang khéc nhau c6 thé
dugc cung cAp déi véi vai khong dét nhidu 16p ma khéng bi gidi han béi céc van
dé v& khoéng cach lién két soi va viéc hinh thanh mang 16ng. Vi dy, vai khong
dét nhiéu 16p c6 thé duge hinh thanh tir nhidu 16p cla ba tré 1én 16p. Hon nira,
vai khong dét nhiéu 16p c6 thé c6 hinh dang phéng, hinh dang 15i 16m & mét phia
hodc hai phia, hoac hinh dang c6 su da dang vé trong lugng co ban cuia s¢i hoac
mat do soi. Hon nita, vai khong dét nhiéu 16p theo sang ché c6 kha ning tham
hit chét 1ong tuyét voi boi hoat dong cla chét chia tach mang léng, va do d6
chiéu rong cua cac lya chon cling duge mé rong do6i véi viée két hop véi khdi
thAm hut. Hon nita, trong vai khong dét nhiéu 16p theo sang ché, cht chia tach
mang 16ng c6 thé c6 trong tat ca cac 16p soi, hodc trong mot phan cia cac 16p.
Chét chia tach mang 16ng tét hon 13 c6 trong it nhit trong 16p & phia trong d6
chét 16ng dugc tiép nhan truc tiép. Vi du, khi vai khéng dét nhiéu 16p theo séng
ché dugc két hop thanh tAm trén trong vit dung thAm hut, chét chia tich mang

16ng tdt hon 14 ¢6 trong it nhét trong 16p & phia bé mit tiép xtc da.
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Trong vai khong dét nhidu 16p theo sang ché, chit chia tich mang 1éng
t5t hon 1a dugc xac dinh vi trf it nhit 14 xung quanh phén ctia cac diém ma soi
vuéng vao nhau hoic diém ma cac soi dugc gén két néng chay véi nhau. Thuit
ngit "xéac dinh vi tri” cua chét chia tich mang 1éng & day c6 nghia 13 trang thai
trong d6 chét chia tich mang 1éng khéng dugc gén dong déu véi toan bd bé mit
clia c4c soi cAu thanh vai khong dét nhiéu 16p, nhung chét chia tich mang léng
dugc gin theo ving véi ving 1an cén cia diém ma céc s¢i vudéng vao nhau hoic
didm ma céc soi duoc gin két ndng chay véi nhau ngoai méi bé mat cia sgi. Cu
thé, thuét ngit nay co6 thé dugc dinh nghia trong d6 ndng do cua chit chia tach
mang 1ong trong vung lan cén cua diém ma cac soi bi vudéng vao nhau hogc
didm ma cac soi duoc gin két néng chay véi nhau cao hon so véi bé mit cua cac
soi (bé mit cua cac soi gitta cac diém vuéng vao nhau hoic gitra cac diém gin
két nong chay). Vao lac nay, chét chia tich mang 1dng tdn tai trong ving lan cin
cua diém ma cac soi bi vuéng vao nhau hoic diém ma céc soi duoc gén két
néng chay véi nhau c6 thé duoc gén vao nhau sao cho che pht mét phan khoang
cach xen ké giira cac sgi tdp trung vao cac diém 1am méc soi hoic diém gén két
néng chay soi. Nhu ndng do cia chét chia tich mang léng trong ving 1an cén
ctia diém ma cac soi bi vudng vao nhau hoic diém ma céac sgi duoc gén két
néng chay véi nhau t6t hon 14 cang cao cang tt. Nong d6 thay ddi tiy thudc vao
chét chia tach mang long dugc st dung, loai soi duge su dung, hodc ty 1€ thanh

phan hiéu qua khi chit nay dugc tron véi cac chét khac, hoic twong tu, va do d6
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khéng thé duoc xac dinh rd rang, nhung tir quan diém thé hién hiéu qua chia
tach mang 1éng néu trén, ndng d6 ndy c6 thé dugc xac dinh mot cach thich hop.

Su xac dinh vi tri cda chét chia tach mang long tao diéu kién dé tiép tuc
phat trién hiéu qua chia tich mang 16ng. Nghia 13, dién tich trong ving lan cén
cta diém ma cac soi bi vuéng vao nhau hoic diém ma cac soi duoc gén két
néng chay véi nhau la noi trong d6 mang 16ng dac biét dé hinh thanh, va do dé
mdt lugng 16n chét chia tich mang 1éng tdn tai & noi d& dang tuong tac truc tiép
v6i mang 1éng.

Su x4c dinh vi tri ndy cta chit chia tich mang léng tdn tai tot hon 13
trbng 30% trd 1én, tot hon 1a trong 40% tré 1én, va t6t hon nira 13 trong 50% tré
1én cua qéc noi trong vung lan cén cua diém ma cac soi bi vuéng vao nhau hoic
didm ma céc soi duge gin két néng chay véi nhau cla toan bd vai khong dét
nhiéu 16p. Trong vai khong dét nhiéu 16p, & ‘noi ma trong d6 khoérig cach gitra
diém bi méc soi hodc khoang cach gifta cac diém gén két nong chay soi tuong
d6i ngén, khoang trong giita cac soi tuong d6i nho, va mang 1éng duoc hinh
thanh dic biét d& dang & d6. Vi vdy, néu chat chia tich mang 16ng dugc chon
theo vung trong vung 1an can cua diém ma céc soi bi vuéng vao nhau hoic diém
ma cac soi duge gin két ndng chay véi nhau & noi ma khoang trong giita cac soi
nho, hiéu qua chia tach mang léng duogc phat trién dic biét hiéu qua, va trudng
hop nhu vdy dugc uu tién. Hon nifa, trong truong hop sy xac dinh Vi tri co lua

chon nhu duge md ta trén day, tdt hon 1a didu chinh ty 18 che phu cua chat chia
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tach mang 16ng, theo cach nhu vay ma ty 1€ che phu cua chét chia tach mang
16ng véi khoang tréng gitra cac sgi tuong d6i nho tang 1én, va ty 1& che phu cua
chét chia tach mang 1éng v&i khoang tréng giita cac soi tuong dbi 16n giam
xudng. Vi vay, trong khi tinh thAm chét 1éng con tdn dong trong vai khong dét
nhiéu 16p, hiéu qua chia tich c6 thé dugc phat trién mot cach hiéu qua & phan
trong d6 luc mao dén cao va mang 1ong dé dang dugc hinh thanh, va hiéu qua
trong viéc giam chit 16ng du thira trong toan bo vai khong dét nhiéu 16p dugc
c4i thién. Thuét ngit "khoang tréng gitra cic soi tuong d6i nho” & day nghia 1a
khoang cach xen ké& giira cac sgi- c6 khoang céach lién két soi 1a 1/2 tré xubng
lién quan dén khoang céach lién két sgi dugc xac dinh trong (phuong phap do
khoéang cach lién két soi) duoc d& cap trén day.
Phuong phap xac dinh trang théi cuc b cua chét chia tich mang léng

Trang thai cuc b dugc mo ta trén day cua chét chia tach mang 16ng c6
thé dugc xac dinh bang phuong phap sau day.

DAu tién, vai khong dét nhidu 16p dugc cit thanh manh c6 kich thudc 5
mm % 5 mm, v manh ndy dugc gin & gid mau bang cach st dung bing cacbon.
Gi4 mAu dugc dat trong kinh hién vi dién tir quét (S4300SE/N, dugc san xuét
boi Hitachi, Ltd.) & trang thai khong 1ang cin hoi va tao thanh trang thai chan
khéng thip hodc trang thai chan khong. Viéc xac dinh vi tri duge phét hién béng
cach sir dung may do dién t& phan xa hinh khuyén (duoc gén kém). Khi sb

nguyén tir 16n hon, electron phan xa dugc phét ra d& dang hon. Vi vdy, phén
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duoc phu bing chét chia taich mang 16ng chira luong 16n nguyén tir oxy hodc
nguyén tu silicon xuét hién mau tring, trong d6 cac nguyén tr oxy hodc nguyén
tir silicon mdi loai c6 sb nguyén tir 16n hon so véi nguyén tir cacbon hogc
nguyén tir hydro chu yéu cdu thanh polyetylen (PE), polypropylen (PP) hosc
polyeste (PET). Do d6, trang thai cuc bo cé thé dugc xac dinh bing do trang.
Hon nita, do tring ting 1én khi s6 nguyén tir 16n hon hodc luong két dinh 16n
hon.

Hon nita, khi san xuit vai khong dét nhiéu 16p theo sang ché, phuong
phap thuong dugc ap dung cho loai vat dung nay co thé duoc sir dung. Vi dy,
nhu phuong phép hinh thanh mang s¢i, phuong phép chai thd, phuong phap dat
khi, phuong phap lién két khi duoc kéo thanh s¢i hoidc twong tu c6 thé duoc ap
dung. Nhu phuong phap xir Iy mang s¢i thanh vai khong dét, cac phuong phap
khac nhau cda viéc hinh thanh vai khong dét thuong duogc &p dung co thé dugc
sir dung, nhu budc so1, duc bang kim, lién két hoa hoc va dap ndi dang cham.
Trén hét, tir quan diém vé két cAu, vai khong aet t6t hon 1a vai khéng dét thong
khi hodc vai khong dét lién két khi dugc kéo thanh s¢i. “Vai khong dét thong
khi” & day nghia 1a vai khong dét nhidu 16p duoc san xuét qua budc thoi chét
long & 50°C trd 1én, vi du, khi va hoi nuéc 1én mang hodc vai khéng dét (qua
trinh thong khi). Hon nita, “vai khong dét lién két khi dugc kéo thanh soi” nghia
1a vai khong dét nhiéu 16p dugc san xuét bang phuong phap lién két khi dugc

kéo thanh soi. Vai khong dét nhiéu 16p khong chi bao gf)m mot loai chi dugc san
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xuét trong budc néu trén, ma con bao gbm loai dugc san xuét bang cach thém
vao buédc trén vao vai khéng dét nhidu 16p duge san xuét bing phuong phéap
khéc bét ky, hoac dugc san xuét bang cach thuc hién mot budc clia mot sb loai
sau budc trén day. Hon nira, vai khong dét nhiéu 16p theo sang ché khong bi giéi
han & loai dugc hinh thanh tir chi vai khong dét thong khi hodc chi vai khong dét
lién két khi duogc kéo thanh sc_ﬁ, ma con bao gém loai dugc hinh thanh tir hén
hop cua vai khong dét thong khi hodc vai khong dét lién két khi dugc kéo thanh
soi v6i tAm soi hodc vat liéu mang nhu vai khong dét khac.

Trong phuong phép san xut vai khong dét nhidu 1p theo sang ché, khi
chét chia tich mang 16ng gin 1én d6 khi vai khong dét dugc hinh thanh nhu
dugc @& cép trén day, cac vi du cu thé bao gb6m phuong phap trong d6 vai khong
dét vat liéu thd dugc ngdm vao trong dung dich chia chét chia tach mang 1dng.
Céc vi du cu thé v& dung dich nay bao gdm dung diéh trong d6 chét chia tach
mang 1éng dugc pha lodng v6i dung méi (sau ddy, dung dich nay ciing dugc goi
1a dung dich chia tach mang long). Hon nita, cac vi du cu thé vé phuong phép
khac bao gdm phuong phap trong d6 riéng chét chia tach mang 1ong hozic dung
dich chtra chét chia tich mang léng duoc phu 1én vai khong dét vat liéu thé. Hon
nita, chét hoat dong bé mait anion loai este cuia axit phosphoric c6 thé dugc tron
v6i dung dich chira chit chia tich mang 16ng. Trong trudng hop nay, ty 18 ham
lugng cua chét chia tich mang 16ng véi chét hoat dong bé mit anion loai este

clia axit phosphoric tét hon 14 nhu dugc dé cap trén day. Nhu mot dung mdi,
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dung méi trong d6 chit chia tich mang léng c6 d6 hoa tan trong nuéc nhd dang
ké c6 thé dugc hoa tan vira phai, hodc dugc phan tan va nhii hda dé dé dang phu
1én vai khong dét co thé dugc sir dung ma khong c6 gidi han cu thé. Cac vi du
cu thé v& dung méi lam tan chét bao gdbm dung méi hiru co nhu etanol, metanol,
axeton va hexan, hoac khi chét nay dugc chuyén thanh chét long dugc nhil hoéa,
nude cb thé ciing duoc sir dung 18 rang nhu dung méi hoic trung gian phan téan,
va céc vi du cu thé vé chét nhii héa dugc st dung khi nhii héa chét nay bao gom
chét hoat dong bé mit khac nhau bao gém este cua axit phosphoric alkyl, axit
béo amit, alkyl betain va alkyl sodium sulfosuxinat. Hon nita, vai khong dét vat
liéu tho nghia 1a vai khong dét trudce khi chét chia tdch mang léng dugc gin 1én
d6, va nhu phuong phép san xuét ching, phuong phap san xuit ndy thuong duoc
ap dung nhu dqqc d& cép trén day ma khéng c6 gidi han cu thé.

Nhu phuong phap che phii chat nay véi vai khong dét vat liéu tho,
phuong phap nay dugc ap dung trong phuong phép san xuét vai khong dét nay
c6 thé duoc sir dung ma khong bi gidi han cu thé. Céc vi du cu thé bao gém viéc
phu béﬁg cach phun, phii bing méay phu khe, va phit bang hé théng 6ng dong, hé
théng in ndi va hé thong ngam.

T quan didm v& viéc xé4c dinh vi tri néu trén cta chit chia tich mang
16ng trong ving l4n cén ciia diém ma céc soi bi vuéng vao nhau hoic diém ma
cac soi duge gin két néng chay vai nhau, chét chia tich mang long t6t hon 1

duoc gén vao vai khong dét nguyén liéu sau khi vai khong dét dugc hinh thanh,
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va phuong phap phu chét chia tich mang 1ong téi vai khong dét nguyén liéu, va
khéng bang cach ngam, dugc uu tién hon. Trong sd cac phuong phap phu nay,
phuong phép phu bang hé thong in ndi tét hon 13 tir quan diém dat duogc rd rang
hon viéc xac dinh vi tri cua chét chia tach mang léng.

Hon nira, nhu vai khong dét vat liéu thoi, vai khong dét khéac nhau co thé
dugc stir dung ma khong c6 gidi han cu th8. Piac biét 13, tir quan diém duy tri
viéc xac dinh vi tri cua chét chia tich mang 10ng, vai khong dét trong do diém bi
mic soi duoc gén két nong chay do nhiét hodc duge ép bang nhiét dugc u tién,
va viéc st dung vai khong dét duge didu ché bang cach gin két cac soi do nhiét
v6i nhau bang xir 71}’/ thong khi néu trén hoic dap ndi do nhiét dugc uu tién hon.

Chét chia tach mang 1dng, xét vé viéc gin chét chia taich mang 1éng véi
vai khong dét vat liéu tho hodc cac soi, tdt hon 1a dugce st dung dudi dang dung
dich trong d6 chét chia tach mang 1éng dugc pha lodng bang dung mai dugc dé
cap trén day. Dung dich chira chit chia tich mang 1éng c6 thé ciing dugc diéu
ché riéng nhu dung dich duy nhét 1am chit xir Iy s¢i. “Chat xt ly s¢i” dugc mod
t4 & day nghia la chét trong d6 chit chia tach mang 16ng dang dau c6 d hoa tan
trong nudc nhd dang ké dugc hinh thanh & trang thai trong d6 quy trinh gén
duoc giy ra dé dang 1én vai khong dét vat liéu thd hodc céc soi. Trong chét xtr ly
soi dé gin chét chia tich mang 16ng 1&n d9, ty 1& ham lugng cla chét chia tach
mang 16ng t6t hon 13 50 % khdi luong tré xudng dua vao khdi lugng chét xir ly

soi. Vi vay, chat xir 1y soi c6 th8 dugc hinh thanh trong trang thai ma chét chia

-77-



33045

tach mang 16ng nhu thanh phan chira du dugc nhii hoa 6n dinh trong dung moéi.
Tir quan diém nhii héa 6n dinh, ty 1& ham luong cia cht chia tach mang 16ng tbt
hon 12 40 % khéi lugng tré xubng, va tét hon nira 12 30 % khdi luong tré xubng,
dua trén khéi luong cta chét xtt Iy sgi. Hon nita, tir quan diém thyuc hién viéc
x4c dinh vi tri dugc dé cp trén diy cla chét chia tich mang long trong vai
khong dét bai sy van dong cua chét chia tach mang 1éng 1én cic s¢i & d6 nhét
vira phai sau khi gén vao, ty 18 nay tét hon 1a duoc diéu chinh téi ty 16 ham
lugng dugc mo ta trén day. Tir quan diém phat trién du hiéu qua chia tich mang
16ng, ty 16 ham luong cta chét chia tich mang 16ng t6t hon 12 5 % khdi lugng tré
1én, t6t hon 12 15 % khéi luong tr& 1én, va tét hon nita 1 25 % khdi lugng tro
1én, dua trén khéi lugng cua chét xir ly soi. Ngoai ra, chét xir ly soi chira chét
chia tach mang 16ng c6 thé ciing chira cac chét khac trong pham vi ma tac dung
ctia chit chia tich mang 16ng khong bi anh hudng mét cich bét lgi. Vi dy, chat
xu ly soi co thé chira chét hoat dong bé mit anion loai este cia axit phosphoric
duge d& cap trén ddy. Ty 16 ham luong cla chét chia tach mang 1ong véi chat
hoat dong bé mit anion loai este clia axit phosphoric trong trudng hop nay t6t
hon 14 nhu dugc dé cap trén ddy. Ngoai ra, chét xtr 1y soi co thé chira tac nhan
khir tinh dién hodc tac nhan chéng ma st duge sir dung nho qué trinh xr ly soi,
chét ua nude dé cung cAp vai khong dét nhiéu 16p véi d6 wa nuée vira phai, chét
nhil hoa dé nhii héa 6n dinh, hoic tuong tu.

Tiép theo, khia canh wu tién cu thé cta hinh dang vai khong dét nhidu
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~ 16p theo sang ché s& dugc mo ta.

Céc vi du cu thé v& vai khong dét nhiéu 16p theo sang ché bao gdm vai
khong dét nhiéu 16p 16i 16m dugc cAu thanh bao gdm soi nhiét déo va c6 bé mit
thir nhit 1A va bd mit thtt hai 1B duoc dit & mot mit dbi dién v6i ching, va, it
nhét trén bé mit thir nhit 1A, c6 hinh dang 15i 16m c¢6 nhiéu phan 16i nhd ra &
phia bé mit tht nhét 1A, va phin 16m duoc dit gifta phin 15i. Ciing trong vai
khong dét nhidu 16p 15i 16m nay, nhu dugc dé cap trén ddy, vai khong dét nhiéu
16p chira chét chia tdch mang l6ng, va so véi 16p soi & phia bé mat thir nhét 1A,
dd wa nudc cua 16p soi ¢ phia bé mit tht hai 1B lién ké nhau dugc diéu chinh
cao hon. Khi vai khéng dét nhiéu 16p 16i 16m nay dugc gin lam tdm trén, phia
ctia bé mat thit hai 1B c6 d6 wa nudc cao hon t6t hon 1a dugc st dung nhu phia
bé mit khéng tiép xtic da.

Sau day, vi du cu thé v& vai khong dét c6 hinh dang 161 16m s& dugc mod
ta.

Céc vi du cu thé bao gdm vai khong dét duoc thé hién trong FIG. 4 trong
d6 soi co rit do nhiét dugc st dung (khia canh thir nhit). Vai khéng dét nhiéu
16p 100 duoc thé hién trong FIG. 4 bao gdm hai 16p: 16p trén (16p soi thir nhét)
101 & phia bé mit trén cing (bé mit thir nhit) 1A (b& mit tiép xtc da khi gin
1am tAm trén); va 16p duéi (16p soi thir hai) 102 & phia bé mat duéi cliing (bé mat
thir hai) 1B (bé mit khong tiép xtic da khi gin 1am tim trén). Hon nita, viéc dép

ndi (ép) dugc gén tir bé mit trén ciing 1A theo hudng chiéu day, va hai 16p duoc
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géin vao (phan phai trai qua qua trinh ddp ndi duogc goi la phéan 16m dap ndi
(phan gén két 16m) 130). LSp dudi 102 13 16p trong d6 su co rit do nhiét ctia soi
co rut do nhiét phat trién. L6p trén 101 1a 16p chira sgi khong bi co lai do nhiét,
va sgi khong bi co lai do nhiét dugc gén két timg phén trong phan gin két 16m
130. Soi khéng bi co lai do nhiét bao gdm, khong giéi han bdi cac soi khong bi
co lai chut nao béng cach lam noéng, cac sgi co rut & nhiét d0 ma su co rat sgi do
nhiét ctia s¢i co rit do nhiét & 16p dudi 102 khong bi anh hudng bt loi.

Vi du, vai khong dét nhidu 16p 100 c6 thé duogc san xuit bang vat lidu tho
va phudng phép san xuit dugc md ta trong cac doan {0032} dén {0048} cua
Patent JP-A-2002-187228. Vi du, trong qua trinh san xuét, viéc dap ndi hosdc
tuong tu duge ap dung cho tAim mong gitta 16p trén 101 va 16p dudi 102 tir phia
16p trén 101, va sau do6 sgi co rut do nhiét bi co rat do nhiét bﬁng cach xur ly
nhiét. O thoi diém nay, cac phﬁn dap ndi lién ké duge kéo vao nhau bﬁng SuU co
rut cda cac sgi, va khoang céch lién két soi v6i nhau duoc 1am ngén lai. Do su
bién dang nay, cac soi & 16p trén 101 dung 1én & phia bé mat trén cing 1A véi
phan 16m 130 dwoc dap ndi nhu diém co s& dé tao thanh phan 156i 140. Ngoai ra,
16p trén dugc can mong & 16p dudi 102 trong trang thai kéo dai 16p dudi 120
trong do soi co rat do nhiét dugc phat trién, va viéc dap ndi duge mo ta trén day
duogc ap dung. Sau do, khi trang thai kéo dai cta 16p dudi 102 dugce tha, phia 16p
trén 101 dyng 1én & phia bé mit trén cing 1A dé tao thanh phan 16i 140. Viéc

dép ndi co thé duoc thuc hién bing phuong phép gan thong thudong, nhu dép nbi
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do nhiét va dap ndi bing song siéu am. Hon nita, d6i véi viéc gin hai 16p,
phuong phap gén bang cach sir dung chit két dinh c6 thé dugc ap dung.

Trong vai khong dét nhiéu 16p 100 duoc san xudt nhu vay, 16p trén 101
dugc ép va duoc gin vao noi & phia 16p duéi 102 trong phén 16m dép ndi (phan
gfn két 16m) 130. Phan 16m 1 dap ndi 30 dugc hinh thanh trén vai khong dét
nhiéu 16p 100 theo huéng bang phéng bang cach chim rai rac, va mot phén dugc
bao quanh béi phan 16m dap ndi 130 1a phan 15i 140 dugc dé cap trén day duoc
hinh thanh bang cach dung 16p trén 101. Phin 16i 140 c6 hinh dang ba chiéu
chéc chén, va vi du tao thanh hinh vom. Phan 18i 140 dugc hinh thanh bing
phuong phép san xuét nhu dugc mb ta trén ddy 14 trang thai trong d6 mét do soi
thap hon so v&i mat d6 soi & 16p dudi 102. Phia trong cia phan 16i 140 cb thé
duoc thé hién dﬁy béng cac soi nhu duoc thé hién trong FIG. 4, hoic c6 thé c6
phén réng duoc tao thanh trong d6 16p trén 101 va 16p dudi 102 dugc chia tach
ra. Viéc bd tri phan 16m dép nbi 130 va phan 16i 140 c6 thé dugc hinh thanh tuy
y, vi duy, tao fhénh su b tri dang luéi. Cac vi du cu thé vé su bd tri dang ludi bao
gdm sy sip xép trong d6 nhiéu cac hang dugc tao thanh tir nhiéu phan 16m dap
ndi 130 thdng hang, va khoang cach cta phan 16m dap ndi 130 trong mdi hang
bi l&ch ntra budc gifra cac hang 1ién ké nhau. Hon nita, hinh dang bang phing
ctia phén 16m dép nbi 130 c6 thé duogc hinh thanh, khi hinh dang dugc hinh
thanh & dang chém, hinh tron, hinh elip, hinh tam gi4c, hinh chit nhét hogc bét

ky hinh da gidc khac, va co thé dugc dit tiy y mot cach thich hgp. Hon nita,
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phan 16m déap ndi 130 c6 thé duoc hinh thanh & dang thing trong ngoai dang
cham.

Vi khong dét nhidu 16p 100 c¢6 bé mat 15i 16m c6 phan 16i 140 va phan
16m déap ndi 130 & phia bé mat trén cing 1A, va do d6 kha ning phuc hdi hinh
dang tuyét voi khi vai khong dét nhiéu 16p 100 duoc kéo dai theo huéng bang
phéng, va d6 bién dang do nén vai khong dét nhiéu 16p 100 dugc nén theo chiéu
day. Hon nira, vai khong dét nhiéu 16p 100 duoc hinh thanh trong vai khong dét
nhiéu 16p twong dbi cong kénh bang cach dung cac s¢i & 16p trén 101 nhu dugc
mo ta trén day. Vi vay, nguoi st dung cham vao vai khong dét nhiéu 16p 100 ¢
thé cam thdy mém mai va két ciu nhe nhang. Hon nita, trong vét dung thim hit
bao gbm vai khong dét nhiéu 16p 100 1am tAm trén trong d6 bé mit trén cung 1A
dugc gin 1am bé mit tiép xuc da va bé mat dudi cing 1B dugc gin 1am bé mit
khéng tiép xuc da, phia bé mat tiép xic da trd nén tuyét voi trong viée thAm khi
bing hinh dang 15i 16m c6 phan 15i 140 va phan 16m dap ndi 130.

Hon nita, chit 16ng du thira giam bét trong vai khéng dét nhidu 16p 100
bang hiéu qua so sanh cla gradien d6 wa nudc; va chét chia tich mang long,
hodc chét chia tach mang 1ong va chét hoat dong bé mit anion loai este cua axit
phosphoric nhu dugc dé cap trén day. Vi vy, tinh thém chét 16ng duoc san xuét
bang cach st dung bé mat 161 16m va pha‘in dap nbi day dit cé thé duoc cai thién
thém.

Ngoai ra, vai khong dét nhiéu 16p 100 c6 thé con ¢ cac 16p khac ma
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khong bi gidi han bdi cAu trac hai 16p cta 16p trén 101 va 16p dudi 102. Vi dy,
16p don hodc nhidu 16p c6 thé duge bb tri & gitra 16p trén 101 va 16p dudi 102,
hoac 16p don hodc nhiéu 16p co thé duge bd tri & phia bé mit trén cing 1A hoic
phia bé mit duéi cing 1B trong vai khong dét nhiéu 16p 100. Lép don hotic
nhiéu 16p c6 thé 12 16p c6 soi co rit do nhiét, hodc 16p co soi khong bi co lai do
nhiét.

Nhu céc vi du cu thé khac vé vai khong dét nhiéu 16p theo sing ché c6
hinh dang 16i 16m, vai khong dét nhiéu 16p 200, 300, 400, 500, 600 va 700 (khia
canh thit hai dén th bay) dugc thé hién dudi day.

Truée hét, nhu duge thé hién trong FIG. 5, vai khong dét nhiéu 16p 200
trong khia canh thir hai cé cAu tric hai 16p c6 phén rdng 210. T4t ca cac 16p
chira soi nhiét déo. Vai khong dét nhidu 16p 200 c6 phan gan két 220 trong d6
vai khong dét thir nhét (16p soi thir nhat) 201 va vai khong dét thir hai (16p soi
thir hai) 202 dugc lién két néng chay ting phan do nhiét. Phan khéng gin két
240 dugc bao quanh bdi phin gin két 220 c6 sb lugng 16n phan 16i 230 trong d6
vai khong dét thir nhat 201 15i ra theo hudng tach rdi khéi vai khong dét thi hai,
v6i phin rdng 210 bén trong chiing. Phén gén két 220 13 phan 16m dugc dit giita
phan 13i 230 lién k& d& tao thanh d6 16m va d¢ 16i cia bé mat thir nhat 1A két
hop v6i phin 18i 230. Vai khong dét nhidu 16p 200 c6 thé duge hinh thanh bang
phuong phép dugc gin thong thuong. Vi dy, vai khong dét thir nhét 201 duge

truyén t6i hinh dang 16i 16m bang cach gan hai cudn 16i- 18m, va sau d6 vai
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khong dét thir hai dugc can mong dé thu duoc vai khong dét nhiéu 16p 200.

Vi dy, khi vai khong dét nhiéu 16p 200 dugc cin méng 1én khdi thAm hit
1am tAm trén trong d6 bé mit thir nhit 1A huéng t6i phia bé mit tiép xuc da, va
duoc st dung, vai khong dét nhiéu 16p 200 c6 tinh thAm chét 16ng tuyét voi tir
phia bé mit thir nhit 1A t6i phia bé mit thir hai 2B. Cu thé, viéc thim chit léng
qua phin réng 210 13 tuyét voi. Hon nita, 4p suit co thé ngudi mic duge 4p vao
phan 16i 230, va chét 16ng trong phan 16i 230 dich chuyén truc tiép dén vai
khong dét thi hai 202. Vi vay, chét 1ong du thira & phia bé mat thit nhat 1A nho.

Hiéu qua nhu vay co thé dat dugc mot cach bén viing ¢ mirc cao hon
bang hiéu QUé két hop cua gradien d wa nuéc; va chét chia tich mang 16ng hoic
chét chia tich mang léng va chit hoat dong bé mat anion loai este cla axit
phosphoric nhu dugc dé cap trén day. Nghia 13, thdm chi néu thoi gian dai sir
dung hoac mét lugng 16n ranh trai qua, chit 16ng thAm qua dugc dam bao bing
cach chia tach mang long, va do dé tinh thim chat 16ng nhu dugc mo ta trén day
c6 thé dugce thé hién mot cach day du.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trong FIG. 6, vai khong dét nhiéu 16p 300
theo khia canh thir ba chira s¢i nhiét déo, va c6 16p soi thr nhét 301 c¢6 hinh
dang 16i 16m ddi vé6i ca hai phia, va 16p soi thir hai 302 duoc g:fln két doc theo
phia bé mit thit hai 1B ctia 16p soi thir nhit 301. Vai khéng dét nhiéu 16p 300 co,
trong cach ddng nhét cho hai 16p, phin 15i 310 nhé ra t&i bé mat thir nhat 1A (bé

mit & phia déi dién véi bé mit trong do 16p soi thir hai 302 dugc bd tri) va phan
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16m 320 16m vao & d6, va nhiéu phan 16i 310 duoc bd tri sao cho bao quanh
phdn 16m 320. Phin 16i 310 va phan 16m 320 dugc bb tri lién tuc va luan phién
theo ciac hudng giao nhau khac nhau trong hinh chiéu bang cua vai khong dét
nhiéu 16p. B& mit thit nhét 1A thudng duoc sir dung nhu bé mt tiép xuc da.
Trong vai khong dét nhiéu 16p 300, hinh ctia mang soi, su hinh thanh cta
vai khong dét, va sy gin két cta ca hai 16p duge thuc hién béi quy trinh khi
'néng trong budc thong khi, va do d6 vai khong dét nhiéu 16p 300 duoc tao thanh
13 cong kénh va toan bo trong lugng co ban thép. Pac biét, su gén két cta ca hai
16p soi 301 va 302 dugc thuc hién béng su néng chay do nhiét ctia cac sgi voi
nhau bai khi néng, va do dé khoang trng duoc hinh thanh giita cic s¢i trong
phan gén két gitra cac 16p soi, va ty 1& di qua chét 1éng cao ngay ca trong phan
16m 320 c6 vai trd nhu phan gin két. Hon nita, vai khéng dét nhiéu 16p 300 co,
& phia bé& mit thir hai 1B & phan trén cing cia phin nhb ra thir nhét 310 trong
16p soi thir nhit 301, phan 360 trong d6 mat d6 soi trong 16p soi thir hai 302
thap hon mat do soi trong 16p soi thir nhit 301 va trong cac phin khéc cta 16p
soi thir hai 302. Su ton tai ctia phan 360 c6 mat do soi thép tao diéu kién cho cac
vét 16m ctia phén nhé ra thir nhat 310 trong 16p soi thit nhit 301 ngay ca khi tai
trong thip, va do d6 dic tinh dém ciia vai khéng dét nhidu 16p 300 duge cai
thién. Khi vai khong dét nhiéu 16p 300 dugc st dung lam tAm trén cia vit dung
thédm hut, phia b& mit thir nhit 1A (cu thé, phia bén ctia 16p soi thi nhat 301) tét

hon 14 duoc ding 1am phia bé mit tiép xic véi da.
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Hon nita, vai khong dét nhidu 16p 300 co, giita phan trén ciing ciia phan
16i 310 va phin duéi ciing cia phan 16m 320, phan véach 350 nbi ca hai phan nay.
Phan véach 350 phan chia khoang tréng cta phan 16m 320 va c6 cAu trGc hinh
khuyén theo hudng bang phing trong phan 16m 320. Hon nifa, c4c soi cAu thanh
phén véach 350 c6 dic tinh dinh huéng s¢i ciing trong méi diém cua céu tric
hinh khuyén theo huéng ndi phan trén cling ctia phan 16i 310 va phan trén cliing
ctia phan 16m 320. Vi viy, kha ning phuc hdi dugc tao ra & phan vach, va ngay
ca khi ap luc dugc ap dung cho vai khong dét nhiéu 16p 300, vai khong dét
nhiéu 16p 300 tuyét voi vé kha ning phuc hdi.

Ciing trong vai khong dét nhiéu 16p 300, chét 16ng thAm qua duoc dam |
béo & tht ca cac 1an bsi hiéu qua két hop clia gradien d ua nuéc; va chét chia
tach mang 16ng hodc chét chia tich mang léng va chét hoat dong bé mat anion
loai este cta axit phosphoric dugc d& cép trén ddy. Vi vay, chiéu réng mong
mudn d6i v6i dudng kinh soi va mat d6 soi cé thé dugc mé rong.

Trong qua trinh san xuét vai khéng dét nhiéu 1ép 300, vi du, xtr Iy théng
khi c6 thé duoc chip nhén trong do xir 1y khi néng nhiéu giai doan dugc ap dung
dbi v6i mang soi trong khi nhiét do khong khi nong va tbc d6 khong khi dugc
diéu chinh. Vi du, phuong phép san xuét dugc mé ta trong cac doan {0042} dén
{0064} cua Patent JP-A-2013-124428 c6 thé duoc ap dung.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trong FIG. 7, vai khong dét nhiéu 16p 400

theo khia canh thir tu dugc tao thanh tir 16p soi tha nhét 401 va 16p soi tha hai
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402 chira s¢i nhiét déo. Lop soi thir hai 402 c6 hinh dang trong d6 nhiéu phan
16i 410 va nhiéu phén 16m 420 hinh ntra tru dugc bd tri doc theo canh bén cia
phan 18i 410 duoc bd tri luan phién & phia bé mit thir nhit 1A. Phan day 16m
430 duoc tao thanh tir cac soi cuia vai khong dét duoc bb tri & phia duéi cua
ph:‘?ln 16m 420. Mat d6 soi cia phﬁn day 16m 430 nhé hon so véi phén 161 410.
L6p soi thir nhat 401 1a 16p duge can ting phan trén phan 16i 410. Néu vai
khong dét nhidu 16p 400 duogc rap thanh vat dung thAm hat nhu tm trén trong
do phia bévmg‘it thir nhit 1A dugc 4p dung nhu phia bé mat tiép xtic da, chit léng
dugc tiép nhén boi phén 16i 410 d& dang dich chuyén t6i phan 16m 420, va dé
dang dich chuyén t6i phia bé mit thir hai 1B trong phén 16m 430. Vi vay, chét
1ong du thira 1a nho, va hién tugng dinh & da dugc ngan chén.

-Ciing trong vai khong dét nhiéu 16p 400, chét 16ng thAm qua duoc dam
bao moi luc bdi hiéu qua két hop cua gradien d§ ua nudc; va chét chia tach
mang 16ng hodc chit chia tach mang long va chét hoat dong bé mit anion loai
este cua axit phosphoric dugc mo ta trén day. Do do, chidu rong cua thiét ké lién
quan dén dudng kinh soi va mat do soi co thé dugc mo rong.

Vai khong dét nhidu 16p 400 nay c6 thé dugc hinh thanh bang cach loai
b6 céc soi bang cach phun chit 16ng nhu khi néng vao phin duoc hinh thanh
trong phan 16m 420 t6i mang soi.

Hon nita, cac vi du cu thé vu tién khac v& vai khong dét nhiéu 16p theo

séng ché bao gdm vai khéng dét nhidu 16p trong d6 16p soi ctia hai 16p soi lién
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ké bao gém tim vai khong dét 30 duoc thé hién dudi day (khia éanh thr ndm).
TAm vai khong dét 30 co6 thé dugc lién két v6i 16p soi bang phiang thanh vai
khoéng dét nhiéu 16p, hoic duge can méng trén 16p soi c6 hinh dang 16i 16m
thanh vai khong dét nhidu 16p ddng nhat doc theo hinh dang 16i 16m. Vi du, tdm
véi khong dét 30 c6 thé dugc can mong trén vai khong dét thir hai trong khia
canh th hai (FIG. 5), hodc dugc can moéng & 16p soi thir nhit (vai khong dét)
301 trong khia canh th{ ba (FIG. 6) hodc 16p soi thir hai (vai khong dét) 402
trong khia canh tht tu (FIG. 7).

Tiép theo, nhu duoc thé hién trong FIG. 8, tAm vai khéng dét 30 c6 cau
trc 16i- 16m trong d6 phin nhé ra hinh soc 31 va phén 16m 32 dugc mé r@ﬁg
theo mot hudng (hudng Y) duge bd tri luan phién. Hon nira, cAu trac 16i 16m co
thé dugc phan chia, theo huéng chidu day cua tAm vai khéng dét 30, bang nhau
thanh ba viing trén cung 30A, ving phan dudi cting 30B, va ving phia bén 30C
dugc dit xen gitra. 7\

T4Am vai khong dét 30 c6 nhidu phan gin két nong chiy do nhiét 35 trong
phén giao cit gitra cac soi cAu thanh 34. Nhu dugc thé hién trong FIG. 9, tap
trung vao mot sgi cAu thanh 34, soi cu thanh 34 co, gilra cac phén gén két nong
chay lién k& 35, phin dudng kinh 16n 37 dugc dit xen giira hai phan duong kinh
nh6 36 mdi phan c6 dudng kinh s¢i nhé. Vi vy, su linh hoat cua tAm vai khong
dét 30 duogc cai thién, va két cu cua chung tré nén dat yéu cu. Hon nita, vung

tiép xtic v6i da giam trong bd phan soi, va cam gidc khd t6t hon thu dugc. Hon
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nita, tir quan diém vé sy linh hoat, diém thay d6i 38 tir phan c6 duong kinh nho
36 t6i phan c6 dudng kinh 16n 37 t6t hon ndm trong khoang tir 1/3 ctia khoang T
giita cac phan ghn két néng chay 1ién ké 35 va 35, trong d6 diém thay dbi 38 gan
v6i phan gin két néng chay 35 (pham vi T1 va T3 trong FIG. 9). Hon nira, nhiéu
su két hop cta phan c6 dudng kinh nho 36 va phan c6 dudng kinh 16n 37 dugc
d3t xen gitra ton tai trong khoang T. CAu hinh ctia phin c6 dudng kinh nhé 36 va
phén c6 duong kinh 1én 37 trong két cAu soi nhu vay dugc hinh thanh béi cac
sgi dugc gidn cang nho qua trinh gién rang cua dé tao thanh phan nhé ra 31 va
phén 16m vao 32. Nhu céc soi dugce sir dung trong dip néu trén, cac soi c6 do
kéo gidn cao dugc uu tién. Cac vi du cu thé bao gém cac soi co thé gidn né do
nhiét trong d6 trang thai tinh thé ctia nhua dugc thay dbi bang cach lam néng va
chiéu dai dugc kéo dai, nhu thu duge qua buée xir ly dugc md ta trong doan
{0033} cua Patent JP-A-2010-168715.

| Hon ni¥a, tir quan diém vé d6 thdm hit chit 1ong, tAim vai khong dét 30
t6t hon 13 duoc hinh thanh theo cach ma d wa nu6c cia phin c6 duong kinh
nhé nhé hon so véi d6 wa nude cta phan c6 duong kinh 16n. Su khac biét nay
d6i v6i @6 wa nudce c6 thé duoc hinh thanh bing cach két hop thanh phéan c6 thé
kéo gian (thanh phan ky nuéc) véi chét xtr Iy soi duroc gin vao céc soi. Pic biét
13, thanh phan c6 thé kéo gidn va thanh phén ua nudc tt hon 12 c6 trong d6. Cu
thé, khi céc soi dugc gifin cing bang quy trinh gia cong kéo dai dugc md ta trén

day, thanh phan c6 thé kéo gidn dugc trai rong trong phan c¢6 dudng kinh nho 35
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duoc hinh thanh bang cach kéo giin dé tao ra su chénh léch vé do ua nudc gitta
phén c6 duong kinh nhé va phan c6 duong kinh 16n. Trong phan c6 duong kinh
16n, thanh phz‘?m wa nudc hiém khi kho tran ra & d6, trong d6 do wa nudce trd nén
cao hon so vé6i phin c6 duong kinh nhé. Céc vi du cu thé v& thanh phan co thé
kéo gian bao gbém nhua silicon c6 diém chuyén héa thiy tinh thap va tinh linh
hoat trong chudi phan tir, va nhu nhya silicon, polyorganosiloxan c6 chudi Si-O-
Si 1am chudi chinh t6t hon 1a dugc sir dung.

Ngoai ra, tir quan diém tinh thiAm chét long dugc mo ta trén day, trong
tAm vai khong dét 30, mat do soi trong ving vach phia bén 30C t6t hon 1a thép
hon méat d6 soi trong vung trén cung 30A va vung phéan duc'ﬁ cung 30B.

Ciing trong vai khong dét nhiéu 16p st dung tAm vai khong dét 30 chét
16ng thdm qua dugc dam béo & tAt ca cac 1an boi hidu qua két hop cla gradien
dd wa nude; va chit chia tach mang 16ng hodc chét chia tdch mang léng va chét
hoat dong bé miit anion loai este ciia axit phosphoric dugc deé cap trén day. Vi
vay, chiéu rong mong mubn d6i voi duong kinh sgi va mat d6 so1 co thé dugc
mo rong.

Tiép theo, vai khéng dét nhiéu 16p 600 theo khia canh thtr sau c6 hinh
dang 161 16m v&i céc sgi co gidn do nhiét. Nhu duge thé hién trong FIG. 10, hinh
dang 18i 16m dugc hinh thanh & phia bé m3t th& nhat 1A. Mat khéc, hinh dang &
phia b& mit thir hai 1B 1a bang phing, hoic c6 mirc d6 nhé hon déng ké cua

hinh dang 15i 16m so véi phia bé mit thir nhét 1A. Cu thé, hinh dang 16i 16m &
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phia b& mat thi nhat 1A c6 nhidu phin 16i 61 va phan 16m 620 theo chiéu dai
xung quanh phan 16i 61. Phén 16m 620 c6 phin nén két dinh trong d6 cac soi chu
thanh cua vai khoéng dét nhiéu 16p 600 trai qua viéc gén két bang cach nén hoic
dinh, va céc soi c6 thé giin né do nhiét & trang thai khong kéo dai. Phan 15i 620
13 phén trong d6 céc soi c6 thé gifin n& do nhiét duogc kéo dai do nhiét va dung
1én & phia bé mit thir nhit 1A. Theo d6, phan 18i 620 dugc hinh thanh trong
phén cdng kénh trong d6 mat do s¢i thip so v6i phan 16m 620. Hon nita, phéan
16m 620 theo chiéu dai dugc bd tri dudi dang ludi, va phan 16i 610 dugc bb tri
trong mdi viung dugc phan chia béi ludi theo cach phén tan. Vi vay, trong vai
khéng dét nhiéu 16p 600, ving tiép xic véi da cia ngudi mic dugc ngin chan,
trong d6 su thiéu khong khi va phat ban dugc ngin chiin mot cach hiéu qua. Hon
nita, phan 151 610 tiép xuc véi da cong kénh bdi phan gidn nd do nhiét cia cac
soi ¢6 thé gifn né do nhiét trong két ciu mém mai. Hon nita, vai khong dét
nhidu 16p 600 c6 thé c6 chu trac don 16p, hodc cau triic da 16p cia hai hoic
nhiéu 16p. Vi du, khi vai khong dét nhiéu 16p 600 cé chu tric hai 16p, 16p & phia
bé mit thir hai 1B t6t hon 14 khong chtra soi gisin né do nhiét, hodic c6 ham
lugng nhé hon céc soi cd thé gisn nd do nhiét so vai 16p & phia bé mit thir nhat
1A c6 hinh dang 16i 16m. Hon nita, ca hai 16p t6t hon 1a duoc gin két trong phin
nén két dinh cta phan 16m 620.

Ciing trong vai khong dét nhiéu 16p 600, chét 16ng thdm qua duoc dam

bao & tat ca cac l1an bai hiéu qua cda chia tach mang 16ng, hodc chat chia tach
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mang 16ng va chét hoat dong bé mit anion loai este ciia axit phosphoric dugc dé
cap trén day. Vi véy, chiéu rong mong mudn d6i véi dudng kinh soi va mat do
soi ¢6 thé duge mé rong.

Vi khong dét nhiéu 16p 600 nay c6 thé duogc san xuit bang phuong phap
sau day. Trudc tién, phan 16m 620 theo chiéu dai dugc hinh thanh bang cach dép
ﬁéi nhiét téi mang soi. Vao thoi diém nay, trong phén 16m 620, cac s¢i c6 thé
gin né do nhiét trai qua lién két nén hodc néng chay ma khong bi kéo dai do
nhiét, va dugc c¢b dinh. Tiép theo, cac soi c6 thé gidn nd do nhiét tdn tai trong
c4c phan khéac ngoai phan 16m 610 duoc kéo dai bang qua trinh théng khi, va
~ phan 16i 610 dugc hinh thanh trong vai khong dét 60. Hon nita, cac soi chu
thanh cua vai khong dét nhiéu 16p 600 co thé 1a cac soi hén hop cta soi c6 kha
ning gidn nd do nhiét dugc mo ta trén day va cac soi khong c6 kha ndng gidn né
do nhiét va céac soi ¢6 kha nang nong chay do nhiét. Nhu céc soi cAu thanh nay,
vi du, cac sgi dugc mo ta trong doan {0013}, va {0037} dén {0040} cua Patent
JP-A-2005-350836, cac sgi duoc md ta trong doan {0012}, va {0024} dén
{0046} ctua Patent JP-A-2011-1277258, va v.v... co thé duoc st dung.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trong FIG. 11, vai khong dét nhiéu 16p 700
& khia canh thtr bay 13 vai khong dét nhiéu 16p dugc hinh thanh & 16p trén 710
va 16p dudi 720 mdi 16p chira soi nhiét déo. O 16p trén 710, phan hinh 16i 730 va
phéan hinh 16m 740 duoc bd tri luan phién, va phan hinh 16m 740 c6 phan mé.

Mat d6 soi trong phan hinh 16m 740 thip hon so v&i mat d6 soi trong phén hinh
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15i 730. Ving trong d6 phan hinh 18i 730 va phin hinh 16m 740 dugc bé tri luan
phién va lap lai tdn tai timg phan hodc toan bd & 16p trén 710. Khi ving ma cac
phin hinh 13i 730 va phn hinh 16m 740 duoc bb tri luan phién va l3p lai ton tai
tdn tai mot phan & 16p trén, ving t5t hon 12 tdn tai trong phin cé vai tro nhu
ving tiép nhén chét 16ng (ving tuong {mg véi phén bai tiét) nho sir dung vai
khéng dét nhidu 16p 700 lam tAm trén clia vat dung thim hut. Mit khéc, 16p duéi
720 c6 méat do soi ddng déu dang ké. Lop dudi 720 dugc cdn méng it nhét trong
vung tuong Ung v4i vung ma cac phan hinh 16i 730 va phén hinh 16m 740 & 16p
trén 710 duogc bd tri lun phién va lap lai. Vi vay, vai khong dét nhiéu 16p 700
cO dac tinh dém céng kénh do mat do soi cao trong phﬁn hinh 15i 730, va néu vai
khong dét nhiéu 16p 700 dugc dung 1am tAm trén cta vat dung thim hut, viéc
chay nguoc dich 16ng trd nén kho xay ra. Hon nifa, vai khong dét 700 c6 mat do
soi thp trong phéan hinh 16m 740, va trong trang thdi mé, va do d6 vai khong dét
700 c6 kha ning thdm hat chét 16ng tuyét voi, cu thé, tinh thAm vao chét 16ng co
dd nhdt cao.

Ciing trong vai khéng dét nhiéu 16p 700, mot chét 16ng thim qua duoc
dam bao & toan bd céc 1an boi hiéu qua cia chét chia tich mang 1éng, hoic chét
chia tich mang long va chit hoat dong bé mit anion loai este ciia axit
phosphoric dugc dé cap trén day. Vi vay, chidu rong cta thiét ké lién quan dén
duong kinh s¢i va mat do soi dugec mé rong.

Vai khong dét nhiéu 16p 700 nay c6 thé dugc san xuat bang phuong phap
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dugc mo ta trong, vi dy, dong 12 ¢t dudi bén trai trang 6 dén dong 19 cot trén
bén phai trang 8 trong Patent JP-A-H4-24263.

Vai khong dét nhiéu 16p theo sang ché c6 thé dugc ap dung trong céc
linh vuc khac nhau bang cach tan dung két cAu mém mai va 13m giam chét léng
du thira. Vi duy, vét liéu nhu vay tdt hon 13 duoc st dung lam tAm trén, tAm thir
hai (tém duoc bd tri gifra tAm trén va khéi thdm hut), tAm 16t, hodc tAm ngan
nglra sy ro ri trong vat dung thAm hut dugce st dung cho viéc thAm hit chét long
bai tiét tir co thé, nhu bang vé sinh, miéng 16t hang ngay, ti 16t ding mot 14n, va
tAm trai danh cho ngudi mit kha ning kiém so4t bai tiét; tAm lau ding cho mét
ngudi; tim ding dé chim séc da; ngoai ra, khin lau dung cho do vat, hoic tuong
tu. Khi vai khong dét nhiéu 16p theo sang ché dugc dung 1am tAm trén hodc tAm
thir hai ctia vat dung thdm hut, phia 16p thir nhit ctia vai khéng dét nhiéu 16p tét
hon 1a dugc sir dung nhu mat cua bé mit dbi dién da.

Péi vé6i trong luong co ban clia mang dugc sur dung dé san xuét vai
khong dét nhiéu 16p theo sang ché, pham vi phi hgp dugc chon tuong mg véi
tmg dung cu thé cta dbi tuong vai khong dét nhiéu 16p. Trong lugng co ban cla
vai khéng dét nhidu 16p thu dwoc cudi cing tét hon 1a tir 10 g/m” trd 1én va 80
g/m’ tré xubng, va dic biét t6t hon 1a tir 15 g/m” trd 1én va 60 g/m? tré xudng.

V4t dung thdm hut dugc sir dung cho viée thAm hat chit 16ng dugc bai
tiét tir co thé thudng duoc cung cip voi tAm trén, tAm 16t, va khdi thdm hat chat

16ng con lai duoc dit xen giita ca hai tm. Nhu khéi thAm hut va tAm 16t khi vai
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khéng dét nhiéu 16p theo sang ché duge sir dung 1am tim trén, vat liéu thudong
dugc str dung trong linh vuc k¥ thuat coé thé duoc sir dung ma khong c6 gidi han
cu thé. Vi dy, nhu khéi thAm hat, vat liéu nhu vay c6 thé dugc str dung nhu duoc
diéu ché bang cach phu kin, bang tAm pht nhu khin gidy va vai khong dét, tap
hop s¢i dugc tao thanh tir vat liéu sgi nhu soi giéy, hodc tdp hop sgi c6 polyme
siéu thAm hut. Nhu tAm 16t, mang cua nhya nhiét déo, hoac tAm khoéng ua nudce
hodc tAm chéng nudc nhu tAm giita mang va vai khong dét co thé dugc sir dung.
TAm 16t c6 thé c6 tinh thAm hoi nudc. Vat dung tham hut c6 thé con duoc cung
cap v6i cac bd phan khac nhau twong {mg véi mg dung cu thé cua vat dung
thAm hat. Nhu mot bd phan dugc biét dén boi nhitng ngudi cé trinh do trong
linh vuc k¥ thuat. Vi dy, khi vat dung thdm hut dugc gén vao ta 16t dung mot l4n
hodc bang vé sinh, mot cdp hodc hai trd 1én cé@p bao v¢ ba chiéu c6 thé dugc bd
tri & cc vi tri ca hai bén phai va trai ctia tAm trén.

Lién quan dn cac phuong 4n va khia canh dugc mé ta trén day, sang ché
con bdc 16 vai khong dét nhiéu 16p, tAm trén cho vat dung thdm hat, va vat dung
thAm hut nhu dugc mo ta dudi day.
<1>  Vai khong dét nhiéu 16p bao gbm hai 16p soi 1ién k& nhau,

trong d6 mot 16p soi trong hai 16p soi c¢6 d§ wa nudc cao hon so voi do
ra nudc ma 16p soi kia co, va

vai khong dét nhidu 16p chira cht chia tich mang 16ng it nhét trong mot

16p soi.
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<2>  Vai khéng dét nhiéu 16p theo diém <I1> néu trén, trong d6 d6 hoa tan
trong nudc ciia chit chia tich mang 16ng tir 0 g tré 1én va 0,025 g trd xudng.
<3>  Vai khéng dét nhiéu 16p theo diém <I> hodc <2> néu trén, trong d6 do
hoa tan trong nudc cia chit chia tich mang léng tot hon 14 0,0025 g trd xubng,
t6t hon 12 0,0017 g tr& xubng, va tét hon nira 13 it hon 0,0001 g; va t6t hon 14 1,0
x 10” g tro 1én.
<4>  Vai khéng dét nhiéu 16p theo diém bét ky trong s6 cac diém ﬁ‘x <1> dén
<3> néu trén, trong d6 hé sb lan truyén cua chit chia tich mang 16ng t&i chét
16ng c6 strc cang bé mit 50 mN/m 13 16 mN/m tré 1én.
<5>  Vai khéng dét nhidu 16p bao gbm hai 16p soi lién ké nhau,

trong d6 mét 16p sgi trong hai 16p sgi cd d0 ua nudc cao hon so véi do
ua nudc ma 16p soi kia ¢, va

vai khéng dét nhidu 16p chtra hop chét c6 do hoa tan trong nuée tir 0 g
tré 1én va 0,025 g tré xubng, va hé sb lan truyén 1a 16 mN/m tr& 1én t61 chat
16ng c6 ste cing bé mit 50 mN/m it nhét trong mot 1p soi.
<6> Vai khong dét nhiéu 16p theo diém bét ky trong s6 cac diérh tir <1> dén
<5> néu trén, trong d6 hé sb lan truyén ciia chét chia tich mang 1éng hodc hop
chét t6t hon 12 20 mN/m tré 1én, t6t hon nita 12 25 mN/m tré 1én, va déc biét tot
hon 1a 30 mN/m tré 1én.
<7>  Vai khong dét nhidu 16p theo diém bét ky trong s cac diém tir <1> dén

<6>, trong d6 strc cang gitta cac bé mit cta chit chia tich mang 16ng hodc hop
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chét t&i chét 16ng c6 sirc cing bé mit 50 mN/m t6t hon 13 20 mN/m tr& xubng,
tét hon 1a 17 mN/m tré xuéng, tot hon nita 1a 13 mN/m tré xuéng, t6t hon nira 1a
10 mN/m tr& xubng, déc biét t6t hon 1a 9 mN/m tr& xuéng, va dac biét tot hon 1a
1 mN/m tr& xubng; va 16n hon 0 mN/m.
<8>  Vai khong dét nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém tir <1> dén
<7>, trong d6 chét chia tich mang 1éng hodc hgp chit bao gém hop chit co it
nhat mot loai cAu triic dugc chon tir nhom bao gém cac cAu tric X, X-Y va Y-X-
Y sau day:

trong d6 cAu triic X 1a chubi siloxan c6 cAu truc trong d6 ciu triic co ban
bét ky ctia >C(A)- (C l1a mot nguyén tir cacbon, hon nira, <, > va - mbi loai 13
mot nhanh lién két, sau day, ciing a4p dung nhu vay.), -C(A)-, -C(A)B)-,
>C(A)-CRY)<, >CRY)-, -CRHRY)-, -CR")-, >C<, -SiR'),0- va -
Si(Rl)(Rz)O- duoc 1ap lai, hodc hai loai tr& 1én cia chung dugc két hop; hoic
mét chudi hdn hop cua chiing; ciu tric X c6, & mot dAu cua ciu triac X, nguyén
tir hydro hodc it nhit mot loai cua nhém duoc chon tir nhém bao gém -C(A)s, -
C(A):B, -C(A)B),, -C(A)-CR)s, -CR A, -CR;, -OSi(R))s, -OSi(R)(R?),
-Si(R"); va -SiR):(R%);

trong d6 R' va R? mdi loai doc 1ap 1a nguyén tir hydro, nhém alkyl, nhém
alkoxy, nhém aryl, hodc nguyén tir halogen; Mdi A va B ddc 1ap 1a mét nhom
thé bao gdm nguyén tir oxy hodc nguyén tir nito; khi co nhidu R', R, mdi A va

B ton tai trong cAu tric X, chiing c6 thé gidng hoic khac nhau; va
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trong d6 Y 1a nhom ua nude co tinh va nude, nhém chira nguyén tir dugc
chon tir nguyén tir hydro, nguyén tr cacbon, nguyén tr oxy, nguyén tir nito,
nguyén ti phospho hodc nguyén tir luu huynh; va khi cé nhiéu Y t6n tai, cic
nhém nay c6 thé giéng hodc khac nhau.
<9>  Vai khong dét nhiéu 16p theo diém <8>, trong d6 mdi A va B doc 1ap 1a
nhém hydro, nhém axit carboxylic, nhdm amin, nhém amido, nhém imino, hogc
nhom phenol.
<10> Vai khong dét nhidu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém tir <1> dén
<9> néu trén, trong d6 chit chia tich mang 1éng hodc hop chét bao gébm hop
chét chira chudi siloxan trong d6 cac ciu tric c6 cong thuc tir (1) dén (11) bat ky

sau day duoc két hop tuy y:

( R2! h ( R2L R
| | |.
—Si—0— 000(1) —Sll—o— 000(5) —O—Sll_R23_M1 ooo(g)
‘I;zz t R22- M- R23 ' R22
- J
R21 ) ( R21 ( R21
| | |
—Si—0 — 000(2) ——Si—R23—M1—R24 eee (6) ——-S||——-O— 000(10)
1RZZ_Ml '!{22 RZZ._Ll__ R23
~ z “ -
h (g2
R2 ( R21 IF
l ! — G —R23—[1-R24| e
—Si—R% | +++ (3) —0—Si—R23| **+ (7) Si—RE-L R (11)
‘ | R22
R22 R22 L
- J g
R21 ( R21
I |
— Si —RZ3—M1 XX (4) —0— SII _R23—M1— R24 eoe (8)
Fl{22 RZZ
L \

trong do, trong cac Cong thuc (1) dén (11), M}, L', R*! va R* 13 nhém
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6 hoa tri mot hoic da héa tri (hoa tri hai hodc nhiu hon); R” va R* 1a nhém c6
hoa tri mot hodc da hoéa tri (hoa tri hai hodc nhiéu hon) hoac mét lién két don;

M' 14 nhém polyoxyetylen, nhém polyoxypropylen, nhém
polyoxybutylen, nhém cé nhém polyoxyalkylen két hop v6i nhau, nhém
erytritol, nhom xylitol, nhém sorbitol, nhém glyxerin, nhém etylen glycol, nhém
hydro, nhém axit carboxylic, nhém mecapto, nhom alkoxy, nhém amin, nhom
amit, nhom imino, nhém phenol, nhém axit sulfonic, nhdm amoni béc bdn,
nhém sulfobetain, nhém hydroxysulfobetain, nhdm phosphobetain, nhém
imidazolium betain, nhom carbobetain, nhom epoxy, nhém carbinol, nhom
(met)acrylic hodc nhém chirc két hop véi chung; khi M' 13 nhém da héa tri, M’
12 nhém dugce hinh thanh bang cach loai bé thém nita mot hogc nhiéu nguyén tir
hydro tir m&i nhém ho#ic nhém chic nay;

L' 13 nhém lién két cia nhém ete, nhém amin (nhém amin cé thé chap
nhén dugc nhu L! c6 >NR® (RC 1a nguyén tir hydro hodc nhom cé hoéa tri mét).),
nhdm amit, nhom este, nhom cacbonyl hodc nhom cacbonat; va

M&bi R?!, R*, R® va R** doc 1ap 1a nhém alkyl, nhém alkoxy, nhém aryl,
nhom floalkyl, nhom aralkyl, nhdm hydrocacbon két hop véi chung, hoic
nguyén tir halogen.
<11> Vai khong dét nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém tir <1> dén
<10> néu trén, trong d6 chat chia tach mang 1ong hoic hop chét t6t hon 1a bao

gom silicon bién tinh c6 ciu triic bao gom it nhat mgt nguyén tir oxy trong nhém
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bién tinh, va t6t hon 14 silicon bién tinh polyoxyalkylen.
<12> Vai khong dét nhidu 16p theo didm <11>, trong dé silicon bién tinh
polyoxyalkylen c6 cong thirc bét ky tir [1] dén [IV] sau day:

R31 Ral R31 R31
| | |
Ra—‘-—sli—o Si—OHSi—01T-Si—R* [1]

R31 R31 7] Rsi
| | |
M'—R%-si—0-fSi—O—Si—R*M" [11]

R% R R3'
RSI R31 T R31
32

| | |
RZ—si—0—tSi—O—Si—R%*M" (1]
|R31 R31 Im R31

R* R’ R R
M"—R”—sli—o Sli—O Sli—O Sli—R32—M" [IV]
I:IQ:“ R31 m F|{32_M“ n IR:?'1
trong d6 R*' 1a nhém alkyl; R* 14 lién két don hodc nhém alkylen; nhiéu
R3! va nhidu R* mdi loai c6 thé giéng hoic khac nhau; M" 14 nhém c6 nhém
polyoxyalkylen; nhu nhém polyoxyalkylen, nhém polyoxyetylen, nhom
polyoxypropylen, nhém polyoxybutylen, vat liéu trong d6 monome cu thanh
cta chiing dugc copolyme héa hodc tuong tu dugc 14y ra; va mdi m va n doc 1ap
12 s6 nguyén tir 1 tr& 1én.

<13> Vai khong dét nhidu 16p, bao gbm silicon bién tinh polyoxyalkylen c6

cAu tric c6 cong thirc bat ky tir [1] dén [IV] sau ddy, va d6 hoa tan trong nude tir
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0 gtrd 1én va 0,025 g tro xubng:

R31 R31 R31 R31
| | | |

RI—-si—0 sri—o Si—0 Sli—Ra' [1]
[!?31 RY o R32—M“ . RY

RSI R31 7 R31

| I |
M"'—R*%-si—0-{Si—OI—Si—R*M" [1I]

|R31 RSI m |R31

R31 R31 ] R

| | -
RZ—si—0—1Si—O—Si—R*M" [1I1]
I|R31 |R3l I R3I

R3I R31 R31 RSI
MR gi—09—0 di— 0 Si—REM [IV]

b Lk Jolrewe) g

trong d6 R>' 1a nhém alkyl; R* 12 lién két don hoic nhém alkylen; nhidu

R*! va nhidu R*?> mdi loai c6 thé gidng hoic khac nhau; M'' 13 nhém c6 nhém
polyoxyalkylen, nhu nhom polyoxyalkylen, nhém polyoxyetylen, nhém
polyoxypropylen, nhém polyoxybutylen, vat liéu trong d6 monome cAu thanh
cta ching dugc copolyme hoa hodc tuong tu duoc 14y ra; va mdi m va n doc lap
1a s6 nguyén tir 1 trd 1én.
<14> V4i khong dét nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém tir <11> dén
<13> néu trén, trong do silicon bién tinh polyoxyalkylen la bét ky trong s6
silicon bién tinh polyoxyetylen (POE) polyoxypropylen (POP), silicon bién tinh

polyoxyetylen (POE) va silicon bién tinh polyoxypropylen (POP).
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<15> Vai khéng dét nhiéu 16p theo diém bat ky trong sb cac diém tir <11> dén
<13> néu trén, trong d6 s6 mol thém vao ciia nhém polyoxyalkylen cua silicon
bién tinh polyoxyalkylen t6t hon 1a tr 1 tré 1én, t6t hon 12 3 trd 1én, va tét hon
nita 13 5 tr& 1én; va tdt hon 1a 30 trd xudng, tét hon 13 20 tré xubng, va tbt hon
nita 14 10 tré xubng.
<16> Vai khong dét nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém tir <1> dén
<3> néu trén, trong do6 chét chia tich mang 16ng c6 hé s6 lan truyén 16n hon 0
mN/m t&i chét 1ong c6 sirc cing bé mat 50 mN/m, va stc cing giita cac bé mat
12 20 mN/m tr& xudng t6i chit 1dng co stc cing bé mit 50 mN/m.
<17> Vai khong dét nhiéu 16p bao gdm hai 16p soi lién ké nhau,

trong d6 mot 16p sgi trong hai 16p sgi c6 d6 ua nudc cao hon so véi do
ua nudc ma 16p soi kia co, va

véi-khﬁng dét nhiéu 16p chira hop chét c6 d§ hoa tan trong nuéc tir 0 g
tré 1én va 0,025 g tré xubng, hé sb lan truyén 16n hon 0 mN/m t&i chét 1éng ¢
sttc cang bé mit 50 mN/m, va strc cing gifta cac bé mit 12 20 mN/m tré xubng
t6i chat 1ong ¢6 sirc cang bé mat 50 mN/m it nhét trong mét 16p soi.
<18> Vai khong dét nhidu 16p theo diém <16> hodc <17>, trong d6 suc cing
giita cac bé mit clia chét chia tach mang 16ng hotic hop chét t6i chit 1ong c6 stc
cang bé mat 50 mN/m t6t hon 1a 17 mN/m tr& xudng, t6t hon 1a 13 mN/m tr&
xuéng, tot hon nira 13 10 mN/m tré xuéng, dac biét t6t hon 1a 9 mN/m tré xuéng,

va dic biét tdt hon 12 1 mN/m tré xudng; va 1én hon 0 mN/m.
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<19> Vai khéng dét nhidu 16p theo diém bt ky trong sd cac diém tir <16> dén
<18> néu trén, trong d6 hé sb lan truyén cta chét chia tach mang léng hodc hop
chét t&i chit 16ng c6 sirc cing bé mit 50 mN/m t5t hon 12 9 mN/m tré 1én, tét
hon 13 10 mN/m tr& 18n, va tot hon nita 13 16 mN/m tré 1én; va 50 mN/m trd
xubng.

<20> Vai khéng dét nhidu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém tir <16> dén
<19> néu trén, trong d6 chét chia tich mang long hoic hop chét bao gdm hop
chét c6 it nhat mdt loai cAu tric duoc chon tir nhém bao g(‘?)m chu trac Z, Z-Y va
Y-Z-Y sau day:

trong d6 cu trac Z 1a chudi hydrocacbon c6 cAu trac trong d6 cAu tric
co ban bét ky cia >C(A)- (C: nguyén tir cacbon), -C(A),-, -C(A)(B)-, >C(A)-
CRY<, >C(R%)-, -CR)(R?)-, -C(R?),- va >C< dugc 13p lai, hogic hai loai tré 1én
cta chung duoc két hop; ciu tric Z ¢, & mot dau cua chung, nguyén tir hydro
hodc it nhat mdt loai cua nhém dugc chon tir nhém bao gém -C(A), -C(A),B, -
C(A)B),,-C(A)-C(RY)s, -C(R)A va -C(R)3;

M&i R® va R* doc 1ap 1a nguyén tr hydro, nhém alkyl, nhém alkoxy,
nhém aryl, nhém floalkyl, nhém aralkyl, hodc nhom hydrocacbon két hop véi
chung, hodc nguyén tir flo; mdi A va B doc 1ap 1a mot nhém thé chira nguyén tr
oxy hoac nguyén tir nito; va

Y 1a nhém wa nuée c6 tinh wa nude, nhém va nudc bao gdm nguyén tir

duoc chon tir nguyén tir hydro, nguyén tir cacbon, nguyén tir oxy, nguyén tir nito,
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nguyén tir phospho va nguyén tir luu huynh; va khi c6 nhiéu Y ton tai, cc nhém
nay c6 thé gidng hoic khac nhau.

21> Véi khéng dét nhidu 16p theo didm <20>, trong d6 Y 1a bét ky trong sd
nhém hydro, nhém axit carboxylic, nhom amin, nhém amit, nhém imino va
nhém phenol; nhém polyoxyalkylen; bét ky nhom erytritol, nhém xylitol, nhém
sorbitol, nhém glyxerin va nhom etylen glycol; bat ky nhom axit sulfonic, nhém
sulfat, nhém axit phosphoric, nhém sulfobetain, nhém carbobetain, nhém
phosphobetain, nhém amoni béac bdn, nhém imidazolium betain, nhém epoxy,
nhém carbinol va nhém metacrylic; hoic nhém wa nudc duoc chon tir hdn hop
cua chung.

<22> Vai khong dét nhiéu 16p theo diém bat ky trong sb cac diém tir <16> dén
<21> néu trén, trong d6 chét chia tich mang 16ng hodc hop chét bao gém
polyoxyalkylen alkyl ete, hodc hop chét hydrocacbon c6 s nguyén tir cacbon tir
5 trd 1én.

<23> Vi khong dét nhidu 16p theo didm bt ky trong sb cac diém tir <16> dén
<22> néu trén, trong do ché‘g chia tdich mang long hoac hop chit bao gdm
polyoxyalkylen alkyl (POA) ete c6 cong thirc bét ky trong Coéng thirc [V] sau
day; hodc bat ky trong s6 polyoxyalkylen glycol, Steareth, Beheneth, PPG
myristyl ete, PPG stearyl ete va PPG behenyl ete, c6 cong thirc [VI] sau day va

c6 trong lugng phéan tir 1a 1.000 tré 1én:
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CoH, L2 {C,H,0}- 12— RS

hoic
Cut, 12 {C,H,0}- R I

hoac

CH12{CH,O0}- H

R“—{caHbo]; R® [VI]

trong do L* 1a nhém ete, nhém amin, nhom amit, nhém este, nhém
cacbonyl, nhém cacbonat, nhém polyoxyetylen, nhom polyoxypropylen, nhom
polyoxybutylen, hodc nhém polyoxyalkylen két hop véi chung; R®' 1a mét nhém
thé ctia nguyén tr hydro, nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, nhom isopropyl,
nhém butyl, nhém pentyl, nhém hexyl, nhém heptyl, nhém 2-etyl-hexyl, nhém
nonyl, nhém dexyl, nhdm metoxyl, nhém etoxyl, nhém phenyl, nhém floalkyl,
nhom aralkyl, nhom hydrocacbon két hop vé6i chung, hodc nguyén tir flo; mdi a,
b, m va n doc lap 1a sb nguyén tir 1 tré 1én; C,H, & ddy 12 nhém alkyl (n =2m +
1), va C,Hy 1a nhém alkylen (a = 2b); mdi sé lugng nguyén tir cacbon va sb
lugng nguyén tr hydro dugc xac dinh mdt cach doc 1ap trong mdi Céng thirc
[V] va [VI], va khong phai luc nao cling dai dién cho mot sb nguyén giéng nhau,
va c6 thé khac nhau; “m” trong -(C,HyO)- 12 s6 nguyén tir 1 trd 1én; va mdi gia
tri don vi 1ap lai dugc xac dinh mot cach doc lap trong mbi Cong thic [V] va
[VI], va khong phai ldc nao cling dai dién cho mot s6 nguyén giéng nhau, va cé

thé khac nhau.
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<24> Vai khong dét nhiéu 16p theo didm bat ky trong s6 cac diém tir <16> dén
<23> néu trén, trong d6 chét chia taich mang 1éng hodc hop chét bao gébm hop
chét c6 nhém polyoxyalkylen,

trong d6 s6 mol ctia nhém polyoxyalkylen 12 1 tr& 1én va 70 tro xudng,
¢t hon 14 5 tr& 1én, va tét hon nita 13 7 tré 1én; va 6t hon 1 70 tr& xudng, tht
hon 12 60 tr& xudng, va tot hon nita 1a 50 tr& xudng.
<25> Vai khéng dét nhiéu 16p theo diém bat ky trong s cac diém tir <16> dén
<24> néu trén, trong d6 chit chia tich mang 16ng hoic hop chét bao gdm hop
chét hydrocacbon c6 sd nguyén tir cacbon tir 5 tré 1én; va t5t hon 1a 100 trd
xubng, va t6t hon 1a 50 tr& xudng.
<26> Vai khong dét nhiéu 16p theo didm <25>, trong d6 hop chét hydrocacbon
khéng bao gdém polyorganosiloxan.
<27> Vai khéng dét nhiéu 16p theo diém <25> hodc <26>, trong d6 hop chat

hydrocacbon c6 cong thirc bét ky tir [VII] dén [XV] sau day:
C.H,— COOH [vi]

CH,OCO(C,H,)

I

(l:HOCO(Cm-Hn-) [VII-I]
CH,0CO(C,;*H,v)
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(|)CO(CmHn)
CH,
H, |
(C_H.)OCO— c—clz—ﬁ —O0CO(CH,)
™
OCO(C,,H,)
CH,—OH CH,— OH
| |
(|ZH — OH hodic cl:H — OCO(CH,)
CH,—OCO(CH,) CH,— OCO(C,H,)
H2
C'— CHOH
/N
0\ CHOH - phojc
/ ;
R520—CO—CH2—EI—CHOH
CH,
ci /CHOH

R20-CO—CH —EI— CHOH
OH
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Cl)H
T
H
(C,H,)OCO— cz—tlt—ﬁ —0CO(C, H,)
2
" [XI]
0CO(C,H,)
hoac
C|)H
CH,
H, |
(C..H,JOCO— C>~C—C—OH .
| H,
i
0CO(C,.H.) ?H
hoic H (|:H2
: 2
(C,.H,)OCO— C*-C—C—OH
| H,
T
OH
C ()CO ]
HO™
CH,— OH [XII]
C.H,— CO0 — CH, [XIV]
C.H, [XV]

trong do, trong Cong thuc [VII] dén [XV], mdi m, m’, m’’, n,n’ van”’

doc 14p 1a so nguyén tir 1 trd 1én; nhiéu m hodc nhi€u n moi loai 1a giong hodc
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khac nhau; va trong Cong thuc [X], R 13 chudi thing hodc chudi nhanh, hogic
nhém hydrocacbon bio hoa hoac khong bdo hoa c6 s6 nguyén tir cacbon tir 2 tré
1én va 22 trd xudng.

<28> Vi khong dét nhidu 16p theo didm bAt ky trong s6 cac diém tir <16> dén
<27> néu trén, t/rong d6 hé s6 lan truyén cia chat chia tach mang léng hodc hop
chét t6i chét 1ong c6 sirc cing bé mat 50 mN/m 1a 9 mN/m tr& 1én, d6 hoa tan
trong nudc cua chét chia tach mang long hoic hop chét tir 0 g tro 1én va 0,025 g
tré xudng, sirc cing giita céc bé mat cta chat chia tich mang 1éng hodc hgp chét
t61 chét 16ng c6 sirc cing bé mit 50 mN/m 14 9 mN/m tré xubng, va stic cing bé
mit cta chét chia tich mang long hodc hop chat 14 32 mN/m tré xubng.

<29> Vai khong dét nhidu 16p theo diém bét ky trong sé céc diém tir <1> dén
<28> néu trén, con bao gém chit hoat dong bé mat anion loai este ctia axit
phosphoric.

<30> Vai khong dét nhidu 16p theo diém <29>, trong d6 ty 1& ham lugng cua
chit chia tach mang 16ng voi chét hoat dong bé mit anion loai este cla axit
phosphoric tt hon 1a (1:1) dén (19:1), tt hon 13 (2:1) dén (15:1), va tot hon nita
1a (3:1) dén (10:1) v& mat ty 18 khéi lugng.

<31> Vai khong dét nhiéu 16p theo diém <29> hoic <30>, trong d6 chét hoat
dong bé mit anion loai este cla axit phosphoric la bat ky este cla axit
phosphoric alkyl ete, este cta axit phosphoric dialkyl va este clia axit phosphoric

alkyl.
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<32> Vai khong dét nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém tir <29> dén
<31> néu trén, trong 4o chat hoat déng bé mit anion loai este cla axit
phosphoric 13 este cua axit phosphoric alkyl, va este ctia axit phosphoric alkyl 1a
bét ky: este ctia axit phosphoric alkyl co chudi cacbon bdo hoa, nhu este cla axit
phosphoric stearyl, este cia axit phosphoric myristyl, este clia axit phosphoric
lauryl va este clia axit phosphoric palmityl; este ctia axit phosphoric alkyl c6
chudi cacbon khong bdo hoa nhu este cua axit phosphoric oleyl va este cia axit
phosphoric palmitoleyl; va este ctia axit phosphoric alkyl c6 chudi bén trong mbi
chudi cacbon ctia chiing.

<33> Vai khong dét nhiéu 16p theo diém bt ky trong sb cac diém tir <1> dén
<32> néu trén, trong do suc cang bé mit ctia chit chia tich mang léng t6t hon 13
32 mN/m tr& xubng, tot hon 12 30 mN/m tré xudng, tot hon nita 13 25 mN/m tré
xuéng, va dic biét tot hon 13 22 mN/m tré xuéng; va tét hon 13 1 mN/m trd 1én.
<34> Vai khéng dét nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém tir <1> dén
<33> néu trén, trong d6 trong luong phan tr trung binh khéi ctia chét chia tach
mang 16ng 12 500 tr& 1én, tdt hon 13 1.000 tré 1én, t6t hon nira 1a 1.500 trd 1én, va
dic biét tét hon 13 2.000 tré 1én; va tot hon 14 50.000 tr& xubng, tot hon 1a
20.000 tr& xudng, va tdt hon nita 1a 10.000 tré xudng.

<35> Vai khéng dét nhiéu 16p theo diém bt ky trong sb céac diém tir <1> dén
<34> néu trén, trong d6 diém néng chay cua chét chia tdch mang 16ng tot hon 13

40°C tr& xubng, va tt hon 1 35°C tré xudng; va tot hon 1a -220°C trd 1én, va

-110-



33045

t6t hon nita 13 -180°C tré Ién.

<36> Vi khong dét nhidu 16p theo diém bat ky trong sé cac diém tir <1> dén
<35> néu trén, trong d6 su khac biét vé goc tiép xuc trong cac s¢i ciia hai 16p soi
t6t hon 12 5 d tré 1én, tot hon 1a 10 d trd 1én, va tot hon nita 1a 15 d tré 1én;
va tt hon nita 12 90 d6 tré xudng.

<37> Vai khong dét nhiéu 16p theo diém bét ky trong s6 cac diém tir <1> dén
<36> néu trén, trong d6 goc tiép xtic trong cac soi clia mot 16p soi trong hai 16p
soi t6t hon 1 75 db trd 1én, tt hon 1a 80 d6 trd 1én, va tot hon nita 1a 85 d6 tr&
1én; va tot hon 1a 100 d6 tré xuéng, tét hon 12 95 d6 tré xuéng, va t6t hon nira 1a
90 d6 tr&é xubng.

<38> Vai khong dét nhiéu 16p theo didm bét ky trong sb cac diém tir <1> dén
<37> néu trén, trong d6 goc tiép xtic trong céc soi ctia 16p soi khic trong hai 16p
soi tét hon 1a 20 d¢ tré 1én, tét hon 1 25 @0 trd 1én, va tot hon nita 14 30 d6 tré
1&n; va tt hon la it hon 75 do, tdt hon 1a 70 d6 tr& xubng, va tét hon nita 12 65
do trd xudng.

<39> Vai khong dét nhiéu 16p theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir <1> dén
<38> néu trén, trong d6 khoang cach lién két soi trong vai khong dét nhiéu 16p
téthonlé150;untﬁ&xuéng,vététhonlé90;untn?xuéng;vététhonléSO;un
tr 18n, va tét hon 1a 70 pm tré 1én.

<40> Vai khong dét nhidu 16p theo diém bt ky trong sb cac diém tir <1> dén

<39> néu trén, trong d6 d6 min cua cac soi trong vai khong dét nhiéu 16p tt hon
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1a 3,3 dtex tré xuéng, va tot hon 14 2,4 dtex tré xuéng; va tét hon 13 0,5 dtex tré
18n, va t6t hon nita 1a 1,0 dtex tré lén.
<41> Vai khéng dét nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém tir <1> dén
<40> néu trén, bao gém soi nhiét déo, trong d6 vai khong dét nhiéu 16p cb bé
mit thir nhat va bé mat thit hai dugc dit & phia ddi dién, va it nhét trong bé mat
thit nhét, c6 hinh dang 18i 16m c6 nhiu phin 15i nhé ra & phia bé mit thir nhat
va phan 16m duoc dit gitra cac phéan 16i.
<42> Thm trén cho vat dung thdm hut, trong d6 vai khong dét nhiéu 16p theo
diém bt ky trong sb cac diém tir <1> dén <41> néu trén dugc gén vao bé mit cb
d6 wa nude cao hon nhu phia bé mit khong tiép xuc da.
<43> TA&m trén cho vat dung thAm hut theo diém <42>,

trong d6 tAm trén c6 it nhat hai 16p;

tAm trén c6 nhiéu phin gin két 16m trong d6 cac 16p dugc lién két véi
nhau véi su ép tir phia bé mit tiép xic da theo huéng chiéu day;

16p trén phia bé mit khong tiép xtc da cta tdm trén 1a 16p duoc hinh
thanh trong d6 sgi co rut do nhiét bi co rat do nhiét; va

16p trén phia bé mit tiép xtc da cta tAm trén c6 céc soi khong bi co lai
do nhiét dugc lién két timg phin & phin gin két, va c6 phin 16i nho ra ¢ phia bé
mit tiép xtc da trong ving giita phin gén két 16m d tao thanh bé mit 16i 16m
ctia vai khéng dét nhiéu 16p.

<44> TAm trén cho vat dung thAm hut theo diém <42>,
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trong d6 tim trén c6 cAu tric hai 16p c6 phan réng va hinh thanh vai
khong dét thir nhét & phia bé mit tiép xic da va vai khong dét thir hai & phia b
mat khong tiép xuc da, va ca hai 16p chira s¢i nhiét déo; va

tAm trén c6 phan gin két trong d6 vai khong dét thi nhét va vai khong
dét thr hai dugce lién két néng chay timg phan do nhiét, v trong phén khong lién
két dugc bao quanh bdi phan gén két, vai khong dét thu nhét c6 sb luong 16n
phan 16i nho ra theo huéng xa so voi vai khong dét thir hai c6 cac phén rdng bén
trong ching, va phan gin két 13 phan 16m dugc dit \giﬁ’a c4c phan 16i lién ké va
cAu thanh hinh dang 18i 16m & phia bé mit tiép xtc da két hop v6i phan 16i.
<45> Thm trén cho vat dung thAm hit theo diém <42>, trong d6 tAm trén bao
gbm 16p S(.)'i>th1'I nhét chtra soi nhiét déo va c6 hinh dang 16i 16m & hai phia va
16p soi thr hai dugc lién két doc bé mit & phia bé mit khong tiép xuc da ciia 16p
soi thir nhét, va bao gébm phan 16i nhd ra téi phia bé mat tiép xuc da & phia d6i
dién voi bé mit trong d6 16p soi thir hai dugce bd tri, va phén 16m 16m vao do, va
nhiéu phén 16i duge bb tri sao cho bao quanh phan 16m, va phan 16i va phan 16m
dugc bd tri lién tuc va luan phién theo cic huéng giao nhau khac nhau trong
hinh chiéu bing cia tAm trén.
<46> TAm trén cho vat dung thAm hut theo diém <42>,

trong do tAm trén bao gém 16p soi thir nhét va 16p sgi thir hai, chira sgi
nhiét déo, va 16p soi thit hai ¢6 hinh dang trong d6 nhiéu phan 16i va nhiéu phén

16m hinh nira tru duge bd tri doc theo canh bén cia phﬁ?ln 16i duge bd tri luan
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phién & phia bé mat tiép xtc da;

phén d4y 16m bao gom cac soi ctia vai khong dét dugce bb tri & phia dudi
ctia phan 16m, va mat 9 soi ctia phén day 16m nhé hon mat d6 soi cua phan 15i;
va

16p soi thit nhét 14 16p dugc cén timg phan trén phan 16i.
<47> TAm trén cho vét dung thdm hit theo diém bét ky trong s cac diém tir
<42> dén <46> néu trén, trong d6 mot 16p trong hai 16p cla tAm trén c6 cAu tric
16i- 16m trong d6 phan nhé ra hinh soc va phan 16m duoc mé rong theo mot
huéng duge bb tri luan phién, mét 16p c6 nhiéu phén gin két néng chiy do nhiét
& cac diém giao nhau cuia soi cAu thanh, va tap trung vao mot sgi cAu thanh, soi
cAu thanh c6, gitra cac phan gin két noéng chay lién ke, phan duong kinh 16n
dugc dit xen giita hai phin duong kinh nhé méi phan c¢6 duong kinh sgi nh.
<48> Vat dung thdm hut trong d6 tAm trén cho vat dung thdm hut theo diém
bat ky trong s cac diém tir <42> dén <47> duogc sir dung.
<49> Vat dung thAm hut theo diém <48>, trong d6 vat dung thdm hit 13 bing
v€ sinh.
Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon v6i viéc tham chiéu t6i cac
vi du, nhung séng ché khong b1 giGi han boi cac vi du nay. Hon nita, ca hai thuat
ngir “phan” va “%” trong vi du dya trén khéi lu()ng trir khi ¢6 quy dinh khéc.

Strc cing bé mit, do hoa tan trong nudc va strc cang gifta cac bé mat cua
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chit chia tach mang 16ng trong cac vi du dugc mod ta dudi day duoc do bing
phuong phép do dugc dé cép trén day.
Vidul

Vai khong dét nhiéu 16p c6 hinh dang 18i 16m dugc thé hién trong FIG.
4 dugc diéu ché bsi cac phuong phap dugc dé cap trén day. Vai khong dét nhiéu
16p thu duoc duge 14y 1am miu cua Vi dy 1.

Soi khong bi co lai do nhiét va néng chay do nhiét c6 do min 1,2 dtex
dugc sir dung & 16p trén (16p soi thur nhit), va soi co rit do nhiét ¢6 6 min 2,3
dtex duogc sir dung & 16p dudi (16p sgi thir hai). Khoang cach lién két soi trong
16p trén & thoi diém nay 1a 80 um, va khoang céch lién két soi trong 16p duéi 13
60 pm. Hon nira, trong lugng co ban cia vai khong dét nhiéu 16p 14 74 g/m>.

Pdi véi soi cia 16p dudi, polypropylen glycol (DEFOAMER S6 1, duge
san xuit boi Kao Corporation) nhu mdt hop chét 13 chit chia tach mang léng,
trong d6 X trong cau triic X duogc tao thanh tir chudi POP, s6 mol ctia nhém
polyoxypropylen 1a 52, va trong luong phén tir trung binh khéi 13 3.000 duoc
gén vao truéc d6. Su két dinh dugc thuc hién bang cach didu chinh chét chia
tach mang 16ng & trang thai dung dich pha lodng duoc didu ché bang cach hoa
tan chit nay vao etanol hoa tan. Ty 1& ham lugng (OPU) ctia chét chia tach mang
16ng véi khdi luong soi dugce diéu chinh t6i 0,4 % khoi luong.

Hé s6 lan truyén cia polypropylen glycol t6i chét 16ng c6 sirc cing bé

mit 50 mN/m 13 16,3 mN/m, va stric cang gira cac bé mit cua ching t6i chét
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16ng co stc cang bé mit 50 mN/m 1a 1,0 mN/m. Hon nita, sirc cang bé mit cia
polypropylen glycol 14 32,7 mN/m, va d6 hoa tan trong nu6c cla polypropylen
glycol nh6 hon 0,0001 g. Cac gia tri s6 nay dugc do bang phuong phap do da
dugc dé cap trén day. Déi khi, & dang “chét 16ng c6 stc cing bé mit 50 mN/m,”
mot dung dich dugc sir dung, trong d6 dung dich dugc diéu ché béng cach thém,
100 g nuéc khir ion, 3,75 pL polyoxyetylen sorbitan monolaurat (tén thuong mai
“Leodol Super TW—LIZO,” dugce san xuit boi Kao Corporation) 12 chét hoat
dong bé mit khong ion bang cach st dung dng pipet siéu nho (ACURA 825,
duoc san xuét bai Socorex Isba SA), va diéu chinh stc cing bé miit dén 50+1
mN/m. Hon nita, do hoa tan trong nuéc duoc do bang cach thém vao chit d6
mdi 0,0001 g. Két qua 13, miu dugc quan sat khong hoa tan ngay ca trong
0,0001 g duoc coi 1a “nhd hon 0,0001 g,” va mau dugc quan sat hoa tan trong
0,0001 g nhung khdng hoa tan trong 0,0002 g dugc coi 12 “0,0001g.” Cac gia tri
sb khac véi cac gia tri trén day duge do bang cac phuong phap tuong tu.

Mit khéc, chét chia tich mang 1ong khong duge gén vao soi ctia 16p trén.

Khi géc tiép xtc cia sgi & 16p trén duge do bang phuong phap do néu
trén dbi véi goc tiép xtc, goc tiép xuc 1a 67 dd. Mat khac, khi géc tiép xic cua
soi & 16p duéi duoc do theo cach tuong tu, goc tiép xuc la 64 dd. Theo do, su
chénh 1&ch vé géc tiép xuc giita 16p trén va 16p dudi 1a 3 do.
Vidu?2

Vai khong dét nhiéu 16p theo Vi du 2 dugce san xuét theo cach tuong tu
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nhu Vi du 1 ngoai trir chit chia tich mang 16ng dugc sir dung trong Vi du 1
dugc dinh khong phai voi sgi cﬁa 16p dudi ma véi soi cia 16p trén. Vai khong
dét nhiéu 16p thu dugc duge léy lam nﬁu cua Vi du 2. Theo d9, trong 16p trén,
ty 1€ ham lugng (OPU) cua chét chia tach mang 16ng véi khéi luong soi duge
didu chinh téi 0,4 % khéi lugng. Mit khéc, chat chia tich mang 16ng khong
dugc gin vao soi ctia 16p dudi.

Khi géc tiép xtc cia soi & 16p trén duge do bang phuong phép do theo
cach tuong tu nhu trong Vi du 1, goc tiép xtc 1a 64 do. Mit khac, khi goc tiép
xuc cua sgi & 16p dudi dugce do theo cich tuong tu, goc tiép xuc 1a 59 d6. Theo
do, su chénh léch vé gbc tiép xuc gitta 16p trén va 16p dudi la 5 do.

Vidu3

Vai khong dét nhiéu 16p duogc san xuét theo cach tuong tu nhu Vi dy 2
ngbai trir viéc str dung silicon dimetyl bién tinh polyoxyetylen (POE) (KF-6015,
dugc san xuét béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) 1am chét chia tach mang ldng,
trong d6 X trong cAu tric X-Y dugce tao thanh tir chudi silicon dimetyl bao gém
-Si(CH3),0-, Y duogc tao thanh tur chudi POE bao gém -(C,H40)-, nhém dau cta
chudi POE 13 nhém metyl (CH;), ty 18 bién tinh 12 20%, s6 mol thém vao cta
polyoxyetylen 1a 3, va trong luong phén tir trung binh khéi 1a 4.000. Vai khong
dét nhidu 16p thu duoc duogc 1y 1am mau ctia Vi du 3. Theo d6, & 16p trén, ty 18
ham lugng (OPU) cua chit chia tich mang 1éng véi khéi luong soi dugc didu

chinh t&i 0,4 % khéi luong. Mit khac, chit chia tich mang 1éng khong dugc gén
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vao soi cua 16p dudi.

Hé sb lan truyén cua silicon dimetyl bién tinh polyoxyetylen (POE) t&i
chét 16ng c6 sirc cing bé mit 50 mN/m 13 28,8 mN/m, va stc cing gilra cac bé
mat cua chung t6i chit 1éng c6 stic cang bé mit 50 mN/m 13 0,2 mN/m. Hon nita,
sitc cing bé mit cua silicon dimetyl bién tinh polyoxyetylen (POE) 1a 21,0
mN/m, va d6 hoa tan trong nudc cua chung it hon 0,0001 g.

Khi goc tiép xtic cia soi & 16p trén dugc do bang phuong phap do theo
cach tuong ty nhu trong Vi du 1, géc tiép xuc 1a 100 d6. Mit khac, khi goc tiép
xUc cua soi ¢ 16p dudi duge do theo cach tuong tu, goc tiép xtic 1a 59 d9. Theo
dé, su chénh léch vé goc tiép xuc giira 16p trén va 16p dudi 1a 41 do.

Vidu4 |

Vai khéng dét nhiéu 16p dugc san xuét theo cach tuong tu nhu Vi du 2
ngéai trir viée str dung caprillic/capric lipit (COCONARD MT, dugc san Xuét
boi Kao Corporation) lam chit chia tich mang 16ng, trong d6 Z trong cAu trac Z-
Y 13 *-O-CH(CH,0-*), (* 1a phin gin két), Y duoc tao thanh tir chudi
hydrocacbon ctia CgH;50- hodc C;0H;90O-, hop chét axit béo bao g(‘Sm 82% axit
caprillic va 18% axit capric, va trong lugng phan tir trung binh khéi 1a 550. Vai
khong dét nhiéu 16p thu dugc duoc léy lam mAu cta Vi du 4. Theo d6, & 16p trén,
ty 1€ ham lugng (OPU) cua chét chia tach mang 16ng so véi khéi luong soi duoc
didu chinh téi 0,4 % khdi luong. Mat khac, chét chia tich mang 1éng khong

dugc gan vao soi cua l6p dudi.
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Hé sb lan truyén caprillic/capric lipit (COCONARD MT, du:qc‘ san xuét
b&i Kao Corporation) téi chét 1ong co stc cing bé mit 50 mN/m 1a 8,8 mN/m,
va slrc cing gita cac bé mit ciia chung t6i chét léng co strc cing bé mit 50
mN/m 13 12,3 mN/m. Hon nita, stc cing bé mit chit léng caprillic/capric
(COCONARD MT, dugc san xuit bai Kao Corporétion) 15 28,9 mN/m, va do
hoa tan trong nudc cua ching it hon 0,0001 g. |

Khi géc tiép xic cua soi & 16p trén dugc do bang phuong phéap dé theo
cach tuong tu nhu trong Vi du 1, goc tiép xuc 1a 94 do. Mt khéc, khi goc tiép
xUc cua sgi ¢ 16p dudi duge do theo cach tuong tl_i, goc tiép xuc 1a 59 6. Theo
do, su chénh 16ch v& goc tiép xtic gitta 16p trén va 16p dudi 12 35 do.
Vidu5

Vai khong dét nhiéu 16p duoc san xuét theo cach tuong tu nhu Vi dy 2
ngoai trir viéc st dung alkylete POP (DEFOAMER S 8, duoc san xuét boi Kao
Corporation) lam chét chia tach mang 16ng, trong d6 Z trong chu trac Z-Y duoc
tao thanh tir chudi hydrocacbon bao gém -CH,-, Y dugc tao thanh tir chudi POP
bao gdm -(C5Hs0)-, s6 mol thém vao ciia polyoxypropylen 1a 5, va trong lugng
phan tir trung binh khéi 1a 500. Vai khong dét nhidu 16p thu duge dugc ldy lam
mau cta Vi dﬁ 4. Theo d6, & 16p trén, ty 1€ ham lugng (OPU) cua chét chia tach
mang 16ng véi khéi luong soi dugc didu chinh t6i 0,4 % khéi lugng. Mit khac,
chit chia tdch mang léng khong duoc gan vio soi clia 16p dudi.

Hé s6 lan truyén cua alkylete POP (DEFOAMER Sé 8, duoc san xut
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boi Kao Corporation) téi chét 16ng c6 stc cing bé mit 50 mN/m 13 13,7 mN/m,
va stc cang gilra cac bé mit cta ching t&i chit 1éng c6 sirc cing bé mat 50
mN/m 13 5,9 mN/m. Hon nifa, stc cing bé mit cuia alkylete POP (DEFOAMER
Sé 8, duge san xuét bai Kao Corporation) 1a 30,4 mN/m, va do hoa tan trong
nudc cia ching it hon 0,0001 g.

Khi géc tiép xic clia s¢i & 16p trén dugc do bang phuong phép do theo
cach tuong tu nhu trong Vi du 1, goc tiép xuc 1a 62 do. Mt khéc, khi goc tiép
xuc cua soi ¢ 16p dudi duge do theo cach tuong tu, goc tiép xuc 1a 59 d6. Theo
d6, su chénh léch vé gbc tiép xuc giita 16p trén va 16p dudi 12 3 do.

Vidu6

Vai khong dét nhidu 16p dugc san xuét theo cach twong tw nhu Vi du 2
ngoai trir viéc st dung silicon dimetyl bién tinh polyoxypropylen (POP) (thu
dugc bang cach thuc hién phan tmg hydroxy hoa giita dAu silicon va hop chét
hydrocacbon) lam chit chia tach mang 1éng, trong d6 X trong clu tric X-Y
duoc tao thanh tir chudi silicon dimetyl bao gbm -Si(CH;),0-, Y dugc tao thanh
tir chudi POP bao gébm -(C3;H¢O)-, nhém dau cua chudi POP 1a nhém metyl
(CH3), s6 mol thém vao ctia polyoxypropylen 1a 3, va trong luong phén tir trung
binh khéi 13 4.150. Vai khong dét nhiéu 16p thu duge dugc 14y lam méu cia Vi
du 6. Theo d6, & 16p trén, ty 1&¢ ham luong (OPU) cua chét chia tach mang léng
so véi khéi luong soi duogc didu chinh t6i 0,4 % khéi lugng. Mt khac, chat chia

tach mang 16ng khéng dugc gan vao sgi ciia 16p dudi.
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Ha s6 lan truyén cua silicon dimetyl bién tinh polyoxypropylen (POP) t&i
chét 1dng c6 stc cing bé mit 50 mN/m 1a 25,4 mN/m, va slrc cing gifra cac bé
mat cua chung téi chit 16ng cé stc cing bé mit 50 mN/m 1a 3,6 mN/m. Hon nita,
sttc cing bé mit cua silicon dimetyl bién tinh polyoxypropylen (POP) l1a 21,0
mN/m, va d6 hoa tan trong nudc cua chung it hon 0,0001 g.

Khi géc_tiép xuc cua sgi ¢ 16p trén dugce do bang phuong phép do theo
cach tuong tu nhu trong Vi du 1, géc tiép xuc 12 96 d. Mit khac, khi goc tiép
xUc cua sgi ¢ 16p dudi duge do theo cach tuong tu, goc tiép xuc 1a 59 d6. Theo
d6, su chénh 1éch vé géc tiép xic giita 16p trén va 16p duéi 12 37 dd.

Vidu7

Vai khong dét nhiéu 16p dugc san xuét theo cach twong tu nhu Vi du 2
ngoai trir vi€c st dung silicon dimetyl bién tinh polyoxypropylen (POP) (thu
dugc bang cach thuc hién phan tmg hydroxy héa giita dau silicon va hop chat
hydrocacbon) lam chét chia tich mang léng, trong d6 X trong ciu tric X-Y
dugc tao thanh tir chudi silicon dimetyl bao g(‘Sm -Si(CHj3),0-, Y dugc tao thanh |
tir chudi POP bao gdm -(C3H¢O)-, nhém dau cta chudi POP 1a nhém metyl
(CH;), s6 mol thém vao ciia polyoxypropylen 1a 10, va trong lugng phan tir
trung binh khéi 13 4.340. Vai khong dét nhiéu 16p thu duge duoc 14y 1am mau
cia Vi du 7. Theo d6, ¢ 16p trén, ty 1€ ham luong (OPU) cua chét chia tach
mang 1dng so véi khéi luong sgi dugc didu chinh t6i 0,4 % khéi luong. Mt

khac, chit chia tich mang 16ng khong dugc gin vo soi ctia 16p dudi.
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Hé s lan truyén cia silicon dimetyl bién tinh polyoxypropylen (POP) t6i
chét 16ng c6 strc cang bé mit 50 mN/m 14 26,9 mN/m, va sirc cang giita cac bé
mit cta ching t6i cht 16ng c6 stc cing bé mat 50 mN/m 13 1,6 mN/m. Hon nita,
sttc cing bé mit cia silicon dimetyl bién tinh polyoxypropylen (POP) 1a 21,5
mN/m, va d6 hoa tan trong nudc cua ching 1a 0,0002 g.

Khi goc tiép xuc cuia soi & 16p trén duge do bang phuong phép do theo
cach tuong tu nhu trong Vi du 1, géc tiép xtic 1a 74 d6. Mit khac, khi géc tiép
xUc cua sgi ¢ 16p dudi duge do theo cach tuong tu, goc tiép xuc 1a 59 d6. Theo
d6, su chénh léch vé gbc tiép xuc giira 16p trén va 16p dudi 1a 15 do.

Vidu8

Pbi v6i cac soi cia 16p trén, silicon dimetyl bién tinh polyoxyetylen
(POE) (KF-6015, dugc san xuét boéi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) du:éc su
dung trong Vi du 3 dugc gén lam chét chia tich mang 16ng; va diéu chinh ty 1&
ham lugng (OPU) trén khéi luong soi t&i 0,4 % khéi lugng. Hon nita, d6i véi
cac s¢i cua 16p dudi, polypropylen glycol (DEFOAMER S6 1, dugc san xuit
boi Kao Corporation) dugce sur dung trong Vi du 1 dugce gén lam chét chia tach
mang 16ng; va diéu chinh ty 1¢ ham lugng (OPU) trén khéi luong soi t6i 0,4 %
khdi luong. Vai khong dét nhiéu 16p dugc san xuét theo cach tuong tu nhu Vi
du 1 ngoai trir cac thu tuc dugc mo ta trén day. Vai khong dét nhiéu 16p thu
duoc duge 1dy 1am mAu cta Vi du 8.

Khi goc tiép xuc cia s¢i & 16p trén dugce do bang phuong phap do theo
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cach tuong tu nhu trong Vi du 1, goc tiép xuc 1a 100 d6. Mt khac, khi géc tiép
xac cua sgi ¢ 16p dudi duge do theo cach tuong tu, goc tiép xuc la 64 d6. Theo
do, su chénh 1éch vé gdc tiép xic gitra 16p trén va 16p dudi 12 36 d9.
Vi du so sanh 1

Vai khong dét nhidu 16p dugc san xuét theo cch tuong tﬁ nhu Vi du 1
ngoai trir chit chia tich mang 16ng khong dugc gén vao soi cia 16p trén va 16p
dudi. Vai khong dét nhiéu 16p thu duoc duge léy lam mau ctia Vi du so sanh 1.

Khi goc tiép xtic clia soi & 16p trén dugc do bing phuong phap do theo
cach twong tu nhu trong Vi du 1, géc tiép xuc 1a 67 d6. Mit khac, khi géc tiép
xac cua sgi ¢ 16p dudi duge do theo céch tuong tu, goc tiép xuc 1a 59 d6. Theo
do, su chénh 1éch vé gdc tiép xic giira 16p trén va 16p dudi 14 8 do.
Vi du so sanh 2

Vai khong dét nhiéu 16p dugc san xuét theo cach tuong tu nhu Vi du so
sanh ‘1 ngoai trir hydroxysulfobetain (AMPHITOL 20HD, duogc san xuét boi
Kao Corporation), 14 chét hoat dong bé mit ludng tinh wa nuéc manh, duge s
dung d& hit nudc cac soi trong 16p dudi. Vai khong dét nhiéu 16p thu dugc duoc
ldy 1am mau ctia Vi du so sanh 2. Ngoai ra, hydroxysulfobetain 1a chét hoat
dong bé mat ludng tinh tan trong nuéc, khong c6 mat tiép xtic v6i mang 1ong va
khong c6 tinh gidn nd, va do d6 khong c6 hiéu qua chia tdch mang long.

Khi géc tiép xtic clia soi & 16p trén dugc do bing phuong phap do theo

cach tuong tu nhu trong Vi du 1, géc tiép xuc 1a 67 d6. Mit khéc, khi géc tiép
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x0c cua sgi & 16p dudi duge do theo cach tuong tu, goc tiép xuc la 44 d6. Theo
d6, su chénh 18ch vé goc tiép xtc giira 16p trén va 16p dudi 12 23 do.
Vidusosanh 3

Vai khong dét dugc san xuét theo cach twong tu nhu Vi du so sanh 1
ngoai trir dau silicon dimetyl (KF-96A-100cs, duoc san xuit bdi Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.) 1am chét hoat dong bé mit duoc gén vao céac soi cta 16p
trén bang cach didu chinh ty 1& ham lugng (OPU) trén khéi luong soi t6i 0,4 %
khoi luong. Vai khong dét thu dugce duogc léy 1am mAu cta Vi du so sanh 3.

Hé s6 lan truyén cua dau silicon dimetyl t6i chét 10ng c6 stic cing bé mit
50 mN/m 12 2,4 mN/m, va stic cing giita cac bé mit cua ching t6i chét 1éng c6
suc cang bé mit 50 mN/m 1a 26,6 mN/m. Hon nita, stic cing bé mit cta dau
silicon dimetyl 14 21,0 mN/m, va d6 hoa tan trong nude cua chung 1a 0,0001 g.

Khi géc tiép xtc cua soi & 16p trén dugc do bang phuong phép do theo
cach tuong tu nhu trong Vi du 1, goc tiép xtic 1a 105 d6. Mat khac, khi géc tiép
xuc cua sgi ¢ 16p dudi duge do theo cach tuong tu, goc tiép xtic 1a 59 d6. Theo
do, su chénh 1éch vé goc tiép xuc giita 16p trén va 16p duéi 12 46 d6.
Vi du so sanh 4

Dbi véi cac soi clia 16p trén va 16p dudi, lam chét chia tach mang 1dng,
polypropylen glycol (DEFOAMER S6 1, duoc san xuét boi Kao Corporation)
dugc sir dung trong Vi du 1 dugc gin bang cach diéu chinh ty 1& ham luong

(OPU) trén khéi luong soi t6i 0,4 % khdi lugng. Vai khong dét nhiéu 16p dugc
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san xudt theo cach tuong tu nhu Vi du 1 ngoai trir cac thu tuc duge mé ta trén
day. Vai khong dét nhiéu 16p thu duogc duge 14y 1am mAu cia Vi du so sénh 4.

Khi géc tiép xic cta soi & 16p trén dugc do béng phuong phap do theo
cach tuong tu nhu trong Vi du 1, géc tiép xtic 1a 64 d6. Mt khac, khi géc tiép
xUc cua sgi ¢ 16p dudi duge do theo cach tuong tu, goc tiép xuc 1a 64 @6. Theo
d6, su chénh 1éch vé& goc tiép xuc gitra 16p trén va 16p duéi 1a 0 do.

Péanh gia

DPanh gia dugc m6 ta dudi day dugce thuc hién bang cach st dung bing
v€ sinh dé danh gia, dugc chuin bi béng cach loai bo tAm trén cua bang vé sinh
(LAURIER F Shiawase Suhada, 30 cm, duoc san xuét boi Kao Corporation nim
2014) 1a mét vidu vé vét dung thim hut, va can méng, thay cho mau thir ciia vai
khéng dét nhiéu 16p (sau day, dugc goi 1a mAu thir vai khong dét nhiéu 16p), va
¢ dinh ngoai vi ciia ching.

Luong chét 1ong con lai trong tAm trén (mAu thir vai khong dét nhiéu 16p)

Trén bé mit ctia mdi bang vé sinh duogc dénh gia, tAm acrylic c6 16 thAm
véi duong kinh trong 14 1 cm duoc chc‘”)ng 1én nhau, va tai trong dugc xac dinh
trudc 1a 100 Pa duoc 4p dung cho bing vé sinh. Duéi tai trong nhu vy, 6,0 g
mau ngua da tach fibrin (duoc didu ché bang cach diéu chinh mau ngua d3 tich
fibrin dugc san xuit boi NIPPON BIO-TEST LABORATORIES INC. téi 8,0
cP) tuong tmg véi mau kinh duge d6 vao d6 tir 16 thAm cta tAm acrylic. Hon

nira, mau ngyua dugc sir dung duoc diéu chinh boi May do d6 nhét TVB-10 duoc
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san xuét bai Toki Sangyo Co., Ltd. trong diéu kién 30 vong/phat. Khi mau ngya
dugc dé yén, phin c6 d6 nhét cao (cac té bao hdng cau hodc tuong tu) két tia,
va phan c6 d§ nhét thdp (plasma) vin ndi trén mat. Ty 1¢ pha trén trong cic
phan dugc diéu chinh 1a 8,0 cP. Sau 60 gidy tir khi rét 6,0 g mau ngua da tach
fibrin trong toan bd sb do, tAm acrylic duoc 14y ra khéi d6. Tiép theo, trong
luong (W2) ctia mau vai khong dét nhiéu 16p dugc do, su chénh 1éch (W2-W1)
so véi trong luong (W1) clia mau vai khong dét nhiéu 16p, trong luong ma dugc
do trude do, trude khi rot mau ngua vao, dugce tinh. Hoat dong duqc mo ta trén
day dugc thuc hién 3 lan, va gia tri trung binh trong 3 14n hoat dong duoc léy
1am khéi luong cua chit 1ong du thira (mg). Khéi luong chit 1ong du thira c6 vai
trd nhu d4u hiéu vé da ngudi mic bi 4m, va luong chét 1ong du thira cang thép,
két qua thu dugc cang tbt.
Ty 1€ dién tich mang long

B& mit ctia vai khong dét nhiéu 16p sau 30 gidy tir khi bom mau ngua da
tach fibrin néu trén vao duoc chup anh bing kinh hién vi “VHX-1000" (tén
thuong mai, dugc san xuét bdi KEYENCE Corporation). Bé mat duge phan tich
tir hinh anh duoc chup bing cach s dung phian mém phan tich hinh anh
“NewQube” (tén thuong mai, dugc san xut boi Nexus Co., Ltd.). Trong phan
tich nay, truéc hét, hinh &nh mau RGB dugc chuyén thanh hinh anh don sic 256
mau. Sau d6, dién tich ctia phan mang 16ng dugc tinh bang cach thuc hién xtr ly

nhi phén cho hinh anh va chi trich xuét mot phan mau den dai dién cho mang
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16ng. Gi4 tri dugc thé hién bang phan tram dién tich cho dién tich cta hinh anh
dugc 14y 1am ty 18 dién tich mang 16ng. Ty 1é dién tich mang long cang nho, hiéu
suét chia tich mang léng giita cac soi dugc thé hién cang 16m.

GiatriL

Péi véi mdi mAu vai khéng dét nhidu 16p trong d6 lugng chét 1ong du
thira dugce danh gia bang cach sir dung mau ngua da tach fibrin néu trén, gid tri
L & vi tri ma mau ngyua da tach fibrin dugc nap dugce do bﬁng cach st dung may
quang phd tién dung NF333 dugc san xuét bai Nippon Denshoku Industries Co.,
Ltd.

Gia tri L (d6 sang) thé hién ring, gia tri ndy cang 16n, mau sic ndy cang
gin voi mau trang, va sic d6 hiém khi dwoc nhin thiy & tAm trén (mau vai khong
dat nhiéu 16p). Nghia 13, gia tri L cang 16n thé hién rang chat 1éng du thira gifta
cac soi cang nho.

Céc hop chét trong cac Vi du va Vi du so séanh, va két qua trong mdi

danh gia dbi véi cac Vi du va Vi du so sanh dugce thé hién trong Bang 1 sau day.
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Nhu duoc thé hién trong Bang 1, trong cac Vi du tir 1 dén 8, chét chia
tach mang long duoc gin vao cac soi, va goc tiép xtc trong 16p duéi duge didu
chinh nhé hon (cu thé, d6 wa nuéc 16n hon) so véi goc tiép xuic & 16p trén, va do
d6 khi so sanh véi cac Vi du so sanh tir 1 dén 4, ty 1& dién tich mang 1ong cang
thip, do trfmg ctia bé mit cang cao, va lugng chét 16ng du thira cua vét liéu bé
mat ciing bi han ché & muc thip hon. Nghia 13, vai khong dét nhiéu 16p trong
cac Vi du tir 1 dén 8, 13 cac vi du cu thé theo sang ché, cho thay két qua vuot trdi
trong toan bd ty 1€ dién tich mang léng, do tréng cia bé mit va lugng chét long
du thira cta vat liéu bé mit.

Nguoc lai, trong cac Vi du so sanh 1 va 2, vai khong dét nhiéu 16p khong
co chaﬁ chia tich mang 1éng, va do d6 kém hon céc vai trong cac Vi du 1 dén 8
trong toan bd ty 1€ dién tich mang léng, do tréng ctia bé mit va luong chét long
du thira ctia vt lidu bé mit.

Hon nita, trong Vi du so sénh 3, bé mit khéng co6 chét chia tich mang
long dugc xac dinh béi sang ché dugc gin vao cac soi, va do d6 vai khong dét
nhiéu 16p kém hon céc vai trong cac Vi du 1 dén 8 trong toan bo ty 1¢ dién tich
mang long, do tréng ctia bé mit va luong chét long du thira cua vt liéu bé miit.

Hon nita, trong Vi du so sanh 4, trong khi vai khong dét nhiéu 16p c6
chét chia tach mang 16ng, vai khdng c6 grandien vé tinh uva nudc giita 16p trén
va 16p dudi, va do d6 vai khong dét nhidu 16p kém hon cac vai trong Vi du 1 dén

8 vé& lugng chat 1ong du thira ctia vat liéu bé mat.
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Nhu d3 duge mé ta trén ddy, trong vai khéng dét nhiéu 16p theo sang ché,
ngudi ta thdy ring chét chia tich mang 1éng giy ra sy chia tich mang long gitra
cac sgi lam giam ty 1€ dién tich mang léng va do tring cua bé mit, va do
grandien vé tinh wa nudr, chét 16ng du thira c6 thé bi triét tiéu xudng mirc thép
hon bing cach hut chat léng tir 16p trén (16p soi thir nhat) xudng 16p duéi (16p
soi thtr hai). Nghia 13, nguoi ta thdy rang, trong vai khong dét nhiéu 16p theo
sang ché, cam giac kho & mirc d6 cao duge nhén biét. Hon nita, ngudi ta thiy
rang vai khong dét nhiéu 16p theo sang ché 1a vai khong dét thich hop dé san
xuét vat dung thAm hut, trong d6 ca cam giac khé va két cAu mém mai déu dugc
dap tmg & muc d cao dé tao cam giac dé chiu va thodi mai khi mic dep.

Sau khi md ta sang ché ctia chiing t6i theo phuong 4n nay, ching t6i cho
rang sang ché khéng bi giéi han béi bét ky chi tiét ndo cta phin mo ta, trir khi
duoc quy dinh khac, ma dugc hiéu mot cach rong rdi trong pham vi tinh than va
pham vi ciia n6 nhu da néu ra trong cac yéu cau bao ho kém theo.

Pon nay yéu cdu quyén uu tién theo don séng ché s6 2015-244862 nop
tai Nhat Ban ngay 16 thang 12 ndm 2015, da duoc tich hop hoan toan ¢ diy
bang viéc tham khéo.

M0 ta cac ky hiéu
1 Soi
2 Mang long

3 Chét chia tich mang long
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10, 100, 200, 300, 400, 600, 700 Vai khong dét nhiéu 16p
11  Lép soi thit nhét

12 L6p soi thir hai
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Yéu cau bao ho

1. Vai khéng dét nhiéu 16p bao gdm hai 16p soi lién ké nhau,

trong d6 mot 16p soi trong hai 16p sgi ¢6 dd va nude cao hon so v6i do
ua nude ma 16p sgi kia cod va sy khac biét vé goc tiép xuc trong cac soi clia hai
16p sgi la 15 d6 tré 1én, va

trong d6 vai khong dét nhidu 16p chira, it nhit trong mét 16p soi, bat ky
mét hodc nhiéu hop chét dugc Iwra chon tir hop chét C1 va hop chét C2 sau day:

Hop chét C1: hop chét c6 d6 hoa tan trong nudc tir 0 g tré 1én va 0,025 g
tré xubng, va hé sb lan truyén 13 16 mN/m tré 1én t6i chét 16ng c6 stc ciang bé
mit 50 mN/m;

Hop chét C2: hop chét c6 d6 hoa tan trong nudc tir 0 g tré 1én va 0,025 g
tré xudng, hé sb lan truyén 16n hon 0 mN/m téi chét 16ng c6 stic cing bé mit 50
mN/m, va stc cang gitta cac bé mit 1a 20 mN/m tré xudng t6i chat 16ng c6 stc
cang bé mit 50 mN/m.
2. Vai khong dét nhiéu 16p bao gdm hai 16p soi lién ké nhau,

trong do mét 16p soi trong hai 16p sgi c6 d6 wa nudc cao hon so voi do
ura nudc ma 16p soi kia co, va

trong d6 vai khong dét nhidu 16p chira, it nhat trong mot iép soi, bét ky
mdt hodc nhiéu hop chit dugc lua chon tir hop chit C1-1 va hop chét C1-2 sau
day: |

Hop chit C1-1: hop chit c6 d6 hoa tan trong nude tir 0 g tré 1én va 0,025
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g trd xudng, va hé s6 lan truyén 13 20 mN/m tr& 1én t6i chit 16ng c6 sirc cing bé
mit 50 mN/m; -

Hop chat C1-2: hop chét c6 dd hoa tan trong nudc tir 0 g tré 1én va 0,025
g tr& xudng, hé s6 lan truyén 12 16 mN/m tré 1én téi chét 16ng co stic cing bé

mit 50 mN/m, va sirc cing bé mit 1a 30 mN/m tré xudng.
3. Vai khong dét nhiéu 16p bao gdm hai 16p soi lién ké nhau,

trong d6 mot 16p soi trong hai 16p soi c6 d6 va nudc cao hon so véi do

ua nudc ma 16p sgi kia co, va

trong d6 vai khong dét nhiéu 16p chira, it nhit trong mét 16p soi, silicon
bién tinh polyoxyalkylen cé cAu trac dugc thé hién béi bit ky Cong thire tir [1]

dén [IV] sau ddy, va d6 hoa tan trong nudc tir 0 g trd 1én va 0,025 g trd xubng;

R31 R3I R31 R31
| | | |

R“‘—sli——o Ii—o Si—O+Si—R* [1]
R31 R . RSZ—M" . RY

R3I R31 R31

| | |
M'—R*%2-si—0-{Si—O—Si—R*M' [11]

Il*31 R31 m RSI

R3] R3| R31

| | | -
R%—si—0—Si—O—Si—RZ*M" [111]
R31 R31 m R3l
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R3| R31 R31 R31
| | | I
M"—ng—s|i—0 Si—O Sli—O Si—R*%*M" [1V]

1

R R  [mlRZM"|n R

trong d6 R*' 13 nhém alkyl; R* 14 lién két don hodc nhém alkylen; nhiéu
R va nhidu R* mdi loai co thé giéng hodc khac nhau; M'! 13 nhém
polyoxyetylen, nhém polyoxypropylen, hodc nhém polyoxybutylen; va mdi m

van doc 1ap 1a s6 nguyén tir 1 tré 1én.
4. Vai khong dét nhiéu 16p bao gom hai 16p sgi lién ké nhau,

trong d6 mot 16p soi trong hai 16p soi ¢6 d6 ua nuée cao hon so véi do
ura nudc ma 16p soi kia co, va

trong d6 vai khong dét nhiéu 16p chira, it nhét trong mot 16p soi, hop
chit c6 d6 hoa tan trong nuédc tir 0 g trd 1én va 0,025 g tré xudng, hé sb lan
truyén 16n hon 0 mN/m téi chét 16ng c6 stc cing bé mit 50 mN/m, sirc cing
gitta cac bé mit 13 10 mN/m tré xubng toi chat léng c6 strc cing bé mat 50

mN/m, va sirc cang bé mit 1a 30 mN/m tré xubng.
5. Vai khong dét nhiéu 16p bao gdm hai 16p soi lién ké nhau,

trong d6 mot 16p soi trong hai 16p soi ¢6 dd ua nude cao hon so véi do
wa nudc ma 16p soi kia c6 va su khac biét vé goc tiép xiic trong cic s¢i cua hai

16p soi 1a 15 406 trd 1én, va
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trong d6 trong do6 vai khong dét nhiéu 16p chura, trong it nhét mét 16p soi,

chét chia tach mang 16ng sau day:

Chét chia tach mang 16ng: mot chit bao gdm mot hogic nhiéu hop chét
bat ky duogc lua chon tir hop chét c6 d6 hoa tan trong nudc tir 0 g trd 1én va
10,025 g tré xubng, va hé sb lan truyén 13 16 mN/m tré 1én t6i chét 16ng c6 sirc
cang bé mat 50 mN/m; va hop chit c6 d6 hoa tan trong nudc tir 0 g tré 1én va
0,025 g tré xudng, hé sb lan truyén 16n hon 0 mN/m téi chét 16ng c6 stic cing bé
mat 50 mN/m, va strc cing giita cac bé mit 1a 20 mN/m tr& xudng t6i chit long

c6 strc cing bé mit 50 mN/m.
6. Vai khong dét nhiéu 16p bao gdém hai 16p soi lién ké nhau,

trong d6 mot 16p soi trong hai 16p soi c6 d0 wa nudc cao hon so véi do

ua nudc ma 16p soi kia cd, va

trong d6 vai khong dét nhidu 16p chira, trong it nhit mot 16p soi, chat

chia tach mang 16ng sau day:

chét chia tdch mang 16ng: mot chat bao gdbm mét hodc nhiéu hop chit bat
ky duogc lya chon tir hop chét c6 d6 hoa tan trong nudc tir 0 g tré 1én va 0,025 g
tré xudng, va hé sbé lan truyén 1a 20 mN/m tr& 1én t6i chét 16ng c6 sirc cing bé
mit 50 mN/m; va hop chét c6 d6 hoa tan trong nuée tlr 0 g trd 1én va 0,025 g trd
xuéng, hé sb lan truyén 1a 16 mN/m hoac 16n hon t61 chét long c6 suc cang bé

mit 50 mN/m, va sirc cing bé mit 1a 30 mN/m tré xubng.

-146-



33045

7. Vai khong dét nhiéu 16p bao gdm hai 16p sgi lién ké nhau,

trong d6 mot 16p sgi trong hai 16p soi c6 ¢ ua nuée cao hon so v6i do

ua nudc ma 16p soi kia co, va

trong d6 vai khong dét nhiéu 16p chira, & it nhit mot 16p soi, chét chia

tach mang 16ng sau day:

chit chia tach mang long: mot chit bao gbém silicon bién tinh
polyoxyalkylen co chu trac duoc thé hién béi bit ky Cong thire tir [I] dén [IV]

sau day, va do hoa tan trong nudc tir 0 g tré 1én va 0,025 g tré xudng;

R31 R31 R31 R31

| | | |
RL-si—0—1Si—OHSi—OT-Si—R* [1]

ll:\,31 RY . R32—M“ . RY

R31 RSI R31

| | |
M'—R%-si—0-1Si—O—Si—RZM' [11]

R31 R3l m R31

R31 R31 R3|
I | I -
RZ—si—0—tSi—O—Si—R*M" [111]
. R31 R31 m R3'|

R31 R31 R31 R3'
| | | |
M"—Rslei—O Si—O+1Si—O+Si—R*M" [1V]

1

R31 R31 m FI{3'2—M1 n &31
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trong d6 R*! 12 nhém alkyl; R* 14 lién két don hogc nhém alkylen; nhiéu
R va nhidu R* mdi loai c6 thé gibng hoic khic nhau; M'' 13 nhém
polyoxyetylen, nhém polyoxypropylen, hodc nhém polyoxybutylen; va mdi m

va n doc 14p 1 s6 nguyén tir 1 tré 1én.
8. Vai khong dét nhidu 16p bao gbm hai 16p sgi lién ké nhau,

trong d6 mot 16p soi trong hai 16p s¢i c6 d6 ua nudc cao hon so v6i do

uwa nudc ma 16p sgi kia co, va

trong d6 vai khong dét nhiéu 16p chira, trong it nhit mot 16p soi, chat
chia tich mang 16ng c6 d6 hoa tan trong nuéc tir 0 g trg 1€n va 0,025 g tro xubng,
va hé sb lan truyén 16n hon 0 mN/m té6i chét 1ong c6 sic cing bé mat 50 mN/m,
suirc cang gifta cac bé miit 12 10 mN/m tré xuéng t4i chét 1ong c6 strc cing bé mit

50 mN/m, va sirc cang bé mat 1a 30 mN/m tré xuéng.

9. Vai khong dét nhiéu 16p theo mdt trong cac didm bt ky tir 1 dén 8, trong d6
khoang cach lién két soi trong vai khong dét nhiéu 16p 13 60 pum tr& 1én va 90

pm tr& xuodng.

10. Vai khong dét nhiéu 16p theo mdt trong cac diém bat ky tir 1 dén 9, bao gbm
soi nhiét déo, trong d6 vai khong dét nhiéu 16p c6 bé mit thi nhét va bé mit thir
hai dwoc dit & phia dbi dién, &a it nhét trong b& mit thir nhat, c6 hinh dang 15i
16m c6 nhiéu phan 16i nhé ra & phia bé mat thir nhét va phan 16m dugc dit gitra
céc phan 16i.

-148-



33045

11. V4t dung thim hut, trong d6 vai khong dét nhiéu 16p theo mdt trong céc
diém bat ky tir 1 d&én 10 dugc sir dung lam tAm trén bing cach gin vao bé mit cb

d6 ua nudce cao hon nhu phia bé mit khong tiép xtc da.
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(FIG. 1}

(FIG. 2}
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{FIG. 3}
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(FIG. 4}

(FIG. 5}
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(FIG. 7}
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(FIG. 8}
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(FIG. 9}

{FIG. 10}
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(FIG. 11}
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