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(54) PHUONG PHAP KIEM TRA PHIM

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap kiém tra phim, bao gf)m cac bude chuyén do6i dir
liu hinh anh timg khiém khuyét c6 trong nhiéu nhém khiém khuyet da dugc phan loai
sang dang véc-to da chleu bude 1ap so d6 dudi dang hé toa do da chiéu véc-to néu trén va
xac dinh siéu phang t6i wu dugc phan chia theo timg nhom khiém khuyet boi véc-to néu
trén; sau khi chuyén do6i sang vee-to da chiéu dir liéu hinh anh khiém khuyet dugc phat
hién ra trong phim la dbi twong can danh gia, lap so dd hé toa do da chiéu duoc xac dinh
bdi si€u phang t6i rru néu trén cho véce-to da chicu da duoc chuyen d6i, danh gid s& c6 duoc
nhom khiém khuyét phu hop; trén co s¢ do, danh gia co thé phan loai khiém khuyét chwa
15 theo timg nhom khiém khuyet v6i d6 chinh xac cao, dong thoi bang cach danh gia phim
thong qua viéc dat tieu chuan danh gia khac nhau tuy theo ting nhom khiém khuyet danh
gia c6 thé giam su sai sot khi danh gia san pham chét lugng kém 1a chét lugng tt, hay san
pham chat lugng t6t 14 chat lugng kém.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché nay dé cap dén phuong phap kiém tra phim.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong qua trinh ché tao phim phan cuc duge ding cho man hinh tinh thé 1ong,
thong thudng, cac budce xir Iy duge tién hanh ty déng dudi hinh dang dai dai véi
chiéu rong nhit dinh, va cudi cing cit thanh hinh dang nhét dinh trén co s& tuin
theo théng sb ki thuat san pham.

Cho dén nay, phuong phép sir dung méay kiém tra khuyét diém (may kiém tra
tu dong) thudng dugce sir dung rong rai nhu 1 mot phuong phép kiém tra phim phan
cuc dudi dang dai, thong qua viéc danh du vi tri gin khuyét diém dé c6 thé nhan
biét d& dang khuyét diém nay trong cic qué trinh sau.

Thong thudng, cac phim phin cyc dugc may kiém tra khiém khuyét phat hién
c¢6 khiém khuyét khong hén 100% khéng thé str dung dugc nita. Cac khiém khuyét
dugc phét hién béi may kiém tra khiém khuyét, ty theo loai khiém khuyét, ma c6
cac loai khién san phém khéng thé str dung duoc mic du sb luong khiém khuyét
phat hién ra it nhung lai gdy anh huéng khéc nhau dén tinh ning quang hoc, hay c6
loai khiém khuyét tuy dugc phat hién nhung san phdm van c6 thé st dung. Tuy
nhién, thong thudng, thiét bj kiém tra khiém khuyét chi c6 thé phat hién tit ca cac
loai khiém khuyét ma khong thé phén loai riéng timg thé loai khiém khuyét.

Nhu viy, viéc cac khiém khuyét dugc phét hién ra boi thiét bi kiém tra khiém
khuyét c6 nim trong pham vi cho phép hay khong thi phai dua vao phén doan cudi
cing bdi con ngudi théng qua quan sat bang mét thuong. Tuy nhién, tiy thude vao
do thanh thuc cta nguoi thuc hién thao tdic ndy ma mirc d6 tinh xao khi kiém tra va
ning suit s& bi giam, do d6, khong thé kiém tra mot cdch nhanh chéng va chinh xac
khi ¢6 s Iugng 16n san phim.

Don séng ché s6 2010-32682 dugc cong bd tai Han Qubc thé hién hé théng
kiém tra ty dong d6 khéng ddng déu ciia tAm phan cuc va phuong phép kiém tra do
khong d6ng déu cia tAm phan cuc thong qua hé théng nay.

Danh sach céc tai liéu trich dan

Tai li€u séng ché
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Tai lidu séng ché 1 Don sang ché dugc cong bb sb 2010-32682 tai Han Quéc.
Bén chit ky thuit ciia sang ché
Vén d& sang ché mubn giai quyét

Muc dich ctia sang ché nay nhim cung cip phuong phép kiém tra phim c6 thé
phan loai cac khiém khuyét chua rd theo timg nhém véi d chinh xéc cao.

Phuong phap giai quyét van dé

1. Phuong phép kiém tra phim bao gdm: budc chuyén dbi dit liéu hinh anh vé
timg khiém khuyét c6 trong cdc nhém khiém khuyét da duoc phan loai sang dang
vée-to da chidu; bude xac dinh siéu phing t6i wu dugc phan biét bdi nhém khiém
khuyét cho véc-to néu trén; sau khi chuyén ddi sang véc-to da chiéu dit liéu hinh
anh khiém khuyét dugc phat hién ra trong phim 1a d6i tugng can dénh gia, lap so @b
cho véc-to da chiéu da dugc chuyén d6i véi hé toa d da chiéu d dugc xéc dinh bdi
siéu phing t6i wu néu trén, va danh gia s& c6 duge sy phan nhém khiém khuyét phu
hop.

2. Phwong phép kiém tra phim ma c6é budc xac dinh siéu phéng t&i wu nhu néu
& muc 1, trong d6, hinh thanh siéu phéng tai ranh giéi véc-to ¢6 dugce tlr cac nhom
khiém khuyét ma thé loai khac nhau; trong sd cac siéu phang néu trén, xc dinh
“siéu phing t6i wu” 14 siéu phing c6 tong khoang céch gifta hai véc-to tiép can nhau
nhét trong nhém khiém khuyét khac nhau 12 16n nhét.

3. Phuong phép kiém tra phim nhw néu & muc 1, trong d6 dit liéu hinh anh vé
khiém khuyét néu trén gdm 2 loai tr& 1én duoc lya chon tir thong s6 tbng hop lai cac
thong s vé dinh (peak), dién tich (area), DeltaX (dx), DeltaY (dy), mat d¢ (density),
d6 day (thickness) va d6 bong (shading), va dit li¢u hinh dnh khiém khuyét néu trén
duoc coi 13 thanh phin ciia véc-to da chiéu.

4. Phuong phép kiém tra phim nhu néu & muc 1, trong d6 dit liéu hinh anh vé
khiém khuyét néu trén gdm cac thong s6 vé& dinh (peak), dién tich (area), DeltaX
(dx), DeltaY (dy), mat d6 (density), d6 day (thickness) va bong (shading), va dit liéu
hinh 4nh khiém khuyét néu trén dugc coi 14 thanh phan ctia véc-to da chiéu.

5. Phuong phép kiém tra phim nhu néu & muc 1, trong d6, dit liéu hinh &nh vé
khiém khuyét néu trén chinh 1a chi s d6 séng cta timg diém anh (pixel) trong
nhém diém anh hinh chit nhét c6 phin dugc coi 1a khiém khuyét nim & gitta; dit

liéu hinh anh khiém khuyét néu trén dugc coi 13 thanh phén ciia véc-to da chiéu.
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6. Phuong phép kiém tra phim nhu néu & myc 5, trong d6 dit liéu vi tri timg
diém anh néu trén dugc chuyén dbi sang timg truc clia véc-to da chidu; va chi sb do
sang cua timg diém anh duoc chuyén dbi thanh timg thanh phén clia véc-to néu trén.

7. Phuong phép kiém tra phim nhu néu & myc 5, trong d6 bao gdm thém ca
budc phéan chia gitta phin dugc coi 1a khiém khuyét trong nhém diém anh hinh chit
nhét néu trén va phﬁn duogc coi la phén nén, va dit 0 13 gia tri d6 sang clia diém anh
bao gdm ca phin duoc coi 1a phan nén.

8. Phuong phap kiém tra phim nhu néu & muc 5, trong d6 bao gdm ca budc dit
0 1a gia tri do sang cta diém anh bao gdm ca tiéng on c6 kich thuée dudi 2 diém
anh.
| 9. Phuong phap kiém tra phim nhu néu & myc 1, trong d6 tai nhém diém anh
hinh chit nhat ¢6 phin duoc coi 1a khiém khuyét nim & giita trung tdm, viéc mdi
diém &nh ndm & truc ndo trén véc-to néu trén duge x4c dinh béi cong thirc 1 hodc
cong thire 2 nhu ghi phia dudi; thanh phin cla truc twong tmg duge xac dinh bdi
gi4 tri nhit dinh ty 18 véi dx va dy

Cong thuc 1

Arctan (|dx[/|dy]) ............. cong thure 1
Cong thtic 2
Arctan (|dy|/|dX]) ............. cOng thuc 2

(trong cong thure trén, dx thé hién sy thay d6i vé luong cuia d6 sang clia truc X,
y thé hién su thay d6i vé lugng ctia d9 séng cua truc y).

10. Phuong phép kiém tra phim nhu néu & myc 1, trong d6 chuyén déi dit liéu
hinh 4nh khiém khuyét néu trén sang véc-to da chiéu sau khi chudn khéa co s& dit
liéu.

11. Phuong phép kiém tra phim nhw néu & myc 1, trong d6 danh gi4 phim t6t
hay khong t6t sau khi dit tiéu chudn danh gi4 chit lugng t6t cho mdi nhém khiém
khuyét sao cho khac nhau sau khi phét hién ra khiém khuyét & phim 1a d6i twong
can danh gia néu trén.

Hi¢u qua dat dugc cua sang ché

Dua vao sang ché niy, dénh gia c6 thé phan loai theo ting nhém khiém

khuyét cac khiém khuyét chua biét 15 voi d9 chinh xdc cao. Qua d6, viéc danh gia

phim sau khi dit tiéu chudn dénh gia chét luong t6t cho m&i nhém khiém khuyét
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sao cho khéc nhau s& gitip giam kha ning sai s6t san phdm chit lugng kém thanh
chét luong tht, hosic danh gia san phAm chit luong t6t thinh sin phim chét lugng
kém.

M@ ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 Hinh 4nh phan loai khiém khuyét duoc phét hién béi dang chuyén tiép
khong trong subt (kinh hién vi phan cuc).

Fig.2 Hinh anh phén loai khiém khuyét dugc phat hién béi dang chuyén tiép
trong sudt.

M3 ta chi tiét sang ché

Séang ché tai day thé hién phuong phap kiém tra phim, nhd vao viéc bao gdm:
bude chuyén ddi dit liéu hinh anh v& timg khiém khuyét c6 trong cic nhém khiém
khuyét da duoc phéan loai sang dang véc-to da chiéu; bude lap so d6 dudi dang hé
toa d6 da chidu véc-to néu trén va xac dinh sidu phéng t8i wu c6 thé phén chia véc-
to néu trén dya vao timg nhom khiém khuyét; buéc chon nhém khiém khuyét phi
hop trén co s& 1dp so dd véc-to da chidu da dugc chuyén d6i béng hé toa 46 da
chidu da dugc xé4c dinh boi siéu phing t6i wu néu trén sau khi chuyén dbi sang véc-
to da chidu dit liéu hinh anh khiém khuyét dugc phét hién ra trong phim la dbi
twong cin danh gi4, lic ndy, danh gia c6 thé phan loai theo timg nhém khiém
khuyét cac khiém khuyét chwa biét 1 véi d6 chinh x4c cao; thong qua viéc danh gia
phim sau khi dat tiéu chudn danh gi4 chit lugng t&t cho m&i nhém khiém khuyét
sao cho khac nhau s& gitip giam kha ning sai s6t san phim chét luong kém thanh
chit luong t6t, hodic d4nh gia san phim chét lugng tét thanh sin phim chit lugng
kém.

Sau déy 1a phén gidi thiéu cu thé v& phuong phép kiém tra phim dé cip dén
mdt bidu hién cu thé cua sang ché duogc néu tai day.

Trude hét, chuyén dbi dir liéu hinh anh timg khiém khuyét tir nhiéu nhém
khiém khuyét da dugc phan loai sang véc-to da chiéu.

Nhém khiém khuyét, vi du 14 t6 hop khiém khuyét phat quang, khiém khuyét
dang soi chi, khiém khuyét phat quang, khiém khuyét hinh sao, khiém khuyét dang
vét triy xudc, khiém khuyét vach den, khiém khuyét 13 tron, khiém khuyét dang sti
bot, khiém khuyét dang vét thé la sti bot, khiém khuyét dang vat thé la d6m tring,
khiém khuyét vat thé la.
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Cac khiém khuyét nay c6 thé 1a cac khiém khuyét duogc phat hién duéi dang
chuyén tiép khong trong sut hoic chuyén tiép trong subt.

Cu thé, t8 hop khiém khuyét phét quang, khiém khuyét dang s¢i chi, khiém
khuyét phat quang, khiém khuyét hinh sao, khiém khuyét dang vét trdy xudc 1a céc
khiém khuyét duoc phat hién duéi dang chuyén tiép khong trong sudt; Fig.1 13 hinh
anh céc khiém khuyét nay sau khi quan sat duéi dang chuyén tiép khong trong subt.
Fig.1 (a) 12 t6 hop khiém khuyét phat quang, Fig.1 (b) 1a khiém khuyét dang soi chi,
Fig.1 (c) 1a khiém khuyét phat quang, Fig.1 (d) 1a khiém khuyét hinh sao, Fig.1 (¢)
13 khiém khuyét dang vét triy xudc.

Cu thé, khiém khuyét vach den, khiém khuyét 15 tron, khiém khuyét dang siii
bot, khiém khuyét dang vat thé la sui bot, khiém khuyét dang vat thé la dém tring,
khiém khuyét vat thé la 1 céc khiém khuyét dugc phat hién dudi dang chuyén tiép
trong sudt; Fig.2 14 hinh anh cc khiém khuyét nay sau khi quan sat duéi dang
chuyén tiép trong sudt. Fig.2 (a) 14 khiém khuyét vach den, Fig.2 (b) 1a khiém
khuyét dang soi chi, Fig.2 (c) 1a khiém khuyét 15 tron, Fig.2 (d) 1a khiém khuyét
dang sui bot, Fig.2 (e) 1a khiém khuyét dang vat thé la sui bot, Fig.2 (f) 1a khiém
khuyét dang vat thé la dém tring, Fig.2 (g) 1a khiém khuyét dang vt thé la.

C6 dugc dit lidu hinh anh ting khiém khuyét tir nhidu nhom khiém khuyét da
duoc phan loai, sau d6 chuyén déi céc dit liéu nay sang véc-to da chidu.

C6 dugc dit liéu hinh anh ctia nhom khiém khuyét cin thiét tir nhidu khiém
khuyét cua timg nhém khiém khuyét.

Dit liéu hinh anh khiém khuyét, vi dy, c6 thé 1a 2 loai tré 1én trong sb cac
thong s6 duoc lua chon tir tip hop thong s6 vé dinh (peak), dién tich (area), DeltaX
(dx), DeltaY (dy), mat d6 (density), d6 day (thickness) va d6 bong (shading).

Théng s6 dinh (peak) trong ban mé ta chi tiét & ddy thé hién sw chénh léch
gifta d6 sang trung binh xung quanh va chi sb cao nhit hoic thip nhit clia d sang
ctia phin dugc coi 14 khiém khuyét (46 mau ghi, gray scale, tir 0 dén 255).

Thong sb dién tich thé hién dién tich ctia hinh chit nhat bao g6m ca ph?ln duoc
coi 1a khiém khuyét, 14y vi du cu thé, nghia 1a d4nh gia c6 thé coi dién tich chinh 1a
s6 Iuong diém anh bao gdm ca phin dugc coi 1a khiém khuyét. Khi diém anh bao
gdm c4 phin dugc coi 12 khiém khuyét, khiém khuyét thuong nim & vi tri trung tim

ctia diém &nh, do d6, danh gid c6 thé dit diém trung tm chinh 14 toa d6 trung binh
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ctia didm 4anh bao gdm c4 phin duoc coi 13 khiém khuyét hogc trong tim cta hinh
chit nhat nho nhit bao gdm khiém khuyét.

Thong s6 DeltaX thé hién do dai 16n nhét cia truc x cia phén duoc coi 1a
khiém khuyét, thong s DeltaY thé hién d6 dai 16n nhét ctia truc y ma phan dugc
coi 13 khiém khuyét chiém dién tich. le iducu ;thé, thong s6 DeltaX c6 thé coi 1a do
dai 16n nhit cia truc x ctia diém éﬁh bao gdm c& phin duge coi 14 khiém khuyét,
théng sb DeltaY c6 thé coi 14 d6 dai 16n nhét ciia fruc y cua diém &nh bao gdm ca
phin dugc coi 1a khiém khuyét.

Thong s6 vé mat do dugc tinh béng cach 13y dién tich thuc cua phan duoc coi
1a khiém khuyét chia cho hinh chit nhat hodc hinh tron ma bao gdm ca phan duoc
coi 1a khiém khuyét; cu thé, c6 thé Iy dién tich thuc ma phan dugc coi 1 khiém
khuyét chiém chia cho dién tich hinh tron c¢6 dwong kinh 13 tryc dai ctia khiém
khuyét.

Thong s v& d6 day c6 thé dugc tinh bing cach ké dudng thing ndi 2 diém trd
1én ndm ngoai phin duoc coi 1a khiém khuyét, 14y trung binh ctia khoang cich gifta
cac didm nay t6i dudng trung tim ciia khiém khuyé't.’ Pudng thing néu trén c6 thé 1a
truc dai ctia khiém khuyét nhung khong phai bi han ché duy nhét bing cach tinh nay.

D3§ bong thé hién 3 gia tri vé den, tréng, den tréng; den thé hién viéc toan bo
phdn dugc coi 13 khiém khuyét t6i hon khu viye binh thudng & xung quanh, tring
thé hién viéc toan bd phin duoc coi 14 khiém khuyét sang hon khu vuc binh thuong
& xung quanh, va den tring thé hién mot phin cia phin dugc coi 14 khiém khuyét
sang hon khu vyc binh thudng & xung quanh nhung mét phan khéc lai t6i hon.

Ba gia tri den, tring va den tring néu trén c6 thé dugc coi 13 thanh phin cta
véc-to, twong Ung voi cac con sb nhét dinh. Vi du nhu, c¢6 thé chuyén dbi thanh
thanh phﬁn ctia véc-to khi ap dung vao cdng thirc véi gia tri 14n lugt cua den, tréng,
den tréng 120, 1, 2 hodc 1, 2, 3; néu c6 thé phéan bi€t dugc 14n luot cac con sd nay 14
con s khac nhau, gia tri cua con s6 nhét dinh néu trén s& khéng bi han ché nita.

Véc-to da chidu duge néu trong sang ché nay 13 véc-to hang hodc vée-to cot;
v6i mdi thanh phin (element) thé hién tir 2 véc-to trd 1én.

Néu dit liéu hinh 4nh khiém khuyét tir 2 loai trd 1én, dugc chon tir tb hop gdm
cac thong s vé dinh (peak), dién tich (area), DeltaX (dx), DeltaY (dy), mét do
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(density), 6 day (thickness) va d6 béng (shading), thi véc-to da chidu néu trén c6
thé 1a véc-to 2 chidu trd 16n bao gdm ca cac thanh phin nay.

Trudmng hop véc-to da chiéu c6 thanh phin bao gdm ca c4c thong tin ngoai dit
liéu hinh 4anh khiém khuyét, cac thong tin ndy, c6 thd 1a cac thong tin vé cAu tao,
mau séc, do day, bé mit, luc co gian, luc kéo v.v. cia phim ma c6 khiém khuyét. C6
thé coi c4c thong tin nay 14 thanh phén khi dat tvong tng cho céc con sé nhét dinh,
nhung khong nhit thiét chi dwoc 1am nhu vay.

Néu dit liéu hinh anh khiém khuyét 1a c4c théng tin vé& dinh (peak), dién tich
(area), DeltaX (dx), DeltaY (dy), mét 46 (density), do day (thickness) va d6 bong
(shading), thi véc-to da chiéu néu trén c6 thé 13 véc-to 7 chidu trd 16n bao gdm tung
thanh phan nay.

Xét tir quan diém nang cao d6 chinh xé4c trong viéc chia nhém khiém khuyét,
t6t nhit dit liéu hinh 4nh khiém khuyét néu trén nén duoc chudn héa vi trd thanh
thanh phan cia véc-to.

Trong dit liéu hinh anh v& khiém khuyét néu trén, thong s§ dinh (peak) thé
hién d6 sang, c6 gié trj tr 0 d&n 255; dién tich (area), DeltaX (dx), DeltaY (dy)
duoc tinh theo sb luong diém anh nén c6 d6 chénh lén vé gia tri tuy theo tirng dir
liéu hinh anh vé khiém khuyét. Trong truong hop ndy, khi chudn héa thanh phin
clia véc-to thong qua cic théng s§ vé dinh, dién tich, DeltaX, DeltaY, mat do, do
day va do béng thi s& gidm sé lugng thong tin xtt 1y, cai thién do chinh xé4c khi chia
nhém.

Khong c6 sy han ché vé phuong phap chun hoa, c6 thé st dung céc phuong
phép chudn héa dugc cong bd rong rai trong linh vuc nay. Vi dy, c¢6 thé sir dung
phuong phép tinh bing céch 1iy toan b théng sb cua timg dit lidu hinh anh vé
khiém khuyét chia cho gi4 tri 16n nhit cta timg dit liéu hinh anh vé& khiém khuyét.
Cu thé hon nita, vi du v& théng s6 v& dinh, c6 thé 14y toan bo thong sé dinh chia cho
255-gi4 trj 16n nhat cua dinh; d6i véi trudng hop tinh dién tich cling nhu vy, c6 thé
léy toan bd thong s6 dién tich rdi chia cho thong s6 16n nhét coa dién tich.

Trong mot vi du cu thé khéc vé Sang ché nay, dit liéu hinh &nh khiém khuyét
néu trén, c6 thé chinh 13 chi s6 vé do sang cua timg diém anh trong nhém diém anh
trong hinh chit nhét c¢6 phin dugc coi 14 khiém khuyét ndm & gitta. Trong truong

hop nay, c6 thé coi timg chi s6 chi s0 d sang la thanh phan cta véc-to da chiéu.



33043

Luc nay, dit liéu vi tri cla timg diém anh dugc chuyén dbi sang timg truc ctia
véc-to da chidu, chi s6 do sang cua timg diém anh c6 thé chuyén dbi thanh timg
thanh phén ctia véc-to néu trén. Vi du, khi dit toa d6 cia diém anh & phén trén cing
bén trai trong nhém diém anh hinh chit nhat 1a (1,1) thi ¢6 thé chuyén d6i théng qua
cong thic chi s6 d6 sang cua diém anh (1,1) sang thanh phin cta truc thir nhit tai
véce-to, chi sb toa d6 cta diém anh (1,2) sang thanh phin cta truc thi hai tai véc-to
nhung khong phai chi han ché bing phuong phép nay.

Nhom diém anh hinh chit nhét néu trén, ¢6 thé 13 nhém diém anh c6 thong s6
100 x 100; véc-to da chidu c6 thé 13 véc-to hon 10.000 chidu tré 1én c6 thanh phin
bao gbém timg chi s& d6 sang cta 10.000 diém anh.

Trudng hop dit liéu hinh anh vé khiém khuyét 13 théng sb vé dinh (peak), dién
tich (area), DeltaX (dx), DeltaY (dy), mat d¢ (density), d¢ day (thickness) va do
béng (shading) thi c6 nghia 14 s& thu thap 7 thong tin trong s6 100 x 100 diém anh
bao gdm ca phén dugc coi 14 khiém khuyét, nhung néu dit liéu hinh anh vé khiém
khuyét 14 chi s6 d6 séng ctia timg diém anh thi phai thu thap 10.000 thong tin, do d6
s& str dung nhiéu thong tin hon cho viéc chia nhém khiém khuyét, giap ting do
chinh x4c.

Tuy nhién, c6 thé x4y ra tinh hudng s6 luong thong tin cin xir Iy qué 16n, nén
chuyén dbi thanh phin nhét dinh trong s6 timg thanh phdn ciia véc-to da chidu
thanh 0 d giam s6 luong thong tin cin xt ly.

Vi du, c6 thé thyc hién budce dit chi sb do sang cta diém anh bao gém phén
dugc coi 14 phan nén 14 0 khi phan chia phan dugc coi 14 khiém khuyét va phin nén
trong nhém diém anh hinh chit nhat. C6 thé phan chia phin duoc coi 13 khiém
khuyét va phan nén trén co s& sit dung thong tin vé su chénh léch d6 sang, phin
dugc coi 1a khiém khuyét sang hon hay t6i hon phén nén.

Hon nita, c6 thé thuc hién dugc thém budce dit 0 14 chi s d6 sang cua diém
anh bao gdm ca tiéng 6n c6 kich thudc bé hon 2 diém anh.

Tiéng 6n dugc néu trén, gibng nhu khiém khuyét, thé hién phin c6 do sang
sang hon hoic tdi hon cic phin khac, hodc phin nhé bé kich thude bé hon 2 diém
anh va dugc tach rdi khoi phan khiém khuyét, do d6 c6 thé dit chi sé do sang cta

riéng diém anh c6 tiéng 6n 13 0, qua d6 giam bét sb luong thong tin.



33043

Phuong phap chudn héa dit liéu hinh anh vé khiém khuyét néu trén c6 thé 4p
dung d6i v6i vée-to trén 10.000 chiéu.

L4y thém vi du cu thé hon nita v& sang ché nay, sir dung chi s6 d6 sang cla
timg diém 4nh trong nhém diém 4anh hinh chit nhdt c6 phan dugc coi 1a khiém
khuyét nim & trung tAm va coi nhw 1a dit liéu hinh anh khiém khuyét néu trén,
nhung ciing c6 thd xac dinh truc ctia véc-to néu trén bing céch tinh gia tri véi cong
thitc 1 hodc cong thirc 2 duge néu dudi day, va xac dinh thanh phén cua tryc nay

thong qua gi4 tri nhét dinh ty 18 vai dx va dy.

Cong thic 3
Arctan (|dx|/|dy]) ............. cong thuc 1
Cong thirc 4
Arctan (|dy|/|dx]) ............. cong thuc 2

(trong cong thirc trén, dx thé hién sy thay dbi vé luong cua d9 sang cuda truc x,
y thé hién sy thay dbi vé lugng cia d6 sang clia truc y)

Trong nhém diém anh, mdi diém anh c6 gi4 tri dx va dy, khi d4nh gi4 4p dung
vao cong thirc 1, dnh gia c6 thong s vé géc d6 théng qua hudng ma dx va dy tao
nén trong mdi diém anh.

Gia dinh dx va dy tao nén géc tir 0 d6 (bé nhat) dén 180 d6 (16n nhét), khi chia
véi timg géc 20 d6 thi danh gid s& c6 9 phan. Khi danh gi4 dit 9 phan néu trén 13
mdi truc clia véc-to, danh gia co6 thé xac dinh dugce truc cho mbi diém anh néu trén
théng qua goc twong ximg dugc tao nén bdi d§ nghiéng qua céng thirc 1 va coéng
thire 2 dudi day.

Tiép dén, danh gia c6 thé xac dinh thanh phin cta truc théng qua chi sb nhat
dinh ty 18 v6i dx va dy. Chi s§ nhit dinh néu trén, vi du nhu, c6 thé 1a téng cua dx
va dy, tich cta dx va dy, can bac hai cia téng cua dx va dy, cén bac hai cta téng
ctia dx? va dy?, nhung khong phai bi han ché bdi cach 1am duy nhét ndy.

Tiy thude vao chi s§ d6 nghiéng ma dx va dy tao nén ma xéc dinh viée chuyén
ddi thong tin cta diém anh sang truc ndo, nhung khi chi s§ goc cua didm anh khac
nhau ndm cling trong mdt viing, gia tri ctia tbng toan bo chi s nhét dinh twong ximg
v6i dx va dy cta diém anh nidm trong ciing mét ving nay chinh 14 thanh phén cua

truc.
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Trai qua qué trinh trén, d4nh gid s& c6 dugc véc-to 9 chidu trong nhém diém
anh hinh chit nhat ma c6 phin duoc coi 14 khiém khuyét nim & gitra.

Xét trén goc do tang do chinh xdc cla viéc phan chia nhom nhu dugc néu dudi
day qua cach sir dung thit nhidu théng tin, danh gid nén chia déu ra thanh kich
thudc nhit dinh phin nhém diém anh hinh chit nhét c6 phan duoc coi 1a khiém
khuyét ndm & giita, v6i timg nhém diém anh dugc chia déu nay dénh gid s& c6 véc-
to 9 chidu nhu da néu trén, khi danh gia sip xép thanh phén ctia timg véc-to dya vao
dit liéu vi tri ctia nhém diém anh da duoc chia déu, dénh gia s& c6 duoc 1 véc-to.

L4y vi du cu thé, khi nhém diém anh hinh chit nhat c6 phan dugc coi 1a khiém
khuyét nim & gifta 13 nhém diém anh 100 x 100, dénh gia c6 thé chia thanh 100
nhém diém anh véi mdi nhém 13 10 x 10. Sau d6, danh gid s& c6 duge véc-to 9
chidu vé6i timg nhém diém anh 10 x 10, khi d4nh gia sép xép thanh phén cua timg
véc-to dua vao dit liéu vi tri ctia nhém didm anh d& duoc chia déu, dénh gia s& c6
duogc véc-to 900 chiéu.

Véc-to 9 chiéu néu trén cling c6 thé trd thanh véc-to hon 9 chiéu trd 1én, thAm
chi 13 véc-to hon 900 chiéu tré 1én khi bao gém thanh phéan dugc tinh tir cac thong
tin ngoai dit liéu hinh anh vé khiém khuyét.

Dit ligu vi tri néu trén, dugc tinh bing cach dit s6 thir tr cho nhém diém anh
nhu nhém diém anh nim & hang trén cling, tir trai sang phai s& 14 tir s6 1 dén s6 10,
tiép dén nhom diém anh hang thtr 2, tir trai sang phai s& 13 tir s6 11 dén s6 20, cu
nhu thé dén nhém diém anh & hang cudi cling, tir trai sang phai s& 1a tir s6 91 dén sb
100, va d4nh gia c6 thé sip xép thanh phan clia timg véc-to theo sb thir ty na nhung
khong phai bi han ché bing cach 1am nay 13 duy nhét.

Phuong phép gidm luong dit liéu phai xir Iy va phuong phép chuin héa dit liéu
hinh 4nh vé khiém khuyét c6 thé 4p dung chung véi véc-to 900 chiéu.

Sau d6 d4nh gia 1ap ban db toa d6 da chiéu ddi voi véc-to néu trén.

S& c6 mdt chut khac nhau gifta timg khiém khuyét, nhung dénh gia c6 duoc
véc-to ¢6 thanh phédn 14 gi4 tri gibng nhau tai timg nhém khiém khuyét khac nhau,
do d6, khi danh gi4 1ap ban dd toa d6 da chiéu tir cac véc-to cé duoc tir timg nhém
khiém khuyét, danh gid c6 thé hinh thanh tdp hop véc-to clia timg nhém khiém
khuyét khac nhau.
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Tiép dén, danh gia c6 thé xac dinh dugc siéu phéng téi wu thong qua viée chia
véc-to néu trén bdi nhém khiém khuyét.

Siéu phing dugc néu & sang ché tai day thé hién mit phing da chidu c6 thé
phan chia céc véc-to da chidu khac nhau tai toa d6 da chiéu. Khi d4nh gid tao nén
siéu phing & ranh gidi clia véc-to ma dénh gia c6 duoc tir cdc nhém khiém khuyét
khac nhau, d4nh gi4 c6 thé hinh thanh siéu phing c6 thé phan chia cic véc-to ndy
boi nhém khiém khuyét. Siéu phing t6i wu 14 siéu phing c6 thé han ché t6i da sy sai
s6t va phan chia cac véc-to cé duge tir nhém khiém khuyét khac nhau béi nhém
khiém khuyét.

Dé c6 duge siéu phing tdi wu, vi du nhu, dénh gia tao nén siéu phéng & ranh
gidi clia véc-to ma danh gid cé duoc tir cic nhém khiém khuyét khéc loai nhau, va
trong cic siéu phing néu trén, sidu phing ma c6 tdng khoang cach tir 2 véc-to ndm
gan nhau nhit ma danh gia c6 duoc tir nhém khiém khuyét khéc nhau 16n nhit duogc
coi 14 siéu phéng ti vu.

Dé c6 dugc siéu phing t8i wu, d4nh gid c6 thé x4c dinh bing cach ap dung xtr
ly song song trong thuit toan may hd trg véc-to (SVM, Support Vector Machine).
SVM la thiét bi phan chia nhi phin phat trién dua trén ly thuyét Cuc tidu 151 cu trac
(SRM, Structural Risk Minimization), 14 hé thdng céc quy trinh giai quyét giit lidu
theo mot trt tu dugce 1dp trinh boi cac thong s6 nhit dinh (Thuat ngit Algorithm)
thong qua viéc tim ra mit phing xac dinh dudng thing phi hop nhét dya trén khai
niém 1am cyc tiéu 13i cdu tric. Cung cdp mit phéng ranh giéi phan chia phu hop
nhét @ giai quyét vAn @& phan chia. C4c nguyén Iy va cu tao cua may hd trg véc-to
nhu thé nay dugc biét dén rong rii trong gioi, do do, s€ so luge phén giéi thiéu cu
thé trong sang ché tai day.

Sau d6, sau khi chuyén dbi dir liéu hinh anh vé khiém khuyét c6 dugce tir phim
duge coi 1a d6i tugng cin dénh gia sang toa d6 da chidu, 14p ban dd cho véc-to da
chiéu d4 dugc chuyén dbi véi toa d6 dugc x4c dinh boi sidu phing tdi wu néu trén,
danh gia s& c6 dugc nhém khiém khuyét can thiét.

Phim duogc coi 1a dbi tuong can danh gia c6 thé 1a loai phim c6 clung cAu tao
va phuong phap ché tao v&i loai phim dugc phat hién ra bdi nhom khiém khuyét

néu trén.
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Khi danh gi4 chuyén dbi dit liéu hinh anh vé khiém khuyét chua rd rang cta
phim dugc coi 14 ddi tuong cin danh gi4 nhung khéong ro la thuéc nhém khiém
khuyét nao sang thanh véc-to da chibu, rdi 14p so dd véi toa dd duge xac dinh boi
siéu phing t6i wu néu trén, danh gia c6 thé biét duoc véc-to ndy thudc nhém khiém
khuyét ndo. Tir d6, d4nh gi4 c6 thé biét khiém khuyét nay thudc nhém khiém khuyét
nao.

Nghia 13, d4nh gi4 c6 kha ning phan loai khiém khuyét chua rd thudc nhém
khiém khuyét nao véi do chinh x4c cao; ddy 1a phuong phap kiém tra phi hop dé
d4nh gia sy t6t x4u clia phim sau khi da dt tiéu chudn d4nh gia chat luong t6t khac
nhau cho timg nhém khiém khuyét duoc phéat hién.

Cu thé hon, t6 hop khiém khuyét phat quang, khiém khuyét dang soi chi,
khiém khuyét phat quang, khiém khuyét hinh sao, khiém khuyét dang vét triy xudc,
khiém khuyét vach den, khiém khuyét 15 tron, khiém khuyét dang sui bot, khiém
khuyét dang vat thé la sui bot, khiém khuyét dang vat thé la dém trang, khiém
khuyét vat thé la.

Cho dén nay, danh gia khong thé thuc hién viéc phan loai theo ting nhom
khiém khuyét c4c khiém khuyét duoc phat hién ra bai thibt bi kidm tra quang hoc tu
dong, phai kiém tra trén co s& 4p dung céc tiéu chudn gidng nhau cho toan bd cac
nhém khiém khuyét. Do d6, x4y ra nhiéu tinh huéng d4nh gia phim chit luong kém
thanh chat lugng t6t hoic phim chét lugng tdt thanh chét lwong kém.

Déi vé6i cac tinh hudng nay, sang ché dugc néu & diy sé& gitip danh gia c6 thé
phén loai khiém khuyét chua 13 13 khiém khuyét thudc nhém khiém khuyét nao voi
do chinh x4c cao. Nhu vay, khi ddnh gia dit tiéu chudn danh gia chét lugng t6t khéc
nhau cho timg nhém khiém khuyét, d4nh gia c6 thé xac dinh chit lugng t6t x4u cua
phim véi d9 chinh x4c cao.

Vi du thwe hién séang ché

Duéi day 1a phin cung cp cac vi du thuc hanh phit hop dé gitp hidu r5 hon vé
Sang ché dugc néu & day, va céc vi dy thyc hanh nay chi 1a vi dy, khong giGi han
pham vi bao ho sang ché. Cac vi du thyc hanh nay duoc tién hanh c6 thé dugc thay
d6i hodc chinh stra mot s6 didm sao cho vAn dam bao nim trong pham vi ciia tém

tat chung ctia sang ché. Céc vi du thuc hanh nay va su thay ddi hinh dang nay vin
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nim trong pham vi va tém tit chung ctia sang ché va c6 cling pham vi véi séng ché
duge dé cap dén trong pham vi bao hd.
Vi du thuc hanh 1: Phuong phap kiém tra phim

Tién hanh kidm tra quang hoc tu déng d6i v6i phim phan cyuc va phat hién ra
t6 hop khiém khuyét phétvquang, khiém khuyét dang soi chi, khiém khuyét phat
quang, khiém khuyét hinh sao, khiém khuyét dang vét trdy xudc, khiém khuyét
vach den, khiém khuyét 15 tron, khiém khuyét dang sti bot, khiém khuyét dang vat
thé la sui bot, khiém khuyét dang vat thé la ddm tréng, khiém khuyét vat thé la.

Céc hinh anh cua timg khiém khuyét trong nhém khiém khuyét nay c6 kich
thude 100 x 100 diém anh, dugc tap hop sao cho trong tdm cua diém anh hinh chit
nhat nho nhét- trong d6 c6 ca khiém khuyét - nim & giita trung tAm. Tir mdi hinh
anh khiém khuyét nay, danh gi4 tién hanh chuin hoéa thong qua céc chi s6 vé dinh
(peak), dién tich (area), DeltaX (dx), DeltaY (dy), mat d9 (density), 46 day
(thickness) va d6 bong (shading), dénh gid c6 thé cé duge vée-to 7 chiéu ma trong
d6 cac thong sé nay 1an luogt 13 thanh phan.

Pénh gia c6 thé x4c dinh dugc siéu phéng t6i wu khi lap so db cta véc-to 7
chiéu néu trén véi toa d6 7 chiéu khi ap dung SVM library.

Sau d6, danh gi4 coi loai phim 13 dbi twong cin danh gia chinh 14 phim phan
cuc duogc san xuét cling cong doan diy chuyén véi phim phén cuc néu trén; khi phét
hién ra khiém khuyét thong qua kidm tra quan hoc tw dong, danh gi4 c6 thé phan
loai theo nhém khiém khuyét nay trén co s& tidu chudn d3 duoc cong khai.

Khi danh gi tién hanh kiém tra dudi dang chuyén tiép khong trong sudt, phét
hién 500 t6 hop khiém khuyét phat quang, 500 khiém khuyét dang soi chi, 500
khiém khuyét phat quang, 500 khiém khuyét hinh sao, 500 khiém khuyét dang vét
triy xudc, phat hién dudi dang chuyén tiép trong subt 11 khiém khuyét vach den, 17
khiém khuyét dang soi chi, 59 khiém khuyét 15 tron, 690 khiém khuyét dang sti bot,
143 khiém khuyét dang vat thé la sti bot, 84 khiém khuyét dang vat thé la ddm
tréng, 1.125 khiém khuyét vat thé la.

Tir 4.629 hinh anh khiém khuyét dugc tdng hop néu trén, danh gia c6 duge cac
thong s6 vé dinh (peak), dién tich (area), DeltaX (dx), DeltaY (dy), mat d6 (density),
do day (thickness) va do b()hg (shading), ddng thdi c6 duge véc-to 7 chidu ma trong
d6 cac thong s nay 1an luot 1a thanh phén. Tiép d6, danh gia 1ap so dd toa do cho
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vée-to 7 chidu dd dugc xac dinh béi siéu phing t6i wu néu trén véi céc thong so nay.

Khi danh gid phén loai véc-to theo nhém khiém khuyét dya trén siéu phing t6i wu

néu trén, danh gia c6 thd phan loai khiém khuyét theo timg nhém khiém khuyét. Két

qua phan loai duge thé hién nhu Bang 1 va Bang 2 dudi day.

Bang 1
S6 | Két qua phanloai | P chinh xac
luong
T hop khiém khuyét phat quang | 500 398 79,6%
Khiém khuyét dang soi chi 500 412 82,4%
Khiém khuyét phat quang 500 432 86,4%
Khiém khuyét hinh sao 500 409 81,8%
Khiém khuyét dang vét triy xude | 500 447 89,4%
Tong 2500 2098 83,9%

Bang 1 néu trén thé hién sy phan loai khiém khuyét dugc phat hién duéi dang

khong trong sudt khi 4p dung phuong phép dugc d& cip dén trong Séng ché tai day;

va xac nhan sy phéan loai khiém khuyét véi d6 chinh xac cao dat téng 83,9%.

Bang 2
Sb lugng | Két qua phan loai | P chinh xé4c
Khiém khuyét vach den 11 9 81,8%
khiém khuyét dang soi chi 17 14 82,4%
Khiém khuyét 13 tron 59 48 81,4%
Khiém khuyét dang st bot 690 601 87,1%
Khiém khuyét dang vat thé la sui 143 113 79,0%
bot

Khiém khuyét dang vat thé la d6m 84 68 81,0%

tréng
Khiém khuyét vét thé la 1125 1002 89,1%
Tong 2129 1855 87,1%

Bang 2 néu trén thé hién su phan loai khiém khuyét dugc phat hién dudi dang

trong sudt khi 4p dung phuong phép duoc ¢ cap dén trong Séng ché tai day; va xéac

nhéan sy phan loai khiém khuyét v6i d6 chinh x4c cao dat tong 87,1%.

Vi dy thuc hanh 2: Phuong phap kiém tra phim

Tién hanh kiém tra quang hoc tu dong d6i v&i phim phan cyc va phét hién ra

t6 hop khiém khuyét phat quang, khiém khuyét dang soi chi, khiém khuyét phat

quang, khiém khuyét hinh sao, khiém khuyét dang vét trdy xudc, khiém khuyét

vach den, khiém khuyét 16 tron, khiém khuyét dang sui bot, khiém khuyét dang vét

thé la sti bot, khiém khuyét dang vat thé la d6m tréng, khiém khuyét vat thé la.
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Cac hinh anh cua timg khiém khuyét trong nhém khiém khuyét nay c6 kich
thude 100 x 100 didm anh, dugc tap hop sao cho trong tAm ctia diém anh hinh chit
nhat nhé nhét- trong d6 ¢6 ca khiém khuyét - ndm & giita trung tAm cta hinh &nh.
Tir mdi hinh anh khiém khuyét nay, danh gia c6 dugc chi s6 vé do sang cua timg
diém anh, va khi danh gid dit toa do clia hang dAu tién tlr bén trai sang 13 (1, 1), thi
chi s6 @6 sang ctia diém anh toa d6 (1, 1) s& 14 thanh phan ctia truc thi nhit cla véc-
to, chi s6 do sang cua diém anh toa do (1, 2) s& 1a thanh phéan cua tryc thi hai cia
véc-to ..., cir nhu thé tir trai sang phai, tir trén xudng dudi, danh gia 14y chi s§ do
sang cua timg diém anh 1am thanh phan cta véc-to. Cudi cliing, danh gia s& c6 duoc
véce-to 10.000 chidu v6i thanh phan truc thir 10.000 clia véc-to la chi sb d séng clia
diém anh véi toa do (100, 100).

Panh gia c6 thé xac dinh dugc siéu phing t6i uu khi lp so dd cla véc-to
10.000 chiéu néu trén véi toa dd 10.000 chidu khi 4p dung SVM library.

Sau d6, danh gi4 coi loai phim 13 d6i twong can danh gi4 chinh 14 phim phan
cuc duoc san xuét cling cong doan diy truyén véi phim phan cuc néu trén; khi phét
hién ra khiém khuyét thong qua kiém tra quang hoc tir d6ng, danh gia phan loai theo
nhém khiém khuyét nay trén co sé tiéu chuén da duge cong khai.

Khi danh gia tién hanh kiém tra dudi dang chuyén tiép khong trong sudt, phét
hién 500 t6 hop khiém khuyét phat quang, 500 khiém khuyét dang soi chi, 500
khiém khuyét phat quang, 500 khiém khuyét hinh sao, 500 khiém khuyét dang vét
trdy xudc, phat hién dudi dang chuyén tiép trong subt 11 khiém khuyét vach den, 17
khiém khuyét dang soi chi, 59 khiém khuyét 16 tron, 690 khiém khuyét dang sui bot,
143 khiém khuyét dang vat thé la sui bot, 84 khiém khuyét dang vat thé la dém
trdng, 1.125 khiém khuyét vat thé la.

Tir 4.629 hinh anh khiém khuyét dwoc téng hop néu trén, danh gia c6 duoc
véc-to 10.000 chiéu thong qua phuong phép giéng nhu d3 néu trén; danh gia danh
gia 1ap so dd toa d6 cua cac théng s6 nay vao toa d6 10.000 chiéu d& dugc x4c dinh
bdi siéu phing t6i wu néu trén. Khi danh gia phan loai véc-to theo nhém khiém
khuyét dya trén siéu phing t8i wu néu trén, danh gia c6 thé phan loai khiém khuyét
theo timg nhém khiém khuyét. Két qua phan loai dugc thé hién nhuw Bang 3 va Bang
4 dudi day. ‘
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Béang 3

S6 luong | Két qua phén loai | P chinh xic
T hop khiém khuyét phat quang 500 462 92,4%
Khiém khuyét dang soi chi 500 455 91,0%
Khiém khuyét phat quang 500 497 99,4%
Khiém khuyét hinh sao 500 491 98,2%
Khiém khuyét dang vét triy xudc 500 499 99,8%
Tong 2500 2404 96,2%

Béang 3 néu trén thé hién su phén loai khiém khuyét duoc phat hién dudi dang

khong trong sudt khi 4p dung phuong phép dugc dé cap dén trong Sang ché tai day;

va xé4c nhén sy phan loai khiém khuyét v&i @ chinh xéac cao dat téng 96,2%.

Béang 4
S6 luong | Két qua phan loai | D6 chinh xc

Khiém khuyét vach den 11 11 100,0%
khiém khuyét dang soi chi 17 16 94,1%
Khiém khuyét 15 tron 59 57 96,6%
Khiém khuyét dang sui bot 690 6388 99,7%
Khiém khuyét dang vat thé la sui bot 143 135 94,4%
Khiém khuyét dang vat thé la ddm tring 84 83 98,8%
Khiém khuyét vat thé la 1125 1112 99,6%
Tbng 2129 2102 98,7%

Bang 4 néu trén thé hién su phan loai khiém khuyét duoc phat hién dudi dang
trong sudt khi 4p dung phuong phép dugc dé cdp dén trong sang ché tai dy; va xac
nhén sy phén loai khiém khuyét v61 d6 chinh xac cao dat téng 98,7%.

Vi du thue hanh 3: Phuong phép kiém tra phim

Tién hanh kiém tra quang hoc ty dong dbi v6i phim phan cuc va phat hién ra
t6 hop khiém khuyét phat quang, khiém khuyét dang soi chi, khiém khuyét phat
quang, khiém khuyét hinh sao, khiém khuyét dang vét triy xu6c, khiém khuyét
Vach‘ den, khiém khuyét 16 tron, khiém khuyét dang sti bot, khiém khuyét dang vat
thé la sti bot, khiém khuyét dang vat thé la d6m tring, khiém khuyét vat thé la.

Hinh anh ctia timg khiém khuyét trong nhém khiém khuyét nay c6 kich thuocs
100 x 100 diém anh; dugc tp hop sao cho trong tdm ctia diém anh hinh chit nhat
nhé nhit- trong d6 c6 ca khiém khuyét - nim & gifta trung tAm cta hinh anh. Pénh
gid c6 duge chi s6 d9 sang cua timg diém anh thong qua hinh 4nh cta timg khiém
khuyét va chia déu thanh 100 nhém diém anh véi kich thuée 10 x 10.

Trong timg nhém diém anh, d5i véi mbi diém anh, danh gid c6 dugc chi sb

thay dbi lugng vé& d6 sang cia truc x 1a (dx), chi sb thay dbi lvong v& do sang coa
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truc y 14 (dy). Khi dénh gia thay vao cong thirc 1 dudi ddy, timg diém anh d4nh gi4
s& ¢6 dugc chi sé goc do cia gbe duge tao nén boi dx va dy.

Cong thic 5

Arctan (|dx|//|dy]) ...eeernnen. cOng thuc 1

Khi chia géc 0 d6 dén 180 d6 thanh 9 phén véi timg géc 20 d6 va dit 9 phin
nay 13 timg truc ctia véc-to, dit thanh phén cta timg truc 13 chi sb téng cin béc hai
ctia dx? va dy?tai timg diém anh. Truong hop ¢6 diém anh khac nhau nhung nim
cling trong mdt viing c6 chi sé goc giéng nhau, danh gia cong toan bd chi sd cin bac
hai ctia tong ctia dx? va dy? clia céc diém anh nay va coi déy 1a thanh phan cta timg
truc.

Nhu vay, dénh gid c6 dugc 100 véc-to 9 chidu.

Khi d4nh gia coi s6 thir tw cho nhém ndm & hang trén cling, tir trai sang phai 1a
tir 1 dén 10, tiép dén nhom diém anh hang tht 2, tir trai sang phai 1a tir 11 dén 20,
ctr nhu thé dén nhém diém anh & hang cubi ciing, tir trai sang phai 1a tir 91 dén 100,
danh gia s& c6 duge 1 vée-to 900 chiéu khi sip xép thanh phin ctia 100 véc-to 9
chiéu theo thit ty néu trén.

Dénh gia c6 thé xac dinh dugc siéu phang t6i wu khi 1ap so dd ciia véc-to 900
chidu néu trén véi toa d6 900 chidu khi 4p dung SVM library.

Sau d6, danh gi4 coi loai phim 14 déi tugng cAn danh gi4 chinh 13 phim phén
cuc dugc san xuit cling cong doan day truyén véi phim phan cuc néu trén; khi phat
hién ra khiém khuyét thong qua kiém tra quan hoc tu dong, d4nh gia c6 thé phan
loai theo nhém khiém khuyét nay trén co s& tiéu chuln da dugc cong khai.

Khi danh gi4 tién hanh kiém tra duéi dang chuyén tiép khéng trong sudt, phat
hién 500 t6 hop khiém khuyét phat quang, 500 khiém khuyét dang soi chi, 500
khiém khuyét phéat quang, 500 khiém khuyét hinh sao, 500 khiém khuyét dang vét
trdy xudc, phat hién duéi dang chuyén tiép trong subt 11 khiém khuyét vach den, 17
khiém khuyét dang soi chi, 59 khiém khuyét 13 tron, 690 khiém khuyét dang sui bot,
143 khiém khuyét dang vat thé la sti bot, 84 khiém khuyét dang vét thé la ddm
tréng, 1.125 khiém khuyét vat thé la.

Tir 4.629 hinh anh khiém khuyét dugc tong hop néu trén, dénh gia c6 duogc
véc-to 900 chiéu thong qua phuong phap gidng nhu dd néu trén; danh gid 1ap so db

toa d6 cia cac thong sb nay vao toa d6 900 chiu dd dugc x4c dinh béi siéu phéng
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t6i wu néu trén. Khi danh gid phén loai véc-to theo nhém khiém khuyét dua trén

siéu phing t8i rru néu trén, d4nh gia c6 thé phan loai khiém khuyét theo tirg nhém

khiém khuyét. Két qua phan loai duoc thé hién nhu Bang 5 va Bang 6 dudi day.

Béang 5

S6 lugng | Két qua phan loai | P chinh x4c

T4 hop khiém khuyét phéat quang 500 458 91,6%

Khiém khuyét dang soi chi 500 450 90,0%

Khiém khuyét phit quang 500 495 99,0%

Khiém khuyét hinh sao 500 489 97,8%

Khiém khuyét dang vét trdy xudc 500 498 99,6%

Téng 2500 2390 95,6%

Bang 5 néu trén thé hién su phan loai khiém khuyét dugc phét hién dudi dang

khong trong subt khi 4p dung phwong phap duge dé cdp dén trong Sang ché tai day;

va xac nhén sy phan loai khiém khuyét vGi d6 chinh xac cao dat téng 95,6%.

Béang 6

S6 lugng | Két qua phéan loai | D6 chinh x4c
Khiém khuyét vach den 11 11 100,0%
khiém khuyét dang soi chi 17 16 94,1%
Khiém khuyét 13 tron 59 55 93,2%
Khiém khuyét dang sui bot 690 685 99,3%
Khiém khuyét dang vat thé la sui bot 143 128 89,5%
Khiém khuyét dang v4t thé la ddm tring 84 83 98,8%
Khiém khuyét vat thé la 1125 1100 97,8%
Tong 2129 2078 97,6%

Bang 6 néu trén thé hién sy phan loai khiém khuyét duoc phét hién dudi dang
trong sudt khi 4p dung phuwong phap dugc d& cap dén trong Séng ché tai day; va xac
nhén su phén loai khiém khuyét v61 d6 chinh xac cao dat téng 97,6%.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap kiém tra phim, phuong phap niy bao gdm cac budc:

budc chuyén dbi dit lidu hinh anh timg khiém khuyét c6 trong nhiéu nhém
khiém khuyét da dugc phéan loai sang dang véc-to da chiéu;

budce 1dp so dd dudi dang hé toa 40 da chidu véc-to néu trén va xac dinh siéu
phing t6i wu duoc phén chia theo timg nhém khiém khuyét boi véc-to néu trén;

sau khi chuyén dbi sang véc-to da chidu dit liéu hinh anh khiém khuyét dwoc
phéat hién ra trong phim 1 d6i tuong cin danh gia, 1ap so dd cho véc-to da chiéu da
duoc chuyén dbi v4i hé toa d6 da chidu duoc x4c dinh boi siéu phéng t61 wu néu
trén, danh gia s& c6 duge nhém khiém khuyét phi hop;

trong d6 trong nhém diém anh hinh chit nhit c6 phin duoc coi 14 khiém
khuyét nim & gifta, tryuc ciia véc-to néu trén duge xac dinh bai gié tri cta tirng diém
anh tinh theo cong thirc 1 va cong thirc 2 dudi day, dong thoi thanh phan ciia truc
duge xac dinh bédi gid tri nhét dinh ty 1€ voi dx va dy,

cong thire 1: Arctan (|dx|/|dy|)

cong thuce 2: Arctan (|dy|/|dx|)
(trong cong thuc trén, dx thé hién su thay d6i vé lugng clia d6 sang cla truc X, y thé
hién su thay d6i vé luong cta do sang cua truc y).
2. Phuong phép kiém tra phim theo diém 1, trong d6 thong qua budc xac dinh siéu
phing t&i wu hinh thanh siéu phing tai ranh gidi ciia véc-to c6 dugc tir cdc nhém
khiém khuyét khac nhau; tir trong s6 siéu phéng néu trén, dénh gid c6 thé xac dinh
siéu phang tdi wu 13 siéu phéng c6 tdng khoang cach gitta hai véc-to tiép can nhau
nhét trong nhém khiém khuyét khac nhau 1a 16n nhét.
3. Phuong phap kiém tra phim theo diém 1, trong d6 bao gdm thém ca budc tach roi
phin duoc coi 13 khiém khuyét tir nhém didm 4nh hinh chir nhat néu trén va phin
phan nén, rdi dit 0 14 chi s6 d6 sang cta diém anh trong d6 c6 phan phan nén.
4. Phuong phap kiém tra phim theo diém 1, trong d6 bao gdm thém ca budc dit 0 1a
chi s6 d6 sang ctia diém anh trong d6 bao gdm tiéng dn c6 kich thudc nhé hon 2
diém anh.
5. Phuong phap kiém tra phim theo diém 1, trong d6 dit liéu hinh anh khiém khuyét

néu trén dugc chuan hda va chuyén doi sang véc-to da chiéu.

-20-



33043

6. Phuong phap kiém tra phim theo diém 1, trong d6 dit tiéu chudn danh gid chét
lugng tdt khac nhau tiy theo timg nhém khiém khuyét c6 khiém khuyét dugc phat
hién ra tir phim dugc coi 14 d6i twong d4nh gia néu trén va danh gid cht lugng t6t

xau cta phim.
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