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Linh vire k§ thuat dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén dai truyén dong cong sudt c6 ma sat, trong do bé mit truyén
dong cong sudt c6 ma sat duge tao ra ma duge 1lam nghiéng theo dang chit V, nhu dai
dang chir V va dai ¢6 gén chir V, va phuong phap san xuét dai nay, va cu thé 1a dé cap
dén dai truyén dong cong sudt c6 ma sat c6 kha ning cai thién kha ning chéng ap luc

bén ma nhan dugc tr puli, va phuong phap san xuét dai nay.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Théng thudng, dai truyén dong cong suit c6 ma sat nhu dai dang chit V, dai c¢6
gan chit V, va dai det da dugc biét dén 1a dai truyén dong cong sudt ma truyén cong suat.
bai dang chitr V hodc dai c6 gan chit V ma trong d6 bé mit truyén cong suit c6 ma sat
(mét bén c6 dang chit V) dugc tao ra tir goc V duoc quéin véi sirc cang duge ap dung
gifta puli truyén dong va puli dugc truyén dong, va quay giita hai truc & trang thai ma
mit bén ¢6 dang chit V tiép xuc v6i ranh dang chit V clia cac puli. Trong qua trinh nay,
cong sudt dugc truyén biang cach st dung ning lwgng kém theo luc ma sét duge tao ra
boi su x6 ddy gitta mat bén c6 dang chit V va ranh dang chit V cia puli. O cac dai truyén
dong cong suat c6 ma sat ndy, bd phan chiu kéo (ddy) dugc chén trong than cao su (gitta
16p cao su chiu nén va 16p cao su chiu kéo) doc theo hudng chiu dai cua dai, va bd
phan chiu kéo nay (day) déng vai trd truyén cong suét tir puli truyén dong dén puli dugc
truyén dong. Ngoai ra, 16p cao su két dinh thudng dugc bd tri dé ting cudng tinh két
dinh gitta bd phan chiu kéo (day) va cao su.

Dai dang chit V bao gém kiéu mép tho (dai dang chir V mép thd), trong d6 bé
mit truyén déng cong sudt c6 ma sat (mit bén c6 dang chit V) 12 16p cao su 19 ra bén
ngoai, va kiéu boc (dai dang chit V boc) trong d6 bé mit truyén dong cong suit c6 ma
sat (mat bén c6 dang chit V) duoc che phu bang vai boc, va ching dugc sir dung thich
hop tuy thude vao trng dung tir sy khac nhau v& cac dic tinh bé mit (hé s6 ma sat cia
16p cao su va cta vai boc) ctia bé mit truyén dong cong suit c6 ma sat. Ngoai ra, dai
kiéu mép thd bao gdm dai dang chit V ¢6 rang mép thd, trong d6 tinh mém déo duoc cai

thién bang cach bd tri cac rang chi trén bé mat dudi (bé mat ngoai vi bén trong) cia dai
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hodc c4 hai bé mat phia dudi (bé mit ngoai vi bén trong) va bé mit phia trén (bé mit

ngoai vi bén ngoai) cua dai.

Pai dang chir V mép tho va dai dang chit V ¢6 rang mép thd chu yéu dugc sir
dung dé truyén d(}ng trong may moc cong nghiép vvé mdy modc nong nghiép thong
thuong, dé truyén dong phu trg trong dong co 0 td, va cac loai tuong tu. Ngoai ra, cd
dai dang chit V c¢6 rang mép thd duoc goi 1a dai bién tc dugce st dung cho thiét bi truyén

thay dbi lién tuc kiéu dai ciia xe méy hoic cac thiét bi trong tu, lam ung dung khéc.

Nhu duge minh hoa trong Fig.1, thiét bi truyén thay d6i lién tuc kiéu dai 30 13
thiét bi ma thay ddi lién tuc ty sb truyén banh rang bang cach quén dai truyén dong cong
sudt c6 ma séat 1 xung quanh puli truyén dong 31 va puli dugc truyén dong 32. Mbi puli
31 va 32 bao gdm cac doan puli ¢b dinh 31a va 32a dugc cb dinh theo hudéng truc va cac
doan puli di chuyén duoc 31b va 32b c6 thé di chuyén theo hudng truc, va c6 két ciu cé
thé thay ddi lién tuc chiéu rong ranh dang chit V ctia cac puli 31 va 32 duoc tao ra tur
cac doan puli c¢b dinh 31a va 32a va cac doan puli di chuyén dugc 31b va 32b nay. O dai
truyén dong cong suét 1, ca hai bé mat dau theo hudng chiéu rong dugc tao ra & dang
c4c bé mat thudn c6 cac mit nghiéng khép véi céc bé mat d6i dién cua cac ranh dang
chir V ctia mdi puli 31 va 32, va khép vao cic vi tri bat ky theo hudng doc trén bé mit
dbi dién cua cac ranh dang chir V theo chiu rong ciia cic rinh dang chit V dugc thay
d6i. Vi .du, khi trang théai dugc minh hoa trong Fig.1 (a) dugc thay d6i dén trang thai
duge minh hoa trong Fig.1 (b) bang cach 1am giam chiéu rong ctia rinh dang chir V cia
puli truyén dong 31 va lam ting chiéu rong cia ranh dang chit V cta puli duge truyén
dong 32, dai truyén dong cong suét 1 di chuyén hudéng 1én phia ranh dang chit V trén
puli truyén dong 31 va huéng xudng phia ranh dang chit V trén puli duoc truyén dong
32, ban kinh quin cho cac puli 31 va 32 thay d6i lién tuc va ty sd truyén banh riang cé
thé duoc thay d6i khong ngimg. Pai bién tc dugc st dung cho ting dung nay duoc sir
dung véi thiét ké tho & tai trong cao ciing nhu dai nay dugc ubn cong dang ké Tuc 1a,
thiét ké cu thé da dugc thuc hién dé chiu duge khong chi sw quay quén gitra hai truc clia
puli truyén dong va puli duoc truyén dong ma con chiu dwgce céc sy di chuyén thé trong
cac mdi trudng tai trong cao nhu su di chuyén theo huéng ban kinh cua puli, va chuyén

dong ubn cong duoc lap lai do su thay ddi lién tuc cua ban kinh quén.
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Do d6, mdt trong cac yéu td quan trong chiu trach nhiém vé do bén. cta dai truyén
dong cong suat c6 ma sat nhu dai bién tdc 1a kha nang chéng 4p luc bén nhan duge tir
puli. Thong thuong, 1a cong thirc céi thién kha ning chéng ap luc bén, ché phdm cao su
¢6 dic tinh co hoc 16n duge gia cudong bang cach két hop cic soi ngén hoic cac loai
tuong tu dugc st dung cho 16p cao su chiu nén va 16p cao su chiu kéo. Mit khac, ché
pham cao su c6 dic tinh co hoc twong d6i thap duge st dung 1am cao su két dinh béi vi

d6 bén moi khi uon giam xuodng khi déc tinh co hoc dugc ting 1€n qua murc.

Vi dy, tai liéu sang ché (JP-A H10-238596 ) boc 16 dai dang chit V truyén dong
cong sut, trong d6 do cing cao su clia it nhit mot trong sé cac 16p cao su chiu nén va
16p cao su chiu kéo dugc thiét 1ap nim trong khoang tir 90° dén 96°, d6 cing cao su cia
16p cao su két dinh duoc thiét 1ap nam trong khoang tir 83° dén 89°, va céc sgi ngan
aramit dugc tao ra & dinh huéng theo hudng chiéu rong cua dai trong cac 16p cao su
chiu nén va 16p cao su chiu kéo. Trong tai liu nay, su xuét hién cia cac vét nit va phﬁn
tach (bong tréc) ciia mdi 16p cao su va day & giai doan sém dugc ngan ngira va kha nang

chong ap luc bén dugc cai thién sao cho kha nang truyén ti trong cao dugc cai thién.

Tuy nhién, khi xem xét thiét ké két hop ctia ché phim cao su nay, cac van d tir
(1) dén (4) sau ddy ma do sy van hanh dai trong moi trudng tai trong cao va la cac yéu

t6 1am giam do bén (tudi tho) dugc quan tim.

(1) Trong trudng hop ma tinh két dinh giita dy va cao su két dinh thip, sy bong

troc xay ra gifta ddy va cao su két dinh.

(2) Trong truong hop ma hé s6 ma sat ctia bé mit tiép xtc (b& mit truyén dong
cong suat) vai puli 1a cao, dai khéng di chuyén tron tru, do d6 dai bi bién dang d& dang

(cu thé, bién dang oan dugc goi 14 1am 16m xudng thanh long dia).

(3) Khi dai di chuyén theo huéng ban kinh ciia puli hogc bién dang (cac bién
dang odn), ing suat trugt xuat hién bén trong dai, cu thé, (g suat truot c6 kha ning tap
trung trén cac mat phan cach ma co6 cac su khac biét vé dic tinh co hoc (trong trudng
hop nay, mat phan cach gitta cao su chiu nén hodc cao su chiu kéo va cao su két dinh),

va sy bong troc & mat phan cach (cac vet nut) xdy ra.

(4) Bé mit tiép xuc (bé mat truyén dong cong suit) véi puli bi mai mon do trugt

theo puli.
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Hon nita, trong nhitng nim gan ddy, ngoai do bén (kha ning chéng ap luc bén),
thi can cai thién hiéu qua tiét kiém nhién liéu, va do do, can cai thién hiéu suét truyén
dong cong suit (giam ton hao truyén dong cong sudt) dé cai thién hiéu suit nhién lidu.
Tuy nhién, kha ning chdng ap luc bén va hiéu qua tiét kiém nhién liéu cta dai truyén
dong cong suat c6 mdi quan hé twong phan. Vi du, da duoc biét rang trong truomg hop
ma 16p cao su chiu nén cia dai dang chit V dugc pha tron véi vat li€u gia cwong nhu s¢i
ngén, cacbon den, va silic oxit dé 1am ting d6 cling cao su dé cai thién kha ning chéng
ap luc bén, d6 cing khi uén dugce ting 1én va do do, tén hao truyén dong cong suit xay

ra dic biét & thiét ké ciia duong kinh puli nh.

Cu thé, & dai bién téc dugc str dung cho thiét bi truyén thay dbi lién tuc kiéu dai
clia xe mdy hodc cac loai twong tu, c6 vin dé 16n dé dat dugc ca kha néng chéng ap luc
bén va hiéu qua tiét kiém nhién liéu, va vi du, tai liéu sang ché JP-A 2012- 241831 boc
16 dai truyén dong cong suét dugc bé tri 16p cao su chiu nén chira amit tir axit béo va sgi
ngén. Ngoai ra, tai liéu sang ché JP-A 2013-24349 boc 16 dai dang chit V truyén dong
cong sut, trong d6 cac soi ngin dugc chén bén trong 16p cao su chiu nén va 16p cao su
chiu kéo d& dugc dinh huéng theo huéng chidu rong, va cac soi ngin nhd ra it nhét 13
trén bé mat bén ciia 16p cao su chiu kéo. Hon nita, tai liéu sang ché JP-A 2015-152101
boc 16 dai dang chit V ¢6 rang kép, trong d6 phan tao ring phia dudi va phén tao ring
phia trén dugc tao ra tir ché phdm cao su c6 do nhét dan hdi dong hoc riéng bang viéc
chtra tir 40 dén 80 phan theo trong luong chit don trén 100 phén theo trong lwong cao
su, trong do chit don chira silic oxit & lurong 30% hodc 16n hon. Ttc 13, trong céc tai liéu
nay, cac k¥ thuat khac nhau dé dat dugc ca kha ning chéng 4p luc bén va hiéu qua tiét

kiém nhién li€u da dugc boc 0.

Céc yéu té anh huéng dén hiéu suat truyén dong cong suit bao gdm (1) tinh
mém déo theo hudng chu vi cta dai, (2) d6 cimg theo huéng chidu rong cia dai (kha
nang chbng ap luc bén), va (3) hé s6 ma sat clia bé mit truyén dong cong sudt c6 ma sat.
Hiéu suét truyén dong cong sudt c6 thé duge ting cudong (t6n hao truyén dong cong suat
c6 thé duoc giam xubng) bang cach twong tng 1a (1) 1am ting tinh mém déo theo huéng
chu vi cta dai (1am giam do ctimg khi uén dé lam cho né d& ubn cong hon), (2) 1am ting
do ctng theo hudng chiéu rong ciia dai (kha ning chéng ap luc bén), va (3) 1am giam

‘hé s6 ma sat ctia bé mit truyén dong cong suadt c6 ma sat (gidm luc ma sat cua bé mat
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truyén dong cong sudt c6 ma sat dé 1am viéc trugt theo puli tron tru). Trong tai liéu sang
ché JP-A 2012-241831, tai liéu sang ché JP-A 2013-24349, va tai lidu sang ché JP-A
'2015-152101, ¢6 phuong thirc 1am can bing cac dic trung thay ddi toc d6 va do bén
(hiéu suét tang téc) trohg khi cai thién hiéu suit truyén dong cong suét da dugc dé xuét

v6i cac y tudng thiét ké tap trung vao mot trong cac yéu t6 bat ky tr (1) dén (3).

Vi du, dé 1am giam lgc ma sét cua bé mat truyén dong cong suét c¢6 ma sat, da
biét dén phuong phép c6 kha ning 1am giam hé s6 ma sat ciia bé mit truyén dong cong
suét c6 ma sét béng cach dé 16 ra hodc 1am nhd ra céac soi ngén ma dugc tron trong 16p
cao su chiu nén ma dugc dinh huéng theo hudng chidu rong ciia dai, v6i bé mit truyén
d6ng cong suit c6 ma sat. Tuy nhién, trong truong hgp ma lugng cac s¢i ngén duoc 16
ra hodc bi nho ra la 16n, hé s6 ma sat cia bé mit truyén dong ééng suét c6 ma sat s& 1a
nhé va hiéu suét truyén dong cong sut cai thién, nhung cc vét nit bét du tir cac soi
ngin c6 kha nang xuit hién. Vét niit din dén hinh déng bé ngoai cua dai kém va hon
nita, sy phat trién cta vét nit dan dén su dut gay dai. Mit khac, trong truong hgp ma
luong cac soi ngén 12 nho, hé sd ma sat cua bé mit truyén dong cong suit ¢ ma sat ting
1én, hiéu suét truyén dong cong sudt giam xudng (kha ning chéng ap luc bén ciing giam
xudng). P c6 sy han ché trong phuwong phap cin bang d6 bén (kha ning chéng ap luc
bén) va hiéu qua tiét kiém nhién liéu (giam hé sb ma st va hiéu suat truyén dong cong
suét) béng cach diéu chinh lugng pha trén cua cac soi ngén va muc d6 16 ra (hodac nho
ra). Do d6, ngay c4 v6i cac dai  trong tai liéu sang ché JP-A 2012-241831, tai liéu sang
ché JP-A 2013-24349, va tai liéu sang ché JP-A 2015-152101, khong thé néi rang ca kha

nang chong ap luc bén va hiéu qua ti€t kiém nhién liéu déu dat dugc ¢ mirc cao.

Tai liéu sang ché JP-A 2007-92987 boc 16 thiét bi truyén dong cong suit kiéu
dai, trong d6 mot phin ctia bé mit truyén dong cong sudt c6 ma sat dugc tao ra tir ché
phim cao su dugc pha tron v6i 10 dén 25 phan theo trong lugng clia chét déo hoa ete
este va tir 60 dén 110 phan theo trong luong cuia chét don vé co trén 100 phéan theo trong
legng cua chit dan hoi etylen a-olefin. Tai li€u nay bdc 19 16p chiu nén chira cic sgi

ngin, trong d6 cac soi ngan duge dinh huéng theo huéng chidu rong.

Hon nifa, tai li¢u sang ché JP-A 2010-151209 boc 16 dai truyén dong cong suét,
trong d6 cac soi ngén va chét boi tron dugc pha tron vao cao su lam 16p cao su chiu nén,

sao cho hé sé ma sat trong phuong phap di chuyén dai trén bé mit bén ctia dai dugc didu
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chinh ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,8. Tai liéu nay mo ta chit bdi tron dang rin nhu
graphit, molypden disulphua, polytetrafloetylen, mica, d4 tan, bot nhya polyolefin, va
sép parafin, va chét boi tron dang 16ng nhu dau silicoh va dau trén co so parafin, 1am
chét boi tron, va mé ta rang graphit, molypden disulphua, mica, va da tan dugce vu tién.
Trong céc vi dy, tir 15 dén 45 phan theo khdi Iugng ctia cac soi ngin aramit duqc‘phab
tron véi 100 phan theo khéi lwong ciia cao su cloropren, va graphit va dau silicon duoc

pha tron 1am chét bbi tron.

Tuyﬁnhién, ngay c4 v6i dai trong céc tai lidu sang ché JP-A 2007-92987 va tai
liéu sang ché JP-A 2010-151209, khong thé noi ring ca kha ning chéng 4p luc bén va
hidu qua tiét kiém nhién liéu déu dat duoc & mire do cao. Tic 1, kha ning chdng ap luc
bén va hiéu qua tiét kiém nhién liéu c6 mdi quan hé twong phan, va kho dé théa man ca
hai ti€u chi néu trén.

C6 thé xem thém vi du khac vé tinh trang k¥ thuét ctia sang ché trong tai lidu sang ché

EP 0722 053 A2

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Muc dich cia sang ché 1a tao ra dai truyén dong cong suat c6 ma sat ma cé thé
cai thién kha nang chong ap luc bén, trong khi duy tri hiéu qua tiét kiém nhién li¢u, va

phuong phap san xuit dai nay.

Muc dich khéc cua sang che 1a dé xuat dai truyén dong cong suat c6 ma sat ma
c6 thé cai thién hiéu suat truyén dong cong suat trong di€u kién tai trong cao va/hodc
diéu kién toc do cao ngay ca khi dugc 4p dung cho dai bién toc va c6 thé ngén chan sy
xuat hién ctia cac vét nit ngay ca khi dugc sir dung trong khodng thoi gian dai, va
phuong phéap san xuat dai nay.

Gidi quyét van dé

La ket qua cua cac nghién ctru chuyén sau dé dat duge muc dich néu trén, cac
tac gid sang che da phat hién ra rang bang cach dua chat boi tron chira sép 1én trén it
nhat 1a mot phan ctia bé mat truyén dong cong sudt c6 ma sat cia dai truyén dong cong

‘suat ¢d ma sat dugc bo tri 16p cao su chiu nén dugce tao ra tir sén pham luu hoa cia ché
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pham cao su chtra thanh phan cao su va céc s¢i ngan, kha ndng chong ap luc bén c6 thé
duoc cai thién trong khi duy tri hiéu qua tiét kiém nhién li¢u, va da dugc hoan thién sang

r
A

ché.

Tic 13, dai truyén dong cong suit c6 ma sat theo sang ché 14 dai truyén dong
cOng suit c6 ma sat bao gdm cac dau hiéu k¥ thuit cia yéu ciu bao ho sd 1. Ty 18 dién
tich dugc chiém béi chat boi tron v6i toan bd bé mit truyén dong cong suét co ma sat
c6 thé 12 50% hodc 16n hon. Diém néng chay ciia chét bdi tron c6 thé 1a nhiét do luu héa
cta 16p cao su chiu nén hoic thdp hon. Chét bbi tron c6 thé bao gdm chét bdi tron c6
diém néng chay véi d6 chénh 1éch £30°C so v6i nhiét ¢ hoat dong cia dai. Ngoai ra,
chit boi tron ¢6 thé con bao gdm amit tir axit béo. Ché pham cao su c6 thé chira chét boi
tron. Ty 18 ciia chat bdi tron c6 thé ndm trong khoang tir 0,5 dén 10 phan theo khdi luong
trén 100 phén theo khéi lugng cua thanh phan cao su. Ty 1& cla cac soi ngan c6 thé 1a
30 phan theo khéi lvong hodc nhd hon trén 100 phén theo khdi lwgng ciia thanh phin
cao su. Cac soi ngin c6 thé nho ra trén bé mat truyén dong cong sudt c6 ma sat, va cu
thé, chét bdi tron ¢6 thé tao ra 16p chét bdi tron trén bé mit truyén dong cong suit cé ma
sat va cac soi ngin c6 thé nhé ra tir bé mit cuaa 16p chét bbi tron. Céc soi ngén c6 thé
duoc dinh huéng theo hudng chiéu rong cda dai. Thanh phén cao su co thé chira cao su

cloropren.

Sang ché con bao gdm phuong phap san xuét dai truyén dong cong suit co6 ma
sat, bao gém du hiéu k¥ thuat ciia yéu ciu bao ho sd 12.Budc dit chat bdi tron nay co
thé bao gdm budc luu héa @ luu hoa ché phdm cao su chira thanh phén cao su va cac
so1 ng’fm dé thu duoc 6ng boc ngoai dai, va budc cat dé cat 6ng boc ngoai dai thti duoc
theo hudéng chiéu dai cua dai dé tao ra 16p cao su chiu nén. Buéce dit chit boi tron c6 thé
con bao gdm budc nghién d nghién bé mit bén ciia 16p cao su chiu nén ma thu duge
trong budc cit dé 1am nhé ra cac sgi ngan.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, do chét boi tron chira sap c¢6 trong it nhit mot phan cia bé mit
truyén dong cong suat c6 ma sat cia dai truyén dong cong sudt c6 ma sat duoe bb tri 16p
cao su chiu nén duoc tao ra tir san phim luu héa ctia ché phim cao su chira thanh phan
€ao su va cac soi ngén, hiéu qua tiét kiém nhién liéu (hi¢u suét truyén dong cong suét)

va kha nang chéng ap luc bén (do bén) co6 thé dugc cai thién. Cu thé, khi 16p cao su chiu

-8



33042

nén duoc tao ra tir ché phdm cao su chta sap, do sép tran ra (tach 16ng) va che phﬁ_bé
mat cla 16p cao su chiu nén (bé mit truyén dong cong suit c6 ma sét) dé bam dinh vao
d6 ma khong can thue hién viée xir Iy bé mit, hé s6 ma sat cia bé mit truyén dong cong
Sut c6 ma sat dugc giam xuéng, kha nang trugt voi puli dugce cai thién, vi t6n hao
truyén dong c6 thé dugc giam xudng. Ngoai ra, trong trudng hop ma cac sgi ngén dugc
pha trdn thich hop, ca kha nang chéng ap luc bén va @6 dé ubn cia dai co thé dat duoc.
Tace 14, do hé s6 ma sat cia bé mit truyén dong cong suat co ma sat duge gidm xubng
nho sap, cac soi ngan khong bi tang 1én qua mic va do do, su xuét hién cta cac vét nut
bt du tir cac soi ngdn c6 thé duoc han ché. Ngoai ra, trong tredng hop ma céc soi ngin
duoc 1am cho nho ra trén bé mit truyén dong cong sudt c6 ma sat, hé s6 ma sat co thé
duoc tiép tuc giam xudng boi tac dung két hop clia cac sgi ngin va sap. Do d6, ngay ca
trong trudng hop dugc dp dung cho dai bién téc, hiéu suét truyén dong cong suét c6 thé
duogc cai thién trong diéu kién tai trong cao va‘hodc diéu kién tdc do cao, va su xuét hién
clia cac vét nit ¢6 thé duge han ché ngay ca khi dugc sir dung trong khoang thoi gian
dai.

Mo ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& dang so @6 giai thich co ché truyén dong cua thiét bi truyén dong thay
dbi lién tuc kiéu dai.

Fig.2 12 hinh v& phdi canh dang so dd minh hoa mot vi du vé dai truyén dong cong suat

c6 ma sat theo sang che.

Fig.3 1 hinh chiéu mit cit ngang dang so d6 ctia dai truyén dong cong suit c6 ma sat

trong Fig.2 dugc cit theo hudng doc cia dai.

Fig.4 1a hinh chi€u mat cat ngang dang so 0 minh hoa vi du vé 16p cao su chiu nén cua

dai truyén dong cong suat cd ma sat theo sang che.

Fig.5 14 hinh chiéu mit cit ngang dang so d6 minh hoa vi du khac ctia 16p cao su chiu

nén cua dai truyén dong cong suat cé ma sat theo sang ché.

Fig.6 13 hinh chiéu mat cit ngang dang so dd minh hoa vi du khac nita ctia 16p cao su

chiu nén cua dai truyén dong cong suét c6 ma sat theo sang ché.
Fig.7 1 hinh vé& dang so @0 giai thich phuong phap do hiéu suét truyén dong cong sudt.
Fig.8 12 hinh v& dang so dd giai thich phuong phéap do hé s6 ma sat trong Vi du.
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Fig.9 12 hinh v& dang so dd giai thich thir nghiém vén hanh véi tai trong cao trong Vi
du.

Fig.10 12 hinh v& dang so d giai thich thir nghiém van hanh véi tdc do cao trong Vi du.
Fig.11 14 hinh v& dang so db-giai thich thir nghiém véan hanh véi do bén trong Vi du.

Fig.12 1a vi anh dién tir ctia bé mit ciia 16p cao su chiu nén & dai thu dugc trong Vi du

4.
MG ta chi tiét sang che
K¢t cau cda dai truyén dong cong suat cd ma sat

Pai truyén dong cong suit c6 ma sat theo sang ché chi phai bao gdm chét boi
tron chira sép co trén it nhét mdt phin cia bé mit truyén dong cong sudt c6 ma sat cia
16p cao su chiu nén dugc tao ra tir san phim hru héa cua ché phim cao su chira thanh
phén cao su va soi ngn, nhung thuong 1 c6 thé duoc b6 tri bd phan chiu kéo ma kéo
dai theo huéng doc cua dai, 16p cao su két dinh trong d6 bo phan chiu kéo nay duge
chen bén trong, 16p cao su chiu nén dugc tao ra trén mot bé mit cia 16p cao su két dinh,

va 16p cao su chiu kéo dugc tao ra trén beé mét con lai cia 16p cao su két dinh.

Céc vi du cua dai truyén dong cong sudt c6 ma sat theo sang ché bao gbém dai
dang chit V [dai dang chit V boc, dai dang chit V mép tho, va dai dang chit V co ring
mép thd (dai dang chir V c6 rang mép tho véi raing duge tao ra trén mét ngoai vi bén
trong cua dai mép tho, va dai mép tho dang chit V cé rang kép, trong 4o cac rang dugc
tao ra trén ca mit ngoai vi bén trong va mat ngoai Vi bén ngoai cia dai mép thd)], dai cod
gan dang chit V, dai det, va céc loai dai tuong tu. Trong sb céc dai truyén dong cong suét
c6 ma sat ndy, dai dang chit V hodc dai ¢6 gan dang chit V ma trong d6 bé mit truyén
dong cong sudt c6 ma sat duge tao ra duoc lam nghiéng & dang chit V (& goc chit V)
dugc uu tién khi xét dén viéc nhan ap luc bén 16n tir puli. Dai dang chit V ¢6 ring mép
tho dugc dic biét vu tién khi xét dén viée dugc st dung cho thiét bi truyén dong thay
di lién tuc kiéu dai ma yéu can viéc dat duqc ca kha ndng chéng ap luc bén va hiéu qua
tiét kiém nhién liéu & muc cao.

Fig.2 14 hinh v& phéi canh dang so d6 minh hoa vi du cta dai truyén dong cong

sudt c6 ma sat (dai dang chit V ¢6 rang mép tho) theo sang ché. Fig.3 1a hinh chiéu mat
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cit ngang dang so d6 cua dai truyén dong cong suit c6 ma sat trong Fig.2 dugc cit theo

hudéng doc cua dai.

» Trong vi du nay, dai truyén dong ééng sudt c6 ma sat 1 c6 nhiéu phan rang la
duoc tao ra trén bé mit chu vi bén trong cua than chinh cda dai ¢ cac khoang céch dinh
trude doc theo hﬁéng chiéu dai (huéng A trong hinh v&) ctia dai. Hinh dang mit cat
ngang clia phan ring la theo huéng doc 1a gan nhu ¢ hinh ban nguyét (dugc 1am cong
hodc dugc luon soéng), va hinh dang mit cit ngang theo huéng vudng goc véi hudng
doc (hudng chiéu rong hoic huéng B trong hinh v&) 1a hinh thang. Ttc 1a, mdi phén
rang la nhé ra c6 dang mit cit ngang gin nhu c6 hinh ban nguyét theo huéng A tir phan
day rang 1b theo hudng chidu day cua dai. Dai truyén dong cong sudt c6 ma sat 1 c6 két
ciu duoc tach 16p, va vai gia cudng 2, 16p cao su chiu kéo 3, 16p cao su két dinh 4, 16p
cao su chiu nén 5, va vai gia cudng 6 duge tao 16p tudn tur tir mit ngoai vi bén ngoai clia
dai v& phia mit ngoai vi bén trong (mat ma phan ring la dugc tao ra). Hinh dang mat
cét ngang theo huéng chidu rong cuia dai c6 dang hinh thang, trong dé chiéu rong dai
giam xudng tir mit ngoai vi bén ngoai dén mit ngoai vi bén trong cua dai. Hon nita, bd
phén chiu kéo 4a dugc chén bén trong 16p cao su két dinh 4, va phan ring la duoc tao

ra trén 16p cao su chiu nén 5 bang khuon dtc co rang.
Lép cao su chiu nén

Theo sang ché, 16p cao su chiu nén dugce tao ra tir san phim luu hoa cua ché
phim cao su chira thanh phin cao su va céc soi ngan, va chat boi tron chira sap c6 trén
it nhdt mot phan cua bé mat truyén dong coéng suit c6 ma sat. Theo sang ché, cac soi
ngin duoc pha tron v6i ché phdm cao su tao ra 16p cao su chiu nén ma nhan dang ké ap
luc bén va lyc ma sat tir puli, va cac sqi‘ngén tdt hon 1a duoc tao ra dé dinh hudng theo
huéng chidu rong cia dai dé dam bao kha ning chéng 4p luc bén. Lugng pha tron ciia
c4c soi ngén t6t hon 1a dugc thiét 1ap xudng mirc can thiét toi thiéu dé dam bao kha ning
chéng 4p luc bén. Hon nita, chét bdi tron chita sap dugc dua vao it nhit mot phan cia
bé mat truyén dong cong suét ¢6 ma sat, do d6 hé sé ma sat ciia bé mit truyén dong céng
suét c6 ma sat duge giam xudng (kha ning truot dugc cai thién). Fig.4 12 hinh chiéu mit
cit ngang dang so dé minh hoa vi du vé& 16p cao su chiju nén ciia dai truyén déng cong
sut c6 ma sét theo sang ché. Nhu dugce minh hoa trong Fig.4, & dai truyén dong cong

sudt c6 ma sat ndy, cac soi ngén 7 dwoc dinh hudng lan luot 14 theo huéng chiéu rong
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cua dai bén trong 16p cao su chiu nén 5 va 16p cao su chiu kéo 3, va 16p chét boi tron 8
duogc bam dihh vao bé mat truyén dong cong suit c6 ma sat cia 16p cao su chiu nén 5.
Chét bdi tron chi phai ¢6 mit trén bé mit truyén dong cong sudt c6 ma sat. Chét boi tron
6 thé duge bd sung trong ché phdm cao su tao ra 16p cao su chiu nén, va sau khi luu
hoa, éng boc ngoai cua dai co thé duqc cit theo huéng doc cia dai, do do chét bdi tron
6 thé duoc 1am cho tran ra tir phan bén trong ctia 16p cao su chiu nén dé bam dinh vao
b& mit (bé mat truyén dong cong sudt c6 ma sat). Theo sang ché, do lugng pha tron ciia
cac soi ngdn c6 thé duoc diéu chinh xubng mirc can thiét ti thiéu do su c6 mit cia chét
boi tron, dd cimg khi udn cta dai c6 thé duge giit & mirc nho trong khi duy tri kha ning
chéng ap luc bén. Do do, ca hé s6 ma sét (cai thién kha nang truot) va do ctrng khi udn
(cai thién tinh mém déo) c6 thé dugc giam xubng, va ton hao truyén dong nho va hiéu
qua tiét kiém nhién liéu c6 thé duge dam bao. Tt 14, bang cach sir dung dang két hop
clia cac soi ngin va chét bdi tron (sap), thi kha ning chéng 4ap luc bén va hiéu qua tiét.
kiém nhién liéu (ca tinh mém déo va kha ning trugt) c6 thé dwgc cai thién.

Fig.5 12 hinh chiéu mat cit ngang dang so d6 minh hoa vi du khéc ctia 16p cao
su chiu nén cta dai truyén dong céng suét co ma sat theo sang ché. O dai truyén dong
cong suat c6 ma sat nay, chat bdi tron 8 ¢6 trén bé mit truyén dong cong sudt co ma sat,
va cdc soi ngan 7 duoc nho ra (hoic bi 16 ra) trén bé mit truyén dong cong suét co ma
sat. Cu thé, trén bé mat truyén dong cong sult c6 ma sat, chét bdi tron 8 dugc két dinh
xung quanh céc sgi ngian duoc nho ra 7 dé che phu bé mit truyén dong cong suit c6 ma
sét, va dau dinh ca cac soi ngin dugc nho ra 7 khong duoc phii va bi 19 ra. Theo phuong
an nay, do cac sgi ngin nho ra, nén kha nang truot clia bé mit truyén dong cong suét c6
ma sét c6 thé tiép tuc duoc cai thién.

Fig.6 1a hinh chiéu mit cit ngang dang so d6 minh hoa vi du khéc nita cua 16p
cao su chiu nén cia dai truyén dong cong suat c6 ma sat theo sang ché. O dai truyén
dong cong sudt c6 ma sat ndy, chit bdi tron 8 dugc chira trong 16p cao su bé mit 9 va
duogc lam tran ra ma cé maét trén bé mit cia bé mit 16p cao su 9.

Chat bbi tron

Nhu dugc md ta & trén, chit boi tron c6 mat trén bé mit ciia bé mit truyén dong

cong suat c6 ma sat ¢6 thé 1a chét boi tron dwoc tach chiét tir chat bdi tron dugc chira

trong ché pham cao su ma tao ra 16p cao su chiu nén, c6 the 1a chat boi tron dugc bam
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dinh vé&i bé mit truyén dong cong suét cd ma sat, hodc cd the la chat boi tron dugc chira
trong bé mat 16p cao su chira chat bdi tron. Trong so céc loai nay, chét boi tron duge
tach ra tir ché pham cao su ma tao ra 16p cao su chiu nén dugc vu tién khi xét dén hiéu

qué cta chat bdi tron c¢6 thé duge duy tri lién tuc trong khoang thoi gian dai.

Trong trudng hop ma chit boi tron & trang thai 1ong & nhiét do khi hoat dong
ctia dai, kha nang boi tron bi giam xudng. Do d6, can phai chon chét bbi tron c¢6 diém

néng chay thich hop déi voi nhiét do khi hoat dong cia dai.

Cu thé, trong truong hop ma chét bdi tron dugce tach ra tir ché pham cao su ma
tao ra 16p cao su chiu nén, dé 1am tran ra chét bdi tron trén bé mit truyén dong cong suét
c6 ma sét, wu tién 13 st dung chét bdi tron ¢6 do trong hop thap V6’i thanh phén cao su
ma tao ra 16p cao su chiu nén va c6 diém néng chay va trong lugng phan tir tuong dbi
thap. Piéu nay 1a vi, khi dat dén diém nong chay, phan tir ndy c6 kha niang di chuyén, va
chét boi tron ¢6 kha ning di chuyén dén phia bé mit ctia 16p cao su chiu nén. Trudce hét,

& bude luu héa trong qué trinh san xudt dai, chit boi tron néng chay va di chuyén vé
phia bé mit ma bé mat truyén dong cong suét c6 ma sat duge tao ra bén trong ché phim
cao su. Hon nita, chit bdi tron bilorad bé mit truyén dong cong suét c6 ma sat & budc
cit. Va trong budc cit va bude nghién tiép theo, chét boi tron dugc didy manh dé nong
chay do nhiét do ma st cia viéc cat va nghién, dé tran ra tir bén trong clia 16p cao su
chiu nén, dé di chuyén dén bé& mat truyén dong cong suit c6 ma sat. Hon nita, ngay ca
trong qua trinh vén hanh cua dai, chét boi tron bi dun ra tir bén trong ctia 16p cao su chiu
nén bdi su bién dang udn cong cta dai va tran ra & bé mit truyén dong cong suit c6 ma
sat. O thoi diém do, trong trudng hop ma diém néng chay cia chat bdi tron cao hon qua
murc nhiét d hoat dong cua dai, chét bdi tron it c6 kha nang dé tran ra trén bé mit cua
16p cao su chiu nén. Trong trudng hcjp ma diém néng chay ctia chat bdi tron thdp hon
qua muc so voi nhi¢t do hoat dong cua dai, chét boi tron trd thanh chét 16ng va kha nang
boi tron bi giam xudng. Do d6, dé 1am chét boi tron, chét bbi tron ¢6 diém néng chay
(diém néng chay gn véi nhiét 6 hoat dong) thich hop ddi véi nhiét do hoat dong cua
dai dugc chon. Nhu dugc mo ta & trén, cling & budce cit va buédc nghién, chét boi tron
néng chay va tran ra ¢ bé mit truyén dong cong sut co ma sit. Do 16p cao su chiu nén

chira céc soi ngan, chat bdi tron c6 kha nang di qua mat phan cach gitra thanh phéan cao
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su va cac soi ngan dé tran ra. Do d6, 16p cao su chiu nén, trong d6 céc soi ngén nho ra
(hodc 10 ra) trén bé mat truyén dong cong sudt co ma sat dugc uu tién.

Diém nong chay (hodc diém hoa mém) cia chét boi tron 6t hon 13 nhiét d6 luu
héa cuia 16p cao su chiu nén hodc thép hon, va vi dy, c6 thé 1a tir xép xi (nhi¢t d0 Iuu hoa
-150)°C dén (nhiét d6 luu hoa -10)°C, tdt hon 1a tir (nhiét d6 huu hoa -130)°C dén (nhiét
d6 luu héa -30)°C, va tdt hon nira 1a tir (nhiét d6 luu hoa -120)°C dén (nhiét d6 lwu hoa
-50)°C.

Hon nita, cht bdi tron tét hon 1a chira chat bdi tron ¢ diém nong chay nim
trong ving lan cén cia nhiét d¢ hoat dong (nhiét do bé mit) cla dai, vi du, t6t hon 1a
chira chit boi tron ¢6 diém nong chdy véi do chénh 1éch so voi nhiét do hoat dong cia
dai trong vong +30°C, tét hon 1a trong vong +20°C, va t5t hon nita 14 trong vong £10°C
(cu thé 1a trong vong +5°C). Theo sang ché, trong truong hop ma nhiét do hoat dong cua
dai nam trong khoang rong, nhiét d6 tdi da duge xac dinh 13 nhiét d6 hoat dong clia dai.
Trong truong hop nay, nhiéu chat boi tron 6 cic diém nong chay khac nhau tét hon 14

duge két hop.

Cu thé, diém néng chay (hoic diém hoa mém) ctia chét bdi tron c¢6 thé 1a nhiét
d6 150°C hoiic nho hon va c6 thé, vi du, tir xap xi 35°C dén 140°C, tbt hon 1a tir 45°C
dén 130°C, va tét hon nita 1a tir 50°C dén 120°C. Theo sang ché, diém nong chay cia
chét boi tron ¢6 thé duoc do bang cach sit dung may do nhiét quét vi sai (differential
scanning calorimeter, DSC), va trong trurdng hop ctia hdn hop, né ¢6 nghia 1a tri sd trung

binh cta cac diém néng chay tuong Ung.

Ty 1€ dién tich duogc chiém ctia chét boi tron véi toan bo bé mit truyén dong
cong suAt c6 ma sat tdt hon 13 50% hodc 16n hon va c6 thé 13, vi du, xép xi tir 50% dén
100%, va tét hon 1a xap xi tir 80% dén 100%. Trong trudng hgp ma ving dugc chiém
béi chét bdi tron qua nhé, c6 kha ning 1a kha ning béi tron ¢ thé bi giam xudng. Theo
sang ché, ving dugc chiém cia chat boi tron c6 thé duogc do bang phuong phép chup
anh bé mt truyén dong cong suét c6 ma sat bang cach sir dung kinh hién vi dién tir quét
(s6 hidu san phdm: JSM 5900 LV, dugc san xuat bdi JEOL Ltd.), va nhan biét su khéc
biét vé do bong giita chét bdi tron va phan con lai (sgi va cao su) bang phan mém do

(phdn mém "Stream" dugc san xudt bdi Olympus Corporation).
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Theo sang ché, trong truong hop ma cic soi ngin khong nhé ra trén bé mit
truyén dong cong suét c6 ma sét, 16p chat boi tron ma trong d6 toan bd bé mat truyén
dong cong suét c6 ma sét du(jé phu chét bbdi tron tot hon 13 dugce tao ra. Trong tru_b’ng
hop ma cac soi ngén nho ra trén b& mit truyén dong cong sudt co ma sat, 16p chit boi
tron ma trong do toan bg vung cua bé mat truyén dong cong sut c6 ma sat ngoai trir cac
phén nho clia cac soi ngan (hoic viing 1an cn dau dinh cta phan nho) duge phu chat

boi tron tdt hon 1a dugc tao ra.

Trong truong hgp ma 16p cao su chiﬁ nén chtra chit bdi tron, ty 16 ciia chit boi
tron ¢6 thé duoc chon tir khoang tir xdp xi 0,1 dén 30 phan theo khéi luong trén 100
phén theo khéi lwong ctia thanh phan cao su, va c6 thé, vi du, tir xap xi 0,3 dén 20 phan
theo khéi lwong, tot hon 14 tir 0,5 dén 10 phan theo khéi lugng (vi du, tir 2 dén 6 phan
theo khéi Iugng), va t6t hon nita 14 tir 3 dén 8 phén theo khéi lugng (cu thé 12 4 dén 7
phén theo khéi luong). Trong trudng hop ma ty 1€ cua chét bdi tron qua nho, c6 kha
nang 1a kha ning bdi tron c6 thé bi giam xubng. Trong trudng hop ty 1 ndy qué 16m, ¢6

kha ndng 1a cac dic tinh co hoc cia 16p cao su chiu nén c6 thé giam xudng.
(A) Sap

Chat boi tron chira sap khi xét dén viéc no6 co hi€u qua cao trong viéc cai thién
kha ning trugt cua bé mit truyén dong cong suat cé ma sat va c6 kha ning tranra & be
mit truyén dong cong suat c6 ma sat ngay ca khi né dugc chira bén trong 16p cao su chiu

nén.

Céc vi du vé sap bao gdm céc sap hydrocacbon béo (vi du, sép poly Ca2.4 olefin
nhu sap polyetylen, sap etylen copolyme va sap polypropylen, sap parafin nhu parafin
tu nhién va parafin tong hop, sép vi tinh thé, v.v...), sép thuc vat hoic dong vat (vi du,

sap cdy cacnauba, sap ong, sap nhua canh kién, sap montan, v.v...), va céc loai twong tu.

Céc sap nay c6 thé duge sir dung don 1é hodc & dang két hop cuia hai hodc nhiéu
loai ctia chiing. Trong s cac sap nay, khi xét vé kha nang trugt tbt, parafin nhu 1a parafin
thong thu&ng (hydrocacbon mé,lch thang), isoparafin va xycloparafin, va sap
hydrocacbon béo nhu 14 sap vi tinh thé (cu thé, dang két hop cuia parafin va sap vi tinh
thé) duoc vu tién. Trong trudng hop két hop parafin va sap vi tinh thé, ty 1¢ khéi luong

ctia ca hai ¢6 thé duoc chon tir khoang parafin/sap vi tinh thé = xap xi tir 10/1 dén 1/10.
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Diém néng chay (hodc diém héa mém) cua sép co thé 1a 35°C hoic 16n hon va,

vi du, c6 thé xép xi tir 35°C dén 120°C, tt hon Ia tir 40°C dén 120°C (cu the 1a tu 50°C
dén 100°C), va tdt hon nita 1a tir 45°C dén 90°C (cu thé 1a tir 50°C dén 80°C). Trong

| truong hop ma diém néng chay qua thép; thi c6 kha nang 1a kha ning bbi tron co thé bi
giam xuéng. Trong trudng hop diém noéng chay qua cao, thi c6 kha ning 1a viéc tran ra

c6 thé bi han ché trong truomg hop dugc pha tron bén trong 16p cao su chiu nén.
(B) Amit tir axit béo

Trong trudng hop ma nhiét d6 hoat dong ciia dai trong ddi cao, chat bdi tron tbt

hon 1a chtra amit tir axit béo ngoai chura sap.

Céc vi du cta amit fir axit béo bao gdm cac monoamit tir axit béo khdi lugng
phéan tir cao, vi du, cac amit tir axit béo khéi luong phan tr cao no hodc khong no hodc
cidc monoamit nhu amit cia axit behenic, amit cia axit arachidic, amit cla axit stearic,
hydroxyamit cua axit stearic, amit ctia axit palmitic, amit cla axit myristic, amit clla axit
lauric, amit cla axit eruxic, amit cua axit oleic, va rixinamit cua axit oleic; bis-amit tir
axit béo khdi lugng phan tir cao no hodc khong no hoa nhu céc alkylen bis-amit tir axit
béo khdi luong phan tir cao no hozc khong no (vi du, cac alkylen Ci.1o bis-amit tlr axit
béo khébi luong phan tir cao no hodc khong no nhu metylen bis-amit tir axit stearic,
metylen bis-amit tir axit lauric, metylen bis-hydroxyamit cuia axit stearic, metylen bis-
amit tir axit oleic, etylen bis-amit tir axit behenic, etylen bis-amit tir axit stearic, etylen
bis-amit tir axit caprylic, etylen bis-amit cta axit capric, etylen bis-amit tir axit lauric,
isoamit cua axit stearic, etylen bis-amit tlr axit eruxic, etylen bis-amit tir axit oleic,
tetrametylen bis-amit tir axit stearic, hexametylen bis-amit tir axit behénic, hexametylen
bis-amit tir axit stearic, hexametylen bis-hydroxyamit clia axit stearic, va hexametylen
bis-amit tir axit olein, v.v...), va cac bis-amit tir axit dicacboxylic v&i amin khéi lugng
phén tr cao no hodc khdng no (vi du, cac bis-amit dugc tao ra bdi phan tng cua axit Ce-
12 alkandicarboxylic nhu amit cua axit N,N'-distearyl adipic, amit cua axit N,N'-disteary]
sebaxic, amit cua axit N,N'-dioleyl adipic, va amit ctia axit N,N'-dioleyl sebaxic, v&i

amin khoi lugng phén tr cao no hodc khong no, v.v...).

Ngoai cac bis-amit thom (cac bis-amit tir diamin thom nhu xylylen bis-amit tir
axit stearic véi axit béo khéi lugng phén tir cao no hodc khong no, céc bis-amit cua axit

dicacboxylic thom nhu amit cia axit N,N'-distearyl phtalic vi amin khéi luong phan tir
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€ao no hoaé khong no, v.v...), cac vi du vé amit tir axit bao g?)m céc amit duge thé (cac
amit tir axit béo khdi luong phén tir cao, trong do gbc axit béo khdi lugng phén tir cao

no hodc khong no dugc lién két amit véi nguyén tir nito ctia nhém amit, nhw amit cia
axit N-lauryl lauric, amit cua axit N-palmityl palmitic, amit cta axit N-stearyl stearic,
amit cua axit N-stearyl oleic, amit cia axit N-oleyl stearic, amit cia axit N-stearyl
eruxic, va amit ciia axit N-stearyl hydroxyl stearic), cadc amit cua este (cac amit cua este,
trong d6 nhom hydroxyl cta alkanolamin va axit béo khéi lwong phén it cao duge lién
két bing este voi nhau va nhom amino ctia alkanolamin va axit béo khéi lwong phan tix
cao khac dugc lién két amit v4i nhau, nhu etanolamin dibehenat, etanolamin distearat,
etanolamin dipalmitat, propanolamin distearat, va propanolamin dipalmitat), c4c alkanol
amit (cac metylol amit nhu cac metylol monoamit cta axit béo khéi lwong phén tir cao
nhu metylol amit cua axit stearic va metylol amit cuia axit behenic; cac N-hydroxy Cz-4
alkyl monoamit cia axit béo khdi luong phén tir cao nhu monoetanol amit cia axit
stearic va monoetanol amit cla axit eruxic), va cac ure dugc thé (cac ure dugc thé, trong
d6 axit béo khdi lugng phan tir cao duoc lién két amit v6i nguyén tir nito clia ure, nhu
N-butyl-N'-stearyl ure, N-phenyl-N‘-stearyl ure, N-stearyl-N'-stearyl ure, xylylen bis-
stearyl ure, toluylen bis-stearyl ure, hexametylen bis-stearyl ure, diphenylmetah bis-
stearyl ure). O cac amit tir axit béo nay, sé luwong ctia cic nguyén tir cacbon clia axit béo
khdi Iwong phan tir cao va cac amin cao c6 thé xap xi tir 10 dén 34 (vi du, tir 10 dén 30,

t5t hon 1a tir 10 dén 28, va t6t hon nita 13 tir 12 dén 24).

Céc amit tir axit béo nay c6 thé duoc sir dung riéng 1é hoic & dang két hop cia
hai hodc nhiéu loai cia chung. Trong sb cac amit tir axit béo nay, cdc monoamit clia axit
béo khéi luong phén tir cao no hoic khong no nhur amit ctia axit stearic va amit cla axit
oleic (cu thé, cac monoamit cia axit béo khbi lugng phén tir cao no hoic khong no ¢6

sb luong cacbon ctia axit béo khéi luong phan tir cao tir 16 dén 20) duoc uu tién.

Diém néng chay ciia amit tir axit béo ¢ thé duge chon tir khoang tir x4p xi 50°C
dén 200°C, va thudng c6 thé 1a tir xdp xi 65°C dén 150°C, t6t hon 1a tir 80°C dén 140°C,
va tbt hon nita 12 tir 90°C dén 130°C (cu thé tir 100°C dén 120°C).

Ty 18 cua amit tir axit béo 1, vi du, nim trong khoang tir x4p xi 25 dén 100 phan
theo khéi Iuong, t6t hon 1 tir 30 dén 80 phan theo khéi luong, va tét hon nita 1a tir 40
dén 50 phan theo khdi lwong, trén 100 phan theo khéi lwgng ctia sap. Trong truong hop
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ma ty 1€ ctia amit tir axit béo qua nhd, thi c6 kha néng la kha ning boi tron khi str dung
& nhiét d6 cao co thé giam xudng. Mt khdc, trong truong hop ty 1€ nay qua lon, thi co
kha nang 12 viéc tran ra c6 thé bi han ché trong trudng hop duoc pha tron trong 16p cao

su chiu nén.
(C) Cac chz?'ltvbéi tron khac

L6p bodi tron ¢6 thé chira chat boi tron khac ngoai sap (va amit tir axit béo). Cac
vi du cua cac chét boi tron khac bao gdm cac hop chét silicon (vi du, dau silicon, sap
silicon, nhya silicon, polyorganosiloxan c6 don vi la pol,joxyalkylen, V.v...), cac hop
chét chua flo (vi du, ddu flo, polytetrafloetylen, v.v...), va cic hop chét twong tu. Céc
chét bdi tron khac 06 thé dugc sir dung riéng 1¢ hoic & dang két hop ctia hai hodc nhiéu

loai cta chung.

Ty 1& clia cac chat bdi tron khac 1a 50% theo khdi lugng hogc nhé hon va c6 thé,
vi du, 1a nim trong khoéang tir x4p xi 0,01% dén 30% theo khéi lugng, t6t hon 12 nim
trong khoang tir 0,05% dén 20% theo khdi lugng, va t5t hon nira 1a ndm trong khoang

tir 0,1% dén 10% theo khéi lwong, trén toan bd chit boi tron.

Ty 1é ctia sap voi toan bd chat bdi tron, vi du, xap xi 30% theo khéi luong hoic
16n hon, tét hon la tir 30% dén 100% theo khéi lwong, va tot hon nita 14 tir 50% dén
100% theo khdi lugng. Ngoai ra, tong ty 16 cia sap va amit tlr axit béo 1a, vi dy, 50%
theo khéi lurong hodc 16n hon, t8t hon 1a 80% theo khbi lugng hodc 16n hon, va tdt hon

nita 1 90% theo khdi luong hodc 16n hon, trén toan bo chét bi tron.
Céc soi ngan

Dé 1am céc soi ngén, vi du, viéc st dung co thé mot cach rong rdi 1a dugc lam
tir cac soi tong hop nhu cac soi polyolefin (sgi polyetylen, s¢i polypropylen, v.v...), cac
soi polyamit (soi polyamit 6, sgi polyamit 66, sgi polyamit 46, s¢i aramit, v.v...), cic so1
polyalkylen arylat [cac soi arylat plolyCz-4 alkylenCs.14 nhu sgi polyetylen terephtalat
(PET), s¢i polyetylen naphtalat (PEN), v.v...], cac s¢i vinylon, cic soi ruou polyvinyl,
va cac soi polyparaphenylen benzobisoxazol (PBO); cac s¢i tw nhién nhu sgi bong, s¢i
gai dau, va soi len; va cac sgi vo co nhu soi cacbon. Cac soi ngén nay co thé dugc st
dung riéng hodc & dang két hop cua hai hodc nhidu loai cua ching. Trong s cac sgi

ngdn nay, cac soi tong hop hodc cac sgi tu nhién, cu thé cac s¢i tong hop (cac soi
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polyamit, cac soi polyalkylen arylat, v.v...), va cu thé hon céc soi ngén chua it nhét 1a
soi aramit, dugc uu tién khi xét dén viéc tré nén cung, c6 do bén va suét truot cao, va-
xét dén viéc nho ra d& dang trén bé mit 16p cao su chiu nén. Cac sgi ngén aramit ciing
c6 kha néng chéng dn mon cao. Soi aramit ¢ ban san trén thi trudng, vi dy, dudi cac
tén thuong fnai "Conex", "Nomex", "Kevlar", "Technora", "Twaron", va cac loai tuong

tur.

Pé han ché sy bién dang nén cia dai chdng lai viéc ép tir puli, cac soi ngan tot |
hon 1a dugc chén bén trong 16p cao su chiu nén dé duoc dinh hudéng theo hudng chiéu
rong cia dai. Ngoai ra, viéc cho phép cac soi ngan nho ra tir bé mit ctia 16p cao su chiu
nén dugc uvu tién boi vi tiéng on (su tao ra am thanh) c6 thé duoc han ché béng cach lam

-giam hé s6 ma sat cia bé mit hodc sy mai mon do sy co x4t v6i puli c6 thé dugc giam
xudng. Chidu dai trung binh cta céc soi ngan c6 thé 13, vi du, nam trong khoang tir xap
xi 1 &n 20mm, &t hon 12 1,2 dén 15mm (vi du, tir 1,5 dén 10mm), va vén t6t hon 1a tir
2 dén 5mm (dc biét 1a tir 2,5 @én 4mm). Trong trudng hop ma chiéu dai trung binh cia
cac soi ngdn qué ngén, c¢6 kha ning 1a dic tinh co hoc (vi dy, do cing) theo huéng thd
khf)hg thé duoc ting cuong mot cach day du. Nguoc lai, trong trudng hop qué dai, thi
¢6 kha nang 1a sy phan tan kém cua céc so1 ngin trong ché phim cao su c6 thé xay ra,

cac vet nirt ¢o thé xay ra trong cao su, va dai c¢6 the bi hu hai & giai doan sém.

Do cao nho ra trung binh ctia cac sgi ngén trén toan bd bé mit truyén dong cong
sudt c6 ma sat t6t hon 12 50um hodc 16n hon va, vi du, nim trong khoang tir xap xi 50
dén 200pm, tdt hon 1a tir 60 dén 180um, va t6t hon nita 1a tir 70 d&én 160pum (cu thé 14
tir 80 dén 150pum). Trong trudng hop ma dd cao nhd ra trung binh qué nho, ¢6 kha nang
12 hé s6 ma sat cia bé mat khong thé dugc giam xudng ddy di. Nguoc lai, trong truong
hop dd cao nho ra trung binh qﬁé 16n, sy hu hai va roi xubng c6 kha ning xay ra. Vi du,
d6 cao nho ra trung binh c6 thé duge xac dinh bing cach quan sat phan dugc cit theo
huéng chiéu rong clia dai béﬁg kinh hién vi dién tt hodc cac loai twong ty v6i d6 khuéch
dai, do nhiéu mAu (vi dy, tir 10 dén 1.000, tét hon 1a tir 30 dén 500, tot hon nira 14 tir 50
dén 200, va cu thé 1a khoang 100) chiéu dai (d6 cao nho ra) ctia cic s¢i ngén nhd ra tir

bé mat bén cua dai, va ldy trung binh ching.

Puong kinh soi trung binh cia cac s¢i ngan, vi du, ndm trong khoang tir xap xi

1 d&n 100pum, t6t hon 1a tir 3 dén 50pum, va t&t hon nira 1a tir 5 d&én 30um (cu thé tir 10
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dén 20um). Trong truong hop ma dudng kinh soi trung binh qué 16n, ¢6 kha nang 1a cac
dic tinh co hoc cta 16p cao su chiu nén co thé bi giam xudng, va trong truong hop qua

nho, c6 kha nang 13 hé sd ma sat cua bé mat khong thé duogc giam xudng day du.

Hinh dang cuia céc soi ngén o ph?m nho khong bi gidi han cu thé, va co thé 1a
hinh dang nhé ra gan nhu vudng goc tir bé mit bén, hinh dang dugc ubn quan theo mot
huéng (vi du, huéng nghién), hinh dang ma trong d6 phén diu mut c6 thé nho, va hinh
dang nhu 1a dang hinh hoa bi ndng chay béi nhiét trong qua trinh nghién. Hon nita, né
c6 thé 1a hinh dang dugc md ta trong JP-A-H07-98044 va JP-A-H07-151191.

Theo sang ché, do ty 16 ciia cac soi ngén co thé duoc giam dén mot lugng nhod
bang cach két hop vai chét boi tron c6 trén b& mit truyén dong cong suat c6 ma sat, do
ctng khi ubn ctia dai co thé dugc giam xubng, va hiéu sudt truyén dong cong sudt cua
dai c6 thé dugc cai thién. Ty 16 cua cac soi ngén c6 thé 1a 30 phan theo khéi lugng hodc
nhé hon, vi du, c6 thé xap xi 1a tir 10 dén 25 phén theo khéi lugng, tot hon 1a tir 12 dén
23 phan theo khéi lugng, va tot hon nita 1a tir 15 dén 20 phén theo khéi lugng, trén 100
phén theo khéi luong ctia thanh phén cao su, va vi du, c6 thé x4p xi tir 10 dén 20 phan
theo khéi luong (cu thé tir 12 dén 18 phén theo khéi hrgng). Trong truong hgp ma ty 18
clia cac soi ngin qua nho, c6 kha ning 1a dic tinh co hoc clia 16p cao su chiu nén ¢ thé
bi giam xudng. Nguoc lai, trong trudng hop ty 1é cia céc soi ngin qua 16n, c6 kha ning
l1a d6 phéan tan cua céc sgi ngin trong ché pham cao su bi giam xudng ngoai su giam vé
hiéu suét truyén dong cong suat, su phan tdn kém xay ra, va cac vét nut c6 thé xay ra

trong 16p cao su chiu nén & giai doan s6m ma dau bat dau tir thoi diém do.

Khi xét dén d6 phan tan va tinh két dinh cua cac soi ngin trong ché phim cao
su, cac soi ngén t6t hon 1a duoc it nhat xur Iy két dinh (hogc xir Iy bé mat). Khong nhét
thiét 1a tAt ca cac soi ngén phai duoc xtr Iy két dinh, va cac soi ngin duoc xtr Iy két dinh
va cdc soi ngdn khong duoc xir ly két dinh (céc soi ngén khong duge xir Iy) c6 thé duge

tron hodc dugc st dung & dang két hop.

Xir Iy két dinh cac soi ngan c6 thé duge xir ly bing cac phwong phap xir 1y két
dinh khéc nhau, vi du, chit 1ong xit Iy chira cht ngung tu ban déu (tién polyme ctia nhua
phenolic loai novolak hodc resol) ctia cac phenol va fomalin, chét 16ng xir Iy chira thanh
phén cao su (hodc latex), chét long xir Iy chtra chit ngung tu ban du va thanh phan cao

su (latex), va chét 16ng xir 1y chira hop chét phan tng (hop chét két dinh) nhu chét tao
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cap silan, h(fp chét epoky (nhya epoxy, v.v...), va hop chét izoxyanat. Theo phuong phap
xtr Iy két dinh dwoc wu tién, cac soi ngin duogc xtr 1y bing chét 16ng xir Iy chira chét
ngung tu ban ddu va thanh phan cao su (latex), cu thé 1a it nhét véi chit 1ong resorxinol-
fomalin-latex (RFL). Cac chét 1éng xtr Iy nay c6 thé duge st dung & dang két hop. Vi
du, cac soi ngén 6 thé dugce xir ly so bd bﬁng thanh phén két dinh thong thuong, vi du,
hop chit phan tng (hop chét két dinh) cta hop chit epoxy (nhwa epoxy, v.v...) va hop

chit izoxyanat va sau d6, dugc xir Iy bang chit long RFL. -

Trong truong hop ma viée xtr ly bang chit 1ong xtr Iy nay, cu thé chat l1éng RFL
duoc thuc hién, cac soi ngén va thanh phf?m cao su c6 thé duge két dinh chic. Chét long
RFL 12 hdn hop cia chit ngung tu ban dau ctia resorxin va formaldehyt va cao su latex.
Ty 18 mol ciia resorxin va formaldehyt ¢6 thé duoc thiét 14p nam trong khoang ma tinh
két dinh gitta thanh phén cao su va cac soi ngén ¢ thé duoc cai thién, vi du, ty 1€
resorxin/ formaldehyt = khoang tir 1/0,5 dén 1/3, t6t hon la tir 1/0,6 dén 1/2.5, tt hon
nita 1a tir 1/0,7 dén 1/1,5, va c6 thé khoang tir 1/0,5 dén 1/1 (vi dy, tir 1/0,6 dén 1/0,8).
Loai cta latex khong bi gigi han cu thé, va c6 thé dugc chon thich hop tir cac thanh phén
cao su dugc mo ta dudi day tuy thudc vao loai thanh phén cao su can duoc lién két. Vi
du, trong truomg hop ma thanh phan cao su can dugc két dinh chira cao su cloropren 1a
thanh phan chinh, latex c6 thé 13 cao su dien (cao su ty nhién, cao su isopren, cao su
butadien, cao su cloropren, cao su butadien styren (SBR), styren-butadien-vinylpyridin
terpolyme, cao su acrylonitril butadien (cao su nitril), cao su acrylonitril butadien dugc
hydro héa (cao su nitril dugc hydro héa), v.v...), chét dan hoi etylen-a-olefin, cao su
polyetylen closulfonat hoa, cao su polyetylen dugc closufonat hoa alkylat hoa, hodc céc
loai twong tu. Céc latex nay c6 thé duoc sir dung riéng hoic & dang két hop cuia hai hozc
nhiéu loai cia chung. Latex dugc uu tién 1 cao su dien (styren-butadien-vinylpyridin
terpolyme, cao su cloropren, cao su butadien, v.v...) hodc cao su polyetylen closulfonat
hoa, va styren-butadien-vinylpyridin terpolyme dugc uu tién dé cai thién thém tinh két
dinh. Trong trudng hop ma cac soi ngén dugc dua vao xir 1y két dinh bang chit long xtr
ly (chit 16ng RFL, v.v...) chira it hhét 1a styren-butadien-vinylpyridin terpolyme, tinh két

dinh gitra ché phdm cao su (ché phdm cao su clopren, v.v...) va c4c si ngan c6 thé duge

cai thién.
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- Tyl€cua chét ngung tu ban du ctia resorxin va fomalin co thé x4p xi 1a tir 10
dén 100 phan theo khéi luong (vi du, tir 12 dén 50 phin theo khéi lwong va t6t hon 12 tir
15 dn 30 phan theo khéi lwong) dua trén 100 phan theo khdi lwgng ctia thanh phén cao
su cua latex. Téng ndng d6 ham luong ran cta chit 1ong RFL ¢6 thé dugc didu chinh

nam trong khoang tir 5% dén 40% theo khéi luong.

Ty 1€ két dinh cta thanh phén két dinh (ham luong chét rin) vé6i cac soi ng"fln
[(khdi lugng sau khi xtr Iy két dinh — khéi lwong trudce khi xir 1y két dinh)/(khdi lugng
sau khi xir 1y két dinh) x 100], vi dy, tir 1% dén 25% theo khdi lugng, tot hon 1a tir 3%
dén 20% theo khdi luong, va tét hon nita 1a tir 5% dén 15% theo khéi lugng, va c6 thé
khoang tir 3% dén 10% theo khdi lwong (cu thé tir 4% dén 8% theo khéi lugng). Trong
truong hop ma ty 16 két dinh clia thanh phan két dinh qua nho, do phan tén ciia céc sgi
ngén trong ché phim cao su va tinh két dinh gitta cc soi ngin va ché phim cao su 14
khong di. Ngugc lai, trong truong hop qua 16n, c6 kha néng 1a thanh phén két dinh gin

chac cac soi to voi nhau va dd phan tan dugce giam nhe.

Phuong phap tao ra cic soi ngén dugc dua vao xir ly két dinh khong bi gi6i han
cu thé, va c6 thé duoc sir dung 13, vi du, phuong phap ma trong d6 cac s¢i dai ciia nhiéu
to da filamang duoc nhing vao chét 16ng xtr 1y két dinh, duoc 1am khé va sau dé, dugc
cét thanh doan c6 chiu dai dinh trude, phuong phap ma trong d6 cac soi ngin khong
duge xtt Iy dugc ngdm trong chit 16ng xir 1y két dinh trong khoang thoi gian dinh truéc,
va chét 16ng xtr Iy két dinh du dwoc loai bd bang phuong phap nhu tach ly tdm, sau d6-

1a Iam kho, va cac buéc tuong tu.
Thanh phan cao su

Céc vi du ctia thanh phan cao su bao gdm thanh phin cao su va/hodc chit dan
hoi d3 biét, vi du, cic cao su dien [cao su tu nhién, cao su isopren, cao su butadien, cao
su cloropren, cao su styren butadien (SBR), cao su acrylonitril butadien (cao su nitril),
cao su nitril dugc hydro hoa (bao gbm polyme hén hop ctia cao su nitril duge hydro hoa
va mubi kim loai cta axit cacboxylic khong no), v.v...], cac chit dan hoi etylen-a-olefin,
céc cao su polyetylen dugc closulfonat hda, cac cao su polyetylen dugc closulfonat hoa
dugc alkylat hoa, cac cao su epiclohydrin, cac cao su acrylic, cac cao su silicon, cac cao
su uretan, cac cao su flo, va céc loai tuong tu. Céc thanh ph?m‘ cao su c6 thé duge sir

dung riéng hoic ¢ dang két hop cua hai hoic nhiéu loai ctia chiing.
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Trong sb cac thanh phéan cao su, cac chit dan hdi etylen-a-olefin (céc cao su
etylen-a-olefin nhu copolyme etylen-propylen (EPM), va terpolyme etylen-propylen-
dien (EPDM, v.v...)) va cao su cloropren dugc wu ti€n, va cao su cloropren dic biét dugc
uu tién khi xét dén viéc chét luu hoa va chét ting toc luu hc’)a duoc khuéch tan dé dang.
Cao su cloropren c6 thé 1a loai bién d6i bang luu huynh hozc loai khong bién ddi bang

luu huynh.

Trong trudng hop ma thanh phan cao su chira cao su cloropren, ty 1€ cia cao su
cloropren trong thanh phin cao su c6 thé 1a xap xi 50% theo khéi Iwong hodc 16n hon
(cu thé 1a 80% dén 100% theo khéi luvong), va dic biét tot hon 1a 100% theo khdi lugng

(chi c6 cao su cloropren).
Chét phu gia

Néu can thiét, ché ph:flm cao su c6 thé chira chit luu hoa hodc chét tao lién két
ngang (hodc dai chét tao lién két ngang), chit dong tao lién két ngang, chit hd trg Iuu
hoéa, chét tang tdc luu héa, chit lam chdm su luu hoéa, oxit kim loai (vi du, kém oxit,
magie oxit, canxi oxit, bari oxit, sat oxit, déng oxit, titan oxit, nhdm oxit, v.v...), chit
thic ép (cacbon den, silic oxit nhu silic oxit ngdm nudc), chit don (dat sét, canxi
cacbonat, da tan, mica, v.v...), chit héa mém (dﬁu nhu 13 dau naphten, v.v...), chét xur ly
hodc chat hd trg xtr ly (axit stearic, stearat kim loai, v.v...), chét chéng oxy hoa (chét
chéng oxy hoa, chit trc ché hoa gia do nhiét, chét ngan ngira vét niat lun, chit Gc ché
phé huy 6z6n, v.v...), chét tao mau, chét dinh, chat déo hoa, chét tao cap (chét ghép silan,
V.V...), chét 6n dinh (chét hép thu tia cuc tim, chét 6n dinh nhiét, v.v...), chat 1am cham
chay, chét khtt tinh dién, va céc chét teong tu. Oxit kim loai c6 thé hoat dong nhu chit

tao lién két ngang.

Dé lam chét luu héa hodc chét tao lién két ngang, cac thanh phan thong thuong
cod thé duogc str dung tuy thudc vao loai cua thanh ph?m cao su, va cac vi du cua ching
bao gébm cac oxit kim loai néu trén (magie oxit, kém oxit, v.v...), cac peroxit hitu co
(diaxyl peroxit, peroxyeste, dialkyl peroxit, v.v...), chat luu hoéa luu huynh, va cac loai
tuong tu. Cac vi du ciia cht luu héa luu huynh bao gbm luu huynh dang bét, luu huynh
két tia, luu huynh dang keo, luu huynh khong tan, luu huynh ¢6 kha ning phén tan cao,
luru huynh clorua (luu huynh monoclorua, Iuu huynh diclorua, v.v...), va cic loai tuong

tir. Cc chét tao lién két ngang hoac cac chit luu hoa c6 thé dugc str dung riéng hodc &
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dang két hop ciia hai hodc nhiéu loai ctia chiung. Trong trudng hop ma thanh phan cao
su 1a cao su cloropren, oxit kim loai (magie oxit, kém oxit, v.v...) ¢ thé dugc s dung
1am cht luu hoa hodc chit tao lién két ngang. Oxit kim loai ¢ thé dugc sir dung & dang
két hop v6i chét uu hoa khac (chét lwu héa luu huynh, v.v...), va oxit kim loai va/hodc
chét luu hoa luu huynh c6 thé duoc st dung riéng hodc & dang két hop véi chét ting toc

luu hoa.

Ty 18 ctia chét luu héa c6 thé duge chon tir khoang x4p xi tir 1 dén 20 phén theo
khéi lwong dua trén 100 phan theo khéi lugng clia thanh phén cao su tity thude vao loai
chét luvu hoa va thanh phén cao su. Vi du, ty 1 clia peroxit hitu co 1am chéit Tuu héa c6
thé dugc chon tir khoang xép xi tir 1 dén 8 phf?m theo khéi lugng, tot hon 1a tir 1,5 dén 5
phén theo khéi lugng, v tét hon nita 1a tir 2 dén 4,5 phﬁn theo khéi lugng, dua trén 100
phén theo khoi lugng cia thanh phﬁn cao su. Ty 1€ cua oxit kim loai co thé duoc chon
tir khoang x4p xi tir 1 dén 20 phén theo khéi Iwong, tot hon 1a tir 3 &én 17 phén theo khdi
lwong, va tét hon niva 1a tir 5 dén 15 phan theo khéi lugng (cu thé 1a tir 7 d&n 13 phan

theo khéi luong), dua trén 100 phan theo khéi lugng ciia thanh phan cao su.

Céc vi du cta chit dff)ng tao lién Kkét ngahg (chét hé trg tao lién két ngang hodc -
chét ddng luu héa) bao gdm cac chit trg tao lién két ngang da biét nhu (izo)xyanurat da
chire [vi du, trialyl izoxyanurat (TAIC) va trialyl xyanurat TAC), v.v...], polydien (vi du,
1,2-polybutadien, v.v...), cac mudi kim loai cta cac axit cacboxylic khong no [vi du,
kém (met)acrylat, magie (met)acrylat, v.v...], oxim(vi du, quinon dioxim, V.v...),
guanidin (vi dy, diphenylguanidin, v.v...), (met)acrylat nhiéu chirc [vi du, etylen glycol
di(met)acrylat, butanediol di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, v.v...],
bismaleimit (aliphatic bismaleimit nhu N, N'-1,2-etylen bismaleimit, 1,6'-bismaleimit-
(2,2,4-trimetyl)xyclohexan; aren bismaleimit hodc bismaleimit thom nhu N-N'-m-
phenylen  bismaleimit,  4-metyl-1,3-phenylebismaleimit,  4,4'-diphenylmetan
bismaleimit, ~ 2,2-bis[4-(4-maleimidophenoxy)phenyl]propan,  4.4'-diphenyl  ete
bismaleimit, 4,4'-diphenylsulfon bismaleimit, 1,3-bis(3-maleimidophenoxy)benzen,
Vv.v...), va céc chat tuong tu. Cac chét tro tao lién két ngang nay c6 thé duoc sir dung
riéng hodc & dang két hop ctia hai hodc nhiéu loai ctia chiing. Trong sd céac chét trg tao

lién két ngang nay, bismaleimit (aren bismaleimit nhir N,N'-m-phenylendimaleimit hogc
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bismaleimit thom) dugc wu tién. Viéc bd sung bismaleimit ¢6 thé 1am ting mirc d6 tao -

lién két ngang va ngan nglra sy mai mon két dinh va céc loai tuong tu.

Ty 16 ctia chat dong tao lién két ngang (chat tro tao lién két ngang) c6 thé dugc
chon tir khoang xép xi tir 0,01 d&n 10 phan theo khdi lugng -dua trén 100 phéan theo khéi
lugng cua thanh phén cao su, vé ham luong chét rin, va vi du, c6 thé xép xi tir 0,1 dén
5 phan theo khdi lugng (vi du, tir 0 3 dén 4 phan theo khéi luong), va tot hon 1a tir 0,5
dén 3 phan theo khdi luong (vi du, tir 0,5 dén 2 phan theo khdi lugng).

Céc vi du v& chét ting tdc luu hoa bao gdm cac chit ting tbc thiuram [vi du,
tetrametylthiuram monosulfua (TMTM), tetrametylthiuram disulfua (TMTD),
tetraetylthiuram  disulfua  (TETD), tetrabutylthiuram  disulfua  (TBTD),
dipentametylenthiuram tetrasulfua (DPTT), N,N'-dimetyl-N,N'-diphenylthiuram
disulfua, v.v...], cac chét taing tdc thiazol [vi du, 2-mercaptobenzothiazol, mudi kém cta
2-mercaptobenzothiazol, 2-mercaptothiazolin, dibenzothiazyl disulfua, 2-(4'-
morpholinodithio)benzothiazol, v.v...), v.v...], céc chét tang tdc sulfenamit [vi du, N-
xyclohexyl-2-benzothiazyl sulfenamit (CBS), N,N'-dixyclohexyl-2-benzothiazyl
sulfenamit, v.v...], cac chat tang tdc bismaleimit (vi du, N,N'-m-phenylen bismaleimit,
N,N'-1,2-etylen bismaleimit, v.v..), guanidin (vi duy, diphenylguanidin, di-o-
tolylguanidin, v.v...), cic chét tang tdc ure hoic thioure (vi du, etylen thioure, v.v...),
‘mubi cua axit dithiocarbamic, xanthogenat, va céc chét tuong tu. Cac chét tang toc luu
hoa nay c6 thé duoc st dung riéng hodc & dang két hop cia hai hodc nhiéu loai ciia
ching. Trong s6 céac chat tang tdc Ivu héa, TMTD, DPTT, CBS va céc chét tuong tu

duogc st dung rong rai.

Ty 18 cua chét ting toc luu hoa c6 thé 13, vi du, khoang tir 0,1 dén 15 phan theo
khdi luong, tdt hon 1a tir 0,3 dén 10 phén theo khdi luong, va t8t hon nita 12 tir 0,5 dén
5 phan theo khdi luong, dwa trén 100 phan theo khdi lwong cua thanh phin cao su, vé

~ham lugng chét ran.

Ty 1€ cla chét thic €p (cacbon den, silic oxit, v.v...) c6 thé xép xi tir 10 dén 100
phan theo khéi luong (t6t hon 14 tir 20 dén 80 phan theo khéi luong, va t6t hon nita 13
tir 30 dén 70 phin theo khdi lugng), dua trén 100 phan theo khdi lugng téng lugng cla
thanh phan cao su. Ngoai ra, ty 1¢ cta chét hoa mém (cac diu nhu dau naphten) c6 thé

13, vi du, x4p xi 1a 1 dén 30 phan theo khdi luong, va t6t hon 1a tir 3 dén 20 phan theo
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khéi lwgng (vi du, tir 5 dén 10 phin theo khéi lugng), dua trén 100 phan theo khéi lugng
téng lwong ctia thanh phan cao su. TV 1€ cta chét chdng oxy héa ¢6 thé 13, vi du, khoang
tir'0,5 dén 15 phén theo khéi luong, t6t hon 1a tir 1 dén 10 phén theo khéi luong, va t6t
hon nira 1a tl‘rA 2,5 dn 7,5 phén theo khéi lugng (cu thé 1a tir 3 dén 7 phén theo khéi

lwong), dua trén 100 phan theo khéi luong téng lugng ciia thanh phan cao su.
Lép cao su chiu kéo

L&p cao su chiu kéo co thé duoc tao ra tir ché phim cao su dugc luu hoa chira
thanh phén cao su dugc Iy vi du lam 16p cao su chiu nén, va céc s¢i ngan c6 thé dugc
chira twong tu v4i 16p cao su chiu nén. Hon nita, 16p cao su chiu kéo ¢6 thé 1a 16p duoc
tao ra tir ché phim cao su dugc luu héa gidng nhu 16p cao su chiu nén, hodc 16p dugc
tao ra tir ché phdm cao su c6 thé luu hoa gidng nhu 16p cao su chiu nén ngoai trir chat

boi tron.
Lé6p cao su két dinh

Twong ty nhu ché phim cao su ¢6 thé Iuu hoa cho 16p cao su chiu nén, ché phim
cao su dé tao ra 16p cao su két dinh c6 thé chira thanh phan cao su (cao su cloropren,
v.v...), chét Iuu hoa hodc chét tao lién két ngang (kim loai oxit nhu magie oxit va kém
oxit, chét Iuu hoa luu huynh nhu luu huynh, v.v...), chét déng tao lién két ngang hodc
chit tro tao lién két ngang, (chét tao lién két ngang maleimit nhu N,N'-m-
phenylendimaleimit, v.v...), chét tang té_c luu hoa (TMTD, DPTT, CBS, v.v...), chét tang
cuong (cacbon den, silic oxit, v.v...), chit hoa mém (cac dau nhu déu naphten, v.v...),
chét xur ly hodc chét trg xir ly (axit stearic, stearat kim loai, sap, paréﬁn, V.V...), chét
chéng oxy hoa, chét gia ting két dinh [cac chat dong ngung tu resorxinol-formaldehyt,
céc nhya amino (chit ngung tu ctia hop chét vong chira nito va formaldehyt, nhu nhya
melamin nhu hexametylol melamin, hexaalkoxymetyl melamin (hexametoxymetyl
melamin, hexabutoxymetyl melamin, v.v...), nhya uré nhu metylol ure, nhua |
beﬁzoguanamin nhu nhu metylol benzoguanamin, v.v...), va cac chét déng ngung tu clia
chung (chat ddng ngung tu resorxinol-melamin-formaldehyt, v.v...), v.v...], chét don (dat
sét, canxi cacbonat, da tan, mi ca, v.v...), chét tao mau, chét dinh, chat déo héa, chét ghép
(chét ghép silan, V.V...),,chét 6n dinh (chét hép thu tia cuc tim, chét 6n dinh nhiét, V.V...),
chit 1am cham chay, chat khir tinh dién, va cic loai twong tu. O chét gia ting két dinh,

chét ddng ngung tu resorxin-formaldehyt va nhua amino c6 thé 1a chat ngung tu ban dau
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(tién polyme) cua resorxin va/hodc hop chat vong chira nito nhu melamin véi

formaldehyt.

Trong ché pham cao su nay, 14 thanh phan cao su, cao su cling loai (cao su dien,
v.v...) hodc cing kiéu (cao su cloropren, v.v...) lam thanh phan cao su ciia ché phdm cab
su cua 16p cao su chiu nén dugce st dung trong nhiéu truong hop. Ngoai ra, lugng sir
dung chét luu hoéa hodc chét tao lién két ngang, chét dong tao lién két ngang hodc chét
trg tao lién két ngang, chét ting toc luu hoa, chit ting cudng, chit h6a mém, va chét
chéng oxy hoa c6 thé dugc chon tir pham vi trong tng 1a gidng nhu cta ché phim cao
su cua 16p cao su chiu nén. Ngoai ra, trong ché phdm cao su ctia 16p cao su két dinh, ty
16 ctia chit xtr Iy hodc chat tro xir Iy (axit stearic, v.v...) ¢6 thé x4p xi tir 0,1 dén 10 phan
theo khoi luong, tdt hon 1a tir 0,5 dén 5 phén theo khéi luong, va tdt hon nira 1a tir 1 dén
3 phén theo khéi lwong, dua trén 100 ph'?m_ theo khéi lugng clia thanh phan cao su. Ngoai
ra, ty 1& cia chét gia ting két dinh (chat ddng ngung tu resorxinol-formaldehyt,
hexametoxymetyl melamin, v.v...) c6 thé x4p xi tir 0,1 dén 20 phén theo khéi luong, tdt
hon 12 tir 1 dén 10 phén theo khdi lugng, va tét hon nita 14 tir 2 dén 8 phan theo khéi

lwong, dua trén 100 phan theo khbi lugng ctia thanh phéan cao su.
B phén chiu kéo

Mic di bd phén chiu kéo khong bi gi6i han cu thé, thong thudng, cac day (cac
day xo#n) dugc bb tri & cac khoang cach dinh trudc theo hu’c'rrig chiéu rong cta dai c6
thé dugc str dung. Céc day duoc b tri kéo dai theo huéng doc cua dai va thudng duge
bd tri kéo dai song song & khoang budc dinh trude song song véi hudng doc cua dai.
Day nay chi tiép xtc vdi 16p cao su két dinh & mot phin ciia chung, va dang bat ky trong
s6 cac dang ma trong d6 16p cao su két dinh bao chén day, dang trong d6 day dugc chén

giita 16p cao su két dinh va 16p cao su chiu kéo, va dang trong d6 day dugc chén gitra
16p cao su két dinh va 16p cao su chiu nén c6 thé dugc dung. Trong sd chiing, theo quan

diém vé cai thién d6 bén, dang trong do 16p cao su két dinh chén day dugc uu tién.

Céc soi gidng nhu cic soi ciia cac soi ngén 6 thé duoc 14y 1am vi du 1a cac soi
tao thanh day. Trong s6 cac sgi néu trén, khi xét dén do cung cao, viéc sir dung co thé
mot cach rong rai 1a dugce lam tir cdc soi polyeste (cac soi polyalkylen arylat) c6 Ca4
alkylen arylat nhu etylen terephtalat va etylen-2,6-naphtalat 1am don vi cau thanh chinh,

céc soi tong hop nhu soi aramit, cic soi vO co nhu sgi cacbon, va-cac loai twong tu, va
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cac s¢i polyeste (cac s¢i polyetylen terephtalat va cac soi polyetylen naphtalat) va cac
so1 polyamit dugc vu tién. Cac s¢i co thé 1a nhiéu chi to. PO min cta nhiéu chi to co thé
13, vi du, khodng tir 2.000 dén 10.000 denier (cu thé 1a tir 4.000 dén 8.000 denier). Nhiéu
chi to ¢6 thé chira, vi du, khoang tir 100 dén 5.000, tét hon 1a nim trong khoang tir 500
dén 4.000, va tot hon nita 1a nim trong khoang tir 1.000 dén 3.000 chi to don filamang.

Pé 1am day, théng thuong, cac diy xoin (vi du, cdc vong xodn theo 16p, cic
vong xoan don, vong xoin Lang, v.v...) bing cach sir dung to da filamang c6 thé dugc
str dung. Puong kinh 15i day trung binh (dudng kinh soi day cua diy x04n) ¢6 thé 13, vi
du, khoang tur 0,5 dén 3mm, tét hon 12 tir 0,6 dén 2mm, va tbt hon nira 1a tir 0,7 dén

1,5mm.

Day nay c6 thé duoc dua vao xir Iy két dinh (hodc xir Iy bé mit) theo cach giéng
nhu cac sgi ngén dé cai thién tinh két dinh vao thanh phén cao su. Day tét hon 1a duoc
dwa vao xtr Iy két dinh v6i it nhét chét 16ng RFL, nhu trong cac s¢i ngan.

Vai gia cudng

Trong truong hop st dung vai gia cuong trong dai truyén dong cong suit c6 ma
sat, khong bi gi6i han & dang tao 16p mong vai gia cudng trén bé mit ciia 16p cao su
chiu nén. Vi dy, vai gia cuong co thé dugc tao 16p mong trén bé mit cia 16p cao su chiu
kéo (bé mat dbi dién véi 16p cao su két dinh), hodc 16p gia cuong c6 thé duge chén bén
trong 16p cao su chiu nén va/hoac 16p cao su chiu kéo (vi du, dang dugc mo ta trong JP-
A-2010-230146, v.v...). Vai gia cudong co thé dugc tao ra tir, vi du, vat li¢u soi (tét hon
1a vai dét) nhu vai dét, vai bat goc rong, vai dét kim, vai khong dét. Néu can thiét, vai
gia cudng ¢ thé dugc tao 16p mong trén bé mit clia 16p cao su chiu nén va/hoic 16p cao
su chiu kéo sau khi xi Iy két dinh néu trén, vi du, viéc xit Iy (xi Iy ngadm, v.v...) v&i chat
16ng RFL, luc ma séat d6i vai viée co xat cao su két dinh vao vét lidu soi, hoic tao 16p

mong cao su két dinh va vat liéu soi.
Phuong phép san xuat dai truyén dong cong suét c6 ma sat

Dai truyén dong cong suit c6 ma sét theo sang ché thu duge qua budc dit chat
" boi tron 1a bude 1am chit boi tron chira sap c6 mat trén it nht mot phan clia bé mat
truyén dong cong suat c6 ma sat. Bude dit chét bbi tron khong bi gidi han cu thé mién

1a n6 1a phuong phép c6 kha nang 1am 16 ra chét boi tron trén it nhat mot phan ciia bé
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mat truyén dong cong suit c6 ma sat. Cac vi du vé phuong phap ndy bao gbém phuong
phap gin chét bdi tron hodc ché phim cao su chia chét bdi tron dén bé mit truyén dong
cong sudt co ma sat cua dai [phuong phip gén chét bdi tron vao bé mit truyén dong
cong suit c6 ma sat bang cach phi, két dinh, hogc cac loai twong tu, phuong phap tao
16p mong ché phim cao su chira chat boi tron (vi du, chit 16ng ché phdm cao su chira
chét boi tron, V.v...) trén bé mat truyén dong cong suét c6 ma sat dé tao ra 16p cao su bé
mit chira chét boi tron, v.v...], phuong phép 1am chét bdi tron duge chira bén trong 16p
cao su chiu nén tran ra & bé mit truyén dong cong suit co6 ma sat trong qua trinh san
xuét dai, va cac loai twong tw. Trong sd cac phuwong phép nay, khi xét dén viéc chat boi
tron 6 thé c6 mit trén bé mit truyén dong cong suat c6 ma sat trong khoang thoi gian
dai va nang suit cta dai c6 thé dugc cai thién, dugc wu tién 1a phuong phap lam chét bbi
tron dugc chira bén trong 16p cao su chiu nén tran ra & bé mit truyén dong cong sudt c6
ma sat trong qua trinh san xuat dai, tirc 13, phuong phap trong d6 chét bdi tron duoc tach
16ng trén bé mit truyén dong cong sudt ¢ ma sat thong qua budc luu hoa dé huu hoa
ché pham cao su chtra thanh phan cao su, cac soi ngin, va chat boi tron dé thu dugc éng
boc ngoai dai, va budc cét dé cit ng boc ngoai dai thu duge theo hudng doc cua dai dé
tao ra 16p cao su chiu nén (cu thé, ngoai ra, buédce nghién dé nghién bé mit bén cia 16p
cao su chiu nén thu dugc theo bude cit @& 1am nhd ra cac sgi ngan). Trong phuong phép
nay, bude thong thudong dé san xuét dai truyén dong cong sudt cé ma sat cling dong vai

trd 12 bude dat chat bdi tron.

Khong c6 gi6i han cu thé ngoai trir ddi véi bude dit chét boi tron, va phuong
phap thong thuong c¢é thé duge st dung cho budc tao 16p moéng (phwong phap san Xuét

ong boc ngoai dai) cua moi 16p, tuy thudc vao loai dai.

Vi duy, trong truong hop dai dang chit V ¢6 rang, than dugc tao 16p mong bao
gbm vai gia cudng (vai phia dudi) va tim 16p cao su chiu nén (tAm cao su khong duoc
luu hoa) ¢6 thé duoc 1ap dat trén khudn duc ¢ ring phing, trong d6 céc phén ring va
céc phan ranh dugc bc‘)» tri xen k&, vdi vai gia cuong huéng xudng, va dugc ép & nhiét
d6 ndm trong khoang x4p xi tir 60°C dén 100°C (cu thé 1a tir 70°C dén 80°C) dé tao ra
dém c6 rang c6 phan ring duoc duc (tAm khong dugc lwu héa hoan toan va & trang thai
duoc Iuvu hoa mot nira), va sau do, ca hai dau cia tAm co rang nay c6 thé duoc cét vuong

gbc tur bphén trén ctia phan mép rang. Sau d6, khuén dic hinh tru ¢6 thé dugc che bang
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khuodn cai bén trong ma trong d6 cac phan ring va cac phan réanh dugc bd tri xen k&, tdm
c6 rang c6 thé dugc quin an khép véi cac phin ring va cac phan ranh va dugc nbi Yy
phén trén cia phan mép rang, va tdm 16p cao su két dinh thir nhét (dao su két dinh phia
dudi: tAm cao su khong dugc luu héa) co thé dugce tao 16p mong trén tdm c6 ring dugc
quin. Sau d6, day (day x0én) tao ra bd phan chiu kéo c6 thé duge bén thanh sgi thanh
dang xo0dn 6c¢, va tdm 16p cao su két dinh thi hai (cao su két dinh phia trén: giéng nhu
tAm 16p cao su két dinh phia trén), tim 16p cao su chiu kéo (tdm cao su khong duoc luu
héa), va vai gia cuong (vai phia trén) co thé dugce quin tudn tu trén d6 dé tao ra than
duoc dac. Sau d6, khuoén diac co thé dugc che boi vo bao vé, duge lép dat trong thung
Iwu héa, dugc luu héa & nhiét do xAp xi tir 120°C dén 200°C (cu thé tir 150°C dén 180°C)
dé trai qua bude luu hoa 1a bude tao ra dng boc ngoai dai. Sau do, 6ng boc ngoai dai c6
thé duoc dua vao budc cit dé cat thanh mit cit ngang dang chit V bang céch sir dung
may cit hodc thiét bi tuong tu. Theo budc cit, viéc tran ra cua chét boi tron duge chita
bén trong 16p cao su chiu nén trén bé mit truyén dong cong suét c6 ma sit co thé duoc
thiic ddy boi nhiét do ma sat duge tao ra khi cit 5ng boc ngoai dai bing may cét hoic

cac loai tuong tu.

O phuong phép lam cho chét bbi tron duogc chira bén trong 16p cao su chiu nén
tran ra trén bé mit truyén dong cong suét ¢6 ma sat, cht boi tron va cac soi ngén duoc
két hop trong ché phém cao su dé tao ra 16p cao su chiu nén va dugc tron (dugc nhao
tron), do do, chét boi tron va cac soi ngan dugc phan tan trong ché phim cao su & budc

nhao tron.

Pé 1a phuong phép sap xép huéng dinh huéng cia céc sgi ngin v6i hudng chidu
rong cua dai trong tim 16p cao su chiu kéo va tdm 16p cao su chiu nén, phuong phap
thong thuong c6 thé dugc lay lam vi du, vi du, phuong phap ma trong d6 cao su duoc
dua vao gifta cap truc may can dugc b tri khe hé dinh trude va duge can thanh dang
tAm, ca hai bé mat bén cua tim duoc can, trong d6 céac soi ngén duoc dinh hudng theo
huéng céan, dugc cit theo huéng song song véi huéng can, ngoai ra, tdm dugc can con
diroc cit theo hudng vudng goc voi hudng can dé 1a chidu rong tao thanh dai (kich thuée
theo hudng chidu rong dai), va cac bé mit bén dugc cit theo huéng Song song voi hudng
can dugc ndi v6i nhau, va tuong tu. Vi du, phwong phéap dugc md ta trong JP-A-2003-

14054 ¢6 thé dugc sir dung. TAm khong dugc luu héa ma trong do6 céc soi ngén duoc
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dinh huéng bing phuong phép nay dugc dit dé huéng dinh hudng clia cac soi ngan 1a

theo huéng chiéu rong cua dai, va dugc luu hoa, theo phuong phap dugc md ta & trén.

Phuong phép san xuat theo sang ché c6 thé con bao gdm budc nghién dé nghién
it nhét 1a bé mét bén cuia 16p cao su chiu nén trong s6 bé mit truyén dong cong suat co
ma sat dé 1am nhé ra cac soi ngén. Phuong phép théng thuong c6 thé dugc sit dung dé
lam phuong phéap nghién 16p cao su chiu nén. Vi du, phuong phap trong d6 dai dugc
treo giita puli truyén dong va puli dugc truyén dong, va dung cu nghién quay dugc dwa
vao tiép xuc véi bé miat bén ciia dai va duge nghién trong khi quay va van hanh dai trong
diéu kién suc cang theo hudng doc cua dai dinh trude, hodce céc loai tuong tu co thé
duoc str dung. Dé lam dung cu nghién, vi dy, tim mai hoic tAm tuong tu c6 thé dugc str
‘dung. Phuong phép nghién c6 thé 13, vi du, phuong phap nghién dugc mb ta trong JP-
A-2008-44017. Ngay ca trong budc nghién, sy tran ra cia chét bbi tron dugc chira bén
trong 16p cao su chiu nén & bé mit truyén dong cong sudt c6 ma st ¢6 thé duoc thuc

day boi nhiét do ma sat duoc tao ra trong qua trinh nghién.
Hiéu sudt truyén dong cong suit

Khi dai truyén dong cong suit c6 ma sét‘du’qc b tri 16p cao su chiu nén theo
sang ché dugc st dung, hiéu suét truyén dong cong suat c6 thé dugc cai thién dang ké.
Hiéu suét truyén dong cong sudt 1a chi sé ma dai truyén mo men quay tir puli truyén
dong dén puli duoc truyén dong, va c6 nghia 13 higu sut truyén dong cong suit ce‘lng
cao, thi tén hao truyén déng cong suét ctia dai cang nhé va hiéu qua tiét kiém nhién liéu
cang tt. O thiét ké hai truc ma trong d6 dai 11 dugc treo trén hai puli cta puli truyén
dong (Dr.) 12 va puli dugc truyén dong (Dn.) 13 dugc minh hoa trong Fig.7, hiéu suit

truyén dong cong suit c6 thé thu duge nhu sau.

Khi téc do quay ctia puli truyén dong 14 p1 va ban kinh puli ciia n6 1a r1, md men
quay T1 cta puli truyén dong co6 thé dugc biéu dién la p1 x Te x 1, Te 12 strc cang hi¢u
dung thu duoc bang cach trir sirc cing & phia ching (stic cing & phia ma dai chay vé
phia puli duoc truyén dong) tir sttc cing & phia cing (stc cdng & phia ma dai dai chay
v& phia puli truyén dong). Tuong tu, khi téc do quay ctia puli duge truyén dong 1a ps va
ban kinh puli cia n6 1a r, m6 men quay T2 cua puli dugc truyén dong duogc biéu dién 1a

p2 x Te % 12. Hiéu suét truyén déng cong suat To/T dugc tinh biang cach chia md men
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quay T2 ctia puli dugc truyén dong cho md men quay T cua puli truyén dong va co thé
duogc thé hién bang phuong trinh sau day.

To/T1 = (p2 % Te x 12)/(p1 % Te x 11) = (p2 % 12)/(p1 * 11)

Tri s6 cua hiéu suét truyén dong cong suat 1a 1 khi khong co tén hao truyén dong
cong sudt, va khi ¢6 tén hao truyén dong cong suét nhét dinh, trj sé nay giam xubng do
luong tén hao d6. Cu thé 13, diéu ndy c6 nghia 1a cang gin dén 1, thi tdn hao truyén dong
cOng suét cta dai cang nho va hiéu qua tiét kiém nhién liéu cang t6t.

Vi du thye hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon dua trén cac vi dy, nhung sang ché
khong bi giGi han & cac vi du nay. Trong cac vi du duéi day, cac nguyeén licu thd dugc
st dung trong céc vi du, cac phuong phap do hodc cac phuong phap danh gia déi voi
mdi dic tinh vat ly duoc giai thich dudi day. Trir khi ¢6 quy dinh khac, "phan" va "%"
1 trén co s& khéi lugng.

Nguyén li¢u tho

Cao su cloropren: "Denka Cloropren DCR" duoc san xuit bdi Denka KK

Soi ngén aramit: " Soi ngén Conex" dugc san xuét boi Teijin Techno Products
Co., Ltd., chiéu dai soi trung binh 14 3mm, duong kinh soi trung binh 14 14pum

Vinyl pyridin-styren-butadien copolyme latex: dugc san xudt bdi Zeon
Corporation

Sap A: "Santit C" dugc san xuét boi Seiko Chemical Co., Ltd., hdn hop cia
parafin va sap vi tinh thé, diém néng chay x4p xi 1a 50°C

Sap B: "Santit R" dugc sén xuét bdi Seiko Chemical Co., Ltd., hdn hop cla
parafin va sap vi tinh thé, diém néng chay xap xi 1a 80°C

Sap C: "Santit SW" duoc san xuét béi Seiko Chemical Co., Ltd., hdn hop cia
parafin va amit cia axit oleic, diém nong chay xép xi 12 120°C

Amit tir axit béo: "Amit AP-1" dugc san xuét bai Nippon Kasei Chemical Co.,

Ltd., amit cua axit stearic, diém néng chay la 101°C
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Chét déo hoa ete este: "Adeka Sizer RS-700" dwgc san xuit bdi ADEKA

Corporation
Graphit: "AT-20" dugc san xuat bai Oriental Industrial Co., Ltd.
DAu silicon: "SH 200" dugc san xuét bdi Dow Corning Toray Co., Ltd.
Chét déo héa: diu Sebacatt duoc san xuit béi DIC Corporation
Cacbon den: "Seast3" dugc san xuét béi Tokai Carbon Co., Ltd.
Silic oxit: "Nipsil VN3" dugc san xut bai Tosoh Silic oxit Co., Ltd.

Chét chéng oxy hoa: "Nonflex OD3" dugc san xuit béi Seiko Chemical Industry
Co., Ltd.

Day: Céc soi thu duge qua qua trinh xir Iy két dinh ddy c6 denier tong s6 13 6.000
thu duoc béng cach xo4n theo 16p céac sgi PET 1.000 denier theo két cAu xo0dn 2 x 3 véi

hé s6 xoén thir nhét 1a 3,0 va hé sb xodn thit hai 3,0.
Do céc ddc tinh vat ly cta dai
(1) Do Hé s6 ma sat

Nhu dugc minh hoa trong Fig.8, dbi voi hé sb ma sat cua dai, mot dau cua dai
duoc ¢t 21 duge ¢ dinh vao cam bién do luc 22, tai trong 23 1a 3kgf dugc dit trén dau
con lai cua ching, va dai 21 duogc quén quanh puli 24 @& goc quén cua dai véi puli 24
duogc thiét 1ap 14 45°. Dai 21 & phia cam bién do luc 22 dugc kéo & tdc d6 30mm/gidy
trong x4p xi 15 gidy, va hé s6 ma sat trung binh ctia b& mat truyén dong cong suit c6 ma
sat duoc do. Trong khi do, puli 24 duoc c¢b dinh dé khong quay. Trong cac Bang 4 va 5,
hé s& ma sat cho mdi Vi du va Vi du so sanh duoc biéu dién theo tri sb tuong ddi duge

chuyén dbi bang cach ldy hé s6 ma sét trong Vi du so sanh 1 1a "100".
(2) Thir nghi€ém véan hanh véi tai trong cao (Hi¢u suét truyén dong cong suat)
O thir nghiém van hanh nay, hidu sut truyén dong cong sudt ctia dai dugc danh
gia khi dai dugc véan hanh & trang thai duoc ubn cong 16n (duoc quan quanh puli nho).
Nhu dugc minh hoa trong Fig.9, thir nghiém van hanh véi tai trong cao dugc
thuc hién bang cach sir dung may thir nghiém vén hanh hai truc ma bao gdm puli truyén

dong (Dr.) 42 c6 duong kinh 1a 50mm va puli dugc truyén dong (Dn.) 43 c6 dudng kinh
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1a 125mm. Pai dang chit-V c6 ring mép tho 41 dugc treo trén mdi puli 42 va 43, tai
trong 3 N-m duoc 4p dung cho puli dugc truyén dong 43, va dai 41 dwoc van hanh &
diu kién moi trudng nhiét do trong phong & téc do quay cia puli truyén dong 42 1a
3.000 rpm. Nhiét do bé mit cia dai dat dén nhiét d t6i da 1a 90°C trong qua trinh vén
hanh. Ngay sau khi van hanh, tbc do quay ctia puli duge truyén dong 43 dugc doc tir
may phat hién, vﬁ hiéu suét truyén dong cong sudt thu duge tir cong thirc tinh dugc dé
cép & trén. O cac Bang 4 va 5, hiéu suat truyén dong cong sudt cho mdi Vi du va Vi du
so sanh dugc biéu Adién theo tri s6 tuong dbi dugc chuyén d6i bang cach léy hiéu suét

truyén dong cong suit trong Vi du so sanh 113 "100".
(3) Thir nghiém véan hanh & téc d6 cao (Hiéu suét truyén dong cong suit)

O thtr nghiém vén hanh nay, hiéu suét truyén dong cong suét ctia dai dugc danh
gid khi chay & trang thai dai dugc lam truot trén puli huéng ra ngoai theo hudng ban
kinh cua puli. Cu thé, khi tbc d6 quay ctia puli truyén dong ting 1én, luc ly tAm téc dong
manh 1én dai. Ngoai ra, & vi tri cia nhanh bi dong cta puli truyén dong (dé cap dén
Fig.10), sitc cang dai tac dong thip, va do tac dong két hop véi luc ly tam, dai cb bat
hudng ra ngoai theo hudng ban kinh cta puli & vi tri nay. Trong truong hop ma viéc bat
ra khong dugc thyc hién tron tru, tic 14, lyc ma sat tdic dong manh gitta bé mat truyén
dong coéng suat co6 ma st ctia dai va puli, tén hao truyén dong cong sudt cia dai dugc

tao ra boi luc ma sat, va hi€u suat truyén dong cong suat gidm xudng.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.10, thir nghiém vén hanh tdc d6 cao duoc thuc
hién bang cach sir dung mdy thir nghiém van hanh hai truc bao gbm puli (Dr.) truyén
dong 52 c6 dudng kinh 1a 95mm va puli (Dn.) duoc truyén dong 53 c¢6 dudng kinh 1a
85mm. Pai dang chit V ¢6 ring mép thd 51 dugc treo trén mdi puli 52 va 53, tai trong 3
N-m dugc 4p dung cho puli duoc truyén dong 53, va dai 51 dugc chay trong moi truong
nhiét d trong phong & tdc do quay 5.000 rpm cta puli truyén dong 52. Bé& mit nhiét do
cta dai d3 dat dén nhiét d6 t6i da 1a 60°C trong qua trinh van hanh. Ngay sau khi chay,
tbc do quay ctia puli duoc truyén dong 53 duge doc tir may phat hién, va hiéu suét tru_yén
dong cong suét thu dugc tir cong thirc tinh duogc dé cap ¢ trén. O céc Bang 4 va 5, hiéu
sut truyén dong cong suét cho mbi Vi du va Vi du so sanh dugc biéu dién theo tri sb
tuong d6i duoc chuyén ddi bing cach 14y hiéu suét truyén dong cong suat 1a Vi du so

sanh 11a "100".
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) Vé thir nghiém hiéu suét truyén dong cong suét, cac két qua cda thr nghiém van
hanh véi tai trong cao (2) va thir nghiém véi van hanh tdc do cao (3) dugc danh gia

chung dya trén céc ti€u chi sau day.

A: 100 hodc 16n hon trong ca di€u kién tai trong cao va dieu kién toc do cao, va

16n hon 102 & mdt trong hai diéu kién

B: 100 hoic 16n hon va 102 hodc nhé hon & ca didu kién tai trong cao va diéu
kién téc do cao

C: nhé hon 100 & mot trong hai diéu kién tai trong cao va diéu kién toc do cao

(4) Thir nghiém van hanh vé d6 bén (Kha nang chdng 4p luc bén)

Nhu dugc minh hoa trong Fig.ll, thr nghiém véan hanh do bén dugc thyuc hién
bang cach sir dung méy thir nghiém van hanh hai truc bao gbm puli (Dr.) truyén dong
62 ¢6 dudng kinh 14 50mm va puli (Dn.) duge truyén dong 63 c6 duong kinh 1a 125mm.
Dai dang chit V c6 rang mép thd 61 dugc treo trén mdi puli 62 va 63, tai trong 10 N-m
dugc 4p dung cho puli dugc truyén dong 63, va dai 61 dugc vén hanh & nhiét 40 moi
truong 80°C trong thoi gian t6i da 40 gio & téc d6 quay 1a 5.000rpm ciia puli truyén
dong 62. Bé mit nhiét d6 cua dai da dat dén nhiét d6 t6i da 1 120°C trong qua trinh van
hanh. B& mit bén ctia phin ring cta dai dang chit V ¢6 ring mép thd 61 sau khi chay
duoc quan sat bang mat thuong, ty 18 xuét hién cua cac vét niit duoc tinh tir sé Iugng
phén ring ma cac vét nirt bit dAu tir cac soi ngén xuat hién & mdi 100 phan rang, va viéc
danh gia dugc thuc hién dua trén céc tiéu chi sau day.

A: Ty 18 xuét hién vét nut 1a 0%

B: Ty 1¢ xuét hién vét ntt nim trong khoang 16n hon 0 dén nho hon 10%

C: Ty 1¢ xuét hién vét nit 1a 10% hogc 16n hon
Céc vi du tir 1 dén 11 va céac vi du so sanh tir 1 dén 7

Su tao ra l6p cao su

MB&i ché pham cao su trong cdc Bang 1 va 2 (16p cao su chiu nén va 16p cao su
chiu kéo) va Bang 3 (16p cao su két dinh) dugc dua vao cao su nhao tron bang cach sir
dung phuong phap da biét nhuw méy tron Banbury va cao su dugc nhao tron duoc di qua

truc may can dé tao ra tdm cao su dugc can (tam 16p cao su chiu nén, tam 16p cao su
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dnukéo,vat&nlépcaosukétdhﬂﬂ.Cécsqingénduchuavéox&lykétdhﬂlvéichét
long RFL (chtra resorxin va formaldehyt, va vinyl pyridin-styren-cao su butadien latex
lam latex), va cac soi ngan cé ty 18 két dinh ham luong chét rén 14 6% theo khdi lugng
dugce sir dung. Chét 1ong RFL chira resorxin & lugng 2,6 phan theo khéi lwong, formalin
37% & lugng 1,4 phan theo khéi lugng, vinyl pyridin-styren-butadien copolyme latex &
luong 17,2 phéan theo khdi lugng, va nudc & luong 78,8 phan theo khéi lugng dugc sir

dung.
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Bang 3
(L6p cao su két dinh)
Vi du va Vi du so sanh (phan)
Cao su cloropren 100
Chét déo héa 5
Magie oxit | 4
Silic oxit 30
Cacbon den 20
Resorxin-fomalin copolyme 2
Chat chéng oxy hoa 4
Kélﬁ oxit 5
Chét tang toc Iuu héa TMTD 1
Axit stearic 2
Hexametoxymetyl melamin 2

San xuat dai

Than dugc tao 16p mong cia vai gia cudng va tAm 16p cao su chiu nén (cao su
khong dugc luu hoa) duge lap dit trén khuon dic c6 rang phéng, trong d6 cac phan ring
va cac phén ranh duoc bd tri xen k&, véi vai gia cuong hudng xuéng, va dugc ép & nhiét
do 75°C dé tao ra dém c6 rang c6 phan rang dugc dic (ma khong dwge luu hoa hoan
toan, va ¢ trang thai dugc luu hda mot nira). Sau do, ca hai dau caa dém co rang dugc

cat vudng goc tr phan trén cua phan mép rang.

Khuén dic hinh tru dugc che bang khudn céi bén trong, trong d6 céc phan ring
va cac phan ranh dugc b tri xen k&, dém c6 ring duge quin an khép véi cac phan ring
va cac phan ranh va duoc nbi & phan trén cia phan mép rang. Mot tdm 16p cao su két
dinh (cao su két dinh phia dudi: cao su khdng dugc luu hoa) duge tao 16p mong trén
dém co rang duoc quan. Sau d6, diy duoc kéo thanh sgi thanh dang xoén dc, va tAm 16p
cao su két dinh khac (cao su két dinh phia trén: gidng nhu tdm 16p cao su két dinh &
trén), tAm 16p cao su chiu kéo (cao su khong duge Iuu héa), va vai gia cudng (vai phia

trén) duoc qu'c“in tudn tu trén d6 dé tao ra than dugc ddc. Sau d6, khudn duc duge che

-30-



33042

bing vo bao vé, dugc lap trong thing luu héa, va duge luu hoa & nhiét do 160°C va
trong thoi gian 20 phut dé thu duoc 6ng boc ngoai dai. Ong boc ngoai dai duge cét thanh
hinh dang mit cit ngang chit V bing méy cét va ca hai b& mat bén cia dai dugc nghién,
nho do tao ra dai dang chit V ¢6 rang mép tho (kich cd: chiéu rong phia trén 22,0mm,
do day 11,0mm, va chiéu dai chu vi bén ngoai 800mm) ma 1a dai c6 két cdu dugc minh
hoa trong Fig.2, tuc 14, dai bién tdc ¢6 rang trén mat ngoai vi bén trong cia dai. O cac
dai thu duoc trong vi du, 16p chat bdi tron duoc tao ra trén bé mit ctia 16p cao su chiu
nén (b& mit truyén dong cong suat c6 ma sat) sau khi nghién, va cac soi ngin dugc nhod
ra tir bé mit cua 16p chét boi tron & d6 cao trung binh 60um. Hon nita, vi 4nh dién tir
ctia bé mit ctia 16p cao su chiu nén trong Vi du 4 duge thé hién trong Fig.12. Phﬁh mau

trang cua hinh v& 13 cac sgi ngan va phan mau den 1a 16p chat boi tron.

Cac két qua danh gia cia cac dai thu dugc trong vi du va cac vi du so sanh duoc

thé hién trong Bang 4 va 5.
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R rang tir cac két qua trong cic Bang 4 va 5, cac vi du so sanh 2 va 3 1a cac vi
du trong do6 sap khong dugc bd sung va lugng pha tron clia cic soi ngin duoc tang 1én
so v&i Vi du so sanh 1. Mac du khi luong céac sgi ngén duoc tang 1€n, hé s6 ma sat dugc
giam xudng va hiéu sut truyén dong cong suét (hiéu qua tiét kiém nhién liéu) duoc cai

thién, ty 1€ xuat hién cia cac vet nat duge tang 1én trong thir nghiém vé do bén.

Trong céc vi du so sanh tur 4 dén 7, amit tir axit béo (Vi du so sanh 4), chét déo
héa ete este (Vi du so sanh 5), graphit (Vi du so sanh 6), hodc dau silicon (Vi du so sanh
7) duoc st dung ma khéng chira sap. Hé s6 ma sat khong giam nhiéu so véi Vi du so
sanh 1, va hiéu suét truyén dong cong suat khong dugc cai thién. Ngoai ra, trong cac vi

du so sanh tir 5 dén 7, ty 1€ xuét hién cia cac vét nit tang nhe.

Trong vi du tir 1 d&n 11 ma sap dugc bo sung, hé s6 ma sat duoc giam xudng va
hiéu suét truyén dong cong suit duoc cai thién so véi Vi du so sanh 1, Ngoai ra, ngoai
trrcacvidul, 5, va 10, cac vét nat khong xay ra va do bén tét. Trong Vidu 5, trong 46
sap & lugng 10 phan theo khbi lwong duge pha tron va trong Vi du 10, trong d6 cac soi
ngin & luong 20 phan theo khdi hrgng duge pha tron, mic du céc vét niat duge tao ra
nho, ty 16 xut hién cia cac vét nit dugc lam giam dang ké so véi cac vi du so sanh 2
va 3; trong d6 chi c6 lugng céc sgi ngin dugc ting 1én.

Céc vi du tir 1 dén 5 1a cac vi du trong d6 sap A (diém néng chay: xép xi 50°C)
duoc pha trén trong Vi du so sanh 1, va hiéu suit truyén dong cong sudt & diéu kién tdc _
d6 cao (nhiét d6 bé mit ciia dai 1a nhiét do t6i da 60°C) duoc cai thién khi lugng pha
tron dugc tang 1én so vi Vi du so sanh 1. Mét khéc, hiéu suét truyén dong cong suét &
didu kién tai trong cao (tdi da 90°C) trong vi du tir 3 dén 5, trong d6 lugng pha tron cua
sap A dugc tang 1én 1a thip hon lugng pha trdn trong Vi du so sénh 1. Dugc xem xét 1a
khi nhiét 4o bé mat dai cao bing 90°C & mirc tdi da cao hon diém nong chay (khoang
50°C) cua sap A, sap dugce ma két tia trén bé mit truyén dong cong suét c6 ma sat néng
chay va hiéu qué bdi tron giam xudng.

Trong Vi du , trong d6 sép C & lwong 6 phan theo khéi luong ma c6 diém néng
chay cao (diém néng chay 1a x4p xi 120°C) dugc pha trdn, so v6i Vi du 4 trong d6 sap
A ciing & lwong 6 phan theo khéi lugng ma c6 diém nong chay thip (diém nong chay la

xap xi 50°C) dugc pha tron, hiéu suat truyén dong cong suit & diéu kién tai trong cao
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(téi da 90°C) la cao va hi¢u suét truyén dong cong suét & diéu kién téc do cao (nhiét do
bé mit ctia dai 12 nhiét d6 tdi da 60°C) 14 thap. Ly do tai sao hiéu sut truyén dong cong
suét thip & diéu kién tdc dd cao duge cho la boi vi diém nong chay ctia sap cao hon
nhiét 46 bé mat dai x4p xi 1a 60°C va n6 khé tran ra trén bé mit truyén dong cong suét

cO ma sat.

Cu thé, trong sb cac vi du, cac vi du tir 6 dén 8 ma trong d6 sap co cac diém nong
chay khéac nhau dugc sir dung & dang két hop da dat dugc su can bang tot gitta hiéu suét
truyén dong cong suét va do bén & chd hiéu suét truyén dong cong sut tbt trong ca diéu
kién tai trong cao (t6i da 90°C) va diéu kién tdc d6 cao (t6i da 60°C) dat dugc va khong
¢6 vét nirt xuét hién.

Vi du 10 giéng nhu Vi du 8 & chd mdi phén sép A, B, va C & lugng 2 phan theo

khdi luong dugc pha tron. Mac du hiéu suét truyén dong cOng sut 1a tdt, ty 1€ xuét hién
cac vét nit tang 1én nhe, co thé 1a vi lugng cac sgi ngén 16n hon lugng cac soi ngén

trong Vi du 8.

Vi du 11 1a vi du ma trong d6 sap va amit tir axit béo dugce sir dung & dang két
hop 1am chat bdi tron. Trong vi du so sinh 4 ma trong d6 chi c6 amit tir axit béo dugc
pha tron, do bén khong du, va trong Vi du 3 ma trong d6 chi c6 sap duoc pha tron, hi€u
suét truyén dong cong suét & diéu kién tai trong cao thap hon mot chit. Tuy nhién, trong
Vi du 11 ma trong d6 sap va amit tir axit béo dugc st dung & dang két hop, ca hiéu suét
truyén dong cong suat va do bén dugc danh gid 1a A, va céc hiéu qua rd rét thu dugce
bang cach két hop cac chét boi tron nay. Ngoai ra, sap C duoc sir dung trong Vi du 9 12
hdn hop ciia parafin va amit cua axit oleic, va ca hiéu suit truyén dong cong suét va do

bén co6 thé dat dugc ma khong can bod sung riéng biét amit tir axit béo.

Mic du sang ché da dugc mo ta chi tiét va dé cap dén cac phuong an cu thé, s&
1a rd rang v&i ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat 1a cac cai bién va cac bién thé
khéc nhau co thé dugc thuc hién ma khong xa rdi tinh than va pham vi ciia séng ché.

Don nay dua trén Don Nhit Ban sb 2015-250509 duoc ndp vao ngay 22 thang
mudi hai, ndm 2015 va Pon Nhat Ban s6 2016-240728 dugc ndp vao ngay 12 thang
muoi hai, 2016, ndi dung cua cac don nay dugc két hop trong ban md ta nay bang cach

vién dan.
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Kha ning 4p dung cdng nghiép

Pai truyén dong cong sut c6 ma sat theo sang ché co thé dugc ap dung cho, vi
du, dai dang chir V (dai dang chit V dugc boc, dai dang chit V mép tho, va dai dang chix
V ¢6 rang mép tho), dai c6 gan dang chit V, dai det, hodc cac loai tuong tur. Cu thé, n6
t6t hon 1a duge 4p dung cho dai dang chit V (dai bién tbc) duge st dung trong viée
truyén dong (thiét bi truyén dong thay d6i lién tuc) trong do ty s truyén banh ring thay
d61 khong ngimg trong khi dai dang van hanh, vi dy, dai dang chit V ¢6 rang mép thd va
dai mép tho dang chit V ¢6 rang kép dugc sur dung cho thiét bi truyén dong thay dbi lién
tuc cia xe may, ATV (toa xe nhé 4 banh), xe gin may chay trén tuyét, va cac loai tuong

tu.
Danh sdch ky hiéu trich dén
1 Dai truyén dong cong suit co6 ma sat
2,6  Vaigia cuong
3 L6p cao su chiu kéo
4 Lép cao su két dinh
4a B phén chiu kéo
5 L6p cao su chiu nén
7 Soi ngin

8 L6p chat bdi tron
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Yéu cau bao h¢

1. Dai truyén dong cong suit c6 ma sat (1) bao gom 16p cao su chiu nén (5) c6 beé mat
truyén dong cong suat c6 ma sat ma it nhat mot phan clia beé mit nay c6 thé ti€p xtc vdi
puli va dugc tao ra tir sén pham luu hoa cia ché pham cao su bao gom thanh phan cao

su va cac soi ngén (7),

trong d6 16p chét boi tron (8) bao gdm sap c6 mit trén it nhit mot phan cia bé

mat truyén dong cong suit co ma sat:

khac biét & chd dai truyén dong cong suat co6 ma sat (1) 1a dai dang chit V c6

rang mep tho,

trong do ty 18 ctia chét boi tron (8) 1a 3 dén 8 phan theo khéi luong dua trén 100

phén khéi lugng cta thanh phén cao su.

2. Pai truyén dong cong suét c6 ma sat (1) theo diém 1,

trong d6 ty 1& dién tich dugc chiém boi chét boi tron (8) so v&i toan bo bé mit

truyén dong coéng suat c6 ma sat 1a 50% hoic 16n hon.

3. Dai truyén dong cong suét c6 ma sat (1) theo diém 1 hoic 2,

trong d6 16p chit boi tron (8) c6 diém néng chay ctia nhiét do luu héa cia 16p

cao su chiu nén (5) hoic thap hon.

4. Pai truyén dong cong suét c6 ma sét (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén

3,

trong do 16p chat boi tron (8) bao gdm chét bdi tron (8) c6 diém néng chay véi

d6 chénh 1éch £30°C so véi nhiét d6 van hanh dai.

5. Pai truyén dong cong suat c6 ma sat (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén

4,
trong d6 16p chét bdi tron (8) con chira amit tir axit béo.
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6. Dai truyén dong cong suat co ma sét (1) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén

5,

trohg d6 ché phdm cao su chira 16p chét bbi tron (8).

7. Pai truyén dong cong suét c6 ma sat (1) theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén

6,

trong do ty 1é cua cac soi ngén (7) 12 30 phén theo khdi lwong hogc nhé hon dwa

trén 100 phén theo khéi lwong clia thanh phén cao su.

8. Dai truyén dong cong suat c6 ma sat theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 céac sgi ngan nho ra trén bé mat truyen dong cong suat ¢ ma sat.

9. Pai truyén dong cong suét c6 ma sat theo diém 8,

trong d6 chét boi tron tao ra 16p chét bdi tron trén bé mit truyén dong cong suat

cO ma sat va céc soi ngan nho ra tir b€ mét cia 16p chat boi tron.

10. Pai truyén dong cong suét c6 ma sat (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 d&én

9,

trong d6 cac soi ngan (7) dugc dinh huéng theo huéng chiéu rong cua dai.

" 11. Pai truyén dong cong suit c6 ma sat (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén

10,

trong d6 thanh phan cao su chira cao su cloropren.

12. Phuong phép san xuit dai truyén dong cong suét c6 ma sat (1) dwoc mo ta theo diém

bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, bao gdm:
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bude dat chit bdi tron 1a bude lam cho chét bdi tron (8) chira sép c6 mit trén it
nhat mot phan ciia bé mit truyén dong cong suit c6 ma sat;

trong d6 dai truyén dong cong suét c6 ma sat (1) 1a dai dang chit V ¢6 ring mép
thd, trong d6 ty 16 ctia chit boi tron (8) 1a 3 dén 8 phan theo khi luong dua trén 100

phin khéi lwong ciia thanh phén cao su.

13. Phuong phap san xuat theo diém 12,

trong d6 budc dit chit boi tron bao gdm buéce luu hoa dé Iwu héa ché pham cao
su chira thanh phin cao su va cic s¢i ngin (7) d thu duge 6ng boc ngoai dai, va budc
cit 1a bude cét dng boc ngoai dai thu dugc theo huéng doc cta dai dé tao ra 16p cao su

chiu nén (5).

14. Phuong phap san xuét theo diém 13,

trong d6 bude dat chat bdi tron con bao gdm buéc nghién 1a bude dé nghién bé

mit bén cua 16p cao su chiu nén (5) thu dugc theo bude cat dé 1am nho ra cac soi ngan.
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[FIG. 2]

[FIG. 3]
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[FIG. 4]
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[FIG. 5]
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[FIG. 6]
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[FIG. 8]
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[FIG. 10]
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[FIG. 12]

-56-





