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phat hién, ngudng cao ma duoc thiét 1ap ban dau va ngudng thap dugc thiét 1ap theo cach
c6 thé chuyén d6i trong bd xac dinh  phat hién lam cac ngudng dé xac dinh c6 thu duoc cac
tin hiéu phat hién hay khong, bo diéu khién thuc hién: khi bo xac dinh phat hién tao ra su
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ngudng cao dén ngudng thap trude khi quy trinh dan dong dugc bat dau dua trén cac két
qua xac dinh; va thyc hién quy trinh huy dan dong dé huy viéc dan dong cua bo dan dong
khi bd xac dinh phat hién tao ra su xac dinh thu sau quy trinh chuyén doi thap. Sang ché
cling dé cap dén thiét bi phun sir dung thiét bi dan dong nay.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi din dong duoc tao két cdu dé diéu khién by din
dong dua trén cac két qua phat hién cia bd phat hién dugc tao két ciu dé phat hién céc

co thé dang di chuyén, va thiét bi phun sir dung thiét bi din dong nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Théng thudng, vé thiét bi phun, co thiét bi phun da biét bao gdm: bd phat tan
¢6 kha ning phat tan thudc biang cach phun hodc cach twong tur; bd diéu khién bo phat
tan duoc tao két cAu dé kich hoat bo phat tan; bg phat hién nguoi dugc tao két chu dé
phat hién sy c6 mit hay khong c6 mit con ngudi trong khong gian phat tan; va bo tao
tr& qu4 trinh phat tin duoc tao két cdu dé 1am tré thoi diém bat dau phat tan, trong
trudng hop ma phét hién sy c6 mit con ngudi bdi bd phét hién nguoi ¢ thoi diém bét
dau phat tan, &n khi phat hién su khong c6 mit con ngudi.

Do thiét bj phun bao gdm b tao tré qua trinh phat tan, nén c6 thé dam bao do
an toan cao cho ngudi ngoai hodc dbi twong twong tw ngiu nhién di vao khong gian
phat tan & thoi diém bat dau phét tan va co thé thuc hién viéc phét tin, nhu mong doi,
sau khi ngudi ngoai hodc dbi tuong twong tw roi khoi d6 (vi du, tai liéu sang ché 1).
Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP H6-170286 A

Trong thiét bi phun nay nhu dugc mo ta ¢ trén trong do viéc xac dinh cé thuc
hién viéc phat tan hay khéng dugc kiém soat tiy thudce vao su c6 mit hoic khong co
mat cua con ngudi, do tin cdy cia hoat dong phat tan thay dbi tuy thude vao viéc thu
tin hiéu phat hién tir b phat hién ngudi va thuc hién didu khién. Tuy nhién, trong thiét
bi phun thdng thuong, liéu tin hi¢u phat hién tir bd phat hién nguoi dugc thu rong rai

hodc dugc thu han ché khong dugc xem xét chut nao, va con c6 kha nédng cai thién.

Vi du, trong thiét bj phun thong thudng, trong truong hgp ma céc tin hiéu phat

hién tir bd phat hién ngudi duge thu rong rai dé didu khién, viéc phat tan c6 thé khong

-2-



33041

can duoc 1am tré boi sy phat hién ngudi ma khong thuc sy can dugc phat hién.

Trong khi d6, trong trudmg hop ma céc tin hiu phat hién tir by phat hién nguoi
duge thu han ché @ didu khién, viéc phat tan co thé dugc thuc hién do phat hién sai

nguoi ma thue su can duge phét hién.

Kha nang cai thién c6 khong chi trong cac thiét bi phun nay, ma con thudng
trong cac thiét bi din dong ma duoc tao két cdu dé diéu khién va din dong bo din
dong nhu b phét tdn dua trén cac Kkét qua phat hién cta bg phat hién ma dugc tao két

céu @& phat hién céc co thé dang di chuyén nhu ngudi.
Ban chit ky thuit cia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Xem xét tinh hinh thue té, muc tiéu cia sang ché 1 dé xuat thiét bi ddn dong c6
kha ning cai thién do tin cdy ciia viéc din dong bang cach 1am gidm sy hily din dong
khong cén thiét va thuc hién din dong can thiét ma khong thét bai, va thiét bi phun sir

dung thiét bi din dong.
Giai phép cho van d&

Thiét bi din dong theo sang ché bao gém: bd din dong; bo phat hién dugc tao
két chu dé phat hién co thé dang di chuyén; va bd diéu khién dugc tao két cAu dé diéu
khién bd din dong dua trén céc két qua phat hién cta by phét hién, trong do b(f)\ diéu
khién bao gém bd xac dinh phat hién duogc tao két cAu dé xac dinh c6 thu dugce cac tin
hiéu phat hién tir bd phat hién hay khong, ngudng cao ma dugc thiét 1ap ban dau va
ngudng thdp ma thip hon ngudng cao dugc thiét 1ap theo cach co thé chuyén ddi trong
bd xac dinh phét hién lam cac ngudng dé x4c dinh c6 thu duogc cac tin hiéu phét hién
hay khong, bo diéu khién duoc tao két cu dé: thuc hién quy trinh din dong dé dan
dong bo din dong va quy trinh hity din dong dé huy viéc dan dong cia bo din dong;
thuc hién, khi bd xac dinh phat hién tao ra sy xac dinh thu dé xac dinh viéc thu cac tin
hiéu phat hién trude khi tién hanh quy trinh din dong, quy trinh chuyén d6i thip dé
.chuyén dbi ngudng clia bd xac dinh phat hién tir ngudng cao dén ngudng thip trudce
khi bat dau quy trinh din dong dua trén céc két qua xac dinh; va thuc hién, khi b xéc
dinh phat hién tao ra sy xac dinh thu sau khi tién hanh quy trinh chuyén déi thap, quy
trinh hiy dan dong dwa trén cac két qua xac dinh.
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Theo khia canh cua sang ché, bo didu khién c6 thé dugce tao két cau dé: thuc
hién theo dinh ky quy trinh din dong; thuc hién quy trinh hiy dan dong trén quy trinh
dan dong thtr nhét cua bo din dong sau khi quy trinh chuyén dbi thap dua trén cac két
qua xac dinh cia sy xac dinh thu dugc thyc hién béi b(f) xac dinh phat hién sau khi tién
hanh quy trinh chuyén dbi thip; va thuc hién quy trinh chuyén dbi cao dé chuyén ddi
ngudng cua bd xac dinh phat hién tr ngudng thip dén ngudng cao sau quy trinh hiy

dan dong.

Theo khia canh khéac ctia séang ché, bo diéu khién c6 thé dugc tao két cAu dé
thue hién quy trinh chuyén ddi thip trong thoi gian xdc dinh trude khi bt dau quy
trinh din dong va sau khi x4c dinh thu cua bd x4ac dinh phat hién trong d6 ngudng cao
dugc thiét 1ap.

Theo khia canh khéic ctuia sang ché, bo didu khién c6 thé dugc tao két cAu dé:
chuén bi cho quy trinh chuyén dbi thip trong truong hop ma bd xac dinh phét hién tao
ra su x4c dinh thu truéce khi tién hanh quy trinh din dong; va thyc hién quy trinh huy
din dong trong trudng hgp ma bd xac dinh phat hién con tao ra su xéc dinh thu trong
khoang thoi gian tir lic chuén bi dén quy trinh chuyén dbi thép.

Thiét bi phun theo séang ché sir dung thiét bi dan dong dugc mo ta & trén, trong
d6 bo dan dong 1a bo phun duoc tao két cAu dé phun vét liéu phun.

Theo khia canh ctia sang ché, khu vuc phun ctia b phun va khu vuc phat hién
ctia bd phat hién ¢6 thé duoc tao két céu dé xép chdng 1én nhau.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& so d két cAu cua thiét bi phun theo phuong 4n ciia séng ché.

Fig.2 12 hinh v& phdi canh ciia thiét bi phun theo phuong én da néu.

Fig.3 12 hinh v& dé giai thich theo cach gian lugc vé khu vuc phun va khu vuc
phat hién ctia thiét bi phun theo phuong 4n mé& rong da néu.

Fig.4 1a Iuu @6 ciia bo didu khién phun cua thiét bi phun theo phuong 4n da néu.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, thiét bi phun st dung thiét bi dan dong theo sang ché s& dugc mo ta c6

tham chiéu dén cac hinh vé.
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Thiét bi phun cta phuong 4n nay dugc diéu khién dé thuc hién theo dinh ky
vi€c phun. Theo phuong 4n nay, thiét b1 phun duogc diéu khién dé thuc hién viéc phun
trong 0,1 dén 2 gidy mdi 30 gidy. Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.1 dén
Fig.3, thiét bi phun 1 bao gébm bd phun 2 lam bo dan dong dugc tao két cAu dé phun
\}ét liéu phun, bd phat hién 3 dugc tao két cAu dé phét hién co thé dang di chuyén M,
bo dinh thoi 4 duogc tao két cdu dé do thoi gian, bo diéu khién 5 duoc tao két ciu dé
diéu khién bo phun 2 dya trén céc két qua phat hién ctia bd phat hién 3, va than 10
trong d6 16 phun 13 ma tao ra khu vuc phun Q va 16 phét hién 14 ma tao ra khu vuc

phat hién P dugc tao ra.

B0 phun 2 thuc hién cic hoat dong nhu bat va dimg viéc phun dya trén thong
tin tir b diéu khién 5. B9 phun 2 dugc tao két cAu dé tao ra khu vuc phun Q bén ngoai
thiét bi phun 1. Khu vuc phun Q 14 dién tich trong d6 vat liéu phun dugc phat tan. Vat
liéu phun 1a vat liéu ma dugc phun tir b phun 2 nhu céc vat liéu c6 tinh luu dong, vi
du, cac khi va chét 16ng, cac vat liéu hat, hoic vat liéu twong tu. Trong thiét bi phun 1
ctia phuong 4n nay, thudc dang 1ong c6 hiéu qua trir sdu duge st dung lam vat liéu

phun.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, khu vuc phun Q mé rgng theo cach tda tron tir 16
phun 13 ra phia ngoai ciia thiét bi phun 1. Thiét bi phun 1 clia phuong 4n nay dugc
kiém soat dé vat liéu phun mé& rong dén khu vuc phun Q duogc tao ra véi chiéu cao

phun 12 tir 10 cm dén 40 cm va goc phun 1a 10 do dén 20 d9.

B0 phat hién 3 tao ra cac tin hi€u phat hién khi phét hién co thé dang di chuyén
M. B¢ phat hién 3 ctia phuong 4n nay 14 cam bién. Cu thé, bd phat hién 3 13 cam bién
nhiét dién. Nghia 1a, bg phat hién 3 dugc tao két cAu dé tao ra cac tin hiéu dién lam cac
tin hiéu phat hién bang cach nhan cic tia hdng ngoai duge phét ra tir co thé dang di
chuyén M. Mic di khong duoc thé hién, bd phat hién 3 bao gdbm bd phat hién than
dugc bd tri voi chi tiét hoa dién, mach khuéch dai duoc tao két cAu dé khuéch dai tin
hiéu dién tir chi tiét hoa dién, va mach loc duogc tao két cAu dé dua ra cac tin hiéu dién
mong mubn trong sb cac tin hiéu dién dugc khuéch dai. Mach loc dua ra cac tin hiéu

dién dén bo didu khién 5. Sau day, bd phat hién 3 duoc goi 1a bd cam bién 3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, bd cam bién 3 (khong dugc thé hién) tao ra khu
vuc phat hién P bén ngoai thiét bi phun 1. Khu vuc phat hién P 12 dién tich trong d6 co
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thé dang di chuyén M dugc phat hién. Khu vyc phét hién P mé rong theo cach toa tron
tir 15 phét hién 14 ra phia ngoai ca thiét bi phun 1. Thiét bi phun 1 ctia phuong an nay
duoc kiém soat dé khu vuc phat hién P m¢ rong dén khoang céch phat hién (chiéu cao

phat hién) 1a khoang 90 cm va goc phat hién la khoang 70 do.

Khu vuc phun Q va khu vuc phat hién P dugc tao két chu dé xép chf“)ng 1én
nhau. Khu vuc phun Q va khu vye phat hién P mé rong (kéo dai) theo cung hudng, ra
phia ngoai cua thiét bi phun 1. Cu thé, 15 phun 13 va 16 phat hién 14 duogc tao ra lién
k& v6i nhau trong phin che pht 12, ma s& duge mé ta & dudi, va di qua nép 12 theo
huéng chidu day. Khu vuc phun Q mé rdng Ién phia trén cua thiét bi phun 1 qua 16
phun 13. Hon nita, khu vyc phat hién P mé& rong 1én phia trén cia thiét bi phun 1 qua
16 phét hién 14. Khu vuc phun Q va khu vyc phat hién P xép chdng 1én nhau & trén
thiét bi phun 1. Theo phwong 4n ndy, khu vyc phat hién P kéo dai 1én phia trén cao hon
khu vuc phun Q va mé rong dé mép dau cua khu vuc phat hién P dugc dat bén ngde‘ti
mép diu cia khu vuc phun Q & dinh cua khu vyc phat hién P. Hon nita, khoang cach
D1 tir ndp 12 dén diém bét dau S cla phin xép chdng ctia khu vuc phun Q va khu vuce
phat hién P ngan hon khoang cach D2 tir diém bét diu S dén diém cudi E ctia phin xép

chdng ctia khu vie phun Q va khu vuc phét hién P.

B6 dinh thoi 4 dugc tao két ciu dé bit dau hodc két thic viée do thoi gian dya
trén thong tin tir bd diéu khién 5. Bo didu khién 5 dugc tao két cdu dé lap lai quy trinh
phun nhu quy trinh din dong dé dan dong bo phun 2 hoic quy trinh hity phun khi quy
trinh hay dan dong hiy viéc dan dong ctia bd phun 2, va by dinh thoi 4 do thoi gian tir
Iic bt dAu didu khién boi b diéu khién 5 nhu thoi gian tir quy trinh phun trude (hodc
quy trinh hily phun) dén quy trinh phun tiép theo (hodc quy trinh hity phun). Theo
phuong 4n nay, bd dinh thoi 4 do thoi gian tir khi chudn bi diéu khién béi bo diéu
khién 5 d3 dugc hoan thanh khi quay trén nguén dién cua thiét bi phuﬁ 1. B dinh thoi

4 két thuc viéc do thoi gian khi nguén dién cua thiét bi phun 1 duoc tat di.

Viéc dinh thoi ma tai d6 bd dinh thoi 4 bit dau viée do thoi gian s& duge mo ta.
Trong trudng hgp ma viée diéu khién trude da két thic voi quy trinh phun (nghia 13,
trong trudng hop ma viéc phun da dugc thuc hién), b dinh thoi 4 bat dau viéc do thoi
gian tir khi viéc phun ding lai, nghia 13, khi viéc phun két thuc. Trong truong hop ma
viéc diéu khién trudc da két thuc véi quy trinh hiy phun (nghia 13, trong trudng hop

ma vi¢c phun theo ké hoach da khong dugc thuc hién), bo dinh thoi 4 bat dau viéc do
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thoi gian tr thoi gian theo ké hoach dé bat dau viéc phun ma tai d6 viéc phun da dugc
1én ké hoach dé bit dau.

Viéc dinh thdi ma tai d6 bo dinh thoi 4 ma da bét ddu viée do thoi gian két thic
viéc do thoi gian s& dugc md ta. Trong trudng hop ma viéc diéu khién két thuc véi quy
trinh phun trong khi do, bg dinh thoi 4 két thuc viéc do thoi gian trong khi viéc phun
dimng lai. Hon nita, trong trudng hgp ma viée diéu khién két thic vé6i quy trinh hiy
phun trong khi do, bd dinh thoi 4 két thuc viéc do thdi gian & thdi gian theo ké hoach
dé bat dau viéc phun. Nghia 13, trong trudng hgp ma viée diéu khién két thuc véi quy
trinh hity phun, viéc diéu khién két thuc & thoi gian theo ké hoach dé bat dau viéc phun
ma khong thuc hién viéc phun & thoi gian theo ké hoach dé bat dau viéc phun. Hon
nita, bo dinh thoi 4 dugc tao két cu dé dit lai thoi gian do dya trén thong tin tir bd
diéu khién 5.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, bo diéu khién 5 bao gém bo diéu khién phun 6
dugce tao két chu dé didu khién viéc phun cia bd phun 2, bd diéu khién cam bién 8
duoc tao két cAu dé xac dinh co thé dang di chuyén M c6 dugc phat hién hay khong,
va bo xtr 1y 7 duogc tao két cau dé didu khién liéu quy trinh phun hozc quy trinh hay
phun dugc thuc hién. B diéu khién 5 coa phutdng an nay dugc tao két cau dé thuc
hién theo dinh ky quy trinh phun ctia b phun 2. B9 diéu khién 5 theo phwong 4n nay

duoc bd tri bén trong may vi tinh ¢& nho va diéu khién bd phun 2.

Bo diéu khién phun 6 diéu khién viéc phun ctia bd phun 2 dua trén thong tin tir
bo xir Iy 7. Bo diéu khién phun 6 dua ra, dén bd phun 2, céc tin higu bét ddu phun dé
bt d4u viéc phun, cac tin hiéu ding phun dé dimg viéc phun da bét dAu, va cac tin
hiéu huy phun dé hay viéc phun dé viéc phun khong bét dau. Bo diéu khién phun 6
dua ra céc tin hiéu bit diu phun khi nhan 1énh phun ma 13 I1énh tir bd xir ly 7 dé bat
déu viéc phun. B diéu khién phun 6 dua ra cac tin hiéu dirng phun khi nhén 1énh ding
phun ma 1a 1énh tir bo xtr ly 7 dé két thuc viéc phun. Hon nita, bd diéu khién phun 6
dua ra cic tin hiéu hity phun khi nhén 1énh hiy phun tir bd xt¢ Iy 7 ma la l1énh dé huy
viéc phun. Céac tin hiéu hiy phun dugc dua ra tir bd diu khién phun 6, dé viéc phun

theo ké hoach dugc hiy, va viéc phun khong duge bét dau.

Cam bién bo didu khién 8 c6 bd xdc dinh phat hién 81 dugc tao két cdu dé xac

dinh c6 thu duge cac tin hiéu phat hién tir bd cam bién 3 hay khong, va bo chuyén ddi
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ngudng 82 dugc tao két chu dé thuc hién qua trinh chuyén dbi ngudng.

Trong b xac dinh phat hién &1, ngudng dé xac dinh c6 thu duge cac tin hiéu
phét hién tr bd cam bién 3 hay khong dugc thiét 1ap. B xéac dinh phat hién 81 xac
dinh c¢6 thu dugc céc tin hiéu phat hién hay khong dua trén viéc céc tin hi¢u phat hién
c6 vuot qua ngudng hay khong. Cu thé 13, trong trudng hgp ma céc tin hiéu phét hién
cao hon ngudng, b xac dinh phat hién 81 xac dinh ma cac tin hiéu phat hién duoc thu
(su xac dinh thu), va trong truong hop ma céac tin hi¢u phat hién bang v6i hodc nhod
hon ngudng, xac dinh 13 céc tin hiéu phat hién khong duoc thu (viéc xac dinh khong
thu). Ngudng cao ma duoc thiét 1ap ban du va nguong thdp ma thdp hon ngudng cao
duoc thiét 1ap theo cach c6 thé chuyén ddi lam cac ngudng trong bd xac dinh phat hién
81. Khi mot ngudng dugc chuyén ddi, bd x4c dinh phét hién 81 x4c dinh c6 thu dugc
céc tin hiéu phat hién hay khong dua trén ngudng khac. B x4c dinh phat hién 81 dugc

tao két cAu dé dua ra céac két qua xac dinh dén bo xr ly 7.

Thiét bi phun 1 dugc chuyén d6i gitta trang thai c6 do nhay thép va trang thai
c6 @ nhay cao khi chuyén déi bd x4c dinh phat hién 81 gifta ngudng cao va ngudng
thép. Cu thé, bd cam bién 3 duogc tao két cAu dé dua ra céc tin hiéu dién lam céc tin
hiéu phat hién khi co thé dang di chuyén M di chuyén bén trong khu vuc phét hién P.
Viéc di chuyén cua co thé dang di chuyén M cang 16n, c4c tin hiéu phat hién dua ra
béi bd cam bién 3 cang 16n. Do d6, trong truong hgp ma ngudng cao duge thiét 1ap
trong bd xac dinh phat hién 81, b xac dinh phét hién 81 co thé thu cac tin hiéu phat
hién khi su di chuyén clia co thé dang di chuyén M bén trong khu vuc phét hién P 1a
16n, trong 7khi kho dé thu cac tin hiéu phat hién khi sy di chuyén ctia co thé dang di
chuyén M bén trong khu vuc phat hién P 1a nhd. Nguoc lai, trong truong hop ma
ngudng thip dugc thiét 1ap trong bd xac dinh phat hién 81, d& dang dé bo xac dinh
phat hién 81 thu céc tin hi¢u phat hién ngay ca néu sy di chuyén cua co thé dang di
chuyén M bén trong khu vuc phat hién P 1a nho. Theo cach nay, bo xac dinh phét hién
81 c6 thé thu céc tin hiéu phat hién 16n hon & trang thai c6 d6 nhay cao (ngudng thip)
16n hon & trang thai c6 d6 nhay thdp (ngudng cao).

Theo phuong an nay, ngudng trung binh la ngudng gilta ngudng cao va ngudng
thap, va ngudng cao dugc thiét lap theo cach c6 thé chuyén dbi trong bd xéac dinh phat

hién 81.
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Bo chuyén d6i ngudng 82 duogc tao két cAu dé chuyén dbi ngudng cua bd xac
dinh phat hién 81 dua trén thong tin tir bo xtr ly 7. BO chuyén dbi ngudng 82 duogc tao
két cAu d& thuc hién quy trinh chuyén dbi thip aé chuyén dbi ngudng ctia bo xac dinh
phét hién 81 tur ngudng cao dén nguong thap va quy trinh chuyén dbi cao @& chuyén
d6i ngudng ctia bo xac dinh phét hién 81 tir ngudng thip dén ngudng cao, dua trén
thong tin tir b xt Iy 7. Theo phuong 4n nay, quy trinh chuyén dbi cao bao gébm quy
trinh d& chuyén dbi ngudng ctia bd xac dinh phat hién 81 tir ngudng trung binh dén
ngudng cao. B chuyén dbi ngudng 82 thuc hién quy trinh chuyén dbi thdp dé chuyén
dbi ngudng ctia bo xac dinh phat hién 81 tir ngudng cao dén ngudng thap khi nhan, tir
bo xir Iy 7, 1énh chuyén doi thip ma 14 1énh dé chuyén ddi ngudng tir ngudng cao dén
ngudng thap. Hon nita, bo chuyén d6i ngudng 82 thyuc hién quy trinh chuyén dbi cao
dé chuyén dbi ngudng ctia bo xac dinh phat hién 81 tir ngudng thip dén ngudng cao
khi nhén, tir bd xir Iy 7, 1énh chuyén ddi cao ma 1a 1énh dé chuyén ddi ngudng tir

ngudng thip (ngudng trung binh) dén ngudng cao.

Bo chuyén ddi ngudng 82 clia phuong 4n nay dugce tao két cu dé thuc hién quy
trinh chuyén ddi trung binh dé chuyén d6i ngudng ciia bd x4c dinh phat hién 81 tur
ngudng cao dén ngudng trung binh dya trén thong tin tir bd xr ly 7. BC) chuyén dbi
ngudng 82 thyc hién quy trinh chuyén ddi trung binh dé chuyén ddi ngudng ctia bd
xac dinh phat hién 81 tir ngudng cao dén ngudng trung binh khi nhan, tir by xt 1y 7,
1énh chuyén ddi trung binh ma 1a 1énh dé chuyén d6i ngudng tir ngudng cao dén
ngudng trung binh. Hon nita, b chuyén di ngudng 82 thuc hién quy trinh chuyén d6i -
cao d& chuyén d6i ngudng cia b xac dinh phat hién 81 tir ngudng trung binh dén

ngudng cao khi nhan, tir by xtr ly 7, 1énh chuyén dbi cao.

Bo xtt Iy 7 dua ra, dén b6 dinh thoi 4, 1énh bit dau do dé bat dau viéc do thoi
gian, 1énh dung do dé két thuc viéc do thoi gian, va 1énh dit lai dé dat lai thoi gian do.
B6 xtt ly 7 dua ra lénh bét dau do dén bo dinh thoi 4 khi ngudn dién ciia thiét bi phun 1
duoc bat 1én, va chudn bi diéu khién dugc hoan thién. Sau d6, by xir Iy 7 dua ra 1énh
dit lai sau khi dua ra 1énh dimg do dén bo dinh thoi 4 khi ngudn dién ciia thiét bi phun
1 dugc tit di.

Trong truong hop ma viéc didu khién trude két thuc véi quy trinh phun, bo xtt
ly 7 dua ra Iénh bt dau do, trong khi viéc phun dung lai, dé bat du viéc diéu khién
tiép theo (mdi). Khi d6, trong trudng hop ma viée didu khién két thuc véi quy trinh
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phun, b xtt Iy 7 dua ra lénh dimg do, trong khi viéc phun dung lai, dé Kkét thuc viéc
diéu khién. Trong trudng hop ma viéc diéu khién két thuc vé6i quy trinh hity phun, bd
xit 1y 7 dua ra lénh dimg do & thoi gian theo k& hoach dé bat ddu viée phun, dé két
thic viéc diéu khién.

Hon nifa, trong truong hgp ma viéc diéu khién trudc két thic véi quy trinh hiy
phun, bd xt ly 7 dua ra 1énh bit ddu do & thoi gian theo ké hoach dé bat dau viéc phun,
dé bat diu viéc diéu khién tiép theo (mdi). Khi @6, trong truong hop ma viée diéu
khién két thiic véi quy trinh phun, bd xtt Iy 7 dua ra 1énh dimg do, trong khi viéc phun
ding lai, dé két thic viéc diéu khién. Trong trudng hop ma viée diéu khién két thuc
v6i quy trinh hiy phun, b xtt Iy 7 dua ra 1¢nh ding do & thoi gian theo ké hoach dé
bit dau viéc phun, dé két thic viéc didu khién. BO xir Iy 7 dua ra 1énh dimg do va 1énh
dit lai dén bo dinh thoi 4 d& bo dinh thoi 4 c6 thé bat dau viéc do thoi gian cia viée

diéu khién tiép theo khi viéc didu khién nay dugc két thic.

Bo xtr ly 7 thuc hién quy trinh phun lam bd phun 2 thuc hién viéc phun va quy
trinh hay phun dé hay viéc phun theo ké hoach. B xir ly 7 thyc hién quy trinh phun
hoi#ic quy trinh hiy phun dya trén thong tin tir bd dinh thoi 4 va b x4c dinh phat hién
81. B6 xtt ly 7 dua ra 1énh phun dén bod didu khidn phun 6 khi thué’ hién quy trinh
phun. Bo xtt Iy 7 ding viéc phun ctia bd phun 2 sau khi thoi gian xéac dinh tr6i qua
(trong phuong &n nay, la tir 0,1 dén 2 gidy) tir luc bt dau viéc phun. Nghia 13, bo xit Iy
7 xac dinh c6 thoi gian xac dinh da troéi qua hay khéng tir luc bat dau viéc phun dua
trén thong tin tir bd 'dinh thoi 4 va dua ra 1énh ding phun dén bo didu khién phun 6 khi
dugc xac dinh 1a thoi gian xac dinh da trdi qua tir lac bét dau viéc phun. Do d6, viéc
phun dugc tiép tuc trong khoing thoi gian xéc dinh. Hon nita, bd xtr ly 7 dua ra 1énh
hiy phun dén bo didu khién phun 6 khi thuc hién quy trinh hity phun. Hon nita, bd xtr
ly 7 duoc tao két cAu dé dua ra 1énh chuyén dbi thé,p, Iénh chuyén ddi cao, hodc 1énh

chuyén ddi trung binh dén bd chuyén d6i ngudng 82.

Khi b0 xac dinh phat hién 81 tao ra sy xac dinh thu dua trén ngudng cao trudc
quy trinh phun, bd xir ly 7 khién bo chuyén déi nguong 82 thuc hién quy trinh chuyén
ddi thip dua trén cac két qua xac dinh trude khi bat dau quy trinh phun. Do dé,
ngudng cia bd xac dinh phéat hién 81 dugc chuyén d6i tir nguéng cao dén ngudng
thép. Khi bd x4c dinh phat hién 81 tao ra sy x4c dinh thu dua trén ngudng thép sau khi
quy trinh chuyén dbi thip duoc thuc hién boi bd chuyén dbi ngudng 82, bo xir Iy 7
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thuc hién quy trinh hily phun dya trén cac két qua xac dinh.

Theo phuwong an nay, khi by xac dinh phat hién 81 tao ra su xac dinh thu dya
trén ngudng thip sau khi by chuyén dbi nguong 82 di dugc thuc hién quy trinh
chuyén d6i thap, bo xir 1y 7 thuc hién quy trinh hity phun trén 1an phun thtr nhét cia bd
phun 2 sau khi quy trinh chuyén dbi thip dua trén cac két qua xac dinh. Trong truong
hop nay, bd xir Iy 7 khién bd chuyén dbi ngudng 82 thuc hién quy trinh chuyén dbi cao
sau quy trinh huy phun. Do d6, ngudng ctia bo xé4c dinh phét hién 81 dugc chuyén dbi
tir ngudng thip dén ngudng cao, va bo xéc dinh phét hién 81 tré vé trang thai ban dau.

Khi d6, diéu khién tiép theo duoc bét dau.

Bo xir Iy 7 1am cho bd chuyén ddi ngudng 82 thuc hién quy trinh chuyén dbi
thap trong thoi gian x4c dinh trude khi bét d4u quy trinh phun sau khi x4c dinh thu ctia
bd xac dinh phat hién 81 trong d6 ngudng cao duoc thiét 1ap (& trang thai ban dau).
Theo phwong 4n nay, bd xir ly 7 khién bo chuyén ddi ngudng 82 thuc hién quy trinh
chuyén dbi thap sau khi xac dinh thu cta b xac dinh phat hién 81 trong d6 ngudng
cao dugc thiét 1ap dé khoang thoi gian ma trong d6 ngudng cao dlrgé thiét 1ap dai hon
khoang thoi gian ma trong d6 ngudng thip dugc thiét 1ap. Cu thé 13, bd xir ly 7 khién
bd chuyén ddi ngudng 82 thuc hién quy trinh chuyén dbi thap 5 gidy trudc khi luc bat
dau quy trinh phun sau khi x4c dinh thu cia bd xdc dinh phat hién 81 trong d6 rigu(mg
cao duoc thiét 14p. Nghia 13, khi bd xac dinh phat hi¢n 81 tao ra su xac dinh thu dua
trén ngudng cao trude khi 5 gidy trude lic bét diu quy trinh phun, ngudng ciia bd xéac
dinh phét hién 81 dugc chuyén ddi tir ngudng cao dén ngudng thip trudc khi 5 gidy
trude lac bat ddu quy trinh phun.

Khoang thoi gian giita quy trinh phun nay (hodc quy trinh hiy phun) va quy
trinh phun tiép theo (hodc quy trinh hily phun) bao gbm khoang thoi gian thiét 1ap
ngudng cao trong d6 by xac dinh phat hién 81 tao ra sy xac dinh thu dua trén ngudng
cao va khoang thoi gian thiét 1ap ngudng thép trong d6 bd xac dinh phét hién 81 tao ra
su xac dinh thu dua trén ngudng thip. Bo xir Iy 7 1am cho bo chuyénd(;)i ngudng &2
thuc hién quy trinh chuyén dbi thap dé khoéng thoi gian thiét 14p ngudng cao dai hon
khoang thoi gian thiét 14p ngudng thdp. Theo phuong 4n ndy, quy trinh phun dugc
thuc hién mdi 30 gidy, va viéc c6 thu dugc céc tin hiéu phat hién hay khong dugc xac
dinh dua trén ngudng cao trong 25 gidy sau khi khéi dong viéc do thoi gian boi bo

dinh thoi 4. Hon nita, viéc c6 thu dugc cic tin hiéu phat hién hay khong dugc xac dinh
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dua trén ngudng thip trong 5 gidy trudc ltic bét d4u quy trinh phun.

Theo phuong 4n nay, trong truong hop ma bd xdc dinh phat hién 81 lam cho
khong c6 su xac dinh thu trong 25 gidy sau khi khoi dong viéc do thoi gian (nghia la,
trong trudong hop ma tat ca cac két qua xac dinh clia bo xac dinh phét hién 81 1a viéc
xac dinh khong thu), bo xtr ly 7 khién bo chuyén ddi ngudng 82 thuc hién quy trinh
chuyén ddi trung binh 5 gidy truéc lic bét du quy trinh phun dua trén cic két qua xac
dinh. Do do, ngudng ctia bd xéac dinh phat hién 81 dugc chuyén d6i tir ngudng cao dén
ngudng trung binh. Khi b xdc dinh phat hién 81 tao ra sy xic dinh thu sau khi bd
chuyén d6i ngudng 82 da duoc thuc hién quy trinh chuyén ddi trung binh, bd xtr ly 7

thuc hién quy trinh huy phun dua trén cac két qua xac dinh.

Theo phuong 4n nay, trong truong hop ma b x4c dinh phat hién 81 tao ra su
x4c dinh thu dua trén ngudng cao trude khi quy trinh phun, by xir ly 7 khién bd
chuyén d6i ngudng 82 chuan bi cho quy trinh chuyén dbi thap. Trong trudng hop ma
bo x4c dinh phat hién 81 con tao ra sy xac dinh thu dya trén ngudng cao sau khi chuin
bi va trude khi bd chuyén ddi ngudng 82 thuc hién quy trinh chuyén ddi thap, bo xir Iy
7 thyuc hién quy trinh huy phun.

Than 10 ¢6 than phun hinh tru cé ddy 11 dugc tao két ciu dé chira bd phun 2,
'bd cam bién 3, bo dinh thoi 4, va bd diéu khién 5, va ndp 12 duge tao két cdu dé déng
than phun 11. Hon nfta, 16 phun 13 va 16 phét hién 14 dugc tao ra trong than 10. Than
phun 11 dugc tao thanh hinh dang try, va nép 12 dugc tao thanh hinh dang tAm hinh
tron. Nép 12 1 tdm trén ma che phu toan bo phén ho phia trén ctia than phun 11, va 15
phun 13 va 15 phét hién 14 duoc tao ra & tAm trén. Nép 12 duoc bd tri trén phia d6i

dién cua day cua than phun 11.

Sau déy, Iuu d6 ciia bo diu khién phun cua thiét bi phun 1 theo phuong 4n nay
s& dugc mo ta c6 tham chiéu dén Fig.4. Theo phuong 4n ndy, by xac dinh phat hién 81
(xem Fig.1) dugc tao két cau dé thuc hién x4c dinh viéc thu trong truong hop ma tin
hiéu phat hién 16n hon ngudng duoc tao ra mot 14n trong mdi budc.

Thiét bj phun 1 cia phuong an nay duoc diéu khién dé thuc hién viéc phun theo
dinh ky. Thiét bi phun 1 ctia phuong 4n nay dugc diéu khién dé thuc hién viéc phun
trong 0,1 dén 2 gidy mdi 30 gidy. Khi d6, khi viéc diéu khién trude két thuc, ngudng

cao dugc thiét 1ap ban dau trong bd xac dinh phat hién 81, va bd phun 2 duoc diéu
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khién doc 14p cho mdi chu ky phun.

Viéc diéu khién bd phun 2 duoc bét dau tir khi nguén dién cua thiét bi phun 1
duogc bat 1én, va viéc chuén bi diéu khién dugc hoan thién. Viéc didu khién bd phun 2
duoc bit dau tir khi viéc phun dimg lai, nghia 13, khi viéc phun két thuc, trong truong
hop ma viée diéu khién trudce két thic v6i quy trinh phun (nghia 13, trong trudng hop
ma viéc phun dugc thyc hién). Viéc diéu khién bo phun 2 dugc bat dau tir thoi gian
theo ké hoach dé bat dau viée phun ma tai d6 viéc phun da dugc 1én ké hoach dé bat
‘de‘iu, trong trudng hop ma viée didu khién trude két thiic vé6i quy trinh hity phun (nghia

13, trong truong hgp ma viéc phun theo ké hoach khong dugc thuc hién).

Khi viéc diéu khién bd phun 2 duge bit diu (bude SS), bd xir Iy 7 dua ra 1énh
bt dau do dén bo dinh thoi 4, dé bo dinh thoi 4 bat dau viéc do thoi gian (budce S1).
Khi bd dinh thoi 4 bit dAu viéc do thoi gian, bd xir Iy 7 1énh bd chuyén ddi ngudng 82
thiét 1ap ngudng cao lam ngudng ban du trong bo xac dinh phét hién 81. B) chuyén
dbi ngudong 82 thuc hién quy trinh dé chuyén dbi ngudng duoc thiét 1ap trong bd xéic

dinh phat hién 81 dén ngudng cao (budc S2).

Trong budc S3, bo xac dinh phat hién 81 xac dinh c6 thu duqc cac tin hi€u phat
hién hay khong dua trén ngudng cao. Theo phuong 4n nay, by xdc dinh phat hién 81
xac dinh c6 thu dugc céac tin hiéu phat hién hay khong dya trén ngu‘()‘ng‘ cao trong thoi
gian thong thuong T1 tir lic bat ddu diéu khién, trong khi bd phun 2 & trang thai cho
dé bat du viéc phun. Khi bo x4c dinh phét hién 81 tao ra sy xac dinh thu (CO trong
bude $3), luu dd tién dén bude S44, va khi bo xac dinh phét hién 81 1am cho viéc xac
dinh khong thu (KHONG trong buée S3), quy trinh tién dén budc S4. Dau tién, luu dd
trong truong hop ma bd xac dinh phat hién 81 chi thuc hién viéc xac dinh khong thu
trong thoi gian thong thudong T1 tir lac bét d4u didu khién (budc SS) (nghia 13, trong
treong hop ma tit ca cac tin hiéu phét hién dugc tao ra trong thoi gian thong thuong

T1 tir lic bit dau diéu khién bing véi hodc nhd hon ngudng cao) s& duge mo ta.

Trong bude S3, khi bd xac dinh phat hién 81 thuc hién viéc x4c dinh khong thu
(KHONG trong buéc S3), viéc c6 thoi gian thong thuong T1 da trdi qua tir lic bit dau
diéu khién hay khéng dugc xic dinh (budc S4). Theo phuong 4n nay, thoi gian thong
thuong T1 duoc thiét lap dén 25 gidy. Trong budc S4, khi dugc x4ac dinh 1a 25 gidy

. chua troi qua tir lac bt ddu diéu khién, luu dd trd vé bude S3 (KHONG trong bude
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S4), va bod xac dinh phat hién 81 xac dinh c6 thu dugc cac tin hiéu phat hién hay khong
mot 14n nita. BO xac dinh phat hién 81 13p lai viéc xac dinh khong thu khi trdi qua 25
gidy tir luc bit ddu diéu khién, dén khi tin hiéu phat hién 16n hon ngudng cao dugc tao

ra (tuyén R1).

Khi duoc xac dinh trong budc S4 ma 25 gidy da tr6i qua tir luc bat dau didu
khién (CO trong budc S4) trong khi bd xac dinh phat hién 81 lap lai viéc xac dinh
khong thu (tuyén R1), quy trinh chuyén ddi trung binh dugc thuc hién, dé nguong cua
bd xac dinh phat hién 81 duoc chuyén ddi tir ngudng cao dén ngudng trung binh (budc
S5). Khi d6, luu dd tién dén bude S6.

Trong budc S6, b xac dinh phat hién 81 xac dinh c6 thu dugc céc tin hi¢u phat
hién hay khong dua trén ngudng trung binh. Trong budc S6, khi bd xac dinh phat hién
81 thuc hién viéc x4c dinh khong thu (KHONG trong bude $6), viée ¢6 thoi gian ngay
trede khi phun T2 ma 1a thoi gian tir lac bit dau didu khién dén ngay trudc khi bat dau
viéc phun di trdi qua hay khong duge xac dinh (budc S8). Theo phuong an nay, thoi
gian ngay trude khi phun T2 duoc thiét lap dén 30 gidy. Theo cach nay, by xac dinh
phat hién 81 x4c dinh c6 thu dugc cac tin hiéu phat hién hay khong dua trén ngudng
trung binh trong 5 gidy tir tién hanh quy trinh chuyén dbi trung binh (khi 25 gidy da
trdi qua tir lac bt ddu didu khién) dén thoi gian theo ké hoach dé bat dau viéc phun
(khi 30 gidy da trdi qua tir Itic bt dau diéu khién).

Trong budc S8, khi dugc xac dinh 1a 30 gidy chua trdi qua tir lic bat dau diéu
khién, Iuu dd tr& vé bude S6 (KHONG trong bude S8), va bd xac dinh phat hién 81
xac dinh c6 thu dugc cac tin hiéu phat hién hay khong thém 1an nita. BO x4c dinh phat
hién 81 1dp lai viéc xac dinh khong thu trong khodng thoi gian tir luc tién hanh quy
trinh chuyén dbi trung binh dén thoi gian theo ké hoach dé bt diu viéc phun, dén khi
tin hiéu phat hién 16n hon ngudng trung binh dugc tao ra (tuyén R2).

Khi dugc x4c dinh 1a 30 gidy da troi qua tir lic bat diu diéu khién (CO trong
bude S8) trong khi bd xac dinh phat hién 81 ldp lai viéc xac dinh khong thu (tuyén
R2), co thé dang di chuyén M dugc xem la ving mat quanh thiét bi phun 1, va viéc
phun duge bit diu (buée S9). Khi do, luu db két thuc (bude SE), va viée diéu khién

tiép theo bat dau.

Nguoc lai, khi tin hiéu phat hién 16n hon ngudng trung binh dugc tao ra trong
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khoang thoi gian tir lc tién hanh quy trinh chuyén dbi trung binh dén thoi gian theo ké
hoach dé bit dau viée phun, dé bo xéac dinh phat hién 81 tao ra sy xac dinh thu (C()
trong budc S6), co thé dang di chuyén M dugc xem la ¢6 mit quanh thiét bj phun 1, va
quy trinh hity phun dugc thuc hién (bude S7) dé hiy viéc phun theo ké hoach. Khi do6,

luu d6 két thac (bude SE), va vide didu khién tiép theo bit dau.

Tiép theo, luu dd trong trudng hop ma tin hiéu phat hién 16n hon ngudng cao

dugc tao ra trong thoi gian thong thuong T1 tir luc bét dau diéu khién s& dugc mo ta.

Khi bd xac dinh phat hién 81 tao ra sy xac dinh thu trong budc S3 (CO trong
bude S3), viéc thoi gian thong thuong T1 (trong phuong an nay, 1a 25 gidy) da tr6i qua
tir lic bit ddu didu khién hay khong dugc xac dinh (budc S44), va bo chuyén doi
ngudng 82 chudn bi cho quy trinh chuyén ddi thap sau khi tréi qua 25 gidy tr luc bt
dau diéu khién.

Khi duoc x4c dinh 12 25 gidy chwa troi qua tir luc bat dau diéu khién trong bude
S44, luu d6 tién dén bude S40. Trong budc S40, bd xac dinh phat hién 81 xac dinh c6
thu duoc cac tin hiéu phat hién hay khong thém 14n nita dua trén ngudng cao. Khi by
xac dinh phat hién 81 tao ra sy x4c dinh thu trong budc S40 (CO trong budc S40), co
thé dang di chuyén M duoc xem 13 c6 mit quanh thiét bi phun 1, va quy trinh hiy
phun duoc thuc hién (budc S50) dé hiy viéc phun. Nghia 13, khi nhidu l4n xac dinh
viéc thu dua trén ngudng cao dugc thyuc hién trong 25 gidy tur luc bét dAu didu khién,
viéc phun duge hiy. Khi do, Iuu dd két thuc (bude SE), va viéc diéu khién tiép theo

bt dau.

Nguoc lai, khi bo xac dinh phat hién 81 thuc hién viéc x4c dinh khong thu trong
bude S40 (KHONG trong bude S40), luu dd tr&r v& bude S44, va c6 25 gidy da troi
qua tir lac bét dau diéu khién hay khong dugc x4c dinh lai. B x4c dinh phat hién 81
1ap lai viée xac dinh khong thu khi trdi qua 25 gidy tir lic bit ddu diéu khién, dén khi

tin hiéu phat hi¢n 16n hon ngudng cao dugc tao ra (tuyén R3).

Khi dugc xac dinh 1a 25 gidy d3 trdi qua tir luc bat dau diéu khién (CO trong
budc S44) trong khi bd xac dinh phat hién 81 1dp lai viéc x&c dinh khong thu (tuyén
R3), quy trinh chuyén d6i thdp duoc thuc hién, @& ngudng clia bd x4c dinh phat hién
81 duoc chuyén ddi tir ngudng cao dén ngudng thip (budc S55). Khi d6, luu do tién
dén budce S66.
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Trong budc S66, bd xac dinh phét hién 81 xac dinh co6 thu duc_fc cac tin hiéu
phét hién hay khong dua trén ngudng thip. Khi by xac dinh phét hién 81 thyc hién
viéc xac dinh khong thu trong budc S66 (KHONG trong budc S66), liéu c6 hoic
khong thoi gian ngay trude khi phun T2 (trong phuong 4n nay, 30 gidy) da trdi qua tir
ltc bat dau didu khién dugc xac dinh (budc S88). Theo cach ndy, bd xac dinh phat hién
81 xac dinh ¢6 thu dugc céc tin hi€u phat hién hay khong dua trén ngudng thp trong 5
gidy tir tién hanh quy trinh chuyén dbi thap (khi 25 gidy da troi qua tir ltc bét dau diéu
khién) dén thoi gian theo ké hoach dé bit d4u viéc phun (khi 30 gidy da trdi qua tir luc
bt ddu diéu khién).

Khi dugc x4c dinh 12 30 gidy chua trdi qua tir luc bat dau didu khién trong buéc
S88, Iuu dd trd vé bude S66 (KHONG trong budc S88), va bd xac dinh phét hién 81
x4c dinh c6 thu duoc cac tin hiéu phat hién hay khong dua trén ngudng thap thém 1an
nita. BO xdc dinh phét hién 81 l3p lai viéc xac dinh khong thu trong khoang thoi gian
tir luc tién hanh quy trinh chuyén dbi thip dén thoi gian theo ké hoach dé bat dau viéc
phun, dén khi tin hiéu phét hién 16n hon ngudng thip dugc tao ra (tuyén R4).

Khi duoc xac dinh 1a 30 gidy da troi qua tir luc bit ddu diéu khién trong budc
S88 trong khi by xac dinh phat hién 81 ldp lai Viéc xac dinh khong thu (tuyén R4), co
thé dang di chuyén M duoc xem 1a ving mit quanh thiét bi phun 1, va viéc phun dugc
bat dau (budc $99). Khi do, luu dd két thuc (budce SE), va viée didu khién tiép theo bit
dau.

Nguoc lai, khi tin hi¢u phat hién 16n hon ngudng thip dugc tao ra trong khoang
thoi gian tir luc tién hanh quy trinh chuyén d6i thap dén thoi gian theo ké hoach dé bat
dau viéc phun, va bd xac dinh phat hién 81 tao ra sy xdc dinh thu (CO trong budc
S66), co thé dang di chuyén M dugc xem 13 c6 mit quanh thiét bi phun 1, va quy trinh
hay phun dugce thyc hién (budce S77) @& hity viéc phun. Khi d6, luu d6 két thic (bude

SE), va viéc diéu khién tiép theo bt dau.

Nhu duge mé ta & trén, thiét bi phun 1 theo phuong 4n niy bao gbém: bd phun 2
lam bd din dong; bd cam bién 3 dugc tao két cAu @& phat hién co thé dang di chuyén
M; va bd diéu khién 5 duge tao két cdu dé diéu khién bd phun 2 dua trén céc két qua
phat hién ctia b cam bién 3, trong do6 bo diéu khién 5 bao gém bd xac dinh phat hién

81 duoc tao két cAu dé xac dinh c6 thu duoc cac tin hiéu phat hién tr bd cam bién 3
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hay khong, ngudng cao ma duoc thiét 1ap ban ddu va ngudng thip ma thip hon
ngudng cao dugc thiét lép theo cach c6 thé chuyén ddi trong bd x4c dinh phét hién 81
lam c4dc ngudng dé xac dinh c6 thu duoc céac tin hiéu phat hién hay khong, va bd diéu
khién 5 duoc tao két ciu dé: thuc hién quy trinh phun dé din dong bo phun 2 va quy
trinh huy phun dé huy viéc dn dong ctia bo phun 2; thuc hién quy trinh chuyén d6i
thip dé chuyén ddi ngudng cua bd xac dinh phét hién 81 tlr ngudng cao dén ngudng
thip trude luc bat dau quy trinh phun, khi bo xac dinh phét hién 81 tao ra su x4c dinh
thu dé x4c dinh viéc thu cac tin hiéu phat hién trudc khi tién hanh quy trinh phun, dua
trén cac két qua xac dinh; va thuc hién quy trinh hiy phun, khi bd x4c dinh phat hién
81 tao ra su xac dinh thu sau khi tién hanh quy trinh chuyén dbi thép, dua trén cac két

qua xac dinh.

Theo két cAu & trén, ngudng cao duoc thiét 1ap ban d4u lam ngudng ctia bd xac
dinh phat hién 81, va do d6 céc tin hi¢u phat hién tir b cam bién 3 ¢6 thé duge thu voi
d6 nhay phat hién thap. Do d6, su phat hién thong thudong co thé duoc gidi han vao
pham vi can thiét, va viéc hiy phun cta bd phun 2 khi sy phat hién khong can thiét cia

co thé dang di chuyén M c6 thé duoc han ché.

Trong khi do, khi bd xac dinh phat hién 81 xac dinh viéc thu céc tin hiéu phat
hién & trang thai ban diu, ngudng clia bd xac dinh phét hién 81 dugc chuyén d6i dén
ngudng thip béi quy trinh chuyén dbi thép. Do do, cac tin hiéu phat hién tir by cam
bién 3 ¢6 thé duogc thu véi d6 nhay phat hién cao trong khoang thoi gian tir quy trinh
chuyén dbi thp dé bat dau viéc phun, va viéc phun ctia bd phun 2 ¢6 thé dugc huy bai

su xac dinh phat hién c6 do chinh x4c cao.

Do d6, viéc phun c6 thé duoc thuc hién trong khi sy hity phun khong can thiét
duoc uc ché qua su gi6i han ctia sy phét hién dén pham vi can thiét, va khi viéc thu
cac tin hiéu phat hién dugc xac dinh (khi sy phat hién cia co thé dang di chuyén M
duogc xac dinh), viéc phun co thé dugc huy khi su phat hién chinh x4c. Theo dé, thiét
bi phun 1 c6 két cAu & trén cai thién do tin cay cia viéc phun.

Theo phuong 4n nay, bd diéu khién 5 duoc tao két cdu dé: thuc hién theo dinh
ky quy trinh phun; thuc hién quy trinh hiy phun trén lan phun thir nhét ctia bd phun 2
sau khi quy trinh chuyén dbi thip dua trén céac két qua xac dinh cia su x4c dinh thu

dugc thuc hién boi b xac dinh phat hién 81 sau khi tién hanh quy trinh chuyén dbi
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thip; va thuc hién quy trinh chuyén ddi cao dé chuyén ddi ngudng clia bd xac dinh
phat hién 81 tir ngudng thip dén ngudng cao sau quy trinh hity phun. Theo két cdu
nay, quy trinh chuyén déi cao dugc thuc hién sau khi quy trinh hily phun, va do do

phun theo tirng thoi gian xac dinh c6 thé dugc diéu khién riéng véi db tin cay cao.

Theo phuong 4n ny, bd diéu khién 5 thuc hién quy trinh chuyén ddi thip trong
thoi gian xac dinh truéc lic bit dau quy trinh phun va sau khi x4c dinh thu ciia bo xac
dinh phét hién 81 trong d6 ngudng cao dugc thiét 1ap. Theo két cdu nay, & ving thoi
gian ngay truéc khi bt diu viéc phun ctia bd phun 2, cc tin hiéu tir bd cam bién 3 co
thé dugc thu v6i do nhay phat hién cao bang cach tao ra sy phat hién dva trén ngudng
thap, dé viéc diéu khién co thé dugc thuc hién vé6i do tin cdy cao & ving thoi gian ngay

trude khi bét dau viéc phun cia bo phun 2.

Theo phuong 4n nay, bd didu khién 5 chuin bi cho quy trinh chuyén ddi thap
trbng treong hop ma bd xac dinh phat hién 81 tao ra sy xac dinh thu trude khi tién
hanh quy trinh phun, va thyc hién quy trinh hity phun trong truong hgp ma b xac dinh
phat hién 81 con tao ra su xac dinh thu trong khoang thoi gian tir [uc chudn bi dén quy
trinh chuyén ddi thip. Theo két c4u nay, viéc phun c6 thé duoc huy trong truong hop
‘ma nhiéu tin hiéu phat hién dugc phét hién cho sy phat hién bsi bd xac dinh phat hién

trudc hoat dong phun cua bg phun 2, va do d6 do an toan cao dat dugc.

Theo phuong 4an nay, khu vic phun Q ctia b phun 2 va khu vuc phat hién P ctua
bo cam bién 3 duoc tao két cAu dé xép chdng 1én nhau. Theo két cdu nay, ngay ca
trong trudong hop ma co thé dang di chuyén M tiép can khu vuc phun Q, viéc phun c6

thé dugc hiy khi phat hién co thé dang di chuyén M.

Trong phuong an da néu, viéc xac dinh c6 thuc hién viéc phun hay khong duoc
thuc hién lién tuc trén toan bd khoang thoi gian tir quy trinh phun truée (hodc quy
trinh hity phun) d&n quy trinh phun tiép theo (hozc quy trinh hity phun), va do dé viéc
thiéu su phat hién cua co thé dang di chuyén M ma c6é mit trong khu vuc phat hién P
¢6 thé ngan dugc.

Trong phuong an di néu, thoi gian thong thuong T1 va thoi gian ngay trude khi
phun T2 dugc thiét 1ap dé khoang thoi gian trong do ngudng cao dugc thiét 1ap dai hon
khoéang thoi gian trong d6 ngudng thdp duogc thiét 1ap. Do d6, khoang thoi gian c6 do
nhay thip dai hon khoang thdi gian c6 do nhay cao. Do d6, khoang thoi gian c6 do
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nhay cao c6 thé dugc ngin khoi kéo dai khong can thi€t, va su phat hién ngoai y mudn

clia co thé dang di chuyén M co thé dugc han ché.

Trong phuong 4n da néu, trong truong hop ma tin hiéu phat hién I6n hon
ngudng cao khong dugc tao ra trong 25 gidy tir lic bét dau didu khién (CO trong budc
S4), ngudng dugc chuyén dbi tir ngudng cao dén ngudng trung binh (budc S5). Do do,
d6 nhay ngay trudc khi bat dAu viéc phun c6 thé dugc ting 1én. Do d6, ngay ca trong
truomg hop ma co thé dang di chuyén M ving mit quanh thiét bi phun 1, co thé dang
di chuyén M di vao khu vuc phat hién P ngay truéce khi viéc phun c6 thé dugc phat

hién bang cach ting su chinh x4c phat hién ngay trudc khi bét dau viéc phun.

Trong phuong 4n d& néu, khu vyc phat hién P kéo dai 1én phia trén cao hon khu
vuc phun Q va mé rong dé mép dau cua khu vuc phat hién P dugc dit bén ngoai mép
dAu ctia khu vuc phun Q & phén phia trén ciia khu vuc phat hién P. Do do, khi co thé
dang di chuyén M nhu ngudi tién vao gén thiét bj phun 1, co thé dang di chuyén M di
vao khu vuc phat hién P truéce khi di vao khu vuc phun Q. Do do, viéc bt dau phun
truée khi phat hién co thé dang di chuyén M c6 thé ngin dugc. Hon nita, khoang cach
D1 tir ndp 12 dén diém bat dau S cia phén xép chong cia khu vuc phun Q va khu vuce
phat hién P ngin hon khoang cach D2 tir diém bt dau S dén diém cubdi E cua phan xép
chéng ctia khu vuc phun Q va khu vuc phat hién P. Do d6, khu vire phun Q va khu vuc
phat hién P xép chdng 1én nhau trong pham vi rdng, dé co thé dang di chuyén M dugc

phét hién dé dang trudc khi bét dAu viéc phun.

Theo phuong an da néu, bd xac dinh phat hi¢n 81 tao ra sy xac dinh thu trong
truong hop ma tin hiéu phat hién 16n hon ngudng duogc tao ra mot lan trong mdi bude.
Do d6, bd xac dinh phat hién 81 tao ra sy xac dinh thu ma khoéng ngoai 1€ khi tin hiéu
phéat hién 16n hon ngudng duoc tao ra, va co thé phét hién mot cach dang tin cdy co thé
dang di chuyén M ma d di vao khu vyuc phat hién P.

Trong thiét bj phun 1 ciia phuong 4n d4 néu, bd din dong 12 bd phun 2 dugc tao
két cAu dé phun vat liéu phun. Theo két cAu nay, viéc phun c6 thé duge kiém soat véi
d6 tin cdy cao dé co thé dang di chuyén M ma c6 mit gan thiét bi phun 1 khong bi tiép
xuc voéi vat liéu phun.

Nhu c6 thé thiy tir phdn mé ta & trén, phuong 4n nay ¢6 thé bd tri thiét bi din

dong ma c6 thé cai thién d¢ tin cdy dan dong bang cach thuc hién viéc dan dong ma
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khong ngoai 18 khi cén thiét, trong khi hiy sy din dong khong cn thiét duoc han ché,
va thiét bi phun 1 st dung thiét bi din dong.

Thiét bi phun 1 theo sang ché khong bi gi6i han vao phuong 4n da néu, va tat
nhién, cac bién thé khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong tach khdi pham vi cua

séng cheé.

Phuong én da néu dugc mo ta bing cach thuc hién, vi du, truong hop ma thiét
bi din dong duoc st dung trong thiét bj phun 1, nhung thiét bi din dong c6 the dugc
st dung trong cac thiét bi ngoai thiét bi phun 1. Vi du, thiét bi ddn dong c6 thé dugc sir
dung trong céac by gia nhiét khong khi néng, cadc dong co quat, cdc may khir mui ¢6 co

ché tao ra dién ap cao, hodc thiét bi tuong tu.

Phuong 4n da néu duge mo ta bang cach thuc hién, vi dy, truong hop ma bd xéac
dinh phat hién 81 tao ra sy xac dinh thu khi tin hiéu phat hién 16n hon ngudng duoc
tao ra mot 14n trong mdi budc ma khong gidi han vao diéu nay. B x4c dinh phat hién
81 ¢6 thé thuc hién su xac dinh thu khi nhiéu tin hiéu phat hién 16n hon ngudng dugc
tao ra trong mdi budc. Cu thé, trong budc S3, b xéac dinh phat hién 81 co thé thuc
hién su xac dinh thu khi nhiéu tin hiéu phat hién 16n hon ngudng cao dugc tao ra, dé
luu dd tién dén budce S44. Vi du, bd x4c dinh phat hién 81 c6 thé thuc hién su x4c dinh
thu khi ba tin hiéu phat hién 16n hon ngudng cao duoc tao ra trong thoi gian thong
thuong T1 tir lac bit ddu didu khién, ¢ huu d6 tién dén budc S44. Kha ning ma co thé
dang di chuyén M niam bén trong khu vuc phat hién P ngay trude khi bt dau viéc
phun cao hon khi tin hi€u phét hién 16n hon ngudng cao dugc tao ra ba 14n so vai khi
tin hiéu phat hién l6n hon ngudng cao duoc tao ra mot lan, trong thoi gian thong
thuong T1 tir lic bat dau diéu khién, va do d6 co thé dang di chuyén M c6 thé dugc

“phat hién c6 d6 chinh x4c cao.

Hon nfta, theo phuong an d& néu, khi tin hi¢u phat hién 16n hon ngudng cao
duoc tao ra hai lan (nghia 14, trong mdi budc S3 va budc S40, su xac dinh thu dugce
thuc hién khi tin hiéu phat hién I6n hon ngudng cao dugc tao ra mot 14n) trong thdi
gian thong thuong T1 tir lic bat dau diéu khién, viéc phun dugc hity ma khong chuyén
doi ngudng (bude S50) ma khong gioi han vao diéu nay. Trong budc S3 va budc S40,
s6 1an ma tai d6 tin hiéu dé thuc hién su x4c dinh thu duogc phéat hién co thé duoc thiét

lap tu do. Vi du, sy xac dinh thu ¢ thé duoc thuc hién trong budce S3 khi tin hiéu phét
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hién 16n hon ngudng cao duoc tao ra nhidu 1an, d& luu b tién dén budc S44 (CO trong
budc S3), va su xac dinh thu cé thé dugc thuc hién khi tin hiéu phat hién I6n hon
ngudng cao dugc tao ra mot lan (CO trong budc S40), d& viéc phun duge hiy (budc
S50). Hon nita, ngugc lai véi diéu nay, su xac dinh thu cé thé dugc thuc hién trong
budc S3 khi tin hi¢u phat hién 16n hon ngudng cao dugc tao ra mot lan, @& luu d6 tién
dén bude S44 (CO trong bude S3), va su xac dinh thu c6 thé duge thuc hién khi tin
hiéu phat hién 16n hon ngudng cao dugc tao ra nhiéu 1an (CO trong budc S40), dé viéc
phun dugc huy (buée S50). Hon nita, sy xac dinh thu co thé dugc thuc hién khi tin
hiéu phat hién 16n hon ngudng cao duoc tao ra nhiéu 14n trong ca hai budc S3 va buée
S40.

Phwong 4n da néu dugc md ta bang cach thuc hién, vi dy, trudng hgp ma bd xac
dinh phat hién 81 tao ra sy xac dinh thu khi tin hi¢u phét hién 16n hon ngudng duoc
tao ra mot 1an ciing trong budc S6 va budc S66 ma khong giGi han vao diéu nay. Su
xac dinh viéc thu co thé duoc thuc hién khi tin hiéu phét hién 16n hon ngudng dugc

tao ra nhidu lan trong budc S6 va budc S66, dé viéc phun duge hiy.

Phuong 4n da néu dugc mo ta béng cach thuc hién, vi dy, trudong hop ma viée
¢6 thu dugc cac tin hiéu phat hién hay khong dugce xéc dinh lai dya trén ngudng cao
(budce S40) sau su x4c dinh thu trong budc S3 (CO trong budc S3) ma khong gi6i han
vao didu nay. Viéc c6 thoi gian thong thuong T1 da tréi qua hay khéhg c6 thé duoc xac
dinh sau su x4c dinh thu trong budc S3 ma khong xac dinh cé thu dugc céc tin hi¢u
phat hién hay khong thém lan nita (tuyén RS trd vé tir bude S44 voi KHONG dén
budc S44).

Phuong 4n da néu dugc mo ta béng cach thuc hién,‘ vi du, truong hop ma
ngudng cua by xac dinh phat hién 81 duogc chuyén ddi tir ngudng cao dén ngudng
trung binh (budc S5) khi dugce xac dinh trong budc S4 ma thoi gian thong thuong T1
da trdi qua, nhung chuyén doi cia ngudng ciia by xac dinh phét hién 81 c6 thé dugc bo
di. Nghia 1a, sau khi tr6i qua thoi gian thong thuong T1, luu d6 c6 thé dugc tién dén
budc S6 ma khong thuc hién budce S5, dé bd xac dinh phat hién 81 x4c dinh c6 thu

dugc cac tin hiéu phat hién hay khéng dya trén ngudng cao.

Phuong 4n d3 néu dugc md ta bang cach thuc hién, vi dy, truong hgp ma thiét

bi phun 1 dugc didu khién @ thuc hién viéc phun trong 0,1 dén 2 gidy mdi 30 gidy, va
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qué trinh chuyén d6i ngudng dugc thuc hién sau khi trdi qua 25 gidy tir luc bét du
didu khidn ma khong gi6i han vao diéu nay. Viéc phun cich quang va thoi gian phun
khong bi gidi han, va sy dinh gio ma tai d6 qua trinh chuyén d6i ngudng dugc thuc
hién ¢6 thé duoc thiét 18p tu do. Vi du, bd xir Iy 7 c6 thé tao ra 1énh chuyén déi thap
dén bd chuyén dbi ngudng 82 dé ngudng ctia bo xac dinh phat hién 81 dugc chuyén
d6i tir ngudng cao dén ngudng thap (budc S55), & cing thoi diém khi bd xéc dinh phat
hién 81 tao ra sy xac dinh thu (CO trong budc S3). Nghia 13, trong truong hop nay, luu
dd co thé duoc tién dén bude S55 sau khi bd xac dinh phat hién 81 tao ra su xac dinh
thu (CO trong buéc S3) ma khong thuc hién budc S44, va su xac dinh c6 thoi gian
thong thuong T1 tir luc bit dAu diéu khién da trdi qua hay khong c6 thé dugc bé qua.

Phuong an da néu dugc mo ta béng cach thuc hién, vi duy, trudong hop ma
khoéng thoi gian thiét 14p ngudng cao dai hon khoang thoi gian thiét 14p ngudng thip
ma khong gidi han vao diéu nay. Cac d6 dai cuia khoang thoi gian thiét 1ap ngudng cao
va khoang thoi gian thiét 1ap ngudng thip co thé duoc thiét 1ap tu do. Do do, khoing
thoi gian thiét 1ap ngudng cao c6 thé ngén hon khoang thoi gian thiét 1p ngudng thip,
va hon nita khoang thoi gian thiét 14p ngudng cao va kh.oéng thoi gian thiét 1ap

ngudng thip co6 thé ¢6 cliing do dai.

Phuong 4n dd néu dwoc md ta bang cach thuc hién, vi dy, trudng hop ma
ngudng cao dugc thiét 1ap trong b x4c dinh phét hién 81 trong bude S2 khi bét dau su
didu khidn ma khong gi6i han vao diéu nay. O trang thai ma ngudng cla bd xac dinh
phét hién 81 duoc thiét 1ap dén ngudng cao, viéc diéu khién c6 thé bit dau. Nghia 13,
trude khi luu dd két thic trong budce SE, ﬁgu’fmg ctia bd xéc dinh phat hién 81 c6 thé
dugc thiét 14p dén ngudng cao. Trong trudng hop nay, khi b dinh thoi 4 bat dau viéc
do thi gian sau khi su bit du didu khién (budc SS), bd x4c dinh phat hién 81 c¢6 thé
xé4c dinh c6 thu dugc céc tin hiéu phat hién hay khong dya trén ngudng cao ma khong

thuce hién budce S2 (bude S3).

Mic dir khong duge dé cap cu thé trong phuong 4n da néu, trong trudng hop ma
chu ky phun cua thiét bj phun 1 14 1au, bd diu khién 5 c6 thé tit ngudn dién cip dén
bd cam bién 3 trong thoi gian x4c dinh. Didu nay c6 thé ngan viéc tiéu thy dién khong
can thiét trong khoang thoi gian ma trong d6 su phat hién co thé dang di chuyén M 1a

khong céan thiét.
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Danh sach sb chi ddn
1: Thiét bi phun
2: BO phun
3: B6 phat hién (bd cam bién)
4: B9 dinh thoi
5: B¢ didu khién
6: Bo diéu khién phun
7:Bo xu ly
8: Bo diéu khién cam bién
81: B0 xac dinh phat hién
82: Bo chuyén ddi ngudng
10: Than
11: Than phun
12: Nip
13: L6 phun
14: L3 phét hién
D1, D2: Khoang cach
E: Piém cudi
M: Co thé dang di chuyén
P: Khu vuc phét hién
Q: Khu vuc phun
S: Diém bt dau
T1: Thoi gian thong thudng

T2: Thoi gian ngay trudce khi phun
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bj din dong bao gbm:
bd dan dong;
bd phat hién dugc tao két cau dé phat hién co thé dang di chuyén; va
bo diéu khién dugc tao két cAu d& didu khién bo din dong dwa trén cac két qua
phat hién ctia bg phat hién, trong do:
bo diéu khién bao gém b xac dinh phét hién dugc tao két ciu dé xac dinh co
thu dugc cac tin hiéu phat hién tir by phat hién hay khong,
ngudng cao ma dugc thiét 1ap ban dAu va ngudng thip ma thap hon ngudng cao
dugc thiét 14p theo cach c6 thé chuyén dbi trong bo x4c dinh phét hién 1am cac ngudng
dé xac dinh c6 thu duoc cac tin hiéu phat hién hay khong, va
b0 diéu khién dugce tao két chu dé:
didu khién su thyc hién quy trinh din dong dé din dong bo dan dong
sau khi d4 qua mot khoang thoi gian ma trong qué trinh d6 bd dan dong dugc gitt &
trang thai du phong,
thuc hién quy trinh hiy din dong dé hity viéc din dong cia bo dan
dong;
bét dau didu khién theo dinh ky;
thuc hién, khi bd xac dinh phat hién tao ra sy x4c dinh thu dé xac dinh
viéc thu cac tin hiéu phét hién khi bd din dong dang dugc gilt & trang thai dy phong,
quy trinh chuyén dbi thdp dé chuyén d6i ngudng clia bd xac dinh phat hién tir ngudng
cao dén ngudng thip trudc khi bat dau quy trinh din dong dwa trén céc két qua xac
dinh; va
thuc hién, khi bd xac dinh phat hién tao ra sy x4c dinh thu sau khi tién
hanh quy trinh chuyén déi thip, quy trinh hity din dong duya trén cac két qua x4c dinh.
2. Thiét bj d4n dong theo diém 1, trong d6 thiét bi d4n dong dugc tao két cdu dé:
thuc hién quy trinh huy din dong trén quy trinh din dong thir nhit ciia bd din
dong sau khi quy trinh chuyén d6i thip dwa trén cac két qua xac dinh ctia sy xac dinh

thu ma duoc thyc hién béi b xac dinh phat hién sau khi thuc thi quy trinh chuyén dbi
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thap; va

thuc hién quy trinh chuyén dbi cao dé chuyén d6i ngudng ciia bo xé4c dinh phat

hién tir ngudng thip dén ngudng cao sau quy trinh hity dan dong.
3. Thiét bi dan dong theo diém 1 ho#c 2, trong do:

bo diéu khién duogc tao két cu d& thuc hién quy trinh chuyén déi thdp trong
thoi gian xé4c dinh trude khi bit dau quy trinh din dong va sau sy xac dinh thu cua bd

xéc dinh phat hién trong d6 ngudng cao dugc thiét 1ap.
4. Thiét bi dan dong theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong do:
bd diéu khién duoc tao két ciu dé:

chudn bi cho quy trinh chuyén ddi thip trong trudng hop ma b xéac
dinh phat hién tao ra sy xac dinh thu truéc khi thyc thi quy trinh dan dong; va

thuc hién quy trinh hiy din dong trong trudng hop ma bd xac dinh
phat hién con tao ra sy xac dinh thu trong khoang thoi gian tir luc chudn bj d&én quy |

trinh chuyén déi thap.

5. Thiét bi phun st dung thiét bi dan dong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
4, trong do: |

bd din dong 12 bo phun duoc tao két cdu dé phun vit li€u phun.
6. Thiét bi phun theo diém 3, trong do:

khu vuc phun ctia b phun va khu vuc phét hién cia bg phét hién duoc tao két

cau de xep chong lén nhau.
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