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(57) Sang ché @& cap dén may phan tach tir ma c6 thé, ngay ca trong trudng hop ma
nguyén liéu hat va/hodc nguyén liéu bot (a) chira cac hat sat tir duoc xur Iy ¢ luong 16n
hodc 16p nguyén li¢u dang hat va/hodc dang bot (a) dugc cung cép la day, phan tach mot
cach hiéu qua cac hat sét tir ra khoi nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot (a) ndy bang sy
phan tach tir v6i chi phi thip ma khong doi hoi cac budce xur Iy phure tap hodc viée xur ly
chat thai 1dng va ngodi ra c6 thé giai quyét sy bam dinh ciia cac hat sat tir ma 13 van dé dac
tht dbi v6i may phén tach tir thudc loai bang chuyén kiéu dai. May phan tach tir bao gom:
it nhat 13 mot cdp truc lan dan hudng (2, 3); va dai bang chuyén (a) ma kéo dai gitta cip
truc 1an dén huéng (2, 3), va chuyén tai nguyén liéu hat va/hodc nguyén liéu bot (a) chira
cac hat sat ti, trong d6 mot tryc lan dan hudng (2) cua cap truc lan dan huéng (2, 3) la truc
lan rong, va bao gom, trong phan rong cua no, tryc lin tir (20) bao gdm nhiéu nam cham
(4) ma duogc bd tri doc theo bé mit lung bén trong cua truc lin din hudng (2) thanh cac
hang theo chu ky sao cho cac cuc tir khdc nhau nam xen k& nhau theo huéng chu vi, va
may phan tach tir con bao gdm thanh chin ma che ving cung tron ciia bé mit ngoai vi bén
ngoai cua truc lin din huéng (2) ngoai trir ving cung tron ma quanh d6 dai bang chuyén
(1) duoc quan quanh, dé chin cac duong stc tir tir nhiéu nam cham (4).
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Linh vic ky thuat dwoc dé cap 7

Sang ché @& cap dén k¥ thuat phan tach tir, cac hat sat tir ra khoi nguyén
liéu hat va/hodc nguyén liéu bot chira cac hat sét tir. Sang ché cu thé 1a dé cap
dén may phan tach tir va phuong phap phan tach tir thich hop dé, vi du, phéan
tach sit ra khoi xi ma 1a mot san pham phu cla qué trinh luyén thép, va phuong
phap san xuat ngudn sit.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong qua trinh luyén thép, xi (xi cta qua trinh luyén thép) dugc tao ra
nhu mét san phidm phu trong budc tién xir Iy kim loai néng hodc khir cacbon
trong 10 chuyén. Xi 12 mot san phdm cia phan tng gitta chat phu gia c6 chira
canxi, ma dugc thém vao dé loai bo cac tap chét hodc cac thanh phan khong
mong muén trong kim loai néng hodc the’p néng chay, va cac tap chit hoic
cac thanh phan khéng mong mudn. Xi chta mot lugng sit 16n, ngoai cac tap
chét va cac thanh phin khong mong mudn dugc loai bé.

Pé tai ché sit trong xi nay, viéc phén tach va thu hdi sit duoc thuc
hién. Sit thuong dugc phan tach va thu hdi theo quy trinh sau. Pau tién, xi
dugc cho di qua sang, dé loai bo cac khdi co kich thude 16n (c6 dwong kinh
vai traim mm) dugc chtra trong xi. Cac khdi c6 kich thudc nho ma da di qua
sang nay co sit va xi dang dinh vao nhau, va do d6 dugc nghién thd ma su
dung may nghién btia, may nghién thanh, hoic tvong tu dén kich thuéc nim
trong khoang tir vai chuc pm (vai 1an cta 10 pm) dén vai chuc mm (vai lan
cia 10 mm), nhd do tao diéu kién thuéan loi cho viéc gidi phong sat (trc 1a
phan tach xi va sit). Sau budc nay, st duoc tach ra sit dung may phéan tach
tr. Lam may phan tach tir, loai nam chdm dién treo, loai may phan tach tréng
tr, loai truc lan tu, hodc tuong tu thuong dugc st dung.

Trong mét s truong hop, xi dugc 1am néng va sau d6 duge 1am nguodi
trong thoi gian thich hop trude khi duge nghién, dé giai phong sit. Phu thudc
vao thoi gian 1lam ngudi, c¢6 thé phan tach chi phan xi bi ket ma khong nghién
cac khdi chira sit, hoic nghién vun xi dén khoang vai chuc pm.

V&i mot trong hai phwong phép, su giai phong sit duge thic diy néu xi
dugc nghién vun hon. |

Noi chung, viéc giai phong sit can phai dugce thiic ddy dé nang cao téc

dd thu hdi sit. Theo do, viée nghién co hoc dugc thuc hién 1dp di 1dp lai dé
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gidm kich thuéc hat cua xi, hodc xu ly nhiét duogc thuc hién dé gidm kich
thudc hat. .

Fig.1 la hinh v€ dang so dd minh hoa vi du vé mday phan tach tir thong
thuong dugce st dung trong trudng hop thuc hién phan tach tir dé thu hoi sét
(vi du, J. Svoboda, Magnetic Techniques for the Treatment of Materials, cac
trang tu 70-72, Kluwer Academic Publishers, 2004 (NP‘L 1)). Day la may
phan tach tir thudc loai truc lan tir (loai bang chuyén kiéu dai). Thiét bi nay
cung cép nguyén liéu hat va/hodc nguyén li€u bdt a ma chira cac hat sat tir va
cac hat phi tir tinh tir thiét bi cung cdp 100 1én trén dai biang chuyén 101 va,
khi xa nguyén liéu dang hat va/hoic dang bot a tir phan két thuc biang chuyén
102, phan tach cac hat sit tir va cac hat phi tir tinh. Trong thiét bi nay, truc
lin ddn huéng 103 & phia phan két thic bang chuyén 102 ¢6 két cdu rdng, va
nhiéu nam cham 104 hudng vé phén cung tron cua thanh bién bén trong cua
truc lin dan huéng 103. Cac nam chadm 104 dugc bé tri sao cho céc cuc tu
nam lién ké& theo hudng chu vi cua thanh bién bén trong cia truc lan din
huéng 103 khac nhau vé dic tinh tir. Cac nam chdm 104 13 cdc nam chim
tinh duoc 1ip dit mot cach doc lap cach khoi thanh bién bén trong cua truc
lin din huéng 103. _

M4y phan tach tir nay cé két ciu sau: O phén két thuc bang chuyén
102, luc tir ciia cdc nam chdm 104 bén trong truc lan dan huéng 103 tac dcf)ﬁg
dén nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot a trén dai bang chuyén 101. Két
qua 13, cac hat phi tir tinh ma khong bi hut bgi cac nam cham 104 roi xubng
trude, va dugc thu lai trong phan thu hdi vat chat bi hut theo cach phi tir tinh
105. Trong khi d6, cac hat sit tir dwgc hut vao cdc nam cham 104 di qua tim
phan tach 106 dugc bd tri phia bén dudi truc lan din hudng 103, roi & vi tri
ma luc tir yéu, va duoc thu lai trong phéan thu héi Vét chét bi hut theo céach tir
tinh 107.

Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: JP 2006-142136 A

PTL 2: JP H10-130041 A
Tai liéu phi sang ché

NPL 1: J. Svoboda, Magnetic Techniques for the Treatment of
Materials, cac trang tir 70-72, Kluwer Academic Publishers, 2004
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Bin chit ky thuit cia sang ché
(Van dé ky thuat)

Tuy nhién, trong truong hgp ma nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot
a duoc cung cip & luong 16n cho mdy phan tach tir thong thuong duge minh
hoa trén Fig.1 va 16p nguyén liéu dang hat va/hoidc dang bot a day, cic van
dé sau s& phat sinh. Trong nguyén liéu dang hat va/ hodc dang bot dugce tan
nhé a, cac hat sét tur ghi chit cac hat phi tir tinh. Do d6, cac hat sat tir va cac
hat phi tir tinh bi hit cing nhau vao cac nam cham 104, va khé dé phan tach.
Diéu nay c6 thé thiy rd hon khi kich ¢& hat ciia nguyén liéu dang hat va/hoic
dang bot a nhé hon. Trong truong hgp ma nguyén liéu dang hat va/hodc dang
bot a tao ra mot 16p day trén dai bang chuyén 101 con do hién tugng dong
cuc ciia n6é ma 1a két qua ciia sy tan nho, cac hat phi tir tinh di vao phan thu
hoéi vat chit bi hat theo cach tir tinh 107 cung v&i cac hat sit tir nhu dugc
minh hoa trén Fig.1. Didu nay khién cho khong thé phan tach mot cach thich
hop cac hat st tur. | '

Van dé nhu vay can phai duoc xir Iy thuong 1a bang cach, vi du, giam
luong nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot cung cip a bang cach st dung
may cdp liéu rung 108 hodc twong ty dé giam d6 day cua 16p nguyén liéu
dang hat va/hodc dang bot trén dai bang chuyén 101 dén d6 day twong ung
v&i khoang mot dén hai hat, nhu dugc minh hoa trén Fig.2. Giam lugng cung
cép nguyén liéu dang hat va/hoac dang bot a ddm bdo mot ciach chic chén
hiéu sudt phén tach cac hat sit tir, nhung gy ra su giam vé téc do xu ly.
Trong viéc phédn tach tir dung dé phan tach xi, vai tdn dén vai chuc tdn cin
phai dugc xir Iy mdi gid, va vi thé can thiét d¢é thuc hién sy phan tich tir cho
mdt lwong 16n trong thoi gian ngén. Do d6, may phan tach tir thong thuong
néu trén gap kho khan trong viéc phan tdch mdt lugng 16n nguyén li€éu dang
hat va/hodc dang bot a trong thoi gian ngén. |

JP 2006-142136 A (PTL 1) dé xuét phuong phap @é tach ra cac vat chét
ngoai lai ma khéng nghién mot cach qua muc xi bang cach thuc hién nhiéu
quy trinh cu thé. Tuy nhién, day 14 mot quy trinh phéan tach phuc tap, va doi
hoi chi phi xtt ly cao. Méc du quy trinh u6t thuong dugce ap dung dé tranh su
déng cuc nhu duge md ta trong JP H10-130041 A (PTL 2), diéu nay doi hoi
chi phi xir 1y chét thai 16ng khéng 15.

S& 1a hitu ich néu tao ra may phan tach tir va phuong phap phan tach tir
ma c6 thé, ngay ca trong trudng hgp ma nguyén lidu hat va/hodc nguyén liéu

bot chira cac hat sit tir duge xir ly 6 luong 16n hodc 16p nguyén liéu dang hat
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va/hodc dang bot duge cung cdp day, phan tdch mot cach hiéu qua cac hat sét
tir ra khoi nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot nay bang sy phan tach tir
v6&i chi phi thip ma khong doi hoi cac bude xir Iy phuc tap hoeflc viéc xu ly
chét thai léng. | |

Ciing sé& hitu ich néu giai quyét van dé& dic thi véi may phan tach tir
thudc loéi bang chuyén dai dugc minh hoa trén cac Fig.l1 va 2. Trong may
phan tach tir thudc loai bang chuyén dai, trong trudng hop ma cac hat sat tir
nhu 13 bot sit bam chit vao phia trong cua dai bang chuyén vi ly do nao do,
cac hat sat tir duoc hat va dinh chit vao phan lap dat nam cham cua truc ldn
din hudng. Trong trudng hop ma cac hat sit tir bay qua khong khi tién dén
gén truc lin din hudéng, cac hat-sét tur cling bi hat va dinh chat mot cach tﬁ_rc
tiép vao phan lip dit nam cham. Mot khi cac hat sat tr nay bi hut va dinh
chit vao truc lin din huéng, cac hat sit tir bi kep giﬁa ph?ln dai va truc lén
din huéng. Diéu nay lam giam dang ké tudi tho cua phan dai. Ngoai ra, trong
may phén tach tu, mot dong dién xody dugc cadm tng dugce tao ra trong chinh
cac hat st tir dugc hat vao nay va nhiét do cua cac hat sat tr dugc hut vao
tang 1én. Pidu nay ciing 1am giam dang ké tudi tho ctia phan dai.

Trong két cdu ddng truc duoc minh hoa trén cac Fig.1 va 2 trong d6
truc quay cua truc lin din hudéng va truc quay cua truc lin cua diy dai khép
nhau, khé dé ngdn can sy bam dinh cua céc hat sat tir, va cac hat st tir cén
phai dugc 14y ra theo cach thi cong mot cach thudng xuyén. Pa biét ring su
tan nho céc hat sit tir 1a c6 lgi dé tao diéu kién thuén lgi cho viéc phan tach
va su tan nho céac hat sit tir dugc cung cip trong may phén tach tur thudc loai
bang chuyén dai dwoc minh hoa trén cac Fig.1 va 2 duoc tiép tuc thyuc hién,
c6 nhu cdu dé giai quyét vAn dé vé su bam dinh cia cac hat sit tir.

(Giai phap cho van dé)

Trudc tién, cdc phat hién lién quan dén su phan tach tir ma din dén
viéc nghi ra dugc két cdu cia may phan tach tir theo sang ché, duéi day, dugc
mo ta.

Trong trudng hgp phan tach, ra khoi nguyén li€u hat va/hodc nguyén
lidu bot ma trong dé cac hat sit tir va cac hat phi tir tinh dugc tron, cic hat
sit tr ma su dung viéc di chuyén cac nam cham, su di chuyén ctia mdi hat
dugc quan sat théy nhu sau. Trudc ti€n, cac haf sat tir dwoc hut vao va di
chuyén vé phia cac nam cham. Vi su thay ddi vé cuong do tir trudng két'hqp
voi su di chuyén cua cac nam cham, lgc hat tdc ddng trén cac hat sat tir thay

dbi. Khi tir truong manh, cac hat sit tir ¢6 xu huéng tip chung lai véi nhau
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nho luc hut. Khi tir treong yéu, cac hat sit tir ¢6 xu huéng phan tan. 7

Su thay déi v& luc hut nhu vay c6 tac dung twong tu voi viée rung lic
nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot. Khi cuong do tir truong thay dbi lap
di lap lai, tinh trang ma trong d6 céc hat sat tir kep gitta va ghi chit cic hat
phi tir tinh dugc giai quyét. Diéu nay tao diéu kién thuan lgi cho su phén tach
gifta cac hat sét tir va cac hat phi tir tinh. Hon nita, do a sy thay d6i vé hudng
cda tur truong, luc quay cling tdc dong 1én céac hat sat tir, vi vay, cac hat sat tir
di chuyén vé phia cdc nam cham trong khi quay giita cdc hat phi tir tinh.
Bing hai tdc dong nay, mot luong 16n cac hat sét tir tap trung dan din gan céc
nam cham, trong khi dé cac hat phi tir tinh di chuyén xa hon khoi ciac nam
cham nay. Bing cach st dung céc thay dbi vé do 16n va hudng cua tr truong
theo cach nay, cac hat sat tir va cac hat phi tir tinh céc thé duoc phén tach ra
khéi nhau. |

Céac hinh v& tir (A) dén (D) trong Fig.3 minh hoa ¢ dang gian dd qué
trinh néu trén. Trong cac hinh v& tir (A) dén (D) trong Fig.3, cac cuc tir cla
cac nam cham trong phan hudng vao nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot
dugce biéu dién 13 “cuc bic (N: north)” va “cuc nam (S: south)”. Khi cdc nam
cham di chuyén tir vi tri ma cac hat sit tir trén dai bang chuyén b dwoc hut
vao cuc bic nhu duge minh hoa trén hinh (A) trén Fig.3 dén vi tri ma phan
hé k gitta cuc bic va cuc nam huéng vé phia nguyén liéu dang hat va/hoic
dang b0t nhu dugc minh hoa trén hinh (B) trong Fig.3, d§ 16n cua lyc hut tac
dong trén cac hat sét tir thay dbi do su thay ddi vé d6 16n ciia tir truong. Hon
nita, do cuc tu thay ddi tir cuc bic thanh cuc nam, cac hat sit tir dugce hut
theo hudng miii tén, va di chuyén vé phia cdc nam cham trong khi dang lan.
Sau d6, cac hat sat tir duge hut vao cuc nam va di chuyén tiép vé phia céc
nam cham, nhu dugc minh hoa trén hinh (C) trén Fig.3. La két qué cua viéc
lap lai quy trinh nady, cac hat sit tir ma da dwgc phan bd vao luc ban dau
xuyén sudt 16p nguyén liéu dang hat va/hoic dang bot tip trung trong phan
ctia 16p nguyén liéu dang hat va/hoic dang bot ma gin nhit véi cdc nam
cham, nhu dugc minh hoa trén hinh (D) trong Fig.3. V

Hién tugng nay chic chin xuét hién chirng nao it nhét 1a mot trong sb
c4c nguyén liéu dang hat va/hodc dang bdt a va cac nam cham di chuyén. Néi
cach khéc, hién tuong twong ty xuét hién trong trudng hop ma chi nguyén
liéu dang hat va/hodc dang bot a di chuyén trong khi cdc nam cham ding im.

Trong trudng hop ma cdc nam chdm cia cing mot cuc tir duge bd tri

canh nhau va di chuyén, cac hat sat tir di chuyén do su thay doi vé d0 16n cua
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tu trubng, nhung khong c¢6 luc phat sinh tir sy thay ddi vé huéng cua tir
truong tdc dong 1én céac hat sat tir, va vi vay, su di chuyén cla cac hat sat tir
nho6 hon. Pidu nay khién hiéu quéa phén tach thip hon.

Mic du cac hinh tir (A) dén (D) trén Fig.3 minh hoa trudng hop ma
nam cham di chuyén tir phai sang trai trong hinh vé& nay, nguyén tic trong tu
dugc ap dung ngay ca trong trudong hop ma nam cham di chuyén tir trai sang
phai trong hinh vé& nay.

Céac tac gia sang ché da phat hién duoc réng dat dugc su phén tach tu
hiéu qua céac hat sit tir bang cach ap dung co ché nay cho may phan tach tir
thudc loai bang chuyén dai theo cach sau: Cac nam chim dugc bd tri bén
trong truc lan din huéng & phia phan két thic bang chuyén sao cho cac cuc
tir ndm gin ké nhau theo huéng chu vi cta truc lin din huéng trong phan ma
hudéng vao nguyén liéu dang hat va/hodc dang bt 1a khac nhau va céc cuc tur
nim gin ké nhau theo hudng truc cta truc lin din huéng trong phin ma
huéng vao nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot 12 gibng nhau, va nguyén
liéu dang hat va/hodc dang bot di chuyén trong tur trudong dugce tao ra béi céc
nam cham nay. Cac tac gia sang ché ciing da phat hién dugc ring hiéu qua
nay con dugc tang cudong hon nira bang cach quay cdc nam chdm theo huéng
chu vi sao cho do 16n va hudng cua tir truong tac dong trén céc hat sat tir
thay d6i nhanh. |

Ngoai ra, céc tac gia sang ché da thuc hién nghién ciru danh gia van dé
vé su bam dinh cua cac hat sat tr ma di vao gifta truc lan dan hudng va dai.
Hé qua 13, cac tac gia sang ché da phat hién duoc ring cac hat sit tir a; ma
gy ra vin d& nay chu yéu 1a bay tir may cép liéu 108 va dai bang chuyén
101, va cham dén phan cung tron cia truc lan ddn huéng 103 khong tiép xuc
v6i dai bang chuyén 101 tir khoang tréng & phia dau theo hudng chiéu rong
ciia dai bang chuyén 101, nhu dugc minh hoa trén Fig.4. Do d6, céc tac gia
sang ché da phat hién dwgc ring viéc chan con duong di dén phan cung tron
ctia truc ¢ hiéu qua dé giéi quyét vn d& cac hat sit tir bam dinh vao truc.

Sang ché duoc dua trén cac phat hién nay. Do d6, cac tac gia sang ché
" tao ra: ,

[1] May phén tach tir bao gdm: it nhat 1a mot cédp truc lan din hudng;
va dai biang chuyén ma kéo dai giita cip truc lin din huéng, va chuyén tai
nguyén li€u hat va/hodc nguyén li€éu bdt chira cac hat sat tir, trong d6 mot
truc lan din hudng cia cdp truc lan ddn hudng la truc lan rdng, va bao gdom,

trong phan rdng cla no, truc lin tir bao gom nhiéu nam chdm ma dugc bo tri
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doc theo bé mit lung bén trong cua truc lin ddn huéng thanh cic hang theo
chu ky sao cho cac cuc tir khac nhau xen k& nhau theo hudng chu vi, va may
phan tach tir con bao gdém thanh chin ma che ving cung tron clia bé mit
ngoai vi bén ngoai cua truc lin din huéng ngoai trir viing cung tron ma
quanh d6 dai bang chuyén dwgc quin quanh, dé chin cac dudng stc tir tir
nhiéu nam cham.

[2] May phan tach tir theo muc [1], ngoai ra con bao gdm mot dai bang
chuyén khac ma duogc bd tri bén dudi dai bang chuyén da néu, va chuyén tai
nguyén li€u dang hat va/hodc dang bdt chira céc hat sat tir, trong d6 mot phén
ciia dai bing chuyén nay tvong @ng véi truc lan tir duge bd tri gan phia dong
ra ctia su chuyén tai nguyén liéu hat va/hodc nguyén liéu bot ciia dai bing
chuyén khac nay. '

[3] May phan tach tu theo muc [1] hodc [2], ngoai ra con bao gdm it
nhit mot duong dng ma di qua phén thanh chén tir bé mit sau cua né dén
phia hudng vao truc lan ddn huéng, va cung cip khong khi dén khe hé giira
phén thanh chin va truc lin din huéng. |

[4] May phan tach tir theo muc bat ky trong sé cac muc tir [1] dén [3],
trong d6 truc lan tir c¢6 thé quay doc 1ap véi truc 1an din huéng.

| [5] May phan tach tir theo muc bit ky trong sé cac muc tir [1] dén [4],
trong do tdn sé thay ddi tir truong F duoc x4c dinh bing biéu thire (1) sau
day va biéu thi s6 1an thay dbi cac cuc tir tac dong trén nguyén liéu dang hat
va/hodc dang bot tir cAc nam cham 1a 30 Hz hodc 16n hon:

F = (x-P)/60 .. (D)
trong d6 x sb 14n quay cua truc lan tir dwgc biéu thi bang don vi rpm
(vong/phut), va P 1a sd lugng cuc tlr cia cac truc lan tir, mot cap gém CI_IC bic
va cuc nam dugc bb tri canh nhau theo huéng chu vi trén bé mat cua truc lan
tr ma hudéng vao nguyén li€u dang hat va/hodc dang bot dugce ké 1a mot cuc
tir trong sé cac cuc tir.

[6] M4y phén tach tir theo muc bat ky trong sb cac muc tr [1] dén [5],
trong d6 cac cuc tur ciia cac nam cham lién k& nhau theo huéng truc cua truc
lan tir, tir trong sd cdc nam cham 1a giéng nhau.

[7] May phén tach tir theo muc bat ky trong sé cac muc tir [1] dén [5],
trong d6 céc cuc tur cua cdc nam cham 1ién k& nhau theo huéng truc cua truc
l4n tir, tir trong s& cac nam cham 13 khac nhau.

[8] M4y phén tach tir theo muc bit ky trong s cac muc tir [1] dén [7],

trong d6 huéng quay cia mot truc lin dan huéng va hudng quay cia truc lin
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tir 1a cung hudéng véi nhau.

[9] May phan tach tur theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén [7],
trong d6 huéng quay ctia mot truc lin dan huéng va huéng quay cua tryc lan
tir 1a ngugc hudng véi nhau.

[10] M4y phan tach tir theo muc bat ky trong sé cac muc tir [2] dén [9],
trong d6 huéng quay cia dai bang chuyén va huéng quay cuia dai con lai cua
bang chuyén 13 cing huéng véi nhau.

[11] May phan tach tir theo muc bat ky trong sd cac muc tir [2] dén [9],
trong d6 huéng quay ciia dai bang chuyén va huéng quay cia dai con lai cia
bang chuyén 1a ngugc huéng véi nhau.

[12] May phéan tach tu theo muc bat ky trong sd cac muc tir [1] dén
[11], trong d6 dai bang chuyén va mot truc lin din huéng dugc lam bang vat
liéu khéng c¢6 thanh phan kim loai.

[13] M4y phéan tach tir theo muc bét ky trong sé cac muc tir [1] dén
[12], trong d6 truc bat ky trong s cap truc lan din hudng 13 truc lin khong
truyén dong.

[14] Phuong phap phan tach tir dé phéan tach, ra khoi nguyén liéu hat
va/hodac nguyén liéu bt chira cac hat sét tir, cac hat sit tir ma st dung may
phén tach tir theo muc bét ky trong sé cac muc tir [1] ¢én [13], phuong phéap
phan tach tir nay bao gdm cung cép nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot
1én trén dai bang chuyén, v6i do day 16n hon duong kinh cta hat nhé nhAt
duogc chira trong nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot nay.

[15] Phuong phap san xuit ngudn sit dé tao ra ngudn sit tir san pham
phu cta qué trinh luyén thép, ma st dung may phén tach tir theo muc bat ky
trong s6 cac muc tir [1] dén [13] hodc phuong phap phan tach tir theo [14].
(Cac hiéu qua c6 loi cia sang ché)

Do d6, c6 thé, ngay céa trong truong hop ma nguyén liéu hat va/hodc
nguyén liéu bot chira cic hat sit tir duge xit 1y & lugng 16n hodc 16p nguyén
liéu dang hat va/hodc dang bot duoc cung cép day, phan tdch mot cach hiéu
qué cac hat sit tir ra khoi nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot ma chira cac
hat sit tir bang sy phén tach tir trong mot quy trinh phan tach véi chi phi
thdp, khong doi hoi cdc budce xir Iy phtre tap hodc viée xtr 1y chét thai long.

Ngoai ra con c6 thé ngan chan sy bam dinh cua céc hat st tr ma di
vao gifta truc lin dan huéng va dai bing chuyén, bang cach cung cip tdm
chin ma che bé mit lung cua truc 1in din hudng khong tiép xtc véi dai bang

chuyén v&i d6 day ma nam ngoai pham vi tdc dong cua luc tu.
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M6 ta vin tit cdc hinh vé
Trong cac hinh vé& kém theo:

Fig.l 12 hinh v& dang so dd giai thich minh hoa may phan tach tur
thong thuong va trang thai st dung trong truong hop xt ly nguyén li€u hat
va/hodc nguyén liéu bt & lugng nho khi st dung thiét bi nay;

Fig.2 1a hinh v& dang so dd giai thich minh hoa may phan tach tu
thong thuong va trang thai st dung trong truong hgp xtr Iy nguyén liéu hat
va/hodc nguyén li€u bot & lwong 16n khi s dung thiét bi nay;

Cac hinh v& Fig.3A, Fig.3B, Fig.3C, va Fig.3D la céac hinh v& dang so
dd giai thich minh hoa bing so @6 hoat dong cia may phan tach tir theo séng
cheé;

Fig.4 1a hinh vé& dang so dd giai thich minh hoa cach céac hat sat tir
"bam dinh vao truc lan tu;

Fig.5 12 hinh v& dang so dd giai thich minh hoa may phén tach tir theo
phuong an 1 cia sang ché;

Fig.6 la hiﬁh vé dang so do phéi canh minh hoa két cdu cua truc lan tir
theo sang ché;

Fig.7 12 hinh v& dang so d6 minh hoa mdi quan hé giita do dai cua day
nam cham va do6 rong cia dai bang chuyén;

Fig.8 12 hinh v& dang so db phdi canh minh hoa két cdu ctia truc lin tir
khac theo sang ché;

Fig.9 12 hinh v& dang so dd giai thich minh hoa may phén tach tir theo
phuong 4n 2 ciia sang ché; |

Fig.10 1a hinh vé& dang so dd giai thich minh hoa méay phan tich tur
theo phuwong an 3 cua sang ché;

Fig.11 12 hinh v& dang so dd giai thich minh hoa may phan tich tur
theo phwong 4n 4 cia sang ché;

Fig.12 14 hinh vé& dang so dd giai thich minh hoa mdy phan tach tir
theo phwong 4n 5 cua sang ché;

Fig.13 1a hinh v& dang so d6 giai thich minh hoa may phén tach tur
theo phuong 4n 6 cla sang ché;

Fig.14 14 hinh vé& dang so d0 giai thich minh hoa mdy phan tach tir
theo phuong 4n 7 cua sang ché;

Fig.15 1a hinh v& dang so d6 phdi canh minh hoa két cdu cua truc lin

tir khac theo sang ché; va
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Fig.16 1a hinh v& dang so dd giai thich minh hoa may phan tich tir
theo phuong an 8 cua sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

M4y phén tach tir va phuong phap phan tach tir theo sang ché dé phan
tach, ra khoi nguyén li¢u hat va’/hodc nguyén liéu bot chira céc hat st tir, cac
hat sét tir nho lyc tir.

[1] May phan tach tir theo sang ché bao gdm: it nhat 1a mét cip truc
lan din huéng; va dai bang chuyén ma kéo dai giira cip truc lin ddn huéng,
va chuyén tai nguyén li€u hat va/hodac nguyén li€u bdt chira cac hat sat tur,
trong d6 mot truc lan didn hudéng cia cip truc lin dan huéng 1a truc lin r(:)ng,y
va bao gdm, trong phan rdng cia no, truc lan tir bao gdm nhiéu nam chdm ma
dugc bd tri doc theo bé mit lung bén trong ciia truc 1in din huéng thanh céc
hang theo chu ky sao cho cac cyc tir khdc nhau xen k& nhau theo huéng chu
vi, va may phan tach tir con bao gdém thanh chin ma che viing cung tron cia
bé mit ngoai vi bén ngoai cua truc lin din huéng ngoai trir viing cung tron
ma quanh d6 dai bang chuyén dugc quin quanh, d¢é chin cac duong sirc tir tir
cac nam cham. Céc truc lan to nay tao ra mdt tur trudng déu, va vi vay, moQt
luc ddng nhat tac dong 1én céac hat sit tir, vai diéu nay c6 thé ting cuong hidu
qué phan tach hat sit tir. Hon nita, thanh chidn c6 thé ngin can sy bam dinh
ciia cac hat st tir ma di vao gitta lan ddn hudng va dai bang chuyén.

Phuong phap phan tach tir theo sang ché dé phan tach, ra khoi nguyén
liéu hat va’/hodc nguyén liéu bdt chura céac hat sdt tlr, cac hat sat tir nho luc tir
ma st dung may phan tach tir c6 két cdu néu trén.

Trong may phan tach tir va phuong phap phén tach tir theo sang ché,
tan sb thay ddi tir truong F (Hz) dugc xac dinh bang biéu thuc (1) sau day va
chi ra cac thay dbi vé d6 16n cua tir trudng tic dong trén nguyén liéu dang
hat va/hodc dang bot tir truc 1dn tir dugc thiét dat 1a 30 Hz hoac 16n hon:

F = (x-P)/60 .. (D)

trong d6 x sb 1an quay (rpm) cta truc lan tir, va P 1a sé luong cuc tir
ctia cac truc lan tir (mot cip gdm cuc bic va cuc nam dugc b6 tri canh nhau
theo huéng chu vi trén bé mit cia truc lan tir ma huéng vao nguyén liéu dang
hat va’/hodc dang bdt dugc tinh 1a mot cuc tir trong sb céc cuc to).

Tén sb thay ddi tir truong F tét hon néu la 50 Hz hodc 16n hon va 160
Hz hodc nhé hon, va tdt hon nita néu 13 50 Hz hoidc 16n hon va 100 Hz hoic
nho hon. ”

Vi duy, trong truong hgp ma cuc bic (a), cuc nam (b), va cuc bac (¢)
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dugc bd tri canh nhau theo hudng chu vi, cip bao gém cuc bic (a) va cuc
nam (b) dugc tinh 1a mét cuc tir, va cap gdm cuc nam (b) va cuc bic (¢) duoc
tinh 1a mot cuc tu.

Thiét dat tan sb thay ddi tir truong F (Hz) 12 30 Hz hoidc 16n hon cho
phép do 16n va hudng cia tur trudng tdc dong trén nguyén liéu dang hat
va/hodc dang bot thay ddi nhanh, véi didu nay c6 thé phan tach mét cach
chinh x4c cac hat st tir duoc chira trong nguyén liéu dang hat va/hoic dang
bot.

Cac phuong 4an theo sang ché, dudi ddy, duoc mé ta chi tiét.
[Phuong an 1]

Fig.5 12 hinh v& dang so dd giai thich minh hoa méay phan tach tir theo
phwong an 1 cta sang ché. Trong hinh v& nay, s chi din 1 1a dai bing
chuyén ma chuyén tai nguyén liéu hat va/hodc nguyén liéu bot a. Pai bing
chuyén 1 kéo dai giita cip gém truc lan din huéng 2 va 3, va quay theo su
din hudng cua céc truc lan dan huéng 2 va 3 d¢é chuyén tai nguyén liéu dang
hat va/hodc dang bdt a theo mot huéng. Mot truc lan dan huéng trong sd cac
truc 1an din huéng 2 va 3, tic 1a truc lan din huéng 2 & phia cudi cia dai
bang chuyén 1 theo hudng chuyén tai nguyén liéu dang hat va/hoic dang bot
- a, 1a truc 1an rdng, va bao gém, trong phin réng ciia no, truc lan tir quay dugc
20 bao gdm nhiéu nam chdm 4 ma dugc bd tri doc theo bé mit lung bén trong
cia truc 1an din hudéng thanh cac hang theo chu ky sao cho cic cuc tir khac
nhau nim xen k& theo huéng chu vi.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, truc ldn tir 20 dugc ddt bén trong truc
lan din huéng rdng 2 theo cach déng truc véi truc 1an din huéng 2, va cé thé
quay doc lap ddi voi truc lan dan huéng 2. Céc truc lan tr 20 dugc tao ra
béng cach gén cb dinh, trén bé mat lung cua no, cac nam cham 4 nhu 1a céc
nam chdm vinh ctru sao cho céc cuc tir khac nhau nim xen k& theo huéng chu
vi. Cac truc 1an tir 20 ma c6 két cdu nhu vay éé thé tao ra tac dong dugc minh
hoa trén Fig.2 trén nguyén li€éu dang hat va/hodc dang bot a, nhd d6, ddm bao
su phan tach cac hat sat tir.

Trén Fig.6 ma minh hoa két ciu cua truc lan tir 20, s6 chi dan 21 1a
truc quay cua truc lin din huéng 2. Truc quay 22 cta truc lin tir 20 & ca hai
dau dugc bd tri bén ngoai truc quay 21, va dugc gin véi truc quay 21 thong
qua b do 23 (vi du b do kim loai va 6 bi). O day, truc lan din huéng 2 va truc
lan tor 20 quay dugce, mot cach doc 1ap véi nhau. Céc truc cua truc 21 va 22

c6 thé ¢6 dang bét ky trong sé nhiéu dang khac nhau.
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Céac truc lan tir 20 1a truc ma quay bang phuong tién nhu 1a dong co.
Hudng quay cua truc lan tir 20 c6 thé 1a ciing huéng hodc ngugc hudng véi
hudéng quay ctia truc 1in ddn huéng 2, nhung t6t hon néu 1a nguqé hudéng véi
huéng quay cua truc lin din huéng 2. Céc truc lan tir 20 t6t hon néli dugce
quay nhanh hon truc 1lin dan huéng 2.

Hudng quray cta truc lan tir 20 ¢6 thé 12 mot trong sé cac huéng gdm
(i) huéng nguoc voi huéng di chuyén cua dai bang chuyén 1 (huéng quay
cta truc lan din huéng 2) va (ii) huéng cung véi huong di chuyén cta dai
bang chuyén 1 (huéng quay cia truc lin ddn huéng 2). Cac hat sit tir chiu tac
dong cua lyc mang ma di chuyén ching theo huéng ngugc véi huéng quay
cua truc lan tir 20 nh¢ su tdc dong cua tu truong cua truc lan to quay 20.
Trong truong hop (i), luc mang tdc dong 1én cac hat sit tir nho tir trudng va
lyc ma sat gifta dai bang chuyén 1 va céc hat sit tir 12 theo cing mot hudng.
Trong trudong hop (ii), luc mang va luc ma sat 1a theo cac huéng nguoc nhau.
Trong trudng hop nay, cac hat sit tir dugc mang theo huéng di chuyén cia
dai bang chuyén 1 bgi vi luc ma sat 16n hon.

Su so sanh (i) va (ii) chi ra cac diéu sau. Trong trudng hop (ii), luc
mang tac dong trén céc hat sét tir boi tir truong va lyc ma sat gitta dai bang
chuyén 1 va céc hat sét tir 1a theo cac huéng nguge nhau. Do vay, trong khi
cac hat sit tir d6i khi c¢6 thé ndm trén dai bang chuyén 1, cac hat sit tir ndy c6
thé dugc phan tach mot cach hidu qua hon. Trong trudng hop (i), hiéu qua
phan tach hat sit tir hoi thdp hon hiéu qua phan tach hat sét tir ctia truong
hop (ii), nhung ¢6 wu diém 12 sy mang tréi chay cac hat sit tir ma khong c6
cac hat sit tir ndm trén dai bang chuyén 1.

Trén Fig.6, cac cuc tir khac nhau cia mdt nam chadm 4 dugc dit ¢ phia
bén trong va phia bén ngoai theo hudng béan kinh cia truc lan tir 20. Ngoai
ra, cac cuc tr khac nhau ciia mot nam chdm 4 c6 thé duwoc dit canh nhau theo
hudéng chu vi cda truc lan tr 20. Trong truong hgp nay, ngoai ra, cuc bic va
cuc nam nam xen k& nhau, vi vy, céc hat sit tir dwoc phan tach mot cach
hiéu qua. Cuc bac va cuc nam c6 thé duoc bd tri vé6i mot phén hé lién nam
cham gitra d6. Ngoai ra, cac cuc bic c6 thé dugc bd tri v6i mot phan ho gitra
do, va cac cuc nam c6 thé duoc b6 tri voi mot phﬁn ho gitta d6. B0 rong cua
phin ho giita cdc nam cham 4 nim lién ké nhau theo huéng chu vi clia truc
khong bi giéi han, nhung d§ rong thich hgp dé dat dugc hiéu qua néu trén
nam trong khoang tir khoang 1 mm dén 50 mm. Phin hé gitta cdc nam cham 4

duoc thé dugc lam déy béng nhua hodc tuong tu.
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Kich ¢& cia mdi nam cham 4 khong bi gidi han, va cé thé c6 kich c&
b4t k¥ ma cho phép mot s lwgng nam cham 4 xac dinh trugc c6 thé dat dugc.
Cac nam chim 4 cua truc lan tir 20 ¢6 thé dugc che bﬁng nép che.

Day cac nam cham 4 theo huéng truc cua truc lan t6t hon 1a ndm trong
d6 rong cua dai bang chuyén 1, nhu dugc minh hoa trén Fig.7. Diéu nay co
thé gift cac hat sit tir khong bam dinh vao phan cua truc lin 2 ma khong tiép
xuc voi dai bang chuyén 1.

M4y phan tach tir ngoai ra con bao gdm phin thanh chin 5 ma che
vung cung tron cda bé mit ngoai vi bén ngoai cua truc lin din hudng 2 ngoai
trir ving cung tron ma quanh d6 dai bang chuyén 1 dugc quin quanh, va kéo
dai qua toan by do rdng cua truc lan din hudéng 2 theo hudng truc cda truc
lin dan hudng 2. Quan trong 14 thanh chian 5 cé chitrc ning chin cac dudng
strc tir tr cac nam cham 4 cua truc lan tr 20. Trong vi du dugc minh hoa trén
Fig.5, b& mit sau 5a cua thanh chin 5 cin phai xa khéi bé mit lung cua truc
lan tir 20 & khoang cach sao cho ndm ngoai sy anh hudng clia cac duong stre
tlr, va thanh chén 5 c6 do day thoai man yéu cdu nay. Thanh chin 5 ma c6 két
cidu nhu vdy dam bao sy bam dinh cuia cac hat sit tir bay tir truc lan tir 20
duoc mé ta c6 tham chiéu dén Fig.4 dugc ngin can.

Xét dén do day cua thanh chédn 5, tac 12 khoang cach ma nim ngoai su
anh hudng cua cac dudng sirc tir, b&é mit sau 5a tdt hon néu & khoang cach 1a
30 mm hodc 16n hon va tét hon nira néu & khoang cach 1a 50 mm hoidc l6n
hon tir bé miat cia truc lan din hudng, dé giam du sy anh huéng cia cac
dudng stc tr va chdn cac duong stc tr ndy. Khong c6 gidi han trén vé do
day cua thanh chin 5 duoc dat ra, nhung d§ day cua thanh chin 5 tdt hon 1a
200 mm hodc nho hon vi @6 day 16n hon 200 mm tao ra cac han ché déi véi
thiét bi.

Do dai cua thanh chin 5 doc theo hudéng truc cua truc lan din huéng 2
t6t hon 12 bang toan bd d6 rong cua truc lan dan huéng 2 nhu néu trén, nhung
thanh chén 5 ¢6 chirc ning di néu phan go cia thanh chin 5 nim trong ving
RT duoc mo ta trén Fig.6, tirc 12 ving tir gd cla truc lan din huéng 2 dén chd
bit diu diy nam cham 4.

Duéi day, phuong phap phan tach tir thiét bi nay dugc mo ta, cling véi
cac churc nang va hoat dong cia may phan tach tr duge minh hoa trén Fig.5.

Khi tién hanh phan tach tir sit dung may phan tach tir nay, téc do cap
liéu cua dai bang chuyén 1 dwgc thiét dat 1a tdc do dugc yéu ciu cho quy

trinh nay. Téc d6 quay cua truc lin tir 20 dugc xac dinh sao cho su thay doi
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tur truong 1a da nhanh so vai tdc do clp liu cua dai. Cu thé 13, tdc dd quay
cta truc lan tir 20 tét hon 1a duogc thiét dat d¢é thoa man diéu kién trong biéu
thitc (1) néu trén. |

O vi tri ma dai bing chuyén dang quay, nguyén li¢u dang hat va/hodc
dang bot a chtra céc hat sét tir duogc cung cép, véi do day thich dang, tur thiét
bi cip liéu 100 1én trén dai bang chuyén dang di chuyén 1, va dugc chuyén
tai dén phia truc lin ddn huéng 2 cua dai bang chuyén 1.

Nguyén li€u dang hat va/hodc dang bot a duoc chuyén tai boi dai
bang chuyén 1 duogc tiép xtic véi tir truong cia truc lan tir 20, sau khi cham
dén viing ma dai bang chuyén 1 tiép xtic véi truc lan din huéng 2.

Trong may phéan tach tir dugc minh hoa trén Fig.5, theo quy trinh ma
trong d6 nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot a & dang ma cac hat sit tir
ghi chat cac hat phi tur tinh dugc mang trong khi bdm dinh vao dai bang
chuyén 1 bdi luc tur cda truc lan tir 20, cac hat sat tir a trong nguyén li€u
dang hat va/hodc dang bdt a chiu tac dong cua tir trudng tr cac nam cham 4
trong truc lan tur 20. o) dady, v6i su quay cua truc ldn tir 20, cudng do tu
treong thay déi ngay lap tirc 14 manh — yéu — manh — yéu —.... Tac dung
1én cac hat sat tir trong 16p nguyén liéu dang hat Vé/hoéc dang bt ludn phién
la tdp hop — phén tan — tap hqp — phén tdn —..., nhu dugc minh hoa trén
Fig.3. Do viy, trong khi sy bam dinh cta cac hat sit tir giit nguyén, cac hat
phi tir tinh tach khoéi dai biang chuyén 1 va roi xudng boi trong luc.

Cu thé 13, v6i két cdu theo phuong an dugc minh hoa trén céac Fig.5 va
Fig.6 ma trong do6 truc lan tr 20 c6 cdc nam chidm 4 duogc ¢ dinh vé6i d6
duoc dit bén trong truc lin dan huéng 2 va dugc quay doc lap véi truc lan
dan huéng 2, cac hoat dong sau dugc tao ra: (1) Quay truc lin tr 20 tao ra sy
thay dbi tir truong nhanh vé co hoc; (2) Nguyén liéu dang hat va/hoic dang
bot a duoc cung cdp vao trong tir trudong dang thay ddi, véi do day thich
dang; (3) Trong khi giai quyét sy 6m 14y va ghi chit cac hat phi tir tinh bai
cac hat sét tir nho su thay doi tir truong, cac hat sat tir di chuyén vé phia céc
nam chdm 4, va cac hat phi tur tinh di chuyén xa hon khéi cac nam cham 4 sé
bi loai bd; va (4) Céc hat phi tu tinh roi xuéng béi trong luc ¢ phéan ddi chiéu
cua dai bang chuyén 1, va cac hat sat tir duoc mang trong khi dugce hut va
duoc giﬁ béi dai bang chuyén 1, va tach khoéi dai bang chuyén 1 & vi tri nim
ngoai su tac dong cua luc tr va dugc x4 ra. Nho céc hoat dong nay, cac hat
sdt tir c6 thé duoc phan tach st dung tir trudng mot cach hiéu qua ngay ca khi

nguyén liéu dang hat va/hoic dang bot a dugc cip cho dai bang chuyén 1 ¢6
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dd day thich dang, nhu dugc minh hoa trén Fig.5. Nhu véy, cac hat st tir a
c6 thé dugc phén tich st dung tir trudng ra khoi nguyén liéu dang hat
- va/hodc dang bot a modt cach hi¢u qud va nhanh chong.

Bang cach quay truc lan tir 20 trong két cu truc lan tir dugc minh hoa
trén Fig.6, vi du, d0 16n va huéng cua tur trudong co thé duoc thay d6i mot
cach d& dang 100 14n hodc 16n hon trong khi chuyén tai nguyén liéu dang hat
va’/hodc dang bot a. 0 day, do céach van chuyén cia céac hat sit tur trong tur
tredong thay ddi phu thudc vao nguyén liéu dang hat va/hoic dang bot a sé
dugc xu ly, t6t hon néu diéu chinh sb 1an quay cua tryuc lan tr 20 dé dat duoc
hiéu suét thich hop.

Trong phwong an 1, tir trudng dugc thay dbi dugc mong mudn 13 nhanh
nhit c6 thé (nhitng thay ddi nhanh vé d¢ 16n va hudng cua tir truong). Nhu
da néu trén, tan sb thay dbi tir truong F (Hz) cla truc lin tir 20 dugc xac dinh
bang biéu thire (1) duéi day tét hon 1a 30 Hz hodc 16n hon:

7 F = (x-P)/60 .. (D)

trong d6 x s6 1an quay (rpm) cua truc lan tir, va P 1a sb luong cuc tir
cuia céc truc lan tr (mdt cdp gém cuc bic va cuc nam dugc b tri canh nhau
theo hudng chu vi trén bé mit cia truc lan tr ma huéng vao nguyén liéu dang
hat va/hodac dang bt duoc ké 1a mot cuc tir trong sd céc cuc tir).

Tan sb thay ddi tir truong tét hon néu 1a 50 Hz hodc 16n hon va 160
Hz hodc nhé hon.

Vi duy, trong truong hgp ma cuc bic (a), cuc nam (b), va cuc bic (¢)
dugc bd tri canh nhau theo hudéng chu vi, cdp bao g6m cuc bic (a) va cuc
nam (b) duoc dém 1a mot cuc tir, va cip gdm cuc nam (b) va cuc bic (¢) duge
dém 1a mot cuc tir. Gia st cdc nam chim (vi du nam chdm neodym) gdm 12
cuc tu (cadp gém cuc bic va cuc nam duoc tinh nhu 1a mdt cuc tir) duogc bb tri
theo huéng chu vi. Thi, tdn sb thay ddi tir truong 12 30 Hz dat dugc néu tdc
d6 quay cua truc lan tir 20 1a 150 rpm. Gia st cac nam cham gdm 24 cuc (cip
gdm cuc bic va cuc nam duge dém nhu 1a mot cuc tir) dugc bd tri theo
huéng chu vi. Thi, tin sé thay ddi tir truong 1a 30 Hz dat dugc néu tdc do
quay cua truc lan tir 20 1a 75 rpm.

Gidi han trén cua tan sd thay ddi tir truong la khoéng_ 160 Hz, cu thé 1a
s6 1an quay cuia truc lan tir 20 c6 giGi han trén co hoc va tic dong cia su thay
dbi tir truong c6 thé dugce bao hoa ngay ca khi tan sé nay ting 1én.

May phén tach tir theo phuong 4n 1 c6 thé phan tach st dung tir trudng

céc hat st tir ra khoi nguyén liéu dang hat va/hodc dang bgt a mdt cach hiéu
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qua, nhu da néu. Theo d6, trong viéc phan tich tr nguyén liéu dang hat
va/hodc dang bt a str dung thiét bi nay, nguyén liéu dang'hat va/hodc dang
bdt a mong mudn 1a dugc cung cép tir thiét bi cép liéu 100 1€n trén dai bang
chuyén 1 véi do day cua 16p 16n hon duong kinh cua hat nho nhat duoc bao
gdm trong nguyén lidu dang hat va/hodc dang bot a va ddi véi do day dé luc
tr hoat dong mdt céch thich déng, nhu dugc minh hoa trén Fig.5. Cu thé, do
day cta nguyén liéu dang hat va/hodc dang bdt nim trong khoang tir 20 mm
dén 30 mm.

Nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot trai qua su phén tach tu khong
bi gi¢i han. Cac vi du vé nguyén liéu dang hat va/hoic dang bot bao gdm xi
nhu 12 xi ciia qua trinh luyén thép, va quing phé phim. M4y phén tach tir dic
biét thich hop dé phan tach tir xi.

Trong qué trinh thu hdi sit tir xi, xi ctia qua trinh luyén thép trude hét,
duoc tin nhé. Néu sy tan nho khong du, tbe dé.thu hdi sit s& chdm. Do ¢6
nhiéu qua trinh luyén sit hodc qua trinh luyén thép khac nhau ma trong d6 xi
cia qud trinh luyén thép duogc tao ra, nhiéu loai xi khac nhau dugc tao ra.
Kich c¢& hat cua xi sau su tan nhé duogc quyét dinh phu thudc vao loai xi. Xi
thudng 13 cdn phai duoc tan nhé dén kich thudc nim trong khoang tir vai
chuc pm (several 10 pm) dén 1 mm, phu thudc vao loai sat dugce bao gém.
Phuong phap tan nhé dién hinh 1a nghién. Sau khi nghién, xi ma s dung may
nghién ham hodc may nghién bua nhu 12 may nghién thé, xi con dugc nghién
tiép cho su tan thanh bot st dung may nghién bi, may nghién thanh, may
nghién siéu min, may nghién bang chdt cim, may nghién va cham, hoic
twong ty. Mot phwong phéap khac 13 1am noéng xi dén nhiét do nam trong
khoang tir khoang 1000 °C dén 1300 °C va sau d6 lam ngudi din dan xi nay.

Xi dugc tan nhoé, sau d6, dugc trai qua qua trinh phan tach tir bing may
phan tach tir theo sang ché. Theo sang ché, sit c6 thé dugc phan tach va thu
hdi mot cach hidu qua tir xi.

Theo phuong 4n 1 dugc minh hoa trén Fig.5, cdc nam cham 4 duoc bb
tri sao cho céc cuc tir trong phan huéng vao nguyén liéu dang hat va/hoic
dang bot a 1a gidng nhau theo huéng truc ctia truc lin tir 20, nhu duge minh
hoa trén Fig.6. Trong trudng hop ma cing mdt cuc tir duge bd tri theo huéng
chiéu rong, mot tr truong déu duoc tao ra, va mdt luc déng nhét tac dong
trén cac hat sét tir.

Trong trudng hop ma cdc nam cham 4 duoc bd tri sao cho cac cuc tir 13

‘khac nhau theo hudng truc cuia truc ldn tir 20 nhu dugc minh hoa trén Fig.8,
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mait khéc, hudng cia su thay dbi tir trudng trd nén phtre tap, do vay hiéu qua
phan tach tir truong thich dang c6 thé dat dugc ngay ca khi truc 1an tir qua &
téc d6 cham. '

Cac chi tiét xung quanh truc ldn tir bi anh huérng bdi tdc dong cuia dong
dién xo4y do tir truong dang thay dbi, va cac chi tiét kim loai, ngay ca khi
khong cé tir tinh, dugce lam néng bdi dong dién xody nay. Do do6, dai bang
chuyén 1, truc lan din huéng 2, va thanh chén 5 theo phuong an nay tt hon
la dugc lam tur vat liéu khong c6 thanh phan kim loai nhu 12 nhua hoic sur.
[Phuong 4n 2]

Thay vi thanh chidn 5 c6 két cdu thanh day nhu trong phuong 4an 1
dugc minh hoa trén Fig.5, phan thanh chén 50 c6 két cdu nip day ma 16m vao
phia trong ¢6 thé dugc tao ra, nhu duge minh hoa trén Fig.9. Biang cach tao
ra thanh chin 50 lam két ciu ndp ddy, bé mit sau 50a cua thanh chin 50 c6
thé dugce tach khoi bé mit lung cua truc lan tir 20 & khoang céach sao cho nam
ngoai sy anh hudng cua tir trudong, voi khoang tréng gitra éht’lng. Khoéang
cach phén tach nay gan nhu la gidng v&i @6 day ctia thanh chin 5 néu trén.
[Phuong an 3]

Nhu dugce minh hoa trén Fig.10, it nhit mot duong éng 6 (ba dudong
dng 6 trong hinh v& nay) ma di qua thanh chin 5 tir bé mat sau ciia n6 dén
phia truc lin din huéng 2 dugc bd tri trong ciu tric theo phuong 4n 1 duge
minh hoa trén Fig.5. Biang cach cung cdp khong khi 7 dén cac duong dng 6
nay, khong khi dugc phun tir khe ho gitra thanh chan 5 va truc lin dan huéng
2. Didu nay ngin can viéc céc hat sit tir dang bay khong di vao trong khe ho
nho nay. O day, néu khe hé gitra thanh chdn 5 va truc lan din huéng 2 nim
trong khoang tir khoang 0,5 mm dén 10 mm, 18i vao cua céc hat sit tir c6 thé
duoc han ché mot cach hiéu qua béi viéc phun khong khi.

[Phuong 4n 4] |

Phuong 4an 3 ciing c6 thé dugc 4p dung cho phuong 4n 2 dugc minh
hoa trén Fig.9, nhu dugc minh hoa trén Fig.11. Theo phuong 4n 4, khong khi
nap diy bén trong thanh chidn 50 ro ri ra khoi khe ho gitta g bén cuia thanh
chin 50 va truc lin din huéng 2, do vy viéc phun khong khi tir khe hé nay
c6 th8 duoc lam cho ddng nhét voi lwu lwgng khi. Khe ho tét hon 1a nim
trohg khoang tir khoang 0,5 mm dén 10 mm, nhu trong phuong 4n 3.
[Phuong an 5]

Thiét bi theo phuong an 5 dugc minh hoa trén Fig.12 bao gdm: bing

chuyén kiéu dai thir nhdt A ma chuyén tai nguyén liéu dang hat va/hodc dang
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bot a; va biang chuyén kiéu dai tht hai B ma dwgc dit & phia trén bing
chuyén kiéu dai th nhit A, va hat va phén tach cac hat sat tir nho lyc tir ra
khéi nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot a duoc chuyén tdi boi bang
chuyén kiéu dai A. | A

Trong bing chuyén kiéu dai thir nhat A, sé chi din 8 dé chi dai bang
chuyén khéac véi dai bang chuyén 1 trong cac phuong an tir 1 dén 4 néu trén,
81 1a truc lan din hudng & phia phin bit ddu bang chuyén 82, va 83 1a truc
lan din hudng & phia phan két thuc bang chuyén 84. Biang chuyén kiéu dai A
dugc tao ra bang cach kéo dai dai bang chuyén 8 giita cic truc lin dan huéng
81 va &3.

Trong bang chuyén kiéu dai th hai B, sé chi din 1 dé chi dai bing
chuyén giéng nhu dai bing chuyén 1 trong cac phuong 4n tir 1 dén 4 néu
trén, 2 1a truc lan din huéng & phia phin bit dau bang chuyén 11, va 3 1a truc
lan din huéng & phia phan két thuc biang chuyén 12. Bang chuyén kiéu dai B
dugc tao ra bang cach kéo dai dai bang chuyén 1 giira cac truc lin din hudng
2 va 3. Theo phuong 4n 5, truc 1an din huéng 2 ¢6 dudng kinh 16n hon so véi
truc 1an din huéng 3, va truc quay cta truc 1lin din huéng 3 dugc dit cao hon
truc quay cua truc lin dan huéng 2, do vay bé& mat trén cia dai bang chuyén 1
(phén dai trén giita cac truc lin din huéng 2 va 3) gin nhu 12 nim ngang.
Ngoai ra, bé mit trén cia dai bang chuyén 1 c6 thé duoc nghiéng xubng phia
dudi vé phia truc lan din huéng 3.

Thiét bi cAp liéu 100 ma cung cip nguyén liéu dang hat va/hoic dang
bot a chira cac hat sit tir 1én trén dai bing chuyén 1 duoc bd tri gdn phan bit
d4u bing chuyén 82 cua bang chuyén kiéu dai A.

Céac hat sit tr dwge hat va dugce giit béi bang chuyén kiéu dai B, ma
dang dugc chuyén tai béi bang chuyén kiéu dai B, duoc xa ra tur phéan két
thlflC. bang chuyén 12. Phin thu hdi vat chét bi hit theo cach tir tinh 70 dugc
bd tri bén dudi phin két thic bang chuyén 12 cia biang chuyén kiéu dai B.
Trong khi dé, cac hat phi tir tinh roi & dudi phan bat ddu bang chuyén 11 cua
bang chuyén kiéu dai B, ma & d6 phan thu hdi vat chit bi hut theo cach phi tir
tinh 71 dugc bd tri.

Theo phuong a4n 5 dugc minh hoa trén Fig.12, phan bit diu bang
chuyén 11 cua bang chuyén kiéu dai B duogc bd tri gdn va phia trén phén két
thuc béang chuyé‘n 84 cua bang chuyén kiéu dai A. Cac truc lan dan huoéng 81
va 83 cua biang chuyén kiéu dai A va céc truc lin din huéng 2 va 3 cia bing

chuyén kiéu dai B quay theo cdc hudéng ngugc nhau, va cac dai bang chuyén
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1 va 8 di chuyén theo cung mot hudng trong phin két thic bing chuyén 84
ctia bang chuyén kiéu dai A va phin bat diu bang chuyén 11 ciia bang chuyén
kiéu dai B.

Truc lin din hudng bat ky trong sb céc truc lin ddn huéng 2 va 3 cia
bang chuyén kiéu dai B dugc truyén dong bsi phuong tién truyén dong nhu
la dong co. DPién hinh 13, truc lan dan huéng 3 1a truc lan truyén dong, va
truc lan din huéng 2 1a truc lin khong truyén dong. |

Theo phuong 4n 5, truc lan tir 20 bao gdm nhiéu nam chim 4 dugc b
tri phia trong truc lan din hudng 2, nhu di néu trén. Céc truc 1an tir 20 c¢6 thé
quay doc 1ap so véi truc lin dan hudng 2.

Céac nam cham 4 dugc bd tri & cac khoang cach x4c dinh trudc theo
huéng chu vi cta truc 1dn va hudng truc cua truc lan tir 20, nhu dugec minh
hoa trén Fig.6. Cac nam cham 4 duogc b tri sao cho cac cuc tir ndm lién ké
xen k& gitra cuc bic va cuc nam trong sudt 360 °C theo huéng chu vi ctia truc
ldn cua truc lan tir 20. Cac nam cham 4 con duge bd tri sao cho cac cuc tir 1a
gidng nhau theo huéng truc cta truc lan tir 20. Ngoai ra, cdc nam cham 4 c6
thé dugc bd tri sao cho céac cuc tir 1a khac nhau theo hudng truc cua truc lan
tr 20, nhu dugc minh hoa trén Fig.8.

S lwgng nam chim 4 dugc bd tri theo hudng theo chu vi cia truc lin,
cac khoang cach gitta cac nam chim 4, va tuong tuy khong bi gidi han. Khi s
luong nam cham 4 16n hon hodc cac khoang cach gitta cdc nam cham 4 nhd
hon, d6 16n va huéng cia tir trudng thay ddi nhanh hon. Néi cach khac, cé
thé dat duoc sy thay ddi tir truong nhanh ngay ca khi téc d6 quay cia truc lan
tir 20 1a thép.

Cuong d6 tir trudng béi cdc nam cham 4 khéng bi gii han. Pién hinh
la, cac nam cham 4 tét hon néu dugc chon sao cho cuong do nim trong
khoang tir khoang 0,01 T dén 0,5 T trong phan dai bang chuyén ma tiép xic
v6i truc lan din hudng 2, phu thudc vao muc dich. Néu tir truong qué yéu,
tac dong boi truc lan tir 20 1a khong da. Néu tr truong qua manh, luyc hat
manh quéd muc tac dong 1€n cac hat sét tlr, ma c6 thé can trd su phén tach céc
hat sét tir.

Trong thiét bi theo phwong 4n 5, nhd nhiéu nam cham 4 duoc bd tri &
cdc khoang cach x4c dinh truéc va phin ho gitta cac nam cham 4 lién ké, cac
thay ddi tir truong 12 manh — yéu — manh — yéu —..., va tac dong trén cac
hat sét tir trong 16p nguyén liéu dang hat va/hoic dang bot xen ké 1a tap trung

—> phan tan — tap trung — phan tan —.... PO rong ciia phan ho giita cac nam
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chdm 4 nim lién k& nhau theo huéng chu vi cia truc khong bi gi6i han,
nhung d0 rong nim trong khoang tir khoang 1 mm dén 50 mm 1a thich hop dé
dat dugc hi¢u qua néu trén.

Tir truong duoc ap dung boi truc lan tir 20 dugc mong mudn 1a duge
thay ddi nhanh nhat c6 thé (nhitng thay d6i nhanh vé dé 16n va hudéng cua tir
treong). Nhu da néu trén, tin sb thay dbi tir truong F (Hz) caa truc lan tur 20
duoc xac dinh bang biéu thirc (1) néu trén tdt hon 1a 30 Hz hodc 16n hon.

Duéi day, phuong phap phén tach tir thiét bi nay duge mo ta, cling véi
cac chic nang va hoat ddng cuia may phan tach tr dugc minh hoa trén Fig.12.

Khi tién hanh phén tach tir sit dung may phén tach tir nay, tdc do cap
liéu cua dai bing chuyén 1 duogc thiét dat 1a tbe do duoc yéu ciu cho quy
trinh nay. Téc do quay cua truc lan tir 20 dugc x4c dinh sao cho sy thay dbi
tu truong 14 di nhanh so véi tbc do cép liéu cua dai. Cu thé 13, téc dd quay
ciia truc lan tir 20 tét hon 1a duoc thiét dat dé thoa man didu kién trong biéu
thtac (1) néu trén.

O vi tri ma cac dai bang chuyén A va B dang hoat dong, nguyén liéu
dang hat va/hoac dang bdt a chira cac hat sat tir duoc cung cép, véi d6 day
thich dang, tir thiét bi c4p liéu 100 1én trén dai bang chuyén dang di chuyén 8
ciia bang chuyén kiéu dai 1, va dugc chuyén tai dén phan két thuc bing
chuyén 84. B& mit trén cua nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot a duogc
chuyén tai boi dai bang chuyén 8 sé& tiép xuc véi bé mat dudi cua phan bat
dau bang chuyén 11 cua bang chuyén kiéu dai B gin phin két thuc bing
chuyén 84, va nguyén liéu dang hat va/hoic dang bot a di vao gitta phan két
thic bang chuyén 84 cia biang chuyén kiéu dai A va phin bit ddu bing
chuyén 11 ctia bang chuyén kiéu dai B. O day, nguyén liéu dang hat va/hoic
dang bot a chiu tdc dong cua tir trudng caa truc lan tir 2 cia bang chuyén
kiéu dai B.

Trong may phéan tach tor dugc minh hoa trén Fig.12, nguyén li¢u dang
hat va/hodc dang bot a & dang ma cac hat sét tir bao gém cac hat phi tir tinh
duoc mang boi dai bang chuyén 1 trong khi bam dinh vao bé miat duéi cia
bang chuyén kiéu dai B nhd luc tir ciia truc lan tir 20. Céac hat sit tir trong
nguyén li¢u dang hat va/hodc dang bdt a chiu tdc dong cua tr trudng cua cac
nam chém 4 trong truc lan tur 20. ‘O day, voi su quay cia truc lin tur 20,
cudng do tir truong thay dbi ngay lap tirc 14 manh — yéu — manh — yéu
—>.... Tac dung lén cac hat sit tir trong 16p nguyén liéu dang hat va/hoic

dang bot ludn phién la tdp hgp — phan tdn — tdp hop — phén tan —...
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Do truc lan tir 20 quay ddc 1ap v6i truc 1in din huéng 2 nhu duge minh
hoa trén Fig.6, cadc hoat dong sau duoc dién ra: (1) Quay truc lin tr 20 tao ra
su thay dbi tir truong nhanh vé co hoc; (2) Nguyén liéu dang hat va/hoic
dang bot a dugc cung cép vao trong tir trudng dang thay d6i, véi do day thich
dang; (3) Trong khi giai quyét sy om ldy va ghi chit cac hat phi tir tinh béi
cac hat st tir nho sy thay dbi tir trudng, cac hat sit tir di chuyén vé phia truc
lan tir 20, va céc hat phi tir tinh di chuyén xa hon khdi truc lan tir 20 s€ bi
loai bo; va (4) Cac hat phi tir tinh roi xudng béi trong luc & phan bat dau
bang chuyén 11 ciia biang chuyén kiéu dai B, va cac hat sit tir dugc mang
trong khi dugce hat va . duge giit bdi bang chuyén kiéu dai B, va dugc x4 vao
phan két thuc bang chuyén 12 cta bing chuyén kiéu dai B. Theo d6, cac hat
sét tir ¢ thé duoc phan tach s dung tir trudng mot cach hidu qua ngay ca khi
nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot a duge cung cap dai bang chuyén 1 ¢6
dd day thich dang nhu dugc minh hoa trén Fig.12. Nhu vay, céc hat sat tir c6
thé dugc phén tach su dung tir truong ra khoi nguyén li¢u dang hat va/hodc
dang bdt a mdt cach hiéu qua va nhanh chéng.

Trong thiét bi theo phuong an 5 dugc minh hoa trén Fig.12, truc lan tir
20 quay ddc lap véi truc lan dan huéng 2, do vay cudng do va huéng cua tir
truong c6 thé duge thay ddi mot cach dé dang 100 14n hodc 16n hon trong khi
chuyén tai nguyén liéu dang hat va/hoic dang bot a doc theo truc lin dan
huéng 2 cia bang chuyén kiéu dai B. O ddy, do cach van chuyén cta cac hat
sit tir trong tir truong thay dbi phu thudc vao nguyén liéu dang hat va/hodc
dang bot a dugce xu ly, hiéu sudt thich hop c¢6 thé dat duoc bang cach diéu
chinh sb 14n quay cua truc lan tir 20.

Ngay ca khi néu thiét bi thong thuong duoc minh hoa trén Fig.1 c¢6 sb
lugng céac thay ddi vé cuong d6 va huéng cla tir trudng tlfdng tng véi sb
luong nam chim, va do dé c6 tac dung phén tach cac hat sit tir trong nguyén
liéu dang hat va/hoac dang bdt a. Tuy nhién, do cdc nam chdm la nam chidm
tinh, s lan thay ddi tir trudng bi gidi han (tir vai trim 1an dén vai chuc lan),
va hiéu qua phan tach hat sit tir 1a thép. Trong thiét bi theo phuong 4n nay,
mat khac, truc lan tr 20 quay doc ldp véi truc lan dan huéng 2, do vay, tur
truong c6 thé duoc thay dbi d& dang 100 14n hodc 16n hon trong khi chuyén
tai nguyén li€u dang hat va/hodc dang bot doc theo dai bang chuyén 1.

Ma4dy phén tach tir theo phuong an 5 ¢é thé phan tach st dung tir trudng
cac hat sit tir fa khoi nguyén liéu dang hat va’/hodc dang bot a mdt cach hiéu

qua, nhu da néu. Theo d6, trong viéc phan tach tr nguyén li€u 'dang hat

-2



33024

va/hodc dang bdt a st dung thiét bi nay, nguyén li¢éu dang hat va/hodc dang
bot a mong mudn 1a dugc cung cip tir thiét bi cip lidu 6 1én trén dai bing
chuyén 1 cua bang chuyén kiéu dai A vdi do day cua 16p sao cho 16n hon
dudng kinh cta hat nho nhit dugc bao gém trong nguyén li¢u dang hat
va/hodc dang bot a va ddi véi do day do luc tir hoat dong mdt cach thich
dang, nhu dugc minh hoa trén Fig.12. Cu thé, do day cua nguyén li€u dang
hat va/hodc dang bot nim trong khodng tir 20 mm dén 30 mm.

Thiét bi theo phuong an 5 sit dung cho nguyén liéu dang hat va/hoidc
dang bot a (16p nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot) dugc chuyén tai boi
bang chuyén kiéu dai A véi tac dong ciia tir trudng cla cac nam cham 4 duoc
bd tri bén trong truc lan din hudng 2 & phia phan bit diu bang chuyén 11 caa
bang chuyén kiéu dai B, va hut cac hat sit tir trong nguyén liéu dang hat
va/hodc dang bot a va di chuyén cac hat sét tir vé phia bé mat dudi cta bing
chuyén kiéu dai B, nho d6, phan tach cac hat sit tir. Khoang céach giita phan
két thuc bang chuyén 84 cﬁa bang chuyén kiéu dai A va phan bat dau bing
chuyén 11 cua bang chuyén kiéu dai B ¢6 thé 1a khoang cach bat ky ma véi
d6 luc tur cda truc lan tir 20 tdc dong thich dang 1én cac hat sat tir trong
nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot a. Pién hinh 13, cac khoang cach nay
t6t hon néu 1a khoang cach ma véi d6 bé mit trén cta 16p nguyén liéu dang
hat va/hodc dang bot a dugc chuyén tai boi dai bang chuyén 8 cua bing
chuyén kiéu dai A sé& tiép xuc véi phan bat dau biang chuyén 11 cia bing
chuyén kiéu dai B, tuc 1a 16p nguyén liéu dang hat va/hoic dang bot can di
vao gitta phan két thuc bang chuyén 84 cua bang chuyén kiéu dai A va phin
bat ddu bang chuyén 11 ctia bang chuyén kiéu dai B.

[Phuong an 6]

Phuong 4n 6 ma 1a phuong an bién thé cua phuong 4n 5, duéi day,
dugc mo ta, c6 tham chiéu dén Fig.13.

Theo phuong 4n 6, mbi quan hé vé vi tri gitta bing chuyén kiéu dai A
va bang chuyén kiéu dai B 1a khac v6i vi du duge minh hoa trén Fig.12. Phan
bat ddu bang chuyén 11 cua bing chuyén kiéu dai B dugc bb tri gin va phia
trén phan két thac bang chuyén 84 cua bing chuyén kiéu dai A nhu trong
Fig.12, nhung mdi quan hé vé vi tri gifta phan bat diu bang chuyén 11 va
phan két thuc 12 cua bing chuyén kiéu dai B bi dao nguoc so véi mdi quan
hé vé vi tri trong Fig.12. Két qua 1a, cac truc lin din huéng 81 va 83 clia
bang chuyén kiéu dai A va céc truc lan din huéng 2 va 3 cta bang chuyén

kiéu dai B quay theo cing mot hudng, va cac dai bang chuyén 1 va 8 di
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chuyén theo cdc huéng ngugc nhau theo phan két thiic bang chuyén 84 cua
bang chuyén kiéu dai A va phan bat diu bang chuyén 11 ciia biang chuyén
kiéu dai B.

Su bd tri nhu vdy dam bao su phéan tich hat sit tr mot cach déu nhau
Cac két cdu khac ngoai mbi quan hé vé vi tri cac bing chuyén kiéu dai A va
B gin nhu 14 gidng nhu cac két cdu theo phuong an 5 dwgc minh hoa trén
Fig.12, va do d6 sy mo ta vé chiung dugc bo qua.

[Phuong 4n 7]

Phuong 4n 7 ma la mgt phuong 4n bién thé khac cua phuong an 5,
dudi day, dugc mo ta, c6 tham chiéu dén Fig.14.

Theo phuwong 4n 7, truc lin din huéng 2 1a vat dang 6ng 16ng ma rdng
& bén trong, va dugc dd quay dugc. Céc truc ldn tr 20 bao gdm nhiéu nam
cham 4 dugce bd tri & cac khoang cach xac dinh trude bén trong truc lin din
huéng 2, trong phan cung tron cia bé mat lung bén trong ciia truc lin din
huéng ma tiép xuc voi dai bang chuyén.

Truc lan din huéng 2 theo phuong an 7 khéac véi truc 1dn dan huéng 2
theo phuong an 5 & chd truc ldn tir 20 bao gdm céc nam cham 4 c¢6 dang nam
cham tinh. N6i cdch khdc, cac nam chdm 4 1a cac nam cham tinh khéng quay
duoc lép dat doc 1ap véi truc lan din huéng 2. Nam cham 4 dugc b tri sao
cho cac cuc tir nim 1ién k& nhau theo huéng chu vi ctia truc 1a khac nhau va
cac cuc tr nim lién k& nhau theo huéng chiéu rong cua truc lin 1a gidng
nhau, nhu duoc minh hoa trén Fig.14. ‘

Theo phuong 4n 7, khoang dé 1ap dat cac nam cham 4 theo huéng chu
vi cua truc lan it nhét 1a khoang 180° (mdt ntra chu vi quanh truc lan tr 20) tir
vi tri ddu dudi cua truc lan tir 20 (vi tri ma hudng vé phén két thuc bang
chuyén 84 cua bing chuyén kiéu dai A) dén vi tri trén cia truc lan tir 20, nhu
dugc minh hoa trén Fig.14. Do vay, trong truong hgp ma cdc nam chim 4 1a
cac nam chim tinh va khong quay, khoang lip dit cdc nam chim 4 c6 thé
duogc giam xudng.

Trong may phan tach tir theo phuong an 7, céc hat sit tir trong nguyén
liéu dang hat va/hodc dang bdt a dugc hat boi cdc nam cham tinh 4, va
nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot a (hodc mot phén cia nguyén li¢u a) &
dang ma cac hat sit tir bao gdm céc hat phi tir tinh dugc mang bdi dai bang
chuyén 1 trong khi bam dinh vao (va dugc giit béi) bé mit dudi cia bing
chuyén kiéu dai B. Véi thiét bi nay, ngoai ra, mic du hiéu qua thdp hon hiéu

qua cua truc lan tir 20 trong Fig.12, céc hat sat tr trong nguyén liéu dang hat
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va/hodc dang bot a dugc chiu tac dong cua lyc tir cila cdc nam cham 4, va cac
thay dbi tir truong 1a manh — yéu — manh — yéu —... trong qué trinh mang
nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot a bai dai bang chuyén 1, do vay, tdc
dong 1én cac hat sit tir trong nguyén liéu dang hat va/hoic dang bot a luan
phién la tdp trung — phén tan ——) tap trung — phén tan —.... Céc hat st tir,
do d6, c6 thé dugc phan tach. O day, do tir truong khong thay doi nhanh nhu
truc lan tir 20 trong Fig.12, hiéu sudt phéan tach tir va tdc dd xur 1y thap hon
hiéu suét phén tach tir va téc do xir Iy theo phuong an 5 dugc minh hoa trén
Fig.12.

May phan tach tir theo phuong 4n 7 c6 céc tdc dong vé churc ning sau:
(i) Do hé théng co ban dé cho nguyén liéu dang hat va/hoic dang bot a duge
xa tir biang chuyén kiéu dai th@ nhat A chiu tdc dong ctia tir trudng ctia nam
cham 4 trong bang chuyén kiéu dai thr hai B tlr phia trén dé hut céac hat sét
tr & nguyén li¢u dang hat va/hodc dang bot a va di chuyén céc hat sét tir vé
phia bang chuyén kiéu dai B dugc sir dung, su ghi chdt va bao boc céc hat
phi tir tinh bang cac hat sit tir c6 thé dugc giam xudng khi so sanh véi thiét
bi thong thuong; va (ii) Su bao boc va su ghi chit cac hat phi tur tinh bdi céc
hat sit tr ¢c6 thé duoc giai quyét bang sy thay ddi tir trudng béi cac nam
cham 4.

Fig.15 1a hinh v& dang so do phéi canh minh hoa két cdu cua truc lan
tr 2 theo phuong an 7 dugc minh hoa trén Fig.14. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.15, cac nam cham 4 duoc bd tri doc theo hudng chu vi cia truc lan tir 20
sao cho cac cuc tir ndm xen k& theo hudng chu vi nhu trong Fig.6, nhung mdi
nam cham theo hudng truc cua truc lan 1a mot nam cham lién tuc. Truc lan tur
20 nay tinh va khong quay.

[Phuong 4n 8]

Phuong 4n 8 ma la phwong an bién thé cho thanh chin 50, duéi day,
duogc mo ta, co6 tham chiéu dén Fig.16. Phan bén cua thanh chin 50 theo
phuong 4n 2 duoc minh hoa trén Fig.9 c6 thé duoc kéo dai dé che gan nhu 1a
mot nira bé mit cudi cua truc lan dan huéng 2, nhu dugc minh hoa trén
Fig.16.

Hon nita, thiét bi hd trg 9 c6 thé duoc bd tri trong khoang trdng phia
trong cua dai bang chuyén 1 giita cip cac truc lin din huéng 2 va 3, nhu
dugc minh hoa trén Fig.16. Thiét bi hd tro 9 phun khong khi vé phia khoang
tréng nay, hodc hut khong khi tir khoang tréng nay. Biang cach thu cac hat sét

tr ma da va cham vé6i thanh chin 50 béi thiét bi hd trg 9, khong chi sy bam
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dinh cua cac hat sit tir vao truc ldn ddn huéng 2 c6 thé dugc ngin ngira mot
cach hi¢u qud, ma sy bam dinh cua cac hat sat tir vao truc lin din hudng
khac 3 ciing c6 thé duge ngin ngira mot cach hiéu qua. Loai bat ky trong sé
céc loai thanh chin khac nhau dugc mé ta trén day co thé dugc bd tri cho
truc lan din huéng 2, dé ngin can su bam dinh cia cac hat sdt tir vao truc lan
dan huéng 2.
Vi du thwc hién sang ché
[Vidu 1]
Su phén tach tir duoc tién hanh trén xi clia qué trinh luyén thép ma st
dung may phén tach tir theo phuong an 1 dugc minh hoa trén Fig.5.
Sau khi dé san phdm nghién cua xi cta qué trinh luyén thép qua sang
400 pm, xi ma lot qua sang dugc thiét dit 1am nguyén liéu hat va/hoidc
nguyén liéu bot dé duoc phan tach tir. Nong do st cia nguyén liéu dang hat
va/hodc dang bot 12 54 % theo khdi lugng. Do day 16p cung cip ciia nguyén
liéu dang hat va/hodc dang bot trén dai bang chuyén 1 13 7 mm. Puong kinh
ngoai cda truc lan tur 2 1a 200 mm, sb lugng cac cyc tr ciia cdc nam cham 4 1a
12 (mot cédp gém cuc bic va cuc nam s& dugc tinh nhu 1a mdt cuc tu), toc do
cép liéu ctia bang chuyén 112 0,5 m/s, tbec do quay cua truc lan tur 20 14 31,9
rpm, va cudng do tir trudng trong phan dai bang chuyén ma tiép xuc vai truc
lan tir 20 12 0,2 T. P& nghién ctru tac dong cua téc dd quay cia truc lan tir 20,
téc do quay cuia truc lan tir 20 duogc thiét dat 1a 100 rpm (tin s thay dbi tur
truong F = 20 Hz), 150 rpm (tdn sb thay déi tir truong F = 30 Hz), 500 rpm
(tin sb thay ddi tir truong F = 100 Hz), 850 rpm (tin sb thay ddi tir truong F
=170 Hz), va 1200 rpm (tin sb thay ddi tir truong F = 240 Hz).

Thanh chin 5 duoc lam béng nhua, va d6 day 1a 100 mm. Luc tu & bé
mit sau Sa cta thanh chin 5 1a 100 gauss hoic nhoé hon.

Dé so sanh, cung loai nguyén li¢u dang hat va/hodc dang bt cua xi cua
qué trinh luyén thép dugc phan tach tir & tc do cap lidu 1a 0,5 m/s, st dung
méy phan tich bao gém tréng tir X (cuong do tir trudng trén bé mit tréng:
0,16 T) va truc lan tr Y (cudng dd tir truong & phan dai bang chuyén ma tiép
xtc v6i truc 1in din huéng: 0,2 T) ma da duoc sir dung phd bién, thong
thuong. |

Trong ni(:)i vi du, ndng do6 sit cia vt chit duoc hit bang tir truong
dugc thu héi va téc do thu hdi sit tir xi duoc nghién cttu. Hon nita, luong
bam dinh cta bt sit vao truc lin din huéng dugc nghién ciru. Lugng bam

dinh cua bot sit dugc so sanh giita truong hop ma thanh chin 5 dugc lap dat
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va truong hgp ma thanh chin 5 khong dugc lép dat.

Trong trudng hop sit dung may phén tach bao gébm tréng tir X, ndng do
sit cuia vat chat duoc hut bang tir trudng duge thu hdi 1a thip boi vi thanh
phan khong chira sit ciing dugc bat, va ngoai ra, tdc do thu hdi st ciing thap
boi vi sét thoat ra v& phia dugc hat phi tir tinh. Trong trudng hqp'fsfr dung
truc lan tur Y, gén nhu toan by nguyén liéu dang hat va/hodc dang bdt dugc
gitt lai, va do do6 tbc @d thu hdi 1a cao. Tuy nhién, ndng do sit quan trong co
trong vt chit duoc hut bing tir trudng duoc thu hdi gan nhu 1a gidng nhu
ndng do sit c6 trong nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot trude khi phan
tach tir.

Trong vi du theo sang ché, mat khac, néng do sat cua vat chit duoc
hut béng tr truong dugce thu hoi cling nhu tdc do thu hoi sit tir xi 1a cao. Cu
thé 1a khi tin sb thay ddi tir trwong cua truc lan tir 2 12 30 Hz hodc 16n hon,
ndng do sit cua vat chit dugc hut bang tir truong dugc thu hodi cling nhu tdc
d6 thu hoi sit tir xi cao hon.

Luong bam dinh cta bot sit trong sy van hanh trén dugce so sanh gitta
trudng hop ma thanh chin 5 duge ldp dat va truong hop ma thanh chin 5
khong dugc lip dat. Két qua 1a, trong khi lugng bam dinh 12 100 g/h trong
trrong hop ma thanh chin 5 khéng duoc lip dit, luong bam dinh dugc giam
xubng con 0,5 g/h hodc it hon trong truong hop ma thanh chin 5 dwgc lip
dat.

Su van hanh turong ty dugc tién hanh xét dén cac thanh chéin twong tng
trong cac phuong 4n tir 2 dén 4. Két qua 1a, trong khi luong bam dinh 1a 100
g/h trong trudong hop ma thanh chin 5 hodc thanh chin 50 (khoang cach tir
truc 1an tir 2 dén bé& mit sau 5a cua thanh chin 5: 100 mm) khong dugce lép
dit, lugng bam dinh giam xudng con 0,5 g/h hoic it hon trong trudng hop ma
thanh chén 5 duoc 1ip dit. Ngoai ra, khi thanh chin 5 hodc thanh chian 50
duoc cung cdp khong khi & ap suit 5 MPa, lugng bam dinh ctia bot sit giam
xuéng con 0,3 g/h hodc it hon.

[Vi du 2]

Sy phén tach tir dugce tién hanh trén xi ctia qua trinh luyén thép ma sir
dung may phan tach tir theo phuong an 5 dugc minh hoa trén Fig.11.

Sau khi dé san phdm nghién cta xi cia qua trinh luyén thép qua sang
400 pm, xi ma lot qua sang dugc thiét dit lam nguyén liéu hat va/hoic
nguyén liéu bot dé duge phén téach tur. N(“)ng do sat cua nguyén li¢u dang hat

va/hodc dang bot 12 54 % theo khdi lugng. Do day 16p cung cdp cia nguyén
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li€u dang hat va/hoac dang bdt trén dai bang chuyén 1 cta bing chuyén kiéu
dai A 13 7 mm. Puong kinh ngoai cta truc lin din huéng 3 cua bing chuyén
kiéu dai B 1a 300 mm, s lugng cac cyc tr cua truc lan tr 20 12 12 (mot cdp
gém cuc bic va cuc nam s& duoc tinh nhu 12 mot cuc tir), toc do cép liéu cua
dai bang chuyén ciia mdi bing chuyén kiéu dai trong sé bang chuyén kiéu dai
A va béhg chuyén kiéu dai B 14 0,5 m/s, tbc d6 quay cua truc lan tir 02 14
31,9 rpm, va cudng do tur trudng trong phan dai bang chuyén ma tiép xuc voi
truc lan tir 20 1a 0,2 T. D& nghién ciru tac dong cua tdc do quay cua truc lin
tir 20 ctia bang chuyén kiéu dai B, tdc dd quay cua truc lan tir 20 duogc thiét
dit 1a 100 rpm (tdn sé thay ddi tir truong F = 20 Hz), 150 rpm (tin s thay
dbi tir truong F = 30 Hz), 500 rpm (tin sd thay dbi tir truong F = 100 Hz),
850 rpm (tin s6 thay doi tir truong F = 170 Hz), va 1200 rpm (tin sb thay dbi
t truong F = 240 Hz).

Thanh chin 5 dugce lam béng nhya, va d6 day la 100 mm. Luc tr & bé
mit sau 5a ctia thanh chin 5 1a 100 gauss hodc nhé hon.

- Péso sanh, cung loai nguyén li€u dang hat va/hodc dang bot cua xi cua
qua trinh luyén thép dugc phén tach tr & tdc dd cip liéu 1a 0,5 m/s, st dung
may phan tach bao gdm tréng tir X (cudng d6 tir trudong trén bé mit tréng:
0,16 T) va truc lin tr Y (cudng dd tir trudng & phan dai bang chuyén ma tiép
xUic v6i truc 1in din huéng: 0,2 T) ma da dwoc sit dung phd bién, thong
thuong. '

Trong mdi vi du, ndng d6 sit cua vt chit dugc hut bing tir trudng
dugce thu hdi va tée d6 thu hdi sit tir xi dugc nghién ctru. Hon nita, luong
bam dinh cta bot sit vao truc lan tir duogc nghién ctu. Lugng bam dinh cua
bot sit dugce so sanh gitra truong hop ma thanh chén 5 dugc lap dit va trudng
hop ma thanh chén 5 khong dugc lip dit.

Trong truong hgp st dung may phén tach bao gdm tréng tir X, ndng dd
sat cua vat chat dugc hut béng t truong dugc thu héi 1a thép bdi vi thanh
phan khong chtra sit ciing duoc bit, va ngoai ra, téc do thu hoi sét ciing thip
béi vi sit thoat ra vé phia dugc hit phi tir tinh. Trong trudng hop st dung
truc lan tir Y, gin nhu toan bd nguyén lidu dang hat va/hodc dang bot dugc
gitt lai, va do d6 tdc do thu héi sét 1a cao. Tuy nhién, néng d6 sit quan trong
c6 trong vat chit dugce hut bang tir truong dwoc thu hdi gn nhu 1a giéhg nhu
ndng d6 sit c6 trong nguyén liéu dang hat va/hoic dang bot trudc khi phéan
tach tu.

Trong vi du theo sang ché, mat khac, néng do sat cua vat chit duogc
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thé 1a khi tn sb thay doi tur truong cua truc lan tor 2 1a 30 Hz hodc 16n hon,

ndng d6 sit cua vat chit dugc hut bang tir truong dugce thu hdi cling nhu tdc
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do thu hoi sat tir xi cao hon.

Luogng bdm dinh cda bt se"ft trong sy van hanh trén dugc so sanh gitta
truong hgp ma thanh chin 5 dwgc lip dit va trudng hop ma thanh chin 5
khéng duoc lip dat. Két qua 1a, trong khi lugng bam dinh 1a 100 g/h trong
truong hop ma thanh chin 5 khong dugce lap dat, lwgng bam dinh dugce giam

xubng con 0,5 g/h hoidc it hon trong trudng hgp ma thanh chin 5 duogc lip

dat.
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YEU CAU BAO HO

1. May phén tach tir bao gdm:

it nhat 1a mot cip truc lin din hudng (2, 3); va

dai bing chuyén (1) ma kéo dai giita cip truc lin dan huéng (2, 3), va
chuyén tai nguyén liéu hat va/hodc nguyén liéu bot (a) chira cac hat sdt tir,

trong d6 mot truc lin ddn huéng cia cip truc lin dan huéng (2, 3) 1a
truc lan rdng, va bao gdm, trong phan rdng cua no, truc lin tir (20) bao gdm
nhiéu nam cham (4) ma dugc bd tri doc theo bé mit lung bén trong cla truc
lin dan huéng thanh cic hang theo chu ky sao cho céac cyc tir khac nhau nam
xen k& theo hudng chu vi, va

may phan tach tir ndy con bao gébm

* thanh chin ma che ving cung tron ctia bé mit ngoai vi bén ngoai cla
truc lin din huéng (2) ngoai trr ving cung tron ma quanh d6 dai bang
chuyén (1) dugc quin quanh, dé chin cdc duong stc tir, tir cdc nam cham,
trong d6 d6 day cta thanh chin 1a 30mm hoc 16n hon.

2. Méy phén tach tu theo diém 1, trong d6 do day cua thanh chin la 50mm
hoac 16n hon.
3. May phan tach tir theo diém 1 hoic 2, con bao gdm ]

dai bang chuyén khac (8) dugc bd tri bén duéi dai bang chuyén (1),
va chuyén tai nguyén liéu dang hat va/hoic dang bot (a) chita céac hat sat tir,

trong d6 mot phin cua dai bing chuyén (1) twong tng véi truc lan tir
(20) duoc b tri gin phia dong ra cia sy chuyén tai nguyén liéu hat va/hoic
nguyén liéu bot cia dai bang chuyén khac (8).
4. May phan tach tir theo diém 1,2 hodc 3, con bao gdm

it nhat mot duwong dng ma di qua phan thanh chén tir bé mit sau cia
né dén phia hudng vao truc lin din huéng (2), va cung cip khong khi dén
khe hé gitra phan thanh chin va truc lin din hudng (2).
5. May phan tach tir theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 truc lan tir (20) c¢6 thé quay doc lap dbi voi truc lin dan
hudng (2).
6. My phan tach tir theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 d¢én 5,

trong d6 tan sé thay déi tir truong F (Hz) dugc xac dinh bang biéu
thic (1) sau day va biéu thi sé luong cac thay ddi cua cac cuc tir tac dong
trén nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot (a) tu nhiéu nam cham (4) 1a 30

Hz hoédc 16n hon:
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F=(xP)60 . (D) |

trong d6 x sb 14n quay cua truc lan tir (20) dugc biéu thi bang rpm
(vong/phut), va P 1a sé lwong cuc tir ctia céc truc lan tir (20), mdt cip g61n
cuc béc va cuc nam dugce.bd tri canh nhau theo huéng chu vi trén bé mit cua
truc lan tr (20) ma hudéng vao nguyén li€u dang hat va/hodc dang bot (a)
dugc tinh 1a mdt cuc tir trong sb cac cuc tir.
7. M4y phan tach tir theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,

trong d6 cac cuc tir cia cdc nam cham (4) lién ké nhau theo hudng
truc cua truc lan tir (20) tir trong sd cdc nam cham (4) 1a giéng nhau.
8. May phan tach tir theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,

trong d6 cic cyc tir ctia cac nam chdm (4) 1ién ké nhau theo hudng
truc cua truc lan tir (20) tir trong sd cac nam cham (4) 12 khac nhau.
9. May phan tach tir theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8,

trong d6 hudéng quay ctia mot truc lin din huéng (2) va huéng quay
cua truc lan tr (20) 1a cung huéng véi nhau.
10. M4y phan tach tir theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8,

trong dé huc’mg‘quay ctia mot truc lin din huéng va huéng quay cta
truc ldn tur 1a ngugc huéng véi nhau. '
11. M4y phan tach tir theo diém bét ky trong sb cac diém tir 3 dén 10,

trong d6 huéng quay cua dai bang chuyén (1) va huéng quay cua dai
con lai ctia bang chuyén (8) 1a cing huéng véi nhau.
12. M4y phan tach tir theo diém bat ky trong sé cac diém tir 3 dén 10,

trong d6 hudng quay cua dai bang chuyéﬁ (1) va huéng quay cua dai
bang chuyén khac (8) 12 ngugc hudng véi nhau.
13. May phan tach tir theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 12,

trong d6 dai bang chuyén (1) va mét truc lan dan hudng (2) duoc lam
bang vt 1iéu khéng bao gdm thanh phan kim loai.
14. Méy phén tach tir theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 13,

trong d6 truc lan ddn huéng bat ky thudc cdp truc lin didn hudng (2,
3) 1a truc lan khong truyén dong.
15. Phuong phép phén tach tur dé phan tach, ra khoi nguyén lidu hat va/hoic
nguyén liéu bot (a) chira céc hat sit tir, cac hat sit tir ma st dung méy phéan
tach tir theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 14, phuong phap phan.
tach tir nay bao gém:

budc cdp nguyén liéu dang hat va/hodc dang bot (a) 1én trén dai bang

chuyén (1), v6i d6 day 16n hon dudng kinh ctia hat nhé nhét duoc chira trong
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nguyén li¢u dang hat va/hodc dang bot (a).
16.Phu0ngphépsénxuétnguénsétdétaoranguénsétﬂrs&nphénlphucﬁa
qud trinh luyén thép, ma sir dung may phén tach tir theo diém bét ky trong sb
cac diém tir 1 dén 14 hodc phuong phap phén tach tir theo diém 15,
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