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(57) Sang ché d& cap dén day han c6 181 chira thudc han dung trong han hd quang dugc bao
v€ boi khi, c6 chira, tinh trén tong khoi lwgng day, lan lugt 1a cac lugng cu thé cta TiO,, C,
it nhat mot trong sO Si va cac oxit cua Si (tinh theo ham lugng Si), ZrO,, Mn, Al, NaF, it
nhit mot trong sO B va cac oxit cua B (tinh theo ham luong B), Mg, va MgO; tong lugng
cac hop chit cuia Na ngoai trir NaF tinh theo ham lugng Na va lugng cac hop chét ciia K
tinh theo ham lugng K, va luong cac hop chat ciia F ngoai trir NaF tinh theo ham luong F,
lan luot nam trong khoang cu thé; va mbi quan hé 5,00 < [TiO,]/[Al] < 70,00 duoc thoa
man, trong d6 [TiO,] 1a ham lugng TiO, va [Al] 1a ham luong Al.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Séang ché @& cap dén day han c6 16i chira thubc han ding trong han hd quang
duoc bao vé boi khi.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Thong thudng, d& thuc hién duoc coéng viée han c6 hiéu qua cao, han hod
quang duoc bao vé boi khi ma st dung day han c6 13i chira thubc han da duge tién
hanh trong nhiéu linh vyc khac nhau.

Vi duy, Tai liu sang ché 1 boc 16 day han c6 16i chira thubc han ¢6 nguén
gbc tir titan oxit c6 kha ning duy tri tinh kha dung han tt ngay ca & cuong d6 dong
dién cao va tao ra mdi han tét trong qua trinh han déng tir dudi 1én.

Tuy nhién, Tai liéu sang ché 1 @& xuét giai phap k¥ thuat chuyén dung cho
tinh kha dung han & cudng d6 dong dién cao, va do d6 nhiéu kha ning 14 tinh kha
dung han & cuong d6 dong dién thip khong vu viét va lugng 16n chét ban toe khi han
dugc tao ra trong han chuyén dich ngén mach & cudong d6 dong dién thép.

Dbi voi giai phap k§ thuat dé han ché sy tao ra chit bin tée khi han, cho dén
nay, nhiéu giai phap k§ thuat khac nhau da dugc tao ra va duoc mo ta, vi du, trong
Tai liéu sang ché 2.

Tai liéu tinh trang k¥ thuat

Tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché 1:  JP-A-2013-184204
Tai liéu sang ché 2:  JP-A-2013-252551

Vén d& ky thuat
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Theo ban mo ta cua Tai liéu sang ché 2, day han ¢ 16i chira thudc han cta
Tai liéu sang ché 2 dugc cho 1a c6 kha néng han ché sy tao ra chat ban tée khi han va

dam bao tinh kha dung han tt & tAt ca cac vi tri.

Tuy nhién, trong cac didu kién han dugc md ta trong Tai liéu sang ché 2,
dong dién han 13 260A hodc 16n hon, ma gia thiét 1a viéc han duogc ap dung trong
diéu kién cuong d6 dong dién cao. Vi vay, nhu véi giai phap k¥ thuat theo Tai liéu
sang ché 1, tinh kha dung han tét & cudong d6 dong dién thp ciing khong thé dugc
dam béo trong giai phap ky thuét theo Tai liéu sang ché 2.

Ngoai ra, duoc yéu cau la khong nhimng ddy han c6 15i chira thudc han ding
trong han hd quang dugc bao vé bai khi ¢ tinh kha dung han tét & cuong do dong
dién cao va cuong do dong dién thép ma con thu duge kim loai han con cé ham

lugng hydro khuéch tan nho va thé hién cac dic tinh co hoc tbt.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc tiéu cta sang ché 13 tao ra ddy han c6 15i chira thudc han ding trong
han hd quang dugc bao vé boi khi, ddm bao rang tinh kha dung han t6t dugc duy tri
khong nhitng & cudng d6 dong dién cao ma con & cudng do dong dién thap va thu
dugc kim loai han c¢6 ham lugng hydro khuéch tan nho va thé hién cac dic tinh co
hoc tét.

Giai phép k¥ thuat

4 Cu thé 13, day han c6 151 chira thudc han dung trong han hd quang dugc bao
vé boi khi theo sang ché, bao gom, tinh trén tdng khdi lugng cta day han: TiO: 3,0
% theo khéi lwong hozc nhiéu hon va 8,0 % theo khdi lugng hoic it hon; C: 0,01 %
theo khdi lugng hodc nhiéu hon va 0,10 % theo khdi luong hodc it hon; it nhit mot
trong sd Si va Si oxit: 0,20 % theo khdi lugng hodc nhidu hon va tong luong 14 1,70
% theo khdi luong hoac it hon tinh theo Si; ZrO»: 0,1 % theo khéi lugng hodc nhiéu
hon va 1,0 % theo khéi lugng hodc it hon; Mn: 1,3 % theo khéi lugng hodc nhiéu
hon va 3,5 % theo khéi lugng hodc it hon; Al: 0,10 % theo khdi luong hodc nhiéu
hon va 1,00 % theo khéi lugng hodc it hon; NaF: 0,05 % theo khéi lugng hodc nhiéu

hon va 0,60 % theo khoi lugng hodc it hon; it nhit mét trong hai loai B va B oxit:
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0,0003 % theo khdi lwong hodc nhidu hon va téng luong 1a 0,0300 % theo khdi
luong hodc it hon tinh theo B; Mg: it hon 0,10 % theo khdi lugng; va MgO: it hon
0,10 % theo khdi lwong, va tong ham lwong hop chat clia Na ngoai trir NaF, tinh theo
Na, va hop chét cta K, tinh theo K, 12 0,20 % theo khbi lugng hodc it hon, va ham
lugng hop chét cua F ngoai trir NaF, tinh theo F, 13 0,10 % theo khéi luong hoic it
hon, va 5,00<[Ti0]/[Al]<70,00 dugc thda man, trong d6 [TiO2] 12 ham lugng TiO2
va [Al] 1a ham lugng Al.

Trong day han c6 16i chira thuc han ding trong han hd quang dugc bao vé
béi khi nay, gia tri duoc tinh toan bang [TiO2]/[Al] dugc thiét 14p nim trong khoang
cu thé, nhor d6 tinh kha dung han c6 thé dugc ning cao khong nhiing & cuong do
dong dién cao ma con & cudng d6 dong dién thap va cac dic tinh co hoc ctia kim loai
han c¢6 thé duogc cai thién. Ngoai ra, ham lugng NaF duoc thiét lap dé nim trong
khoang cu thé, nho d6 su dich chuyén nhé giot ciia hd quang trong sudt qua trinh han
¢6 thé dugc 1am dn dinh va khéng nhimg d6 6n dinh hd quang dwoc nang cao ma ap
sut riéng phan cta khi hydro trong méi truong khi han va ham luong hydro khuéch
tan trong kim loai han c6 thé bi giam. Hon nita, ham luong cia mdi thanh phan khac
duogc thiét 1ap ndm trong khoang cu thé hodc khéng nhiéu hon gia tri cu thé, nhor d6
tinh kha dung han t&t c¢6 thé ludn duge thoéa man hon va tac dung tao ra ham luong
hydro khuéch tan giam trong kim loai han va cac dic tinh co hoc duge ning cao cla

kim loai han c6 thé dat dugc mét cach dang tin cdy hon.

D4y han ¢6 13i chitra thude han ding trong han hd quang duoc bao vé bsi khi
theo sang ché c¢6 thé con bao gdm, tinh trén tdng khdi lugng ctia day han: AlOs: 0,5
% theo khoi lugng hodc it hon; Ca: 0,10 % theo khéi luong hodc it hon; Ti: 0,25 %
theo khdi lugng hodc it hon; va Ni: 4,00 % theo khdi lugng hodc it hon.

Trong day han c6 15i chira thubc han nay duing trong han hd quang duoc bao
v¢€ boi khi, ham lugng Al>O3, Ca, Ti va Ni dugce thiét 1ap khong nhiéu hon gia tri cu
thé, nho d6 tinh kha dung han ¢6 thé duoc cai thién hon nita va cac dic tinh co hoc

cua kim loai han cé thé dugc nang cao hon nita.

Hiéu qua c6 loi cua sang ché
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D4y han c6 13i chira thudc han ding trong han hd quang duoc bao vé béi khi
ctia sang ché 1am cho ¢6 thé duy tri tinh kha dung han tét khong nhitng & cuong do
dong dién cao ma con & cudng d6 dong dién thip va thu duge kim loai han ¢6 ham

lugng hydro khuéch tan nho va cac dic tinh co hoc tét.
M0 ta chi tiét sang ché
Céc phuong 4n dé tién hanh sang ché
(Céc) phuong 4n dé tién hanh sang ché duoc mé ta chi tiét dudi day.

D4y han c6 13i chira thudc han ding trong han hd quang dugc bao vé boi khi
(duéi déy, duoc goi tit 1a "day han") trong phuong 4n nay 1a ddy han dugc sir dung
trong han hd quang duoc bao vé bai khi va thu duge b'cimg cach lam day vo thép bang

thudc han.

Chi tiét 13, day han trong phuong 4n nay bao gdm vé thép c6 hinh dang dng
va thudc han ma dién ddy phia bén trong clia vo thép. Dy han c6 thé c6 dang thudc
loai khong duong han ma khong cé dudng han trén vé hodc loai han c¢6 dudong han
ma c6 dudng han trén vo. Trong ddy han, bé mit (phia bén ngoai ctia vo thép) cé thé

dugc ma hodc khong dugc ma, v.v.

DPuong kinh ddy han (dudng kinh) cia ddy han trong phuong 4n nay khong

bi gidi han cu thé nhung c6 thé 1a 1,2 mm hodc 16n hon va 2,4 mm hodc nho hon.

Trong day han theo phuong 4n nay, mdi thanh phan dugc bao gdm véi lugng
cu thé tinh trén tong khdi lugng cua day han, va ham lugng cia céc thanh phén cu
thé théa man biéu thirc quan h¢ cu thé.

Cac ly do dé xac dinh ham luong ctia mdi thanh phan trong diy han theo
phuong an nay duge mo ta dudi day.

Trong phin mé ta sau day, thanh phan don gian 1a dé chi, vi dy, "Si" nghia 1a
mdt hogc nhiéu thanh phan cua "Si kim loai tinh khiét" va "hop kim cua Si".

"Oxit" nghia 1a mot hodc nhiéu thanh phan cua "oxit don gian" va "oxit két

hop". "Oxit don gian" nghia 13, vi du, trong trudng hop cua Ti, chi riéng oxit cua Ti
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(Ti02), va "oxit compozit" nghia 1a ca cac loai oxit dugc tao ra bang cach tap hop

nhiéu loai oxit don gian va oxit c6 chira nhiéu thanh phan kim loai nhu Ti, Fe va Mn.

TiO2: ndm trong khoang tir 3,0 % theo khéi luong hodc nhiéu hon va 8,0 %

theo khéi lwong hoic it hon.

TiO2 dugc cho 14 déng vai trd quan trong trong viéc giit kim loai han. Néu
ham lwong TiO; it hon 3,0 % theo khdi lugng, tinh kha dung han bi suy giam, va
hinh dang méi han t6t va hinh dang bén ngoai mbi han t6t khéng thé dwoc dam bao.
Mit khac, néu ham lugng TiO2 vuot qua 8,0 % theo khdi luong, diém néng chay cia
xi tang 1én va khi han dan dugc thuc hién trong han ding tir dudi 1én, xi nhanh
chong hoa rian va két qua 13, kim loai han dwoc tao ra doc dudng han dan khong
nhitng khién cho mdi han c¢6 bé mit gidng vay (gcjn song) ma con khong ddm bao

dugc hinh dang mbi han tét.

Theo d6, ham luong TiO2 ndm trong khoang tir 3,0 % theo khéi lwong hodc
nhidu hon va 8,0 % theo khéi lugng hodc it hon tinh trén tdng khéi lugng cia day

han.

Ham luong TiO, tdt hon 13 4,0 % theo khéi lwong hodc nhiéu hon khi xét
dén hinh dang mbi han t6t hon, va ham luong TiO t6t hon 1 7,0 % theo khéi lwong

hoic it hon khi xét dén hinh dang méi han t6t hon.

C: nam trong khoang tir 0,01 % theo khdi lugng hodc nhiéu hon va 0,10 %

theo khoi lurong hodc it hon

C 1a thanh phédn c6 tac dung nang cao dd thim toi va do cimg cia kim loai
han. Tuy nhién, néu ham lugng C it hdn 0,01 % theo khéi luong, kim loai han thiéu
d6 thiAm t6i, 1am cho khé dam bao céc dic tinh co hoc di. Mat khac, néu ham lugng
C vuot qua 0,10 % theo khdi lugng, hd quang phéng ra ludng manh va di siu vao
nén bang ning lwong hd quang trong subt qua trinh han, va do d6, hinh dang méi han

t6t va hinh dang bén ngoai mébi han tét khong thé dugc dam bao.

Theo d6, ham lugng C ndm trong khoang tir 0,01 % theo khdi lwong hoic
nhiéu hon va 0,10 % theo khdi luong hodc it hon tinh trén téng khéi lugng cua day

han. Ham luong C t&t hon 12 nam trong khoang tir 0,01 % theo khdi lugng hoic
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nhiéu hon va 0,08 % theo khdi luong hodc it hon tinh trén téng khdi lugng cta diy

han, xét vé viéc han ché su suy giam do ciing cta kim loai han.

[t nh4t mot trong s6 Si va Si oxit: tdng lugng nim trong khoang tir 0,20 %

theo khéi lugng hodc nhiéu hon va 1,70 % theo khéi lugng hoic it hon tinh theo Si

Si nang cao tinh kha dung han. Tuy nhién, néu téng lugng Si va Si oxit it
hon 0,20 % theo khéi lugng tinh theo Si, tinh kha dung han bi suy giam, va hinh
dang méi han tét va hinh dang bén ngoai mbi han t6t khong thé dugc dam bao. Mit
khéc, néu téng luong Si va Si oxit vugt qué 1,70 % theo khéi luong tinh theo Si, su

két tha cua bién hat ferit duoc déy manh, va d§ cirng cua kim loai han bi suy giam.

Theo do, téng lwong Si va Si oxit nim trong khoang tir 0,20 % theo khdi
lugng hodc nhiéu hon va 1,70 % theo khdi lugng hodc it hon, tinh theo Si, tinh trén

tdng khdi lugng cta day han.

Tdng lugng Si va Si oxit tdt hon 13 0,30 % theo khéi lugng hodc nhiéu hon,
tinh theo Si, khi xét dén hinh dang méi han t6t hon. Ngoai ra, tong lugng Si va Si
oxit tot hon 1a 1,40 % theo khéi luong hogc it hon, tinh theo Si, xét vé viéc han ché

su suy giam d0 cung cua kim loai han.

Nhu dlic_rc md ta ¢ trén, ca Si va Si oxit déu c6 tac dung nang cao tinh kha
dung han nhung, chinh xac 13, tdc dong khac nhau giira ching. Cu thé hon 13, Si 1am
tang do nhét cua kim loai han trong subt qua trinh han va 1am cho kim loai han it ¢6
kha ning vdng xubng hon. Mit khac, Si oxit bao phit kim loai han bang xi va ngan
can sy vong xubng ciia kim loai han.

Ham lugng Si va Si oxit khong bi gidi han cu thé, nhung ham lugng cua mdi

thanh phan nhu sau khi dugc xéc dinh.

Si: ndm trong khoang tir 0,10 % theo khdi luong hodc nhiéu hon va 1,00 % theo khéi
luong hoic it hon |

Si nang cao tinh kha dung han bang cach 1am tang do nhét ctia kim loai han
va lam cho kim loai han it ¢6 kha nang vong xubng. Tuy nhién, néu ham lugng Si it
hon 0,10 % theo khdi luong, do nhét cia kim loai han cé thé bi giam, dan dén su suy

giam hinh dang mdi han. Mat khéc, néu ham luong Si vugt qua 1,00 % theo khdi
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luong, hat auxtenit trong kim loai han c6 thé bi th hoa dé 1am suy giam do cimg cta

kim loai han.

Theo d6, ham lugng Si, khi dugc xac dinh, tdt hon 13 ndm trong khoang tir
0,10 % theo khéi lurgng hodc nhidu hon va 1,00 % theo khéi lugng hodc it hon tinh

trén téng khdi lugng cua day han.

Ham lugng Si tét hon 13 0,20 % theo khéi lugng hoic nhidu hon khi xét dén
hinh dang méi han t&t hon, va ham lugng Si tét hon 13 0,80 % theo khéi lwong hoic

it hon xét v€ viéc han ché su suy giam dg clirng cda kim loai han.

SiO;: nim trong khoang tir 0,20 % theo khdi luong hoac nhiéu hon va 1,50

% theo khdi luong hoic it hon

SiO2 dugce cho 1a dong vai tro lam chét tao xi, khi gitt kim loai han. Tuy
nhién, néu ham lugng SiO» it hon 0,20 % theo khdi luong, lwong xi c6 thé 1a khong
du, ddn d&n mdi han c6 hinh dang vdng xubng. Mit khac, néu ham lwong SiO2 vuot
qua 1,50 % theo khéi lwong, kha ning oxy héa cta thudc han c6 thé bi giam gay ra

su suy gidm céc dic tinh co hoc cda kim loai han.

Theo do, ham luong SiO;, khi dugc xac dinh, t6t hon 14 nim trong khoang tur
0,20 % theo khdi lugng hodc nhiéu hon va 1,50 % theo khoi lrong hodc it hon tinh

trén tong khdi lugng ciia day han.

Ham luong SiO, t6t hon 12 0,40 % theo khéi lwong hodc nhiéu hon khi xét
dén hinh dang méi han tét hon, va ham luong SiO» t6t hon 13 1,30 % theo khdi luong

hodc it hon xét vé viéc han ché su suy giam cac ddc tinh co hoc cia kim loai han.

ZrO»: ndm trong khoang tir 0,1 % theo khdi lugng hodc nhiéu hon va 1,0 %

theo khdi lwong hoic it hon

Ciing nhu SiOs, ZrO, dugc cho 14 dong vai trd 1am chét tao xi, khi gitt kim
loai han. Tuy nhién, néu ham lugng ZrO; it hon 0,1 % theo khéi luong, diém néng
chay cua xi giam va khong nhitng médi han c6 hinh dang vong xuéng ma hinh dang
bén ngoai mbi han tdt ciing khong thé duge dam bao. Mit khéc,_néu ham lugng ZrO»

vuot qua 1,0 % theo khdi lugng, diém noéng chay cua xi ting qua mic va khong
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nhitng mdi han s& c6 hinh dang 16i ma hinh dang bén ngoai méi han tét ciing khong

thé dugc dam bao.

Theo d6, ham luong ZrO» nim trong khoang tir 0,1 % theo khdi lugng hodc
nhidu hon va 1,0 % theo khéi luong hodc it hon tinh trén tong khéi lugng cua day

han.

Ham lugng ZrO; tét hon 14 0,2 % theo khéi lugng hodc nhiéu hon khi xét
dén hinh dang méi han t6t hon, va ham luong ZrO> tét hon 1a it hon 0,6 % theo khéi

lwong khi xét dén hinh dang méi han t&t hon.

Mn: ndm trong khoang tir 1,3 % theo khdi lugng hodc nhiéu hon va 3,5 %

theo khéi lugng hoic it hon

Mn 1a thanh phan c6 tac dung nang cao do thim t6i va do cting cua kim loai
han. Tuy nhién, néu ham lugng Mn it hon 1,3 % theo khdi lugng, kim loai han thiéu
d6 thAm t6i, 1am cho kh6 dam bao cac dic tinh co hoc dﬁy da. Mit khac, néu ham
lwong Mn vuot qua 3,5 % theo khdi lugng, kim loai han thiéu d6 cing do dd bén kéo

quéa muc.

Theo d6, ham lugng Mn nam trong khoang tir 1,3 % theo khdi lugng hodc
nhidu hon va 3,5 % theo khdi luong hodc it hon tinh trén tong khdi lugng ctia day

han.

Ham luong Mn t6t hon 13 2,0 % theo khéi luong hoic nhiéu hon xét v& viée
cai thién hon nita cac dic tinh co hoc cia kim loai han, va ham luong Mn tdt hon 1a
3,1 % theo khéi luong hodc it hon xét vé viéc han ché su suy giam d6 ctng ctia kim

loai han.

Nguén Mn ¢6 thé duge thém vao dudi dang bot kim loai Mn hodc bdt kim
loai hodc hgp kim nhu Fe-Mn va Fe-Se-Si-Mn. Ngoai ra, Mn oxit ¢6 thé duoc thém

vao.

Al: nim trong khoang tir 0,10 % theo khdi luwgng hodc nhidu hon va 1,00 %

theo khéi lugng hoic it hon
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Al 1a nguyén t6 khu oxy manh va c¢6 vai tro nang cao cic dic tinh co hoc
bing cach lam tang hiéu suit ciia thanh phan kim loai han c6 4i luc véi oxy. Al ciing
¢6 tac dung 1 nguyén t6 khir nito va co tac dung nang cao cic dic tinh co hoc bang
cach lam giam hi€u suét ciia N trong kim loai han. Tuy nhién, néu ham lugng Al it
hon 0,10 % theo khéi luong, hiéu suét ciia thanh phan kim loai han c6 4i luc véi oxy
thép, va tac dung khir nito 1a khong du, lam cho khé ddm bao cac dédc tinh co hoc
dy du. Mat khéac, néu ham lwong Al vuot qua 1,00 % theo khéi lwong, dd cimg bi

suy giam do hiéu sut qua mirc ctia thanh phan kim loai han.

Theo d6, ham lugng Al ndm trong khoang tir 0,10 % theo khdi luong hodc
nhidu hon va 1,00 % theo khdi lugng hodc it hon tinh trén tong khéi lwong cta day

han.

Ham lugng Al t6t hon 12 it hon 0,40 % theo khoi luong xét vé viéc han ché

su suy gidm d¢ cing cda kim loai han.

NaF: ndm trong khoéang tir 0,05 % theo khdi luong hodc nhiéu hon va 0,60

% theo khdi lugng hodc it hon

Na ¢6 vai trd 1am 6n dinh sy dich chuyén nho giot cia hd quang trong subt
qua trinh han, nhung sy thém vao qua muac ciia Na lam suy gidm kha ndng chbng hép
thu hoi 4m cia day han. Mit khac, F t6n tai dﬁéi dang hop chat cia flo trong thudc
han va c6 tac dung 1am giam 4p suét riéng phan cua khi hydro trong méi trudng khi
han va 1am giam ham luong hydro khuéch tan trong kim loai han, nhung F qua mirc
lam tang phat thai khéi han trong sudt qua trinh han va 1am suy gidm sy dich chuyén

nho giot ctia hd quang trong viing ¢6 cudng do dong dién thap.

Tuy nhién, NaF c6 thé c¢6 ca hai tic dung lam 6n dinh su dich chuyén nhé
giot ctia hd quang trong sudt qua trinh han (cu thé 13, su 4n dinh hoa trong viing c6
cuong do dong dién thép) va tac dung 1am giam ham luong hydro khuéch tan boi flo.
Néu ham lugng NaF it hon 0,05 % theo khéi lugng, su dich chuyén nhd giot cuia hd
quang trong sudt qua trinh han trd nén khong 6n dinh trong ving c6 cudng do dong
dién thip gy ra viéc ting su tao ra chét bén tée khi han va sy ting hon nita clia ham

lwgng hydro khuéch tan trong kim loai han. Mat khac, néu ham lugng NaF vugt qua
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0,60 % theo khéi luong, kha ning chéng hép thu hoi 4m ctia dy han b suy giam va
phat thai khéi han tang 1én.

Theo d6, ham luong NaF ndm trong khoang tir 0,05 % theo khéi lugng hodc
nhiéu hon va 0,60 % theo khdi lwvong hodc it hon tinh trén tong khdi lugng cia day

han.

Ham lugng NaF &t hon 12 0,15 % theo khdi lugng hoac nhiéu hon xét vé
viéc nang cao do 4n dinh cta hd quang, gidm sy tao ra chét ban toe khi han, va giam
ham lugng hydro khuéch tan, va ham luong NaF tét hon 1a 0,40 % theo khdi lugng
hoic it hon xét v& viéc han ché su suy giam kha ning chdng hip thu hoi 4m va giam
phat thai khoéi han.

ft nhit mot trong sb B va B oxit: tng lugng nim trong khoang tir 0,0003 %
theo khéi luong hodc nhiéu hon va 0,0300 % theo khéi lugng hodc it hon tinh theo B

B va B oxit (B203) duge thém vao thudc han dé két hop B vao kim loai han.
Ngoai ra, B ¢6 tac dung han ché viéc tao ra ferit & pha trudc eutectoid bang cach
dugc tach ra & bién hat auxtenit va c6 tac dung cai thién do ciing cia kim loai han.
Tuy nhién, néu téng luong B va B oxit it hon 0,0003 % theo khoi luong tinh theo B,
phr?ln 16n B dugc ¢b dinh dudi dang nitrit BN va khong c6 tac dung han ché viéc tao
ra ferit & pha trudc eutectoid, lam cho khong thé mong doi sy nang cao do cung cua
kim loai han. Mit khac, néu tdng lugng B va B oxit vuot qua 0,0300 % theo khéi

lugng tinh theo B, strc bén cua kim loai han dugc tang cuc dg, va do ciing bi giam.

Theo d6, tdng lugng B va B oxit ndm trong khoang tir 0,0003 % theo khéi
lugng hodc nhiéu hon va 0,0300 % theo khéi luong hodc it hon, tinh theo B, tinh trén
tdng khdi luvong cia ddy han. Téng lvong B va B oxit tot hon 14 nim trong khoang tir
0,0015 % theo khéi lugng hodc nhiéu hon va 0,0300 % theo khdi lugng hodc it hon,
tinh theo B, tinh trén téng khéi lugng cda day han, xét vé viéc han ché su suy gidm

do ctiing cua kim loai han.
Mg: it hon 0,10 % theo khdi lvong, va MgO: it hon 0,10 % theo khdi lugng
Mg va MgO 1a cac thanh phan c¢6 kha ning dugc chira dudi dang cac tap

chét tir nguyén liéu tho tu nhién nhu titan oxit. Néu ham lugng Mg 13 0,10 % theo
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khéi lugng hoic nhiéu hon, su tao ra chit bin tée khi han ting 1én va do viéc tao ra
hop chét v6i Na, kha ning chdng hip thu hoi 4m ctia day han bi suy giam. Néu ham
lwgng MgO 1a 0,10 % theo khéi lugng hodc nhiéu hon, d6 nhét cua xi tang 1én khién
cho tao ra khong nhitng méi han c6 hinh dang 16i ma hinh dang bén ngoai méi han
con kém, va hon nita, vi cing nguyén nhan nhu Mg, kha ning chdng hip thy hoi 4m

cua day han bi suy gidm.

Theo d6, ham luong Mg it hon 0,10 % theo khéi lwong tinh trén téng khéi
lwong cua day han va c6 thé 12 0 % theo khéi luong, va ham lugng MgO it hon 0,10
% theo khdi lwong tinh trén téng khéi lugng cia day han va c6 thé 1a 0 % theo khdi

lugng.

Téng ham lwong hop chét cia Na ngoai trir NaF, tinh theo Na, va hop chit
ctia K tinh theo K: 0,20 % theo khéi lwong hoic it hon

Na va K ¢6 tdc dung lam 6n dinh su dich chuyén nhé giot cta hd quang
trong subt qua trinh han, nhung tdc dung nady dugc thuc hién béi NaF. Mat khac, su
thém vao qud mirc cua Na va K géy ra su suy giam kha néng chéng hép thu hoi 4m
cta day han. Cu thé hon 13, néu tong ham luong hop chét ciia Na ngoai trir NaF, tinh
theo Na, va hop chit cia K tinh theo K vuot qua 0,20 % theo khéi lugng thi kha
ning chéng hip thu hoi 4m cta ddy han suy giam, va ham luong hydro khuéch tan

trong kim loai han tang lén.

Theo d6, tng ham lwong hop chit cia Na ngoai trir NaF, tinh theo Na, va
hop chit cua K tinh theo K 13 0,20 % theo khdi lwrong hodc it hon tinh trén téng khdi

lwong cua day han.

Ham luong hop chét ciia Na ngoai trir NaF, tinh theo Na, hodc ham lugng
hop chét ciia K tinh theo K ¢6 thé 1a 0 % theo khéi lwong, hodc ca hai c6 thé 12 0 %
theo khdi luong.

Ham Iuong hop chit cua F ngoai trir NaF, tinh theo F: 0,10 % theo khdi

lugng hodc it hon

F tdn tai dudi dang hop chéit cua flo trong thudc han va ¢6 tac dung lam

giam 4p suit riéng phan cia khi hydro trong méi truong khi han va lam giam ham
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luong hydro khuéch tan trong kim loai han, nhung tac dung nay dugc thuc hién bdi
NaF. Mit khac, su thém vao qua muc cia F 1am tang phét thai khoi han trong sudt
qué trinh han. Cy thé hon 13, néu ham luong hop chét ciia F ngoai trlr NaF, tinh theo
F, vuot qué 0,10 % theo khéi lwong thi khong nhitng phat thai khoi han ma sy tao ra

chit ban toe khi han ciing tang 1én, va d6 6n dinh hd quang bi suy giam.

Theo do, ham lugng hop chit cua F ngoai trr NaF, tinh theo F, 1a 0,10 %
theo khéi lugng hodc it hon tinh trén tdng khéi lugng cia day han va c6 thé 14 0 %

theo khéi lugng.
5,00 < [TiO2)/[Al] £ 70,00

Khi [TiO2] 1a ham lugng TiO; va [Al] 1a ham lugng Al [TiO2]/[Al] 1a chi )
quan trong dé théa man ca cac dic tinh co hoc ctia kim loai han va tinh kha dung han
tt. Gia tri duge tinh toan bing cong thirc nay dwoc xac dinh nim trong khoang cu
thé, nh&r d6 tinh kha dung han tdt (cu thé 1a, trong han dung tir duédi 1€n) co thé dugc
duy tri khéng nhitng & cuong d¢ dong dién cao ma con & cudong dd dong dién thap
trong han chuyén dich ngin mach. Tuy nhién, néu gia tri dugc tinh toén bang
[TiO2]/[Al] it hon 5,00, thi kim loai han c6 d6 bén kéo qua mirc va d cting bi suy
giam do kha ning khir oxy qua mirc ctia Al va hon nita, mdi han bi vong xudng trong
han dtng tir duéi 1én, dan dén hinh dang bén ngoai mdi han kém. Mit khéc, néu gia
trj dugc tinh toan bing [TiO2]/[Al] vuot qua 70,00, thi d6 bén kéo va dd cling ciia
kim loai han bi suy giam do kha nang khir oxy khong du cua Al.

Theo do, gié tri dugc tinh toan bang [TiO2])/[Al] nim trong khoang tir 5,00
hogc nhiéu hon va 70,00 hogc it hon.

Gi4 tri dugc tinh toan bang [TiO2]/[Al] t6t hon 1a 7,00 hodc nhiéu hon, t6t
hon nita 13 14,00 hodc nhiéu hon, xét v& viée cai thién hon nira tinh kha dung han va
cac dic tinh co hoc cda kim loai han. Ngoai ra, gid tri dugc tinh toan béng
[TiO2]/[Al] tdt hon 14 60,00 hodc it hon, t5t hon nita 1 40,00 hodc it hon, khi xét dén

cac dic tinh co hoc tét hon cta kim loai han.

Day han trong phuong 4n nay c6 thé chira cac thanh phan sau day (ALOs,
Ca, Ti va Ni) 1a c4c thanh phan khong bat budc.
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ALOs: 0,5 % theo khdi lugng hoic it hon

Al>O3 1a thanh phén can thiét 1am chét tao xi dé tao ra mbi han, nhung tac
dung nay dugc thuc hién béi cac chét tao xi khac. Néu ham luong ALOs vuot qua
0,5 % theo khbi lugng, hd quang c6 thé khong dn dinh, va su tao ra chét ban toe khi

han c6 thé tang lén.

Theo do, trong trudng hop két hgp Al,O3 vao diy han, ham lugng ALO; 1a
0,5 % theo khéi lugng hoic it hon tinh trén téng khéi lugng ciia day han. Ham lugng
ALOs tt hon 1a nho, va t6t hon 14 0.4 % theo khéi lwong hoic it hon tinh trén tong

khéi lugng cia day han.
Ca: 0,10 % theo khdi luong hoic it hon

Ciing nhu Mg, Ca 13 thanh phin c¢6 kha ning dugc chira dudi dang tap chét
tir nguyén li€éu tho tu nhién nhu titan oxit. Néu ham lugng Ca vuot qua 0,10 % theo
khéi Iugng, hd quang c6 thé khong on dinh, va su tao ra chét bén toe khi han c¢6 thé
tdng 1én.

Theo do, trong trudng hop két hop Ca vio day han, ham luong Ca 120,10 %
theo khdi luong hodc it hon tinh trén tong khéi lwong cia day han. Ham lugng Ca tbt
hon 13 nhé, va t6t hon 1a 0,08 % theo khéi lugng hodc it hon tinh trén tong khbi

luong cua day han.
Ti: 0,25 % theo khdi lwong hoic it hon

Ti la thanh phan nang cao céc dic tinh co hoc clia kim loai han. Tuy nhién,
néu ham lugng Ti vuot qua 0,25 % theo khéi luong, thi su hoéa rén dang ké cua kim
loai han c6 thé x4y ra gdy ra su suy giam dang chd ¥ ctia do cting.

Theo d6, trong truong hop két hop Ti vao ddy han, ham lugng Ti 14 0,25 %
theo khéi lwong hodc it hon tinh trén téng khdi lugng ctia day han.

Ham luong Ti tét hon 1 0,10 % theo khéi luong hoic it hon xét vé viéc han
ché su suy giam d6 ctng ctia kim loai han. Ham lugng Ti t6t hon 14 0,04 % theo khéi

luong hoac nhiéu hon.

Ni: 4,00 % theo khéi lugng hoc it hon
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Ni ¢é tac dung nang cao céac dic tinh co hoc cta kim loai han. Tuy nhién,
néu ham lugng Ni vugt qua 4,00 % theo khdi luong, kim loai han co thé c6 d6 bén

quéa muec.

Theo d6, trong trudng hop két hop Ni vao diy han, ham luong Ni 14 4,00 %
theo khdi lugng hodc it hon tinh trén téng khdi luong ctia day han. Ham lugng Ni tbt
hon 1a 0,05 % theo khdi lugng hodc nhidu hon va 3,85 % theo khéi lwgng hodc it
hon tinh trén téng khdi lvong ciia day han, xét vé viéc han ché su suy giam do cimg

cua kim loai han.

Fe: 75,0 % theo khdi lugng hogc nhidu hon va 92,0 % theo khéi lugng hodc

it hon

Fe la thanh phan chinh cia ddy han. Trong mdi tuong quan v&i lwgng chat
két tia va cdu tao cta cac thanh phdn khac, ham luong Fe t6t hon 1a 75,0 % theo
khdi lwong hodc nhidu hon va 92,0 % theo khdi Iugng hoic it hon, t6t hon nita 13
80,0 % theo khéi lugng hodc nhidu hon va 90,0 % theo khéi Iugng hoic it hon, tinh

trén tong khéi lugng cta day han.
Phén con lai: Fe va c4c tap chat khong thé tranh khoi

Phén con lai ciia ddy han trong phuong 4n ndy 1a Fe duge mo ta & trén va cac
tap chat khong thé tranh khéi. Ngoai trir cac thanh phén néu trén cia ddy han, trong
thudc han, Cu, Mo va Cr 1a chit 1am cing hon nita ciia kim loai han va mdi chét tao
xi MnO, FeO va V205 ¢6 thé dugc chira véi luong nhod. Muc tiéu ciia sang ché khong

bi anh huéng béi nhitng nguyén t6 nay.

Ngoai ra, mdi kim loai Cu, Mo, Cr, v.v. vé6i lugng it hon 0,1 % theo khdi
lwong, va mdi MnO, FeO va V205 véi lugng it hon 0,5 % theo khdi lugng c6 thé
duge chira dudi dang cac tap chat khong thé tranh khoi. Néu ham luong vuot qua
gidi han trén néu trén, thi ¢ thé gﬁy ra d6 bén qua mirc, su suy giam tinh kha dung
han, v.v. Hon nita, mdi nguyén td P, S, v.v. ¢6 thé dugc chia véi lugng 1a 0,030 %
hozc it hon. Néu ham luong vuot qua gidi han trén néu trén, co thé gy ra su nit

néng hodc gidm 4o cing.
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Déi v6i (cac) thanh phan nay hodc (cac) thanh phan tiy chon, chi ¢ (cac)
gidi han trén cia (cac) ham luong ma dugc xac dinh nhu dugec mo ta & trén, (cac)
thanh phén nay c6 thé dugc chii dong thém vao hoic c6 thé duoc chira dudi dang cac

tap chét khong thé tranh khoi.

Trong trudong hop ma mdi nguyén t6 néu trén dugc thém vao dudi dang oxit
hodc nitrit, phan con lai ctia ddy han c6 16i chira thudc han trong phwong 4n nay cling

bao gdbm O hoic N.
Khac: ti 1& 1am ddy thudc han

Ti 16 1am ddy thudc han (= (khdi luong ciia thube han) / (tong khéi luong ctia
day han) x 100) cta ddy han trong phuong 4n nay khong bi giéi han cu thé. Tuy
nhién, néu ti 18 1am dy thudc han it hon 10 % theo khéi luong, thi d6 6n dinh hd
quang c6 thé 14 kém, va su tao ra chit bin tée khi han c6 thé tang 1én, va két qua 13,
tinh kha dung han c6 thé suy giam. Mit khac, néu ti 1& lam ddy thudc han vuot qua
25 % theo khbi lugng, vi duy, thi sy dat gdy day han co thé xay ra, hodc bot co thé roi
vai ra trong subt qua trinh 1am day thudc han, va do d6, hiéu sut co thé bi suy giam

dang ké.

Theo @6, ti 1& lam ddy thudc han tét hon 12 ndm trong khoang tir 10 % theo

khéi lugng hodc nhiéu hon va 25 % theo khdi lugng hoic it hon.
Phuong phép ché tao ddy han trong phuong 4n nay dugc mo ta dudi day.
Phuong phap ché tao diy han

Phuong phap ché tao ddy han trong phuong 4n nay khong bi gi6i han cu thé,
nhung day han c6 thé duogc ché tao, vi du, béng phuong phép sau.

DAu tién, dai thép c4u tao nén vo thép duogc ché tao, va dai thép duoc tao ra
bing thanh can tao hinh trong khi dan tién né theo hudng chiéu doc dé thu dugc 6ng
hé hinh dang chit U. Tiép theo, vo thép duoc lam day thube han cé cic nguyén lidu
th6 khac nhau duoc trén 14n trong d6 dé c6 dugc thanh phﬁn héa hoc dinh trudce, sau
d6 dugc gia cong d& c6 mit cit ngang hinh tron va sau d6 dugc kéo dai bang viée gia
cong ngudi dé thu duge ddy han 6 16i chira thude han c6 dudong kinh day han 13, vi

du, nim trong khoang tir 1,2 mm hodc nhiéu hon va 2,4 mm hoic it hon. O giita qua
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trinh gia cong ngudi, viéc U c¢6 thé dugc 4p dung. Hon nita, két cau cua diy han
khong ¢6 mdi han, trong dé6 moi han trén vé thép dugce han trong qud trinh cheé tao,
hodc két cAu ctia day han, trong d6 mbi han khong dwgc han nhung bi d€ lai van con

1a khoang tréng, c6 thé dugc ap dung.
Vi du thuc hién sang ché

Céc hiéu qua cta sang ché dugc md ta cu thé dudi day bang cach de cip dén

cac Vi du cia sang ché va cac Vi du so sanh.
Phuong phap tao ddy han dé sir dung trong cac thi nghiém khac nhau

Dai thép duoc tao thanh hinh éng hé bing thanh céan tao hinh trong khi dan
tién dai thép theo hudng chiéu dQc.'M(:)i loai trong s6 kim loai, hop kim, bot Fe, va
cac nguyén li€u tho khac nhau véi lugng cu thé dugc thém vao thudc han mot cach
thich hop d& c6 dwogc thanh phin hoa hoc dugc thé hién trong cac Bang 1 va 2. Sau
khi gia cong dé c6 mit cit ngang hinh tron, ddy han da gia cong duge kéo ngudi, nho

d6 diéu chinh dé c6 duong kinh day han khoang 1,2 mm.

Day han c6 16i chira thudc han duge ché tao bang phuong phap ché tao duge
mo ta & trén.

Ham luong cia mdi thanh phan duoc thé hién trong cac Bang 1 va 2 1a ham
lugng tinh trén tong khéi lugng cua ddy han. Trong céc Bang 1 va 2, "T.Si" chi ra
téng ham luong Si va Si oxit, tinh theo Si, "T.B" chi ra téng ham lvong B va B oxit,
tinh theo B, "Na+K" chi ra tong ham luong hop chét ciia Na ngoai trir NaF, tinh theo
Na, va hop chét ctia K tinh theo K, va "F" chi ra ham lugng hop chét cta F ngoai trir
NaF, tinh theo F.
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Tinh kha dung han
Céc diéu kién han

Dé xac nhan dugc tinh kha dung han, viéc han duoc thuc hién trong céc didu
kién dugc thé hién trong Bang 4 b%lng cach st dung mdi diy han ctia cac Vi du theo
sang ché va cac Vi du so sanh va sir dung tAm thép c6 cAu tao dugc thé hién trong
Bang 3 1am nén.

Trong c4c thanh phin c4u tao ciia tAm thép duge thé hién trong Bang 3, phan

con lai 1a Fe va céc tap chit khong thé tranh khoi.

Béang 3

Céc thanh phén c4u tao ctia nén (% theo khéi lugng)™”) Do day ciia|Chiéu dai
JIS G 3106:2015 | C Si Mn P S | tAm (mm) | (mm)
SM490A 0,14 | 0,20 | 1,10 | 0,015 | 0,005 12 400
(*) Phan con lai 1a Fe va c4c tap chét khong thé tranh khoi.
Béang 4
] dong di,én‘hén: khoang 150 A
dién thé ho quang: khoang 25 V

Céc didu kién han 21 dong dién han: khoang 230 A

dién thé hd quang: khoang 28 V
dong dién han: khoang 280 A

[3]

dién thé hd quang: khoang 34 V

Ngudn dién han, do phan cuc  |ngudn dién thyristor cong suit 350-A, DCEP

mdi han goc theo phuong ngang va ding tur

Vi tri han
dudi 1én
Loai dugc bao vé bdi khi 100% thé tich CO
Téc @6 dong duge bao vé béi
25 L/phut
khi
Duong kinh diy han 1,2 mm
Doan day han nho ra _ [1]=15 mm, [2]=20 mm, [3]=25 mm
Do 6n dinh hd quang
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Xét vé d6 6n dinh hd quang, viéc han duge tién hanh & hai vi tri gdm dudng
han géc theo phuong ngang va han ding tir duéi 1én, mdi vi tri & trong ba loai didu
kién han tir [1] dén [3] duoc thé hién trong Bang 4, tirc 13, tng sb 13 sau loai thi
nghiém han dugc tién hanh. Trong cac didu kién han twong tmg, mau duoc xép loai
1a "A" khi hd quang 6n dinh & hai vi tri, dwgc xép loai 1a "B" khi hd quang 6n dinh &
mot vi tri va hd quang khong dn dinh mot chut & mot vi tri hodc khi hd quang khéng
dn dinh mot chit & hai vi tri, va duoc xép loai 12 "C" khi hd quang khong 6n dinh it

nhat 1a & mot vi tri.

Pébi voi do on dinh hd quang, "A" hoic "B" dugc danh gia 1a Dat, va "C"
dugc danh giéd 1a Khong dat.

Hinh dang mdi han

Xét vé hinh dang mdi han, viéc han dugc tién hanh & hai vi tri gém duong
han goc theo phuong ngang va han dimg tir dudi 1én, mdi vi tri & trong ba loai didu
kién han tir [1] dén [3] duoc thé hién trong Bang 4, ttc 1a, téng sb 12 sau loai thi
nghiém han dugc tién hanh, va mdi phﬁn han dugc tao ra, sau d6, dugc quan sat va
danh gi4 bang mét. Cu thé 13, mau dugc xép loai la "A" khi hinh dang mdi han 1a
tron tru va tot trong tAt ca cac mdi han thu duogc trong sau loai thi nghiém han, va
duoc xép loai 1a "C" khi hinh dang mdi han kém, nhu hinh dang 16i hodc vong

xudng, ngay ca & mot trong sd cac moi han thu duge trong sau loai thi nghiém han.
Hinh dang bén ngoai ciia moi han

Xét v& hinh dang bén ngoai cla mdi han, viéc han dugc tién hanh & hai vi tri
gdm dudng han géc theo phuong ngang va han dtng tir dudi 1én, mdi vi tri trong ba
loai didu kién han tir [1] d&én [3] duoc thé hién trong Bang 4, tic 13, tdng s6 1a sau
loai thi nghiém han dugc tién hanh, va mdi phﬁn han duoc tao ra sau d6 dugc quan
sat va danh gia bang mat. Cu thé 13, mau duoc xép loai 1a "A" khi hinh dang bén
ngoai cia mdi han khong gon séng ma co hinh dang béh ngoai cia mdi han tdt trong
tat ca cac mdi han thu duoc trong sau loai thi nghiém han, va dugc xép loai 1a "C"
khi hinh dang bén ngoai cia mdi han gon séng, v.v. va kém ngay cd & mot trong sd

cac moi han thu duoc trong sau loai thi nghiém han.
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Su tao ra chét bén tée khi han

Xét vé su tao ra chét bin tée khi han, viéc han dugc tién hanh & hai vi trf cua
méi han goc theo phuong ngang va ding tir dudi 1én mdi vi tri trong ba loai diéu
kién han tr [1] d&én [3] duoc thé hién trong Béang 4, tirc 13, tong sb 14 sau loai thi
nghiém han dugc tién hanh, va mau dugc danh gia mot cach dinh lugng dua trén
luong chét ban tée khi han dugce tao ra trong mdi thi nghiém han. Cu thé hon 13, phu
hop véi WES 2807:2000, viéc han dugc thuc hién trong moi trudng ma trong d6 hop
thu gom dé gitr chit bén toe khi han duge dit vao. Thoi gian hd quang duoc thiét 1ap
1a 60 gidy va sau khi hoan thanh viéc han, chét bin tée khi han trong hdp thu gom
dugc gom lai va dugc do trong luwgong. Thao tac nay dugc ldp lai hai 1an, va gia tri
trung binh dugc st dung lam lugng chét ban tée khi han dwge tao ra. Mau dugc xép
loai 1a "A" khi lugng chét ban tée khi han dugc tao ra it hon 2 g/phut trong ca sau
loai thi nghiém han, va dugc xép loai 12 "C" khi lugng chét bin tée khi han dugc tao

ra 12 2 g/phut hodc nhiéu hon ngay ca & mot trong sau loai thi nghiém han.
Phat thai khoi han

Xét v& phat thai khoi han, viéc han duoc tién hanh & hai vi tri gdm duong han
gbc theo phurong ngang va han dimg tir dui 1én, mdi vi tri & trong ba loai diéu kién han
tr [1] dén [3] duoc thé hién trong Bang 4, tic 13, téng s6 12 sau loai thi nghiém han dugc
tién hanh, va miu dugc danh gia mot cach dinh hwong dwa trén phét thai khéi han trong
mdi thi nghiém han. Cu thé hon 13, phu hop véi JIS Z 3930:2013, viéc han dugc thuc
hién trong mdi trudng khong anh huong dén phat thai khoi han. Thoi gian hd quang
duoc thiét 1ap 1a 60 gidy, hit bang bd loc va bd 1dy miu keém theo duoc khdi dong dong
thoi véi su bat dau viée han, va sau khi hoan thanh viéc han, viéc hut duoc thuc hién
trong 30 gidy. Phat thai khoi han dugc tinh toan tir sy sai khac vé khéi lugng trudc va
sau khi thu gom khoéi han trén bd loc. Thao tac nay duoc thuc hién hai lan, va gia tri
trung binh duge st dung 1 lugng khéi han phat thai. Mau duoc xép loai 1a "A" khi
luong khoi han phat thai it hon 1,5 g/phut trong ca sau loai thi nghiém han, va dugc xép
loai 1a "C" khi Iuong khoi han phat thai 1a 1,5 g/phut hodc nhiéu hon ngay ca & mot

trong sau loai thi nghiém han.
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Danh gia kim loai han

Cac diéu kién han

P& danh gid kim loai han, viéc han dugc thyc hién trong céc diéu kién dugc thé

hién trong Bang 6 bang cach sir dung mdi diy han ciia céc Vi du va cc Vi du so sanh

33023

va str dung, tm thép c6 thanh phin ciu tao dugc thé hién trong Bang 5 1am nén.

Trong céc thanh phin céu tao ciia tAm thép dugc thé hién trong Bang 5, phan

con lai 1a Fe va céc tap chét khong thé tranh khoi.

Bang 5

Céc thanh phan cu tao ciia nén (% theo khoi lugng)® | Do day cia [Chiéu dai

JIS G 3106:2015 | C Si

Mn | P S | thim (mm) | (mm)

SM490A 0,15 | 0,22

1,15 10,014 | 0,006 20 300

(*) Phéan con lai 1a Fe va c4c tap chit khong thé tranh khoi.

Bang 6
Dong dién han 280 A
Dién thé han 30V
Nguén dién han, d6 phan cuc ngudn dién thyristor cong suat 350-A, DCEP
Vi tri han han bang
Loai dugc béo vé boi khi 100 % thé tich CO»
Téc dd dong duoc bao vé béi khi |25 L/phit

Nhiét do gifta cac luot han

tir 135 dén 165°C

Nhiét di vao khoang 1,8 kJ/mm
Duong kinh diy han 1,2 mm
Doan day han nho ra 25 mm

Cac dac tinh co hoc

Cac dac tinh co hoc cia kim loai han dugc danh gia béng thi nghiém kéo va

thi nghiém va dap phu hgp v6i "Cac phuong phap thi nghiém kéo va thi nghiém va

dap cua kim loai han" dugc néu cu thé trong JIS Z 3111:2005.

La mAu tht trong thi nghiém kéo, mau thir s6 A0 dugc léy mau tr vi tri

tuong g véi di€ém gitta ciia kim loai han va diém gitta theo chi€u day cua tim duoc
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st dung. D6i v6i miu thir thi nghiém va dap, mau thtr dang vét khia hinh chit V dugc
14y mau tir vi tri twong tmg vé6i diém giita ctia kim loai han va diém gitra theo chiéu
day cta tAm duoc sir dung.

Do bén kéo duge xép loai 1a "A" khi do bén kéo tir 500 dén 600 MPA, dugc
xép loai 1a "B" khi do bén kéo tir 490 dén 650 MPA (khong bao gdm céc gié tri tir
500 dén 600 MPA), va dugc xép loai 1a "C" khi do bén kéo it hon 490 MPA hoic 16n
hon 650 MPA.

Do ciing dugce xép loai 1a "A" khi nang lugng dugc hép thu 6 -20°C1a 80 J
hodc nhiu hon, duge xép loai 1a "B" khi ning lugng dugc hép thu & -20 °C 12 27 J
hodc nhiéu hon va it hon 80 J, va dugc Xép loai 1a "C" khi ndng hrc_mg duoc hép thu
6 -20 °C it hon 27 J.

Dbi v6i dd bén kéo va do cimg, "A" hodc "B" duge danh gi4 1a Pat, va "C"
dugc danh gié 1a Khong dat.

Ham luong hydro khuéch tan

Ham luong hydro khuéch tan trong kim loai han dugc danh gia bang phuong
phép theo JIS Z 3118:2007.

Nhitng miu thi nghiém ma ham lugng hydro khuéch tan ([H]a) 12 8,0
mL/100 g hoic it hon dugc xép loai 1 “A”, va nhitng mau thi nghiém ma ham lugng
hydro khuéch tan ([H]4) 16n hon 8,0 mL/100 g duge xép loai 1a “C”.

Kha nang chdng hép thu hoi 4m

Khi d4nh gia kha ning chdng hip thu hoi 4m, ba miu ma mdi mau thu duge
bing céach cit day han di dugc ché tao thanh 3 cm duge chuén bi, dugc nung néng &
110 °Cx1 gidr trude khi tién hanh thi nghiém, va dugc phép hip thu hoi ér_n trong 24
gio trong moi truong khi quyén 14 30 °C x d 4m twong dbi 80 % RH. Sau d6, day
han dugc nung noéng & 750 °C trong moi truong khi agon, va lugng nudce tao ra do
nung néng duoc do. Mau duoc xép loai 1a "A" khi luong nudc ctia ddy han sau khi
hép thu hoi 4m it hon 800 ppm (mot phén tridu), va duoc xép loai 1a "C" khi lugng
nudc nay 1a 800 ppm hodc nhiéu hon.

Céc két qua cta nhimg thi nghiém khac nhau nay dugc thé hién trong céc

Béang 7 va 8 duéi day.
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Nhu duge thiy tir Bang 7, trong cac s6 tir 1 d&én 33 ma sir dung céc dy han
sd tir J1 dén J33 thoa man cac yéu cau cia sang ché, kim loai han c6 ham lugng
hydro khuéch tan nho va thé hién cac dac tinh co hoc tdt ¢6 thé thu dugc trong khi
van duy tri tinh kha dung han tdt khong nhitng & cuong do dong dién cao ma con &

cuong d6 dong dién thap.

Ngoai ra, cdc day han so6 tir J1 dén J33 thoa man cac yéu cau cling c6 kha

nang chéng hép thu hoi 4m wu viét.

Mat khéc, nhu d3 thdy tir Bang 8, trong cac sb tir 34 dén 57 trong d6 cac day
han sb tr H1 dén H24 da dugc sit dung khong théa man cac yéu cau cia sang ché,
két qua & muc danh gia bit ky 1a khong dat. Chi tiét nhu sau.

Trong sb 34 (day han sé H1) trong d¢6 ham lugng TiO> clia day han it hon
gi6i han dudi, hinh dang mbi han va hinh dang bén ngoai ctia mdi han bi suy giam.

Trong s 35 (day han s6 H2) trong d6 ham luong TiO; ciia ddy han vuot qua
gi6i han trén, mbi han gidng vay dugc tao ra, va hinh dang méi han va hinh dang bén
ngoai ciia mdi han bi suy giam.

Trong s6 36 (day han s6 H3) trong d6 ham lugng C clia diy han it hon gi6i

han dudi, d bén kéo va do cing bi gidm.

Trong sb 37 (ddy han sé H4) trong d6 ham lugng C ctia day han vuot qua
gi6i han trén, ning lwong hd quang manh, va hinh dang mdi han va hinh dang bén
ngoai ciia mdi han bi suy giam.

Trong s6 38 (ddy han sé H5) trong d6 ham lugng T.Si cia day han it hon
gi6i han dudi, hinh dang méi han va hinh dang bén ngoai ciia mdi han bi suy giam.

Trong s6 39 (ddy han sb H6) trong d6 ham lugng T.Si cia diy han vuot qué

gidi han trén, do bén kéo ting nhe, va d§ cliing bi giam.

Trong sb 40 (day han s H7) trong d6 ham luong ZrO, cua ddy han it hon

giGi han dudi, hinh dang m6i han va hinh dang bén ngoai cia moi han bi suy giam.
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Trong sb 41 (day han s6 H8) trong d6 ham luqng 71O, cua day han vugt qua
gi61 han trén, mbi han giéng vay duogc tao ra, va hinh dang mbi han va hinh dang bén
ngoai ciia mdi han bi suy giam.

Trong sb 42 (day han s6 H9) trong d6 ham lwong Mn ctia day han it hon gi¢i

han dud6i, d bén kéo va do cung bi gidm.

Trong sb 43 (day han sé H10) trong d6 ham lugng Mn ctia diy han vugt qua

gidi han trén, dd bén kéo tang 1€n, va d) ciing bi giam.

Trong sb 44 (day han s H11) trong d6 ham lugng Al ctia day han it hon gi¢i

han dudi, d bén kéo bi gidm.

" Trong sb 45 (day han s6 H12) trong d6 ham lugng Al ciia diy han vuot qua

gi6i han trén, d§ clirng bi giam.

Trong s6 46 (day han s6 H13) trong d6 ham hrong NaF ctia ddy han it hon
gi¢i han dudi, do 6n dinh hd quang bi suy giam, va su tao ra chét ban toe khi han va

ham lugng hydro khuéch tan tang 1én.

Trong sb 47 (day han sé H14) trong @6 ham lugng NaF ctia ddy han vuot
qua gidi han trén, phat thai khéi han ting 1én, va kha niang chdng hip thu hoi 4m bi

suy giam.

Trong s6 48 (day han s6 H15) trong d6 ham luong T.B clia diy han it hon
gi¢i han dudi, do ciing bi gidm.

Trong sb 49 (day han s H16) trong d6 ham lwong T.B ciia diy han vuot qua

gi6i han trén, d bén kéo tang nhe, va do cung bi giam.

Trong s6 50 (day han sé H17) va s 52 (day han s6 H19) trong d6 gia tri
dugc tinh toan bang [TiO2]/[Al] ciia ddy han it hon giéi han dudi, hinh dang mdi han
va hinh dang bén ngoai mbi han bj suy giam, do bén kéo ting nhe, va do cimg bi
gidm.

Trong s6 51 (day han sé H18) va sé 53 (day han sé H20) trong d6 gid tri
duge tinh toan bang [TiO:2]/[Al] ciia ddy han vuot qua giéi han trén, do cimg bi

giam.
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Trong sb 54 (ddy han s6 H21) trong d¢6 ham lugng Mg cua ddy han vuot qua
gidi han trén, sy tao ra chét bn toe khi han ting 1én, va kha ning chdng hap thu hoi

am bi suy giam.

Trong s6 55 (ddy han s H22) trong d¢6 ham lugng MgO ctia day han vuot
qua giéi han trén, hinh dang méi han va hinh dang bén ngoai ciia mdi han bi suy

giam, va kha nang chéng hép thu hoi 4m bi suy giam.

Trong sb 56 (day han s6 H23) trong d6 ham luong Na+K ctia ddy han vuot
qué giéi han trén, ham luong hydro khuéch tan ting 1én, va kha nang chéng hip thu

hoi am bi suy giam.

Trong s6 57 (day han sb H24) trong d6 ham luong F cua ddy han vuot qua
gi6i han trén, d6 6n dinh hd quang trong viing c6 cudng do dong dién thip bi suy

gidm, va su tao ra chit ban toe khi han va phét thai khoi han tang 1én.

Trong khi sang ché da dugc mé ta chi tiét c6 tham chiéu dén cac phuong an
va céac vi du ctia né, ban chét ciia sang ché khong bi giéi han & cac ndi dung dugc md
ta & trén, va pham vi bdo hd cua né can dugc hiéu theo nghia rong dua trén cac yéu
cau bao ho duge kém theo. O déy, hién nhién 12 cac bién thé, nhitng phuong 4n thay
thé, v.v. dbi voi cac nodi dung clia sang ché c6 thé duoc thuc hién trén pham vi rong
dua trén cac mo ta néu trén.

Pon ndy yéu ciu hudéng quyén wu tién tir Pon sang ché Nhat Ban s 2016-
062573 ndp ngay 25 thang 03 nam 2016, toan bd dbi twong bao ho cia don nay duge
két hop & ddy bang cach tham chiéu.
Kha ning &ng dung trong cong nghiép

Day han c¢6 16i chira thudc han ding trong han hd quang duge bao vé béi khi
ctia sang ché 1am cho c6 thé duy tri tinh kha dung han t6t khong nhiing & cuong dd
dong dién cao ma con & cudng do dong dién thap va thu duoc kim loai han c6 ham

luong hydro khuéch tan nhé va cac dic tinh co hoc t6t
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Yéu cau bao ho

1. Day han c6 15 chira thudc han dung trong han hd quang dugc bao vé béi khi, ma
nh& d6 ¢6 thé thu duge kim loai han cho tinh kha dung han t6t va ¢6 cac dic tinh co
hoc tét, day han c6 16i chtra thudc han nay gdm co, tinh trén téng khéi luong ctia day
han:

Fe: nim trong khoang tir 80,0 % theo khéi lwong hodc nhiéu hon va 92,0 %
theo khdi luong hoic it hon;

TiO2: ndm trong khoang tir 3,0 % theo khdi lugng hozc nhiéu hon va 8,0 %
theo khdi lugng hodc it hon;

C: nam trong khoang tir 0,01 % theo khdi Iwgng hoic nhidu hon va 0,10 %
theo khéi lugng hodc it hon;

tdng cua Si va Si oxit, tinh theo Si: ndm trong khoang tir 0,20 % theo khdi
lwong hodc nhiéu hon va 1,70 % theo khdi lwgng hoic it hon;

ZrOz: nim trong khoang tir 0,1 % theo khéi lugng hoac nhiéu hon va 1,0 %
theo khdi luong hodc it hon;

Mn: ndm trong khoang tir 1,3 % theo khdi lwong hodc nhiéu hon va 3,5 %
theo khdi luong hodc it hon;

Al: nim trong khoang tir 0,10 % theo khdi lugng hoac nhiéu hon va 1,00 %
theo khdi lugng hodc it hon;

NaF: ndm trong khoang tir 0,05 % theo khdi lugng hodc nhiéu hon va 0,60
% theo khoi lugng hodc it hon;

tbng cua B va B oxit, tinh theo B: nim trong khoang tir 0,0003 % theo khbi
luong hodc nhiéu hon va 0,0300 % theo khdi lugng hoic it hon;

Mg: it hon 0,10 % theo khéi lugng; va

MgO: it hon 0,10 % theo khéi luong,

trong d6 tdng ham luwong cta hop chét cia Na ngoai trir NaF, tinh theo Na,
va hop chat ciia K, tinh theo K, 13 0,20 % theo khéi lwong hoic it hon, va

ham lugng cua hop chét cua F ngoai trir NaF, tinh theo F, 1a 0,10 % theo
khéi luong hoic it hon,

tbng ham lwong ciia mbi thanh phin trong sb cac thanh phan néu trén 1a 95,3
% theo khéi lugng hodc nhiéu hon, va

5,00<[Ti02]/[A1]<70,00 dugc thoéa man, trong d6 [TiO2] 1a ham lugng TiO:
va [Al] 1a ham lugng Al.
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2. Day han c6 16i chira thudc han ding trong han hd quang dugc bao vé béi khi theo
diém 1, con bao gdm, tinh trén tong khéi luong ctia dy han;

ALO3: 0,5 % theo khdi lugng hodc it hon;

Ca: 0,10 % theo khdi lugng hoac it hon;

Ti: 0,25 % theo khéi lugng hoic it hon; va

Ni: 4,00 % theo khéi luong hodc it hon.
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