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(57) Sang ché dé cap dén chat don canxi cacbonat dugc xir Iy bé mit hiru dung cho nhya

hoéa ran dugc, dé co hiéu qua tac dong dén kha nang khang nhiét, do bén mau, strc bén va

do gian dai uwu viét, va nhya hoa ran dugc chtra chit don. Chét don canxi cacbonat duoc xur
1y bé mit nay duoc dung cho ché phdm nhya hoa rin duoc, trong d6 canxi cacbonat dugc
tong hop bang cach str dung da voi chat sit dugc xir Iy boi tac nhan xir Iy bé mat, chat don
canxi cacbonat dugc xir Iy bé mit thoa man cac cong thire tir (1) dén (4) sau: (1) 0 < Mg <

2000, (2) 0 < Fe <200, (3) 70 < SFa < 100, va (4) 0 < Ufa < 30, Mg: ty I¢ [ppm] cua magie

¢ mit trong canxi cacbonat dugc xir Iy bé mit, Fe: ty 18 [ppm] cua sit c6 mat trong canxi

cacbonat dugc xir Iy bé mat, SFa: ty 1& [% trong luong] cua axit béo no trong tic nhan xu

Iy bé mit chira mudi hoa tri mot hoa tan trong nudc cua axit béo, va UFa: ty 1¢ [% trong

luong] cua axit béo chua no trong tac nhan xu ly bé mit chira mudi héa tri mot hoa tan

trong nudc cua axit béo. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén ché pham nhya hoéa ran dugc
chira chit dén canxi cacbonat néu trén.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén chét don canxi cacbonat duogc xir ly bé mat ding cho ché
phém nhua hoa rin dugc, va ché phém nhua hoa rin dugc chira chat don nay, cu thé
hon 14 chét don canxi cacbonat dugc xir ly bé mat, ma c6 hiéu qua vdi kha nang
khéng nhiét, o bén mau, stic bén va do gian dai vu viét trong thoi gian dai, vi du &
viing cta chét tram (chat bit kin) dugc nap & cac diém ndi két tudng ngoai trong cac
toa nha, va khong chi ngén ngtra bong tréc trong thoi gian dai ma con khong lam hu
hong thiét ké boi vi c6 chat dinh bam t6n tai trong cac diém ndi két giira cac tAm 14t
khong mét mau & ving chét dinh bam tdm 14t cia cac tudng ngoai nha cira, va ché

phém nhya héa ran duogc chira chat don.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Ché phém nhva silic va ché phém nhua silic duge bién ddi ma c¢6 nhom silic
lién két ngang nhu 13 nhom silanol hodc nhém silyl phan tmg & dau cing va hinh
thanh lién két siloxan boi phan ung thuy phén va ngung tu, ché phidm 'nhl,Ia
polyuretan c6 nhom isoxyanat & dau ciing, ché phidm nhua polysulfit c6 nhém thiol &
dau ciing, va ché phim nhua polysulfit dwgc bién tinh c¢6 nhém mercapto & dau ciing
duoc st dung rong rai trong cac linh vire khac nhau béi vi cac chit nén duoc hoa rin
cia ching c6 céc dac tinh vat ly uvu viét nhu 14 chiu dugc thoi tiét, bén, kha nang
khéng nhiét va chiu lanh, va dugc st dung véi lugng 16n lam vét li€u tram, chét dinh
bam, vt liéu nén, vat liéu khong thdm nude va vat lidu pht cu thé trong trong linh
vuc kién trac. Mic du chit dinh bam vira nhya da thudng duge st dung cu thé &
ving phf?ln bam dinh tAm lat bén ngoai, vat liéu khéc véi lyc bam dinh manh dé duge
yéu cdu do vin dé bong va roi xudng trong nhitng nim gin ddy. Chat dinh bam
epoxy dugc bién dbi silic c6 nhom silic lién két ngang c6 tac dung vé khong chi ngin
ngtra bong troc do hdng theo thoi gian ma con lam gidm nhe rung va tac dong do

dong dat boi cac dac tinh 1a c6 do bén bam dinh va ca chic ndng dan hoi cao, va co
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tré thanh dugc tng dung rong rii voi toe dd gdy ngac nhién béi cac két qua thuc té
ghi nhan dugc. Hién nay, do céc ché phém nhua hoa rin dugc nay c6 nhém silic lién
két ngang, cac loai ma c6 thay ddi nho & cac dic tinh vat 1y trong thoi gian dai va c6
d6 bén cao va chiu duoc thoi tiét, hodic céc loai ma co thé giam hién tugng lam hong
ngoai ma lam hu hong thiét ké nhu 13 § vang va phai mau da dugc yéu cau, cung voi
cac yéu cu vé kéo dai tudi tho ciu truc ciia kién tric va nha 6.

ba cb6 bao cao rﬁng, chit don canxi cacbonat dugc xur ly bé mit dugc dic
trung br?lng cach lam cho dugc dua vao xi ly udt bé mat véi it nhat mdt nhom dugce
chon tir nhém bao gdm xa phong kim loai clia axit béo no c6 8 hogc nhiéu hon
nguyén tir cacbon, hodc xa phong kim loai cta axit béo chua no, hodc xa phong kim
loai cua axit carboxylic vong béo va bai khong chira kim loai kiém, c6 kha ning
khang nhiét wu viét trong trang thai khé va tac dong dén cac dic tinh sol-gel thuin
nghich, viéc khang dd sut va tét do 6n dinh bao quan cho céac ché phém nhya hoa rin

duogc (tai liéu sang ché 1).

Con ¢6 bao cao réng, ché phdm nhuya bot nhdo véi do nhot thip va do dn dinh
bao quan uu viét co thé thu duoc bang canxi cacbonat duge xir Iy bé mit trong d6
tbng mot phan ty cia mudi natri va mudi kali cia axit lauric, axit palmitic va axit
stearic nam trong khoang tir 30% dén 60% trong luong, va mot phan ty cia mudi
natri va mubi kali cia axit béo chua no béng 5% trong lwong hodac nhé hon (tai liéu

sang ché 2).

Ché phim vat liéu trdm ma c¢6 kha nang chiu duoc thoi tiét tét, d6 6n dinh bao
quéan va chéng nuée va c6 hoi giam vé do gidn dai sau khi dé 16 ra nhiét hoic trong
thosi gian dai cling da dugc bdo cdo (tai liéu sang ché 3). D6 1a ché phém vat liéu
tram ma thé hién cac dic tinh 1a c6 kha nang chiu dugc thoi tiét tot, do dn dinh bao
quan va chéng nuéc va hoi giam vé do gian dai sau khi ¢é 1 ra nhiét hozc tréng thoi
gian dai bing cach két hop nhya hoa rin dugc c6 nhom silyl ¢6 thé hydro héa, ma c6
lién két uretan hodc lién két ure trong phéan tir, v mdt hodc nhiéu hop chit dugc
chon tir hop chét silan, bo triflorua va/hodc phic chét, tac nhén flo hoa, va mudi kim

loai kiém cua hop chét flo da héa tri.

Céc tai liéu tinh trang k¥ thuat



33019

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: patent Nhét Ban s6 3650381

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2010-
228976

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban s 2010-47722
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Péi vé6i ché phém nhua hoa rin duge dugc mé ta trén day, canxi cacbonat
duoc xir Iy bé mit thuong duge tong hop bang cach ding d4 voi chit sit duoc sir
dung. D4 voi chit sit ma xuét hién trong tu nhién dugc gom, dugce canxi hoda va duge
thity phan dé didu ché canxi hydroxit, ma dugc d cho phan ung véi khi cacbon
dioxit dé téng hop canxi cacbonat. Cac tap chét dugc loai béng cach hoéa hoc va co
khi t6i chung muc nao d6, va tién hanh xir Iy bé mat dé tao ra canxi cacbonat dugc
xir Iy bé mit. Ty 1& ctia cac tap chét trong d4 voi chit sit nay thay ddi phu thudc vao
ngudn mach. Cho dii cac tap chit nhu 1a cic thanh phan silic oxit, nhom, magie va
sit trong quing c6 thé dwogc loai trong qué trinh tdng hop canxi cacbonat téi chimg
muec nao d6, kho loai duge chung hoan toan. Cac thanh phan magie va sit cu thé con
lai, ma 12 mot trong cac nguyén nhan gy ra 16i bén ngoai, vi du mét mau cia ché

pham nhya hoéa ran dugc ¢6 nhém silic lién két ngang.

Theo tai liéu sang ché 1 néu trén day, dé thu duoc canxi cacbonat dugc xir Iy
bé mat khong chira kim loai kiém béi phan tng ctia xa phong kim loai khong hoa tan
trong nudc va axit béo no, axit béo chua no va vong béo axit béo, ma c6 8 hodc
nhidu hon nguyén tir cacbon, c¢6 vin dé 1a 6n dinh chét lugng 14 khéng thu dugc phu

thudc vao nhiét d§ va thoi gian trong qua trinh san xuat.

Theo tai liéu sang ché 2 néu trén day, tc dung trén d6 6n dinh bao quan la
quan sat dugc, tuy nhién, phu thudc vao lugng cia magie va sit c6 mat, mau cia
thanh phan bdt nhdo khong thé duy tri dugce boi nhiét va tia tir ngoai, ma giam sic
tréng, va mit mau xuit hién bing cach chuyén thanh hoi dé hodc 6 vang, va do d6

thiét ké c6 thé bi hu hong.
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Hon nira, trong tai liéu sang ché 3, canxi cacbonat dugc xir Iy beé mat 1a khong

dugc mo ta, va mat mau béi magie va sat 1a cling khong dugc mo ta.

Trude céc bdi canh néu trén day, sang ché da giai quyét van dé cua cac ky
thuat thong thuong hién nay duge mo ta trén day, va dé xuét chét don canxi cacbonat
duoc xu ly bé mit c¢6 hiéu qua véi kha niang khing nhiét, do bén mau, stc bén va do
gidn dai wu viét trong thoi gian dai khi dugc tron véi ché phém nhua héa rin dugc,
va ché phdm nhua héa ran dugc chira cht don.

Giai phap cho van dé

La két qua cta qua trinh nghién ctru cong phu va lau dai v6i muc dich giai
quyét vin d& dugc mo ta trén ddy, cac tac gia sang ché da phat hién ra ring, chat don
canxi cacbonat dugc xir Iy bé mit dugc tdng hop bing cach sir dung dé voi chit sit,
trong d6 trong sd cac thanh phan kim loai c6 mit trong chét don canxi cacbonat dugc
xtt ly bé& mat, thanh phin magie bang 2000ppm (phan triéu) hodc nhé hon va thanh
phén sit bang 200ppm hogc nhé hon, va dugc xit Iy bé mat véi cac axit béo chua
mudi hoa tri mot hoa tan trong nudc, trong d6 mot phan ty ctia axit béo no nam trong
khoang tir 70% dén 100% va mdt phan ty cuia axit béo chua no nim trong khoang tir
0 dén 30%, c6 thé thé hién hiéu qua v6i kha ning khang nhiét wu viét, do bén mau,
strc bén va do gidn dai khi duogc tron véi nhya hoa rin duge, cu thé nhya hoa rin

duogc ¢6 nhém silic lién két ngang, do d6 hoan thién sang ché.
Sang ché duoc dic trung bdi cac phan sau.

1. Chat don canxi cacbonat dugc xtr Iy bé mat ding cho ché pham nhua héa
rin dugce, trong d6 canxi cacbonat duoc tdng hop bang cach st dung da voi chit sit
duge xtr 1y boi tac nhan xir Iy bé mit, chit don canxi cacbonat dugc xir 1y bé mit nay

théa man céc cong thirc tir (1) dén (4) sau;
(1) 0 <Mg <2000 [ppm],
(2) 0 <Fe <200 [ppm],
(3) 70 <SFa <100 [% trong lugng], va
(4) 0 <Ufa <30 [% trong lugng],

trong do:



33019

Mg: ty 1€ [ppm] ciia magie c6 mat trong canxi cacbonat dugc xur ly bé mit,
Fe: ty 18 [ppm] ciia sit c6 mit trong canxi cacbonat duge xit ly bé mat,

SFa: ty 16 [% trong luong] ciia axit béo no trong tac nhan xir Iy bé mit chira

muoi héa tri mdt hoa tan trong nude cia axit béo, va

UFa: ty 1€ [% trong lugng] cua axit béo chua no trong tdc nhan xu ly bé mit

chtra mubi hoa tri mét hoa tan trong nude cia axit béo.
2. Ché phdm nhya hoa rén dugc chira cac thanh phan (A), (B) va (C) sau:
(A) nhya hoa ran duge c6 nhém silic lién két ngang,
(B) chét xtic tac hoa ran lién két ngang, va
(C) chét don canxi cacbonat duge xir Iy bé mat duge xac dinh theo diém 1.

3. Ché phém nhya héa rin dugc, trong d6 nhya hoa ran dugc c¢6 nhom silic
lién két ngang (A) it nhat 12 m6t nhom dugc chon tir nhém bao gdm nhua silic, nhya
silic dugc bién ddi, nhwa acrylic silic, nhua epoxy dugc bién dbi silic, nhua
polyisobutylen ¢6 du tan cing silyl, nhwa acrylat dugc silyl héa va nhua uretan

dugec silyl hoa.

4. Ché phdm nhua héa rin duoc, trong d6 chat xuc tac hoa ran lién két ngang
(B) it nhat 12 mdt nhém duogc chon tir nhém bao gdm chit xtc tac kim loai hitu co

chira thiéc, titan, bismut, ziricon va nhém, hop chit amin va hop chét bo.
5. Ché phdm nhya hoa rén dugc chira cac thanh phan (D), (E) va (F) sau:

D) it nhit moét nhya héa rin dugc duge chon tir nhém bao gém nhua

polyuretan, nhya polysulfit va polysulfit dugc bién tinh,

(E) chét xtic tic héa rin, va

(F) chit don canxi cacbonat dugc xir Iy bé mit theo diém 1.

6. Ché phém nhwa hoa ran dugc, trong d6 ché phém nhua héa ran duoc 1a vat
liéu tram hodc chét dinh bam.

7. Ché phém nhya héa rin dugc, trong do ché phém nhya héa rin duge 1a ché

phim mat thanh phan.
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Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Bing cach tron canxi cacbonat dugc xir Iy bé mit dugc tbng hop bing cach sir
dung da voi chit sit trong s6 sang ché véi nhua héa rin dugc, hidu qua véi kha ning
khéng nhiét vu viét, do bén mau, strc bén va do gidn dai duy tri duoc trong thoi gian
dai, vi du & ving ciia chét tram duogc nap & cac diém ndi két twong ngoai trong cac
tdoa nha, va tac dung khong chi ngin nglra bong tréc trong thoi gian dai ma con
khong 1am hu héng thiét ké boi vi c6 chét dinh bam trong cac diém nbi két giira cac
- tAm 14t khong mét mau thu duge & ving cia phin bam dinh tAm 14t & cac twong
ngoai nha cira. Ly do vi sao tic dung dugc thé hién 13 khong ludn rd rang, va gia
thiét 1a nhu sau.

C6 yéu 6 13, cac dic tinh vat Iy bi anh hudng béi viée chdng troi véi nhiét va
d6 bén mau 1a bdi su hinh thanh gbc biang cach 1am héng cac chit nén hitu co. Cu
thé, canxi cacbonat keo duogc tdng hop bang cach sit dung da voi chit sit thuong
dugc phi biang tac nhan xir Iy bé mat nhu 13 axit béo no va axit béo chura no, va do
d6 viéc 1am hong tac nhan xtr Iy bé mat bai nhiét (sw hinh thanh gbc) xuét hién. Viéc
1am héng va mit mau bdi cac gbc ndy duoc ngin ngilra bang cach nim bt cac gbc
nho str dung chét chéng oxy héa va twong tu, tuy nhién, tdc dung ngin ngira nay la
khong vinh vién béi vi lugng ciia chit chdng oxy hoa duge tron 1a nho. Do do, dé
xudt ring, 1am hong xuit hién & dang mét mau trong thoi gian dai béi vi cac gbc ma
Akhéng duogc bt s& phan Gng v6i cac thanh phan kim loai trong chét xtic tac héa rin
lién két ngang va magie va sét cac thanh phan cé mit trong canxi cacbonat dugc xir
Iy bé mat. Nhin chung, axit béo chua no c6 lién két ddi c6 kha niang khang nhiét thip
va toc do hinh thanh géc cao hon. Mit khac, axit béo no c¢6 cao hon kha nidng khang
nhiét nhung c6 cac dic tinh khong dé dé dang xur 1y bé mit canxi cacbonat. Do d6,
dé xuét rang, bai khong chi 1am cin bang ty 18 ciia axit béo no va axit béo chua no
ma con gi6i han luong ctia magie va luong cta st khi tdng hop da véi chit sit dén
lugng nao d6 hoac nhd hon, sy hinh thanh géc bdi lam hong do nhiét cua tac nhan
xu ly bé mit duoc ngén chan, va tac dung ngén chan hién tuong lérh hoéng nhu 1a tao

mau béi phan mg v6i thanh phan kim loai duge dé Xuét.

M0 ta chi tiét sang ché
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Canxi cacbonat ¢6 canxi cacbonat tu nhién (canxi cacbonat ning) va canxi
cacbonat téng hop (canxi cacbonat keo). Canxi cacbonat tur nhién dugc san xuét truc
tiép tir d4 voi vét vo dang hat dudng, va c6 thé dugc san xuét ra vi du bang cach dép
v& co khi va phén loai quing d4 voi vét v dang hat duong. Canxi cacbonat téng hop
dugc san xuét ra sau khi d4 véi chit sit dugce canxi hoa trong 16 d6t nhu 12 10 nung dé
thu dugc canxi oxit, ma dugc thity phan véi nude dé thu duge canxi hydroxit, va cé
thé dugc san xudt ra vi du bodi phan ng ciia canxi hydroxit véi khi cacbon dioxit.
Nhin chung, canxi cacbonat keo duoc tong hop bang cach sir dung d4 voi chit sit ¢6
thé dugc kiém soat @& ddng nhét hat va cac tap chét trong quang c¢6 thé trong dbi dé
dang dugc loai, va do d6 canxi cacbonat duoc xir Iy bé mat dugc téng hop chi yéu 1a
str dung da voi chat sit. Tuy nhién, d4 voi chit sit ndy chira kim loai oxit nhu 1a sét
va magie véi lugng 16n phu thudc vao céac ngudn trong mot sb truong hop, va kim
loai oxit d& dang 1am cho viéc 1am héng va mét mau cta ché phim nhya héa rin
dugc, va do d6 né dugce yéu cAu dé chon d4 voi chit sit tir ngu?)n ma c6 kim loai oxit
v6i lugng nhd & muc ¢6 thé. Di véi y dinh sir dung theo sang ché, lwong ciia magie
bao gébm bing 2000ppm hodc nhd hon, va tét hon nita 1a bang 1000ppm hoic nhé
hon. Lugng cao hon 2000ppm 1a khong dugce uu tién béi vi viée anh hudng trén mét
mau trd thanh 16n hon va dd bén va do gian dai dugc giam. Ngoai ra, lugng cla sit
bao gdbm bing 200ppm hoidc nhé hon, va tét hon nira 12 bing 100ppm hodc nho hon.
Luong cao hon 200ppm la khong dugc vu tién bdi vi tuong tu magie, anh hudng
trén méat mau trd thanh 16n hon va do bén va do gian dai duoc giam. Luong cac hop
chét nay 1a cac gia tri duoc do béi may quang phd hap thu nguyén tir (AA-6700F 1a
san phdm ctia SHIMADZU CORPORATION).

Luong cac hop chét nay duoc do theo phwong phap sau.
[Phuong phép chudn bj méu]

Pit 1g miu vao trong ndi ndu kim loai, va mau dugc canxi hoa & 300°C trong
3 gid. Sau d6, méu, 30ml nudce cit va 7,5ml axit nitric (Nitric acid (1.38) 140-04016
dé Phan tich Kim loai Hitu co 14 san phim ctia Wako Pure Chemical Industries, Ltd.)
duogc dat vao trong vao trong cbec mé 200ml, ma dugc ddy bing thiy tinh bao vé va
duoc gia nhiét va duge khudy véi viée gia nhiét bang dién cho dén khi miu tan chay.

Sau khi 1am méat dén nhiét d6 thong thuong, bd sung dung dich vao dé tao ra 100ml

-8
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str dung binh thét ¢6 ¢6 thé tich 100ml. Trong trudng hgp clia kim loai Mg, 1ml cia
dung dich lantan clorua (124-02351 d phan tich quang phé hép thu nguyén tir san
phém cua Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) dugc dat vao 'trong binh thét ¢d theo
thé tich, va sau d6 bd sung nude chung cit dé tao ra 100ml. Trong trudng hop cla
kim loai Fe, dung dich lantan clorua la khong dugc dat vao trong binh thét cb theo
thé tich, va nuéc chung cat dugc bd sung vao dé tao ra 100ml. Sau d6, loc dung dich

thu duoc théng qua B loc gidy 5C dé thu dugc dung dich mau.
[Phuong phéap do kim loai Mg va kim loai Fe]

Luong cua kim loai Mg va kim loai Fe ¢6 mat thu dugc trong phuong phép
dudng cong hiéu chudn bdi may quang phd hép thu nguyén tir (AA-6700F 1a san
pham cia SHIMADZU CORPORATION).

Canxi cacbonat dugc xir Iy bé mit ding cho ché phdm nhwa xir Iy theo séng
ché dugc yéu cu dé 1a canxi cacbonat téng hop, va dién tich bé mat riéng BET Sw
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 5 dén 40m?/g. Khi dién tich bé mit riéng BET Sw la
nho hon 5m¥g, c6 khuynh hudng kho tic dong dén cac dic tinh sol-gel thun nghich
da. Khi dién tich bé mit riéng BET Sw 1 16n hon 40m?/g, luong ciia tic nhan xit 1y
bé mat yéu cu dé phu bé mat tr& thanh 16n hon, va do bén béng ché phém nhua hoa
ran duge c¢6 khuynh huéng giam. Dién tich bé mat riéng BET Sw tt hon hon nira 13

6 to 35m?/g.

Dién tich bé mit riéng BET Sw 1a gia tri khi canxi cacbonat duge xir 1y bé
mit dugc do trong phuong phap BET bang phuong phap hap phu nito, va duge do
bang phuong phap sau.

[Phuong phap chuén bi mAu]

Dit 300mg mau vao trong chau thiy tinh (ctia phong thi nghiém), va xit 1y so
bd cho mau & 200°C trong 10 phut véi nito thong qua chau & 25ml/phut, va sau d6

lam mét & nhiét d6 thong thuong dé thu dwgc méu do.

[Phuong phap do dién tich bé mit riéng BET]
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Dién tich bé mit riéng BET duoc do trong phuong phap mot diém bang may
phan tich dién tich bé mat riéng BET (Macsorb HM model-1210 13 sin phdm cia
Mountech Co., Ltd.)

Nhin chung, viéc xir Iy bé mit cia canxi cacbonat téng hop (bé mit phit)
duoc tién hanh bang xir Iy wét. O truong hop niy, tic nhan xir Iy bé mit thuong
duogc stir dung 12 axit béo va cac dan xudt cta axit béo; mudi hoa trji mot hoa tan trong
nudes nhu 13 mudi natri, mudi kali, mudi amoni va mudi amin. Céc hop chét nay
phan rng vdi ion canxi trong bdt nhdo cla canxi cacbonat va canxi cacbonat bé mat
duge thé dé thu duoc mudi canxi, ion ddi cta né 12 mubi hoa tri 2 cla axit béo. Tuy
nhién, mot phén cua ching co thé con lai lam mudi natri, mudi kali, mubi amoni,
mudi amin va axit‘ béo. Khi ty 1€ cia mudi natri, mudi kali, mubi amoni, mudi amin
va axit béo con lai 12 16, su hinh thanh gdc d& dang xuat hién béi nhiét béi vi ching
1a tw do, va do d6 duoc yéu ciu la dang cia axit béo va ty 1& cAu thanh 13 dugc can
bang. Céc axit béo thudng dugc tach thanh axit béo no va axit béo chua no, va axit
béo no 12 manh hon dé cho kha ning khang nhiét, va do d6 axit béo no tét hon 1a c6
mat voi lwong 16n. Ty 16 cia axit béo no ndm trong khoang tir 70 dén 100%, t6t hon
13 ndm trong khoang tir 85 dén 100%, va tét hon nita 12 ndm trong khoang tlr 90 dén

- 95%. Khi ty I€ cua axit béo no 12 nh6 hon 70%, mot phén ty ciia axit béo chura no véi
kha nang khang nhiét yéu tré thanh 16n hon, va do d6 sy hinh thanh géc do nhiét lam
héng 1a ting, ma 1am cho giam v& cac dic tinh vat Iy nhu 13 do bén va d¢ gian dai va
ting v& mét mau. Ty 18 cua axit béo chua no nim trong khoang tir 0 dén 30%, t6t
hon 1a nim trong khoang tir 0 dén 15%, va tét hon nita 12 ndm trong khoang tir 5 dén

10%.

Téc nhan xir Iy bé& mit duge st dung trong sang ché bao gdm, vi du, mudi
natri, mudi kali, mudi amoni va mudi amin cia axit béo no, axit béo chua no, axit
carboxylic vong béo va axit nhwa va twong tu, va cac hop chit nay dugc sir dung
riéng hodc hai hodc nhiéu trong sé cac hop chét nay duogc sir dung két hgp nhu can
thiét.

Axit béo no tbt hon 13 axit béo no c6 tir 6 dén 31 nguyén tir cacbon, t6t hon
hon nita 14 céc axit béo no co tir 8 dén 26 nguyén tir cacbon, va tot hon hon nita 1a

cac axit béo no co tir 9 dén 21 nguyén tt cacbon. Céc vi du cu theé veé axit béo no bao
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gém axit butyric, axit caproic, axit caprylic, axit pelargonic, axit capric, axit
undecanoic, axit lauric, axit myristic, axit palmitic, axit stearic, axit arynic, axit
behenic, axit lignoxeric, axit xerotic, axit montanic, axit melisic va tuong tu. Cac
hop chét nay duoc sir dung riéng hodc hai hogc nhiéu trong sd cc hop chét nay duoc
stt dung két hop nhu cin thiét. Trong sé cac hop chit nay, axit palmitic, axit stearic

va axit lauric dugc uvu tién.

Axit béo chua no 1a axit béo ¢6 lién két d6i trong phan tir, va duge tong hop
vi du béi loai nuée phan tmg cua axit béo no. Axit béo chwa no tét hon 1a axit béo
chwa no ¢6 tir 6 @n 31 nguyén tir cacbon, t6t hon nira 1 béo chua no c6 tir 8 dén 26
nguyén tir cacbon, va t6t hon hon nita 1a c4c axit béo chua no c6 tir 9 dén 21 nguyén
ttr cacbon. Cac vi du cu thé vé axit béo chua no bao gbém axit obtusilic, axit
caproleic, axit undexylenic, axit linderic, axit tsuzuic, axit physeteric, axitv
myristoleic, axit palmitoleic, axit petroselinic, axit oleic, axit elaidic, axit ascrebic,
axit vaxenic, axit gadoleic, axit gondoic, axit xetoleic, axit erucic, axit brasidic, axit
selacholeic, axit ximenic, axit lumequeic, axit sorbic, axit linoleic va tuong tu. Céck
hop chét nay dugce sir dung riéng hodic hai hodc nhidu trong s6 cac hop chat nay dugc
sir dung két hop nhu can thiét. Trong sb cac hop chét nay, axit oleic, axit erucic va

axit linoleic dugc wu tién.

Ngoai ra, vi du, cc axit béo c6 ngudn gbc tir dong vét nhu 13 m& bd va m&
lon va céc axit béo c6 ngudn gbce tir thue vat nhu 13 co va cdy co, trong d6 cic axit
béo néu trén day dugc tron, ciing tot hon 14 dugc sir dung. Cac hop chét nay duogc sir
dung riéng hodc hai hodc nhiéu trong s6 cac hop chat nay duoc sir dung két hop nhu

can thiét.

Axit carboxylic vong béo bao gdm axit naphtenic va twong tur. Axit nhya bao
g0m axit abietic, axit pimaric, axit palustric, axit neoabietic va nhyra thong dugc bién
ddi ctia né dirqc dic trung bodi nhua thong khong cén dbi, nhya théng dwoc hydro
hoa, nhua thong dime va nhua thong trime va twong tu. Hon nita, axit sulfonic dugc
dac trung béi axit sulfonic alkylbenzen va mudi natri, mudi kali, mudi amoni va
mudi amin cta né va tuong tu cling dugce st dung. Cac hop chét nay dugc st dung
riéng hodc hai hodc nhiéu trong s6 cac hop chét nay duoc sir dung két hop nhu can

thiét.
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Phuong phép dé xir ly bé mit 1a khong bi gii han cu thé, va trong truomg hop
xtr Iy bé mat ciia canxi cacbonat tong hop, viéc xir ly bé mat tdt hon 1a duoc tién
hanh bang cach b sung tac nhan xir ly dugc diéu chinh vao bot nhdo trong nude cua
canxi cacbonat téng hop va khudy hdn hop thu dugc hodc ngao tron téc nhan xur Iy

thanh banh duoc hydrat hoa cta canxi cacbonat tong hop.

Trong trudng hop xir Iy bé mit & bot nhio trong nude, bot nhdo trong nude
clia canxi cacbonat tdng hop tét hon 13 c6 ndng d6 nim trong khoang tir 10 dén 800g
CaCOs/L. Nong d6 thip hon 10g CaCOs/L 1a khéng dugc théa mén vé ning sut.
Mat khac, khi néng d6 cao hon 800g CaCOs/L, d§ nhét cua bot nhdo trong nudc tré
thanh cao hon, va tac nhan xi Iy bé mat thAm vao khong du trong mét sd trudmg hop,

va do do c6 kha nang 1a chat don mong muodn s€ khong thu duogc.

Trong trudng hop xir Iy bé mit & bot nhio trong nude, nhiét d xi Iy bé mit
~ t6t hon 1 ndm trong khoang tir 20 dén 98°C, t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 40
dén 90°C, va t6t hon hon nita 12 nim trong khoang tir 60 dén 80°C. Nhiét do x1r ly bé
mgt thip hon 20°C 1a khong dugc wu tién boi vi viée hap phu lién két vao canxi
cacbonat khong d& dang dién ra va xir Iy bé mit chua thich ddng. Nhiét o xir ly cao
hon 98°C 1a khong dugc wu ti€n bdi vi, cho du tdc dung theo sang ché 1a thu duoc

du, ¢o rii ro vé viéc sdi, ma la nguy hi€ém va con can chuan bi thiét bi chiu 4p suat.

Trong truong hop ctia banh dugce hydrat hoa hodc xir Iy lam kho, nhiét o tbt
hon 12 nim trong khoang tir 20 dén 150°C, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 40
dén 130°C, va tét hon hon nita 14 nim trong khoang tir 60 dén 120°C. Nhiét do xt ly
b& mat thip hon 20°C 1a khong duoc wu tién boi vi hap phu lién két vao canxi
cacbonat khong d& dang dién ra, va ¢6 rui ro 13 xtr ly bé mit chua thich dang. Nhiét
do xu ly bé mit cao hon 150°C 1a khong dugc uu tién bdi vi tdc nhén xu ly bé mit bi
hu hoéng bdi nhiét, va cé rii ro vé thay dbi vé& chat lugng, va thiét bi chiu ap sudt

cling dugc yéu cau.

Sau khi xtr Iy b& mit béi phuong phap néu trén ddy, chat don canxi cacbonat
theo sang ché co thé thu dugc bang cac budc nhu 14 loai nude, 1am kho va dap vo,

tiép theo 14 tao bot theo phuong phép thong thudng.
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Luong cua tac nhan xir Iy bé mit so v6i ham lugng réﬁ trong canxi cacbonat
t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,5 dén 20,0% trong luong, va tot hon nita nim trong
khoang tir 1,0 dén 15,0% trong lwong. Khi lwgng 1a nhé hon 0,5% trong luong, c6
rtii ro 14 con ¢6 bé mat khong duoc xir 1y, ma c6 thé 1am cho viéc ting vé do nhét sau
khi bao quan dé giam do 6n 'dinh bao quan. Khi Iugng 16n hon 20,0% trong luong,
tac nhan xu ly bé mat qué cao, va trong mot s6 truong hop khong thé thu dugc do
bén du.

Thét thoét sau gia nhiét cho mdi gam ciia canxi cacbonat duge xir ly bé mit &
200 dén 500°C (lwong cua tic nhan xir Iy bé mat) Tg t6t hon 14 nim trong khoang tir
4,5 dn 150,0mg/g, va tdt hon nita 12 nim trong khoang tir 9,0 dén 120,0mg/g. Khi
thit thoat sau gia nhiét 1a nhd hon 4,5mg/g, ¢6 rui ro 1a con c6 bé mit khéng duge xir
ly, ma co thé 1am cho viéc tang vé dd nhét sau khi bao quan dé giam do 4n dinh bao
quan. Khi thit thoat sau gia nhiét 16n hon 150,0mg/g, tic nhan xtr Iy bé mit qua cao,

va trong mot sb trudng hop khong thé thu duge do bén da.

Luong cda tac nhan xur ly bé mit cho mot don vi dién tich bé mit riéng trong
canxi cacbonat dugc xir Iy bé& mat dung cho ché phim nhwa xir Iy theo sang ché As
t6t hon 12 nam trong khoang tir 1,9 dén 3,5 mg/m®. Khi lugng ctia tic nhan xtr Iy bé
mit cho mot don vi dién tich bé mat riéng 12 nhé hon 1,9 mg/m?, ¢6 rui ro 1a ¢on ¢6
bé mit khong dugc xir Iy, ma c6 thé lam cho viée ting vé do nhét sau khi bao quan
dé giam d6 én dinh bao quan. Khi lugng ciia tac nhan xir ly bé mit cho mot don vi
dién tich bé mat riéng 1a 16n hon 3,5 mg/m>, tc nhan xir Iy bé mit qua cao, va trong
mot s truong hop khong thé thu duge d6 bén du. Lugng cia tac nhan xtr Iy bé mit
cho mot don vi dién tich b& mat riéng 1am t&t hon hon nita 13 nim trong khoang tir

2,1 dén 2,8 mg/m>

Luong cua tac nhan xur ly bé mit cho mot don vi dién tich bé mit riéng lam
[mg/m?] dugc tinh boi that thoat sau gia nhiét Tg/BET dién tich bé mit riéng Sw, va
Tg dugc do bing phuong phap sau.

Tg: thit thoat sau gia nhiét cho mdi gam ctia canxi cacbonat duge xir 1y bé

mat & 200 dén 500°C [mg/g]

[Phuong phap do thit thoat sau gia nhiét]
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Khi 30 mg cta canxi cacbonat dugc xir Iy bé mit dugc gom trong ndi méu
(platin) v6i dudng kinh bang Smm va do sdu bang Smm va nhiét do 1a ting & tbc do
tang nhiét d bing 15°C/phut tir nhiét d6 thong thuong dén 510°C, thét thoét sau gia
nhiét & 200 dén 500°C dugc do st dung may phan tich nhiét (Thermo Plus EVO II 14
san phdm cta Rigaku Corpoty 1én), va thu dugc that thoat sau gia nhiét cho mdi gam

clia canxi cacbonat dugc xi Iy bé mat (lwgng ciia tac nhan xir Iy bé mit) (mg/g).

Nhua hoéa ran duge dugc sir dung trong ché phém nhya héa rin dugc theo
sang ché t&t hon 14 nhua cu thé ¢6 nhom silic lién két ngang nhur 1a nhém silanol
hodc nhém silyl phan tmg & ddu cling, va cac vi du vé n6 bao gdm nhura silic va nhua
silic dugc bién di, ma hinh thanh lién két siloxan béi phan ung thity phan va ngung
tu, nhya acrylic silic, nhua epoxy dugc bién dbi silic, nhua polyisobutylen co dau tan
cung silyl, nhya acrylat dugc silyl hoa, nhya uretan duge silyl hoa va tuong tuy va
con bao gdm nhua polyuretan, nhwa polysulfit, nhya polysulfit dugc bién tinh va

tuong tu.
Céc hop chit nay dwoc sit dung riéng hodc hai hoic nhiéu trong s cac hop
chét nay duoc st dung két hop nhu cin thiét.

Nhua silic bao gdm polysiloxan hitu co dwoc thé hién béi cong thirc chung (1)

sau.

R
I

HD-(SIiO)n—‘H (1)
R

(trong d6, R 1a nhém hydrocacbon héa tri mot, va n 1a sb nguyén dé thu duoc

d6 nhét & 25°C nam trong khoang tir 10 &&n 1000000 centistoke.)

Trong cong thirc chung (1) duwgc mo ta trén day, R 1a nhom hydrocacbon héda
tri mot duoc thé hoeflc khong dugc thé, va tét hon 13 nhém hydrocacbon héda tri mdt
duoc thé hoic khong dugc thé co tir 1 dén 10 nguyén tr cacbon, tdt hon nita 14 tir 1

dén 8 nguyén tir cacbon. Céac vi du vé né bao gébm cac nhém alkyl nhu 1a nhém

-14-



33019

metyl, nhom etyl, nhom propyl, nhém butyl va nhém hexyl, cdc nhom aryl nhu 1a
nhém phenyl va nhém tolyl, cdc nhom alkenyl nhu 1a nh6m vinyl, nhém butenyl va
nhom hexenyl, nhém xycloalkyl nhu 1a nhém xyclohexyl, nhom aralkyl nhu 1a nhém
benzyl va nhém 2-phenyletyl, hodc cac nhom trong dé mot phan hoic tat ca cac
nguyén tir hydro duogc lién két vao nguyén tir cacbon trong cac nhém nay dugc thé
v6i nguyén tr halogen va nhém xyano, bao gdm nhu 1 nhém clometyl, nhém
triﬂopropyl va nhém xyanoetyl, va twong tu, va cu thé nhém metyl, nhém phenyl,
nhém vinyl va nhém triflopropyl dugc wu tién. luu ¥ ring, n 14 sé twong ing véi mirc
do polyme hoéa, va do nhét & 25°C nim trong khoang tir 10 dén 1000000 centistoke
(cst), va tét hon 1a ndm trong khoang tir 500 dén 100000 cst khi xét dén cic dic tinh
* 1am viéc. Polysiloxan hitu co duge thé hién bdi cong thire (1) nay c6 thé cu thé bao

gbm cac hop chét dugc thé hién boi cong thire chung (2) sau.

I';.u'le

HO — (S]iO).,—H
Me

e b
HoO— (si0),— (8i0),—H
I |
Me Ph (2)

Me Me

- | |
HO — (SliO) p— (SliO)q —H

Me C=Hx>
e o e

HO — (S]iO)p“ (SliD)q—H
Me CaHaCFs
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(trong d6, Me 1a nhom metyl, Ph 1a nhém phenyl, tung p va q la s6 nguyén

duong, va p + q 1a s6 nguyén tuong tng v&i n.)

Tiép theo, hop chét silic hitu co c6 it nhit hai hodc nhiéu nhém ma c6 thé
dugc thiy phén, dugc chon tir nhém axetoxy, nhom ketoxim, nhéom alkenoxy, nhoém
aminooxy va nhém amino trong phan tir, hodc san phim thity phan mot phén cia n6
tac dong vao lam tac nhén lién két ngang ddi voi duge mé ta trén day polysiloxan
hitu co, va 1a thanh phan co ban dé xt Iy thanh mot phan cia sang ché & nhiét do
trong phong véi sy ¢6 miat ciia nude. Puoc uu tién 12 ba hodc nhidu nhém ma co thé
dugc thiy phan duoc md ta trén ddy c6 mit trong phén tir. Khi hop chét silic hitu co
nay c6 nhom hitu co khac véi nhém cé thé hydro héa ma co thé duge lién két vao
nguyén tir silic, nhém nay tét hon 1a gidng nhu nhém hydrocacbon héa tri mot dugc
thé hodc khong duogc thé nhu & R trong polyorganosiloxan néu trén ddy, va cu thé
nhém alkyl ¢6 tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon, alkenyl nhém c6 tir 2 dén 10 nguyén tir

cacbon va nhém phenyl duoc uvu tién khi xét dén viée tong hop 1a dé dang.

Cac vi du cu thé vé& hop chit silic hitu co nay bao gdébm metyltris
metyletylketoxim silan, vinyltris metyletyiketoxim silan, metyltrisaxetoxysilan,
etyltrisaxetoxysilan, vinyltrisaxetoxysilan, metyltrismetoxysilan, etyltrismetoxysilan,
vinyltrismetoxysilan, axetamit silan, aminoxysiloxan, metyltris xyclohexyl
aminosilan, metyltris isopropenoxy silan, tetraetoxysilan, tetrapropoxysilan,
diaxetoxymetylsilan, diaxetoxydimetylsilan, diaxetoxymetylvinylsilan,
metyltriaxetoxysilan, triaxetoxyvinylsilan, tetraaxetoxysilan, etyltriaxetoxysilan,
diaxetoxymetylphenylsilan, = metyltri(butanoxim)silan,  vinyltri(butanoxim)silan,
phenyltri(butanoxim)silan, propyltri(butanoxim)silan, metyltriisopropenoxysilan,
triisopropenoxysilan, tetrapropenoxysilan, phenyltrialkenoxysilan,
isopropylpropenoxysilan, butyltripropenoxysilan, vinyltripropenoxysilan va tuong
tuy. Cac hop chét silic hitu co nay c6 thé dudc st dung riéng hodc bang cach tron hai
hozc nhiéu hop chét silic hitu co, tuy nhién, né dugc uu ti€n ma dbi véi 6n dinh san
xudt, cac hop chit silic hitu co ¢6 nhém c6 thé hydro hoa dong dang duoc st dung

riéng hoc hai hodc nhiéu trong s cac hop cht silic hitu co duge sir dung két hop.

Luong ctia hop chét silic hitu co hodc san phdm thity phan mot phan ctia né

dugc md ta trén day, tac nhan lién két ngang, nim trong khoang tir 1 dén 30 phén, cu
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thé t6t hon 1a 3 dén 10 phan so véi 100 phéan cua polysiloxan hiru co (cac phan theo
trong luong, trong tu duoc 4p dung sau day). Khi luong 1a thap hon 1 phan, viéc xir
Iy cua thanh phan tré thanh khong du, va do én dinh bao quan c6 thé bi t&i di. Mat
khac, khi luong 13 16n hon 30 phéan, chit nén dugc héa ran dé thu dugc 13 cing va
gion, va hi€éu qua cua san phém lam vat liéu tram va hi€u qua chi phi c6 thé bi mét
di.

Nhua silic duoc bién dbi 1a cac loai ma c6 c6 dau tan clng silyl polyete co
nhoém silyl phan ing, nhém silic, duge dua vao & d4u cing 1am thanh phén chinh, va
hinh thanh lién két siloxan boi phan ng ctia phan nay va nudc dé xtr ly, va cac loai
ma co trén thi truong co6 thé duogc st dung. Céc vi du vé nhya nay bao gém MS
Polymes S203 va S$303 14 san phdm cia KANEKA CORPORATION, EXCESTARs
S2410, S2420 va S3430 1a san pham cia ASAHI GLASS CO., LTD. va tuong tu.
Céc hop chét nay duoc sir dung riéng hodc hai hoic nhiéu trong sé cac hop chit nay
dugc str dung Kkét hop nhu can thiét. Hon nira, nhua silic va nhua silic duoc bién dbi

c¢6 thé duge két hop nhu can thiét.

Nhua acrylic silic 14 cac loai ma c6 nhom silyl phan tng, nhém silic, dugc
dua vao & dau cing va c6 acrylic polyme lam mach chinh, va hinh thanh lién két
siloxan béi phan @mg ciia nhya nay va nude dé xir ly, va cac loai nhya ma c6 trén thi
truong c6 thé duge sir dung. Cac vi du v& nhya nay bao gdm Polyme S943 1 san
phdm cia KANEKA CORPORATION va tuong tu. Céc hop chit nay c6 thé dugc st

dung riéng hodc c6 thé duge két hop voi nhua silic dugce bién d6i nhu can thiét.

Nhua epoxy dugc bién dbi silic 1a cac loai ma thu duge bing cach dua nhém
epoxy vao trong polyme cd nhom silyl phan ng, nhém silic, dugc dua vao & dau
- clng, va cac vi du vé& n6 bao gdm Silyl 1a san phdm cia KANEKA CORPORATION
va tuong tu.

Nhua polyisobutylen c6 dau tan cling silyl 1a cac loai ma c6 polyisobutylen c6
dAu tan cung silyl ¢6 nhom silyl phan ung dugc dua vao & dAu cing 1am thanh phan
chinh va hinh thanh lién két siloxan béi ngung tu phan tng, va céc vi du vé né bao
gdm Polymes EP505S va EP303S 13 san pham cia KANEKA CORPORATION va

tuong tu.
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Nhua acrylat dugc silyl hoa 1a cac loai ma cd polyacrylat dugce silyl hoa co6
nhém silyl duge dua vao & ddu cung ciia mach phén tir trong oligome acrylic 1am

thanh phan chinh va hinh thanh lién két siloxan bing cach xir Iy hoi 4m.

Nhua uretan dugc silyl héa 1a cac loai ma c6 nhém silyl phan tmg, nhom silic,
dugc dua vao & ddu cing va cd polyme boi lién két uretan phan tmg cia

polyoxypropylen glycol va isoxyanat trong mach chinh.

Chét tao déo dugc st dung trong ché pha‘im nhya héa rin dugc theo sang ché
bao gdm dimetyl phtalat (DMP), dietyl phtalat (DEP), di-n-butyl phtalat (DBP),
diheptyl phtalat (DHP), dioctyl phtalat (DOP), diisononyl phtalat (DINP), diisodexyl
phtalat (DIDP), ditridexyl phtalat (DTDP), butyl benzyl phtalat (BBP), dixyclohexyl
phtalat (DCHP), tetrahydrophtalic este, dioctyl adipat (DOA), diisononyl adipat
(DINA), diisodexyl adipat (DIDA), di-n-alkyl adipaf, dibutyl diglycol adipat (BXA),
bis(2-etylhexyl)azelat (DOZ), dibutyl sebacat (DBS), dioctyl sebacat (DOS), dibutyl
maleat (DBM), di-2-etylhexyl maleat (DOM), dibutyl fumarat (DBF), tricresyl
phosphat (TCP), trietyl phosphat (TEP), tributyl phosphat (TBP), tris(2-
etylhexyl)phosphat (TOP), tri(cloetyl)phosphat (TCEP), trisdiclopropyl phosphat
(CRP), tributoxyetyl phosphat (TBXP), tris(B-clopropyl)phosphat (TMCPP),
triphenyl phosphat (TPP), octyl diphenyl phosphat (CDP), axetyl trietyl xitrat, axetyl
tributyl xitrat va twong tu, va hon nita, chit tao déo axit trimelitic, chit tao déo
polyeste, parafin dugc clo héa, chét tao déo axit stearic va tuong tw, va hon nita ddu
silic nhu 14 dimetylpolysiloxan, va hién nay day polyoxypropylen glycol, day
parafin, day naphten va dung mdi c6 nhiét d6 sbi cao dua trén ddy isoparafin ddu mo
va twong ty. Céc hop chit nay duoc st dung riéng hodc hai hogc nhiéu trong sb cac

hop chét nay duoc st dung két hop nhu cén thiét.

Vit liéu nap khéac véi canxi cacbonat tong hop duge sir dung trong ché phim
nhya héa rin dugce theo séng ché bao gém vat li¢u nap hitu co va vo co. Vat li€u nap
vb co bao gdm canxi cacbonat ning, canxi magie cacbonat (san phdm ty nhién, san
phém téng hop), magie cacbonat c6 tinh bazo, bdt thach anh, silic oxit, bdt min axit
silicic (san phém kho, san phém udt, san phém gel), silicat canxi dugc nghién min,
silicat nhom duoc nghién min, kaolin dat sét, dét sét pyrophylit, da talc, serixit, mica,

bentonit, nephelin syenit, nhom hydroxit, magie hydroxit, bari sulfat, cacbon den (19,
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nhiét, axetylen), grafit (than chi), va trong truong hop dang kim va dang soi, sepiolit,
wolastonit, xonotlit, kali titanat, sgi cacbon, sgi khoang, soi thiy tinh, va trong
truomg hop cua dang bong va dang hat, dang ciu shirasu, bong tro bay, bong thiy
tinh, hat silic oxit, hat nhdm oxit, hat thuy tinh, va tuong ty. Vét liéu nap hitu co bao
gdm day acrylonitril va day vinyliden clorua béng nhya, bot gd, bot qua 6c ché, bot
cay ban, bot lua my, tinh bdt, bot ebonit, bdt cao su, lignin, nhya phenol, nhya styren
cao, nhya polyetylen, va trong truong hop cua dang soi, bot xenluloza, bot giéy, bot
soi tdng hop va tuong tu. Cac hop chit nay dwgc st dung riéng hodc hai hodc nhiéu

trong s cac hop chit nay duoc sir dung két hop nhu can thiét.

Tuy nhién, d thu duoc tac dung tir ché phém nhwa héa rin duge theo sang
ché, gia st ring, chit don canxi cacbonat tdng hop theo sang ché chii yéu 1a duge st
dung lam vat li€u nap, va vét li€u nap dugc mo ta trén day, hodc canxi cacbonat téng
hop duogc xir Iy bé mit sir dung axit béo néi chung hodic mubi kim loai nhu 14 mudi
natri cua axit béo hodc kali ¢6 thé dugc sir dung két hop khong lam giam hiéu qﬁé

cua ché pham nhya héa ran dugc theo sang ché.

Céac chat phu tro khéc dugc sir dung trong ché phém nhya héa rin dugc theo
sang ché bao gdm chét xuc tic hoa rén, dung mdi dé didu chinh do nhét va cac dic

tinh vat Iy khac, va sap nhu 12 sap amit va sap dau thiu dau.

Chét X(c tac héa ran bao gém chét xuc tac kim loai hitu co, hop chét amin,
hop chit bo va tuong tu. Cac vi du vé chét xtc tac kim loai hitu co bao gdm, lam cac
hop chét thiéc hitu co, dibutyl thiéc laurat, dibutyl thiéc dilaurat, dibutyl thiéc
dioctoat, dibutyl thiéc axetat, dioctyl thiéc stearat, dioctyl thiéc laurat, dioctyl thiéc
diversatat, dibutyl thiéc bistrietoxysilicat, dibutyl thiéc bisisononyl-3-
mercaptopropionat, dibutyl thiéc bisaxetylaxetonat, dibutyl thiéc bis(O-
phenylphenoxit), dibutyl thiéc bisisooctylthioglycolat, dibutyl thiéc oxit, dioctyl
thiéc oxit va twong tu. Cac hop chit nay duoc sit dung riéng hodc hai hodc nhidu
trong sb cac hop chat nay duqé st dung két hop nhu can thiét. Chat xtc tac kim loai
khac véi chit xuc tac thiéc hitu co ¢ hoat tinh xuc tac thdp hon nhiéu so vé6i hoat
tinh xtc tac ctia chét xuc tac thiée hiru co, tuy nhién, chét xuc tac kim loai hitu co ma
do khong twong Gng vai cac quy dinh v& mdi trudng nhu 1a doc tinh ¢ thé duge str

dung. Céc vi du vé loai nay la chét xiic tac titan chelat nhur 13 titan tetrametoxit, titan
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tetraetoxit, titan acryloxit, titan n-propoxit, titan tetraisopropoxit, titan etylaxetonat
va titan axetylaxetonat, chat x{ic tic nhdom hitu co nhu 1a nhém trisaxetylaxetonat,
nhom trisetylaxetoaxetat va diisopropoxy nhom etylaxetoaxetat, chat xtc tic bismut
nhu 13 bismut tris(neodecanoat), chit xtic tic ziricon nhu 1a ziricon
tetraaxetylaxetonat, va twong ty. Cac hop chit nay duge str dung riéng hodc hai hoic

nhidu trong sé cac hop chit nay duoc sir dung két hop nhu céan thiét.

Hop chét amin tot hon 1a hop chét silan chira nhom amino, va cac vi du vé n6
bao gdm 3-aminopropyltrimetoxysilan, 3-aminopropylmetyldimetoxysilan, 3-
aminopropyltrietoxysilan, N-(2-aminoetyl)-3-aminopropyltrimetoxysilan, N-(2-
aminoetyl)-3-aminopropylmetyldimetoxysilan, N-(2-aminoetyl)-3-
aminopropyltrietoxysilan, N,N’-bis-[3-(trimetoxysilyl)propyl]etylendiamin, N,N’-
bis-[3-(trietoxysilyl)propyl]etylendiamin, N,N’-bis-[3-
(metyldimetdxysilyl)propyl] etylendiamin, N,N’-bis-|3-
(trimetoxysilyl)propyl]hexametylendiamin, N,N’-bis-[3-
(trietoxysilyl)propyl]hexametylendiamin, N,N’-bis-[3-
(metyldimetoxysilyl)propyllhexametylendiamin, N,N-bis-[3-
(trimetoxysilyl)propyljetylendiamin, N,N-bis-[3-
(metyldimetoxysilyl)propyl]etylendiamin, N,N-bis-|3-
(trietoxysilyl)propyl]etylendiamin, N,N-bis-[3-
(trimetoxysilyl)propyl]hexametylendiamin, N,N-bis-[3-
(metyldimetoxysilyl)propyl|hexametylendiamin, N,N-bis-[3-
(trietoxysilyl)propyl Jhexametylendiamin, N,N-bis-[3-(trimetoxysilyl)propyl]amin,
N,N-bis-[3-(trietoxysilyl)propyl]amin, N,N-bis-[3-(metyldimetoxysilyl)propyl]amin
va tuong tu, va cac hop chit nay duogc sir dung riéng hoidc hai hoic nhiéu trong s6

cac hop chit nay duoc sir dung két hop.

Hop chét bo 14 bo triflorua va cac hop chit chira phirc clia né va tuong tu, va
cac vi du cu thé v& hop chit bo nay bao gdbm phirc amin, phirc ruou, phirc ete, phirc
thiol, phure sulfit, phtc axit carboxylic va phttc nude cua bo triflorua va tuong tu.
Céc hop chét nay duoc sir dung riéng hodc hai hodc nhiéu trong sé cac hop chit nay
dugce sir dung két hop nhu can thiét. Trong s cac phirc duoc md ta trén day cia bo

triflorua, phttc amin c6 ca hai d on dinh va hoat tinh xtc tac dugc ddc biét uu tién.
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Dung méi 1a céc hydrocacbon thom nhu 1a toluen va xylen, hydrocacbon béo
nhu 13 hexan va butan, dung mdi ddu mé nhu 13 gasolin, keton nhu 13 axeton va
metyl etyl keton, cac ete este nhu 1a xenluloza axetat va tuong tu, va hon nita, cic
chét phu tr¢ nhu 1a dau silic va dau silic dugc bién dbi béng este cda axit béo, va hon
nita mot hodc hai hodc nhiéu trong sb cac chét phu trg khéc nhau, chét tao mau, v.v..
c6 thé duge bd sung vao dang két hop nhu can thiét. Chat don canxi cacbonat dugc
Xtr 1y bé mat theo sang ché c6 thé dugc sir dung két hop v6i chat don ma di thudng

dugc st dung trong pham vi khoang hiéu quéa chip nhéan duoc.

Luong cua chit don canxi cacbonat dugc xir ly bé mit theo sang ché duoc
tron véi nhya thay dbi phu thudc vao dang va viéc sir dung nhua va do d6 do la
khong ludn d& dang dua ra coéng thirc, va pht hop 13 luong thudong 1a nim trong
khoang tir 5 dén 200 phﬁn, t6t hon ndm trong khoang tir 20 dén 150 phén so véi 100
phén ciia nhya. Khi chit don canxi cacbonat dugc xtr 1y bé mit 12 nhoé hon 5 phén,
cac dic tinh sol-gel thuan nghich khong thé duoc tac dong dd, va khi né 16n hon 200
phén, d6 nhét trd thanh qua cao, va c6 xu hudng 13 cac dic tinh lam viéc tré thanh
tdi di. Luong clia chét tao déo duoc tron duoc chon thich hop va 14 khong bi gi6i han
cu thé, va thuong 12 ndm trong khoang tir 80 dén 150 phéan so véi 100 phan cia
nhua.

Khi duge tron v6i chét tram va chét dinh bam, chit don canxi cacbonat dugc
xtr Iy bé mat theo sang ché c6 thé @ xuit ché phdm nhya héa rin duoc ¢ hiéu qua
v6i kha nang khang nhiét wu viét, dd bén mau, sitc bén va do gidn dai trong thdi gian
dai.

Trong truong hop cta chét tram va chét dinh bam 1a nhua polyuretan, vi du,
chét tién tring hop polyisoxyanat uretan c6 nhom isoxyanat & dau cuing cta phan tir
c6 thé dugc tdng hop boi phan tmg cua polyol va 1a lwong du cia hop chét
polyisoxyanat. Lam polyol, cac polyete polyol khéc nhau, polyeste polyol, va céac
polyol khac c6 thé duoc sir dung.

Céc polyete polyol bao gdm cac hop chit riéng nhu 14 polyoxyetylen polyol,
polyoxypropylen polyol, polyoxyetylen-propylen co-polyme polyol va
polytetrametylen polyol hogc hon hop ctia ching.
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Polyeste polyol bao gém cac hop chat riéng cia cac polyol thu dugc bang
cach da trung ngung cua axit dicarboxylic (axit adipic, axit suxinic, axit maleic, axit
phtalic, v.v..) va glycol (etylen glycol, propylen glycol, 1,4-butylen glycol, 1,6-hexan
glycol, neopentyl glycol, v.v..), vi du, cac polyol nhu la polyetylen adipat,
polybutylen adipat, polyhexametylen adipat, polypropylen adipat va polyetylen-
propylen adipat, va ca cac polylacton polyol nhu 1a polycaprolacton polyol, hoic hdn

hop cia ching, va polycacbonat polyol va tuong tu.

Céc vi du vé& hop chét polyisoxyanat duoc sir dung trong sang ché bao gom
polyisoxyanat thom nhu 1a 2.4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, 4,4-
diphenylmetan diisoxyanat, polymetylen polyphenylen polyisoxyanat, MDI duoc
bién ddi carbodiimit va naphtalen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, isophoron
diisoxyanat, 4,4-dixyclohexylmetan diisoxyanat va polyisoxyanat vong béo.
Polyisoxyanat dugc mo ta trén dy c6 thé duogc st dung riéng hodc & dang hdn hop

cua ching.

Chit xuc tic héa rén bao gdm chit xic tic dd biét nhu 13 thiéc(IT)oleat,
thiéc(Il)laurat, thiéc(Il)axetat, kém octylat, chi octylat, thiéc octylat, chi naphtenat,
mangan naphtenat, coban mangan, sit(II)clorua, thiéc(IV)clorua, thiéc(IT)clorua,
antimon triclorua, trimetylamin, N-metylmorpholin, triethanolamin, trietyleﬁdiamin
va axetylaxeton, va cac hop chat nay dugc st dung riéng hodc hai hodc nhiéu trong
s6 cac hop chit nay duoc st dung két hop. Trong s6 cac hop chit nay, chi octylat,
thiéc octylat, chi naphtenat va thiéc naphtenat dugc wu tién khi xét dén chi phi.
Luong cia chét xtc tac dugce tron tot hon 14 nim trong khoang tir 0,1 dén 1 phén so

v6i 100 phén clia chét tién tring hop uretan.

Phi hop 13, lwong ciia canxi cacbonat duoc xtr 1y bé mit dugc st dung trong
sang ché thuong ndm trong khoang tir 10 dén 200 phén, t&t hon ndm trong khoang tir
20 dén 150 phan so v6i 100 phan cua nhya. Khi luong ctia canxi cacbonat dugc Xu
Iy bé mit duge tron 14 nhé hon 10 phén, tic dung cla cac dic tinh sol-gel thuéﬁ
nghich va viéc khang db sut 13 khéng ngd t6i. Mit khéc, khi lugng 16n hon 200

phén, d6 6n dinh bao quén, cic déc tinh bam dinh va tuong tu c6 thé tré thanh toi di.
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Dung moi, chét tao déo, chat don, chit mau, tac nhan lam day (hodc tdc nhan
tac dong dén hién tuong sol-gel thuan nghich), chét &n dinh hodc céc chit phu trg

khéc ¢ thé dugc tron theo sang ché nhu can thiét.

Dung méi bao gbm cac hydrocacbon thom nhu 13 xylen va toluen, khoéng
spirit, metyl etyl keton va tuong tu. Luong ciia dung moi dugc tron t6t hon 14 ndm

trong khoang tir 3 dén 20 phin so v&i 100 phan cua chét tién tring hop uretan.

Céc vi du vé chit tao déo bao gém chét tao déo monome nhu 1a dioctyl adipat
(DOA), dioctyl phtalat (DOP), dibutyl phtalat (DBP) va tricresyl phosphat (TCP), va
chét tao déo oligome nhu 13 polyeste, polyeste dugc uretan héa, va polyete dugc
uretan hoa. Luong cia chét tao déo duge tron t6t hon 14 nim trong khoang tir 5 dén
30 phén so v6i 100 phin cta chét tién tring hop uretan.

Chét don bao gém canxi cacbonat, da talc, d4t sét, cacbon, dang cau shirasu,
bong thuy tinh, polyvinyl clorua dugc nghién min va tuong tu.

Téc nhén tac dong dén hién tuong sol-gel thuin nghich bao gdm silic oxit
keo, duogc nghién min cacbon den, axit béo amit, xa phong kim loai cua céc axit béo
va tuong tu.

Trong trudng hop cua chit trim va chit dinh bam nhua polysulfit, vi du,
polyme polysulfit 16ng, ma c6 nhém mercaptan hoat dong (-SH) & dau cung cua
phéan ti, c6 phén khung suon cta polyme dugce thé hién bdi cong thirc chung (3),
hoac (3) va (4), va c6 tinh chay & nhiét do trong phong, co6 thé duoc st dung.

-(-R1-SX-)n-R1-SX (3)

-(-R2-SX-)n-(-R3-O-)m-SX- (4)

[x 12 s6 nguyén tir 1 dén 5, va n, m 1 s nguyén nam trong khoang tir 2 dén
200. R1, R2 va R3 1a nhém hitu co hda tri 2 (nhém alkylen, nhém alkylen ete, nhom
hydroxy alkylen, v.v..)]

Polyme polysulfit c¢6 tinh chdy & nhiét do trong phong, va trong lugng phéan tu
sb trung binh (Mn) thuong 1a nam trong khoang tir 100 dén 200000, 6t hon 12 ndm
trong khoang tur 800 dén 50000. Céac vi du dugc Lru'tién vé polyme polysulfit nay
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duoc md ta trong Patent M s6 2466963 va Cong bb Patent Nhat Ban chua dugc xét
nghiém s6 H4-363325.

Hop chét chira 2 hodc nhiéu nhém isoxyanat trong phan tir dugc sit dung
trong tac nhén xtr Iy (sau ddy, don gian goi 1a hop chit chira nhém isoxyanat) t6t hon
1a chét tién tring hop uretan thu dugc bing cach cho hop chét polyisoxyanat hitu co

va/hodic hop chét chira hydro hoat dong phan tmg véi hop chét polyisoxyanat hitu co.

Cac hop chit polyisoxyanat hitu co dugc mo ti trén day cu thé bao gébm
tolylen diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat, polymetylen polyphenyl isoxyanat
(MDI th6), xylylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat va

tuong tu.

Céc hop chét chtra hydro hoat dong bao gdm polyeste dau tan ciing hydroxy,
polyalkylen ete da hoa tri, polyme polyuretan dau tan ciing hydroxy va hdn hop ctia

chung.

Lam chét tién tring hop uretan dugc mod ta trén ddy, mot hop chit thu dugc
bing phan tmg cta hop chit chira hydro hoat dong néu trén day va hop chét

polyisoxyanat hitu co dudi diéu kién ma hop chét isoxyanat du c¢6 thé duge st dung.

Theo séng ché, viéc tron tét hon 1a duge tién hanh sao cho ty 16 mol ctia nhém
isoxyanat trong hop chét chira nhém isoxyanat va nhom thiol trong hop chét chira
nhém thiol (isoxyanat nhém/nhém thiol) s& nim trong khoang tir 0,5 dén 4,0, va tbt
hon nita 14 ndm trong khoang tir 0,7 dén 3.0. Khi ty 1€ mol 1a nho hon 0,5, thanh
phan khong c6 trong luong phan tir da cao. Mt khac, ty 16 mol cao hon 4,0 1a khong

dugc vu tién boi vi chat nén duge hda ran c6 khuynh hudng bi cting va gion.

Lam chét xac tac hoa ran, hop chit amin bac 3 va/hosc kim loai hitu co duge
st dung. Amin béc 3 1a monoamin, diamin, triamin, polyamin, amin mach vong,
rugu amin, ete amin va tuong tu, va.cac vi du cu thé vé no bao gém trietylamin,
N,N-dimetylxyclohexylamin, N,N;N’ ,N’-tetrametyletylendiamin, N,N,N’ ,N’-
tetrametylpropan-1,3-diamin, tetrametylguanidin, N,N-dipolyoxyetylen stearylamin,
N,N-dipolyoxyetylen m& alkylamin va trietylendiamin. Cac hop cht amin bac 3 niy
duoc st dung ri€ng hodc hai hodc nhiéu amin béac 3 duoc sir dung két hop nhu can

thiét.
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Céc hop chét hiru co kim loai 1a cac hop chét thiéc hitu co, cac hop chit thiy
ngan hiru co, cac hop chat chi hitu co va tuong tw, va cu thé bao gdm thiéc octylat,
dibutyl thiéc diaxetat, dibutyl thiéc dilaurat, dibutyl thiéc mercaptit, dibutyl thiéc
maleat, dioctyl thiéc mercaptit, thily ngan phenyl propionat, chi octenoat va tuong tu.
Céc hop chit nay duge st dung riéng hodic hai hogic nhidu trong sb cac hop chit nay
dugc sir dung két hop nhu can thiét. Trong s6 cac hop chét nay, hop chit hitu co

thiéc dugc uu ti€n bdi vi vi¢e anh hudng trén mat mau va tuong tu 1a it.

Luong cuia chét xuc tac héa ran c6 mit trong ché phdm nhua hoa ran dugc tot
hon 14 ndm trong khoang tir 0,001 dén 5 phan, t5t hon nita 1a ndm trong khoang tir
0,005 dén 3 phin so v6i 100 phan ciia polyme polysulfit néu trén day. Khi hrgng 1a
nhoé hon 0,001 phan, viéc xtr 1y khéng dugc tién hanh. Luong cao hon 5 phan 14

khong dugc uu tién béi vi cd xu hudéng 1am ngén thoi gian st dung.

Céac chét phu trg khac c6 thé c6 mit trong ché phém nhua héa rin dugce theo
séng ché nhu can thiét. Lam c4c chét phu trg, vi du, vt liéu nap vo co khac, chét tao
déo, chit mau, tac nhan lwu héa cao su, tic nhan gia cuong, tadc nhan tic dong dén
 bam dinh, chét tc ché tia tur ngoai va tac nhan chéng ozon, va chit tuong tu cda no
6 thé dugc str dung. Lam vt liéu nap vo co khac, vi dy, bdt canxi cacbonat (dugc
Kkét tda), bdt canxi cacbonat ning, bdt thach anh, nhom oxit, canxi oxit, da talc, bot

thay tinh, cac dang két hop khéac nhau va twong tu ¢6 thé duoc sir dung.
Vi du thye hién sang ché

Sang ché s& dugc mb ta chi tiét hon thong qua cac Vi du va Vi du so sanh ctia
n6. Tuy nhién, lru ¥ ring, sang ché khong chi gi¢i han & cac vi du nay. Trir khi duoc
néu cu thé khac, ty 16 phan tram (%) va cac phan I tinh theo trong lwong trong phan
‘trinh bay dudi day.

Vidul

| Str dung canxi cacbonat duoc tong hop bang cach st dung da voi chat sit
(thanh phan Mg 800ppm, thanh phin Fe 80ppm) lam vét lidu, b6 sung tac nhan xir 1y
bé mat dugc tao ra tir 6,4g natri laurat (thanh phe“m alkyl: C12: 100%, tuong tu dugc
ap dung sau ddy) va 44,8g mubi natri cia axit béo cdy co dugc hydro hoa (thanh

phan alkyl: C16: 56%, C18: 44%, twong tu dugc 4p dung sau ddy) trong 1 lit nude

-25-



33019

néng & 80°C vio 10 lit bt nhio trong nude cuia canxi cacbonat téng hop ¢ dién tich
b& mit rieng BET bang 17m%g, ma duge diéu chinh dén ndéng do bing 160g
CaCOs/L va nhiét do béng 50°C va duoc khqu manh v&i bt nhdo cua canxi
cacbonat. Bot nhdo cua canxi cacbonat nay dugc loai nudce cho dén khi ham luong
rén tré thanh 60%, va dugc 1am khé trong méy lam kho dang hop & 110°C trong 12
gio va sau d6 dugc nghién dé thu dugc bot canxi cacbonat duogc xtur ly bé mat vai

dién tich bé mit riéng BET bang 15m%/g.

Dién tich bé mit riéng BET Sw, thét thoat sau gia nhiét Tg, va lugng cua tac
nhan xu ly bé& mit cho mdt don vi dién tich bé mit riéng (dugc xir ly tbc d0) As cua
bot, va phan ty ciia axit béo no trong tac nhan xir ly bé mat SFa, phan ty cia axit béo
chua no UFa, thanh phdn magie Mg va thanh phin sit Fe trong sb céc thanh phan
kim loai c6 mét trong chit don canxi cacbonat dugc xir ly bé mit, dugc thé hién
trong Bang 1. Céac vi du tur 2 dén 23 duoc mo ta dudi ddy tuong tu dugc thé hién

trong Bang 1.
Vidu?2

Lap lai cung cac budc nhu trong Vi du 1 ngoai trir 1a vat liu trong Vi du 1
duoc thay dbi thanh canxi cacbonat dugc tdng hop bang cach sir dung da voi chit sit
(thanh phin Mg 1500ppm, thanh phan Fe 120ppm).

Vidu3

Lap lai cung cic bude nhu trong Vi du 1 ngoai trur 1a vat liéu trong Vi du 1
duoc thay dbi thanh canxi cacbonat dugc tdng hop bang cach sir dung da voi chit sit
(thanh phan Mg 1500ppm, thanh phan Fe 180ppm).

Vidu4

Lap lai cung cdc budc nhu trong Vi du 1 ngoai trr 1a 3,2g natri oleat (thanh
phan alkyl: C18F1: 100%, tuong tu du(yc ap dung sau ddy) duoc bd sung vao lam tac
nhan xir Iy bé mat.

Vidu5

Lap lai cung cac budce nhu trong Vi du 2 ngoai trir 1a 3,2g natri oleat dugce bd

sung vao lam tac nhan xir ly bé mat.
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Vidu6

Lap lai ciing cac bude nhu trong Vi du 3 ngoai trir 1a 3,2g natri oleat dugc bd
sung vao lam tac nhan xt Iy bé mit.

Vidu?7

Lap lai cing cac buéc nhu trong Vi du 4 ngoai trir 13 tac nhén xir ly bé mit
trong Vi du 4 dugc thay ddi thanh 44,8g natri laurat va 6,4g mudi natri cia axit béo
cdy co dugc hydro hoa.

Vidu 8

Lap lai cing cac bude nhu trong Vi du 5 ngoai trir 1a tac nhan xur ly bé mit
trong Vi du 5 dugc thay dbi thanh 44,8g natri laurat va 6,4g mudi natri cta axit béo
cay co dugc hydro hoa.

Vidu9

Lap lai cing cac budc nhu trong Vi du 6 ngoai trir 1a tdc nhan xir ly bé mit
trong Vi du 6 dugc thay dbi thanh 44,8g natri laurat va 6,4g mudi natri ctia axit béo
cay co dugc hydro hoa.

Vidu 10

Lap lai cung cac budc nhu trong Vi du 4 ngoai trir 1a tdc nhén xwr ly bé mit
trong Vi du 4 dugc thay dbi thanh 19,2g natri oleat.

Vidull

Lap lai cing cac budc nhu trong Vi du 5 ngoai trir 1a tdc nhén xwr ly bé mit
trong Vi du 5 duoc thay ddi thanh 19,2g natri oleat.

Vidy 12

Lap lai cing cac budc nhu trong Vi du 6 ngoai trir 1a tdc nhén xir ly bé mit
trong Vi du 6 dugc thay ddi thanh 19,2g natri oleat.

Vidu 13

Str dung canxi cacbonat dugc tdng hop bing cach st dung da voi chit sit
(thanh phin Mg 1500ppm, thanh phan Fe 120ppm) lam vat liéu, b sung tac nhan xir

ly bé mit dugc tao ra tir 4,8g natri laurat, 27,2g mubi natri cua axit béo cdy co dugc
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hydro héa va 4,8g natri oleat trong 1 lit nudc néng & 80°C vao, 10 lit bt nhédo trong
nude cla canxi cacbonat téng hop c6 dién tich bé mit riéng BET bang 4m%g, ma
dugc didu chinh dén ndng d6 biang 160g CaCOs/L va nhiét d bang 50°C va dugc
khudy manh véi bot nhdo ciia canxi cacbonat. Bot nhio ciia canxi cacbonat ndy duge
loai nudc cho dén khi ham luong rén trd thanh 60%, va dugce 1am kho trong may lam
kho dang hop & 110°C trong 12 gid va sau d6 duogc nghién dé thu dugc bot canxi
cacbonat dwgc xir Iy bé mit voi dién tich bé mit riéng BET bang 3m%/g.

Vidu 14

~ Lép lai cung cdc budc nhu trong Vi du 13 ngoai trir 1a dién tich bé mit riéng

BET cua b6t nhdo canxi cacbonat tbng hop trong nude duge thay dbi thanh 7m?%g va
dién tich bé mat riéng BET cua bdt canxi cacbonat duge xtr ly bé mit thu duge dugce
thay dbi thanh 6m%g.

Vidu 15

Lap lai cing cac bude nhu trong Vi du 13 ngoai trir 1a dién tich bé mat riéng
BET ctia bot nhdo canxi cacbonat téng hop trong nuéc duge thay dbi thanh 12m?/g

va dién tich bé mat riéng BET cua bdt canxi cacbonat dugce xur ly bé mat thu duge

duogc thay dbi thanh 10m%/g.
Vi du 16

Lap lai cing c4c bude nhu trong Vi du 13 ngoai trir 1a dién tich bé mit riéng
BET cua bot nhio canxi cacbonat téng hop trong nuéc dugc thay dbi thanh 17m%g
va dién tich bé mat riéng BET cua bot canxi cacbonat dugce xur ly bé mat thu dugc

duogc thay dbi thanh 15m%/g.
Viduy 17

Lap lai ciing cac bude nhu trong Vi du 16 ngoai trir 1a tic nhan xtr Iy bé mat
trong Vi du 16 dugc thay dbi thanh 7,2g natri laurat, 40,8g mudi natri ctia axit béo tir

co dugc hydro hoa va 7,2g natri oleat.

Vidy 18
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Lap lai cung cac budc nhu trong Vi du 16 ngoai trir 1a tdc nhan xt ly bé mit
trong Vi du 16 dugc thay dbi thanh 8,8¢g natri laurat, 49,9g mubi natri cia axit béo tir

co dugc hydro hoa, va 8,8g natri oleat.
Vidu 19

Lap lai cung cac budc nhu trong Vi du 16 ngoai trir 1a tic nhan xir ly bé mit
trong Vi du 16 dugc thay dbi thanh 11,2g natri laurat, 63,5g mubi natri cia axit béo

tr co dugc hydro hoa, va 11,2g natri oleat.
Vi du 20

Lap lai cung cac budc nhu trong Vi du 16 ngoai trir 1a tdc nhan xir Iy bé mit
trong Vi du 16 duogc thay dbi thanh 16,8 g natri laurat, 95,2¢g mudi natri caa axit béo

tir co dugce hydro hoa, va 16,8g natri oleat.

Vidu 21

Lip lai cing cac bude nhu trong Vi du 20 ngoai trir 1a dién tich bé mit riéng
BET cta bdt nhio canxi cacbonat tong hop trong nuée dugc thay ddi thinh 23m?/g,

va dién tich bé mit riéng BET ciia bdt canxi cacbonat duge xir 1y b& mit thu duogc
dugc thay d6i thanh 20m¥g.

Vidu 22

Lap lai cuing cac budc nhu trong Vi du 20 ngoai trir 1a dién tich bé mat riéng
BET ciia bot nhdo canxi cacbonat tdng hop trong nuée duge thay ddi thanh 42m?%/g,
va dién tich bé mat riéng BET cua bdt canxi cacbonat dugc xtr ly bé mat thu duge
duoc thay d6i thanh 37m?/g.

Vidu 23

Lap lai cung cac budc nhu trong Vi du 20 ngoai trir 1a dién tich bé mit riéng
BET cua bdt nhdo canxi cacbonat tong hop trong nuée dugce thay doi thanh 55m?%g,

va dién tich bé mat riéng BET ctia bot canxi cacbonat duge xit ly bé mat thu dugc
dugc thay dbi thanh 45m¥g.
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Vidusosanh 1

Lap lai cing cac budc nhu trong Vi du 4 ngoai trir 14 vat li€u trong Vi du 4
dugc thay dbi thanh canxi cacbonat duoc tdng hop bang cach str dung da vdi chit sit
(thanh phin Mg 1500ppm, thanh phin Fe 280ppm). T4c nhan xr Iy bé mit, lwgng xtt
ly bé mat, va Sw, Tg, As, SFa, UFa, Mg va Fe cta bdt thu dugc dugce thé hién trong
Bang 2. Vi du so sanh tir 2 dén 12 duge mo ta duéi day tuong tu duge thé hién trong

Bang 2.
Vi du so sanh 2

Lap lai cing cac budc nhu trong Vi du 4 ngoai trir 1a vat liéu trong Vi du 4
duge thay ddi thanh canxi cacbonat dugc tng hop biang cach st dung d4 voi chit sit

(thanh phan Mg 2200ppm, thanh phan Fe 120ppm).
Vi du so sanh 3

Lip lai cing cac budc nhu trong Vi du 4 ngoai trir 1a vat li¢u trong Vi du 4
duogc thay d6i thanh canxi cacbonat dugc téng hop bang cach sir dung d4 voi chit sit
(thanh phan Mg 2200ppm, thanh phan Fe 280ppm).

Vi du so sanh 4

Lap lai cing cac budc nhu trong Vi du 7 ngoai trr 1a vat liéu trong Vi du 7
dugc thay ddi thanh canxi cacbonat dugc tong hop bing cach st dung da voi chit sit
(thanh phan Mg 1500ppm, thanh phan Fe 280ppm).

Vi du so sanh 5

‘Lap lai cing cac budc nhu trong Vi du 7 ngoai trir 1a vat li¢u trong Vi du 7
duge thay dbi thanh canxi cacbonat dugc tong hop bing cach st dung da voi chit sit

(thanh phan Mg 2200ppm, thanh phan Fe 120ppm).
Vidusosanh 6

Lap lai cung cac budc nhu trong Vi du 7 ngoai trir 1a vat liéu trong Vi du 7
dugc thay ddi thanh canxi cacbonat dugc tong hop biang cach sir dung da voi chit sit

(thanh phin Mg 2200ppm, thanh phan Fe 280ppm).

Vi du so séanh 7
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Lap lai cung cac budc nhu trong Vi du 10 ngoai trir 1a vat liéu trong Vi du 10
duoc thay dbi thanh canxi cacbonat duoc tong hop bing cach sir dung da voi chit sit

(thanh phan Mg 1500ppm, thanh phan Fe 280ppm).
Vidu so sanh 8

Lép lai cung cac budc nhu trong Vi du 10 ngoai trir 1a vat liu trong Vi du 10
duoc thay dbi thanh canxi cacbonat dwoc tdng hop bang cach sir dung da voi chit sit

(thanh phan Mg 2200ppm, thanh phan Fe 120ppm).
Vi du so sanh 9

Lap lai cung cac budc nhu trong Vi du 10 ngoai trir 1a vat liéu trong Vi du 10
duoc thay dbi thanh canxi cacbonat dugc tdng hop bang cach st dung d4 voi chit sit

(thanh phan Mg 2200ppm, thanh phan Fe 280ppm).
Vi du so séanh 10

Lap lai cing cac bude nhu trong Vi du 4 ngoai trir 12 tac nhan xir Iy bé mit

trong Vi du 4 dugc thay dbi thanh 32g natri oleat.

Vidusosanh 11

Lip lai cing cac bude nhu trong Vi du 5 ngoai trir 12 tac nhén xir Iy bé mit

trong Vi du 5 dugc thay ddi thanh 32g natri oleat.
Vi du so sanh 12

Lap lai cung céc budc nhu trong Vi du 6 ngoai trir 1a tdc nhan xur ly bé mit

trong Vi du 6 dugc thay ddi thanh 32g natri oleat.
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Céac vi du tir 24 dén 46, Vi du so sanh tir 13 dén 24

Str dung céc chét don canxi cacbonat dugc xtr ly bé mit thu duge trong cac Vi

du tir 1 dén 23 va Vi du so sanh tir 1 dén 12, chét tram silic duoc bién dbi dang mét

thanh phan dugc san xuat ra bdi cac ché pham sau va phuong phdp ngao tron va

dugc danh gia bang phuong phap sau. Céc két qua dugc thé hién trong Bang 3 va

Bang 4.

Dé khang dinh sy anh hudéng dén mau sdc cia chat nén duge hoéa ran, titan

oxit, cht chdng oxy héa va chat hp thu tia tir ngoai khong dugc bd sung vao.

(Phuong phap thir nghiém d6i véi chit tram silic dugc bién ddi dang mét

thanh phan)

[Luong cta cac thanh phén]

Nhua silic dugc bién ddi (MS Polyme S203 14 san pham cia KANEKA

CORPORATION) o
Nhua silic duge bién d6i (MS Polyme S303 12 sin pham cia KANEKA 150 phan
CORPORATION)

Nhua silic dugc bién d6i (MS Polyme S203 14 san pham cia KANEKA 150 phan
CORPORATION)

Nhua silic duge bién dbi (MS Polyme S303 1 sin pham cia KANEKA 150 phin
CORPORATION)

Chét tao déo DINP (1a san pham ctia J-PLUS Co., Ltd.) 180 phan
Canxi cacbonat ning (SUPER S 1a sin phdm ctia MARUO CALCIUM 90 phan
CO.,LTD.)

Chét don canxi cacbonat dugc xir Iy bé mat 420 phan
Téc nhén loai nuéc KBM-1003 (12 san pham ctia Shin-Etsu Chemical 18 phin
Co., Ltd.)

Thiéc chat xtc thc NEOSTANN U-220H (Ia san pham ctia Nitto Kasei 6 phin
Co., Ltd.)

Aminosilan KBM-603 (14 san pham cta Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) 6 phan
Téng | 1020 phan
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[Phuong phép ngao tron]

Pua nhua silic dugc bién ddi vao may tron da ning dung tich 5 lit (1 san
phdm cia DALTON CORPORATION), va chét don canxi cacbonat dugc xur ly bé
mat duge lam khé & 105°C x 2 gio hodc 1au hon tir truée va canxi cacbonat ndng
cling duge dit vao trong d6, va hon hop thu duge dugce khudy so bo & tbc do thap
trong 15 phat. Sau do, chét don duoc gin vao bén trong ciia may trdn dugc cao ra,
ngay sau do 1a ngao tron trong moi truong chan khong & tbc do cao trong 30 phut.
Sau d6 dua tac nhan loai nude, thiée chat xiic tac va aminosilan vao trong do, va tron
hén hop thu duoc trong méi truong chan khong & toe do thap trong 15 phiit. Nap hén
hop nay trong hop duge phi bing nhém 14 mong, ma ddy chit dinh bang pittdng kim

loai dé tao ra chét tram silic dugc bién dbi dang mdt thanh phén.
[Phuong phap dé thir nghiém mau sic ctia chit nén duoc hoa rin]

Pé chat tram ¢ 23°C trong mot ngay rdi nap vao trong vat chira PP véi dudng
kinh bing 50~nﬁn va do sdu bing 10mm boi sting hop, va chat miét bing xéng. Mau
sic (L, a, b) trén bé mit cia chit nén duoc hoa rin sau khi & 23°C trong 14 ngay +
30°C trong 14 ngay dugc st dung lam mau sa"lc‘ban d4u, va hon nita mau sic (L,a,b)
trén bé mat cua chit nén dugc héa ran sau khi & 80°C x 28 ngay duoc sir dung lam
mau sic sau khi gia nhiét. Mau sic duge do st dung tdm tiéu chudn A-2045 bang
may do chénh léch mau (ZE2000 1a san phim cta NIPPON DENSHOKU
INDUSTRIES CO., LTD.). Luu y ring, gi tri cao hon clia mau sdc L 1a tét hon va

gia trj thdp hon cia timg mau sic a, b 13 t&t hon.
[Phuong phép d6i véi thir nghiém kéo cing]

Trén bé mit ctia nhdm tAm (50mm x 50mm x 3mm), c¢& chit (S6 40 1a san
phdm ciia Yokohama Cao su Co., Ltd) dugc 4p dﬁng,’vét dugc lam kho trong 60
phut, va sau d6 nap chét tram dugc mo ta trén day vao trong d6 (dang véi kich c&
12Zmm x 12mm x 50mm), va miéng thir nghiém dugc tao dang chit H dugc tao ra
theo phuong phap san xuét miéng thir nghiém kéo cing & d6 bén 5. 17. 2 theo chit

tram JIS A 1439 dé 1am kin va lip kinh trong céc tda nha.

Xt ly miéng thir nghiém duoc tao dang chit H nay & 23°C trong 14 ngay +
30°C trong 14 ngay, va do bén téi da (Tmax) va ty 1é kéo gian dai t6i da (Emax)
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dugc do sau khi ¢ 23°C x 1 ngay st dung mdy thir nghiém kéo cing (Autograph AG-
1 12 san phim cia SHIMADZU CORPORATION) dugc str dung 1am do bén ban dau
‘v do gidn dai ban dau, twong tng. Hon nita, miéng thir nghiém dwoc xir ly & 80°C x
28 ngay, va do bén tdi da (Tmax) va ty 1¢ kéo gian dai t6i da (Emax) dugc do sau khi
& 23°C trong 14 ngay dugc sir dung 1am do bén sau khi gia nhiét va d¢ gidn dai sau

khi gia nhiét, tuong Gng.

Do bén tdi da (Tmax): gid tri thu dwoc bing cach chia ti 16n nhit khi kéo
miéng thir nghiém & téc d6 bang 50mm cho 1 phit béi dién tich mat cit ngang cla

chét tram (600mm?), va gié tri cao hon 1 t6t hon.

Ty 16 kéo gidn dai téi da (Emax): gia tri thu dugc bang cach chia su d6i chd
khi do do bén tbi da bsi dang & thoi gian nap (12mm), va ting gid tri thu dugc 100
14n, va gia tri cao hon 14 t&t hon.

T Bang 3 va Béang 4, phat hién ra ring, chét tram silic dugc bién ddi dang
mot thanh phén duogc dac trung boi cac vi du tir 24 dén 46 dugc tron véi cac chat don
canxi cacbonat dugc xtr Iy bé mait trong cac Vi du tir 1 dén 23 c6 kha ning khang

nhiét va d0 bén mau vu viét.
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Céac vi du tir 47 dén 60, Vi du so sanh tir 25 dén 33

St dung céc chit d6n canxi cacbonat dugc xir ly bé mit thu duoc trong cac Vi
du tir 1 dén 6, 10 dén 12, 15, 17 dén 19, 21 va Vi du so sanh tir 1 d&én 3 va tir 7 dén
12, chit tram polyuretan dang mét thanh phan dugc san xuat ra boi cac ché phim sau
va phuong phap ngio tron va duge danh gia bang phuwong phap sau. Céc két qua
dugc thé hién trong Bang 5 va Bang 6.

(Phuong phap thir nghiém d6i voi chét tram polyuretan dang mdt thanh phan)

[Luong ciia cac thanh phén]

Nhua polyuretan (TAKENATE L-1036 13 san phim cia MITSUI 300 phin
TAKEDA CHEMICALS, INC.)

Chét tao déo DINP (14 san pham cua J-PLUS Co., Ltd.) 240 phan
Canxi cacbonat dugc xu ly b€ mat 420 phan
Canxi cacbonat ning (SUPER-S 1 san phim cia MARUO 90 phin

| CALCIUM CO., LTD.)

Turpen khoéng 42 phan
Chét xuc tac amin (U-CAT 651M la san pham cua San-Apro Ltd.) 1 phan
Tong 1093 phan

Luuy réng, mac du hiéu qua tic dong dén do nhét thay dbi phu thude vao
dién tich bé mat riéng BET ctia canxi cacbonat 1am co s@, viéc danh gia dugc tao sur
dung cung lugng cua chit don canxi cacbonat dugc xir ly b& mat boi vi chat dinh

bam c6 dang d6 nhét thdp va d6 nhét cao phu thude vao viée st dung.
[Phuong phép ngao tron]

Pit nhya polyuretan vao may tron da nang dung tich 5 lit (14 san phim cta
DALTON CORPORATION), va chit don canxi cacbonat dugc xir ly bé mat duge
lam khd & 105°C x 2 gio hodc 1au hon tir trude va canxi cacbonat ning ciing dugc
dit vao trong d6, va hdn hop thu duoc duoc khudy so bd & tbe do thap trong 15 phut.
Sau d6, chit don duoc gin vao bén trong clia may tron dugc cao ra, ngay sau do 1a
ngao tron trong mdi trudng chan khéng & tdc do cao trong 30 phut. Cudi clng,

turpen khoang dugc dit vao d6 va tron hdn hop thu dugc trong moi trudng chan
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khéong & tdc do thap trong 15 phit. Nap hdn hgp nay trong hdp dugc phit bing nhém
14 méng, ma day chat dinh bﬁng pittong kim loai dé tao ra chit tram polyuretan dang

mot thanh phéan.
[Phuong phap thir nghiém dbi v6i mau sic clia chit nén duge héa rén]

Dé chét tram ¢ 23°C trong mot ngay rdi nap vao trong vat chira PP véi dudong
kinh bing 50mm va d6 sau bing 10mm boi siing hop, va chat miét bang xéng. Mau
séc (L, a, b) trén bé mit cua chit nén duoc hoa rin sau khi & 23°C trong 14 ngay +
30°C trong 14 ngay duoc st dung 1am mau séc ban diu, va hon nita mau sic (L, a, b)
trén bé mit ctia chit nén dugc héa rin sau khi & 80°C x 28 ngay dugc sir dung 1am
mau séc sau khi gia nhiét. Mau sic dugc do sir dung tim tiéu chuidn A-2045 bing
may do chénh 1éch mau (ZE2000 1a san phim cua NIPPON DENSHOKU
INDUSTRIES CO., LTD.) luu y réng, gi4 trj cao hon ciia mau sic L 1a tot hon va gi4

tri thip hon ciia timg mau séc a, b 13 tt hon.
[Phuong phép d6i véi thir nghiém kéo cing]

Trén bé mit cia nhém tAm (50mm x 50mm x 3mm), ¢& chit (S6 30 13 san
phadm cta Yokohama Cao su Co., Ltd) duoc 4p dung, va dugc lam kho trong 60
phut, va sau d6 nap chat tram dugc mo ta trén ddy vao trong d6 (dang véi kich c&
12mm x 12mm x 50mm), va miéng thir nghiém dugc tao dang chit H duoc tao ra
theo phwong phap san xudt miéng thir nghiém kéo ciang & do bén 5. 17. 2 theo chat

tram JIS A 1439 @& lam kin va ldp kinh trong céc tda nha.

Xtr Iy miéng thtr nghiém dugc tao dang chit H nay & 23°C trong 14 ngay +
30°C trong 14 ngay, va do bén tdi da (Tmax) va ty 16 kéo gian dai tdi da (Emax)
duogc do sau khi ¢ 23°C x 1 ngay str dung may thir nghiém kéo céng (Autograph AG-
1 12 san phdm cia SHIMADZU CORPORATION) dugc sir dung 1am d bén ban dau
va d6 gidn dai ban dAu, twong tng. Hon nita, miéng thir nghiém duoc xir Iy & 80°C x
28 ngay, va d6 bén t6i da (Tmax) va ty 1 kéo gian dai tdi da (Emax) duoc do sau khi
& 23°C trong 14 ngay duoc sir dung 1am d6 bén sau khi gia nhiét va d6 gian dai sau

khi gia nhiét, trong Ung.
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D6 bén tdi da (Tmax): gia tri thu dugc bang cach chia tai 16n nhét khi kéo
miéng thir nghiém & tbc do bang 50mm cho 1 phut béi dién tich mit cit ngang clia

chét tram (600mm?), va gia trj cao hon 1a tét hon.

Ty 18 kéo gian dai t6i da (Emax): gié tri thu dugc bang cach chia sy ddi chd
khi do d bén t6i da béi dang & thoi gian nap (12mm), va térig gié tri thu dugc 100

lan, va gié tri cao hon la tot hon.
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Tir Bang 5 va Bang 6, phat hién ra ring, chat tram polyuretan dang mot thanh
phén duoc dédc trung bdi cac Vi du tur 47 dén 60 dugc tron voi cac chit don canxi
cacbonat dugc xur ly bé mat trong cac Vi du tur 1 dén 6, tir 10 dén 12, 15, tir 17 dén

19 va 21 ¢6 kha ning khang nhiét va d bén mau wu viét.
Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Nhu duoc md ta trén day, chat don canxi cacbonat dugc xtr ly bé mat theo
sang che 1a hitu dung doi véi ché pham nhya héa ran duge, va cé thé dé xuat ché
pham nhya hoa ran dugce v6i kha nang khang nhiét wu viét, d bén mau, stc bén va

do gian dai.
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YEU CAUBAO HQ
1. Chét d6n canxi cacbonat dugc xtr Iy bé mit dung cho ché phim nhya hoa rin
duoc, trong d6 canxi cacbonat duge tong hop bang cach sir dung da véi chit sit duogc
xtr Iy boi tac nhan xir Iy bé mat, chit don canxi cacbonat duge xtr Iy bé mit nay thoa

min céc cong thie tir (1) dén (4) sau:
(1) 0 <Mg <2000 [ppm],
(2) 0 <Fe <200 [ppm],
(3) 70 < SFa <100 [% trong luong], va
(4) 0 <Ufa <30 [% trong lugng],
trong do:
Mg: ty 1& [ppm] clia magie c6 mit trong canxi cacbonat dugc xir Iy bé mit,
Fe: ty 1& [ppm] ctia st c6 mit trong canxi cacbonat dugc xir Iy bé mit,

SFa: ty 18 [% trong lugng] cua axit béo no trong tac nhan xir 1y bé mit chira

mudi hoa tri mdt hoa tan trong nudce cia axit béo, va

UFa: ty 1 [% trong luong] cua axit béo chua no trong tic nhan xtr ly bé mat

chira mubi hoa tri mot hoa tan trong nudce cua axit béo.

2. Ché pham nhya hoa rin duoc chira cac thanh phén (A), (B) va (C) sau:
(A) nhua hoa rdn duge c6 nhom silic lién két ngang,
(B) chét xtic tac hoa rin lién két ngang, va
©) chét don canxi cacbonat dugc xt ly bé mat theo diém 1.

3. Ché phém nhyua hoa rin dugc theo diém 2, trong d6 nhya hoa ran dugc ¢ nhom
silic lién két ngang (A) it nhét 13 mot nhém duge chon tir nhém bao gf‘)m nhua silic,
nhua silic duoc bién ddi, nhua acrylic silic, nhua epoxy dugc bién d6i silic, nhua
polyisobutylen c6 dau tan cing silyl, nhua acrylat dugc silyl héa va nhwa uretan

duogc silyl hoa.

4. Ché pham nhua hoa rin dugc theo diém 2 hozic diém 3, trong d6 chit xtc tic hoa

rén lién két ngang (B) it nhat 12 mot nhom duoc chon tir nhém bao gém chat xuc tac
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kim loai hitu co chtra thi€c, titan, bismut, ziricon va nhom, hop chat amin va hop

chét bo.
5. Ché phdm nhya hoa rin duoc chira cc thanh phan (D), (E) va (F) sau:

D) it nhit mot nhya héa rin dugc duge chon tir nhém bao gém nhua

polyuretan, nhua polysulfit va polysulfit duoc bién tinh,
(E) chét xtic tac héa ran, va
(F) chét don canxi cacbonat duogc xir Iy bé mit theo diém 1.

6. Ché pham nhuya héa rin duoc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 2 dén 5, trong

d6 ché pham nhya héa ran dugc 12 vét liéu tram hodc chit dinh bam.

7. Ché phim nhya héa rén duoc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 2 dén 6, trong

d6 ché pham nhya hoa rén duge nay 1a ché phdm mét thanh phan.
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