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(54) MAY PHAT PIEN THUY BPONG

(57) May phat dién thuy dong bao gdm:

khoang chim tao thanh duong dan dong dé dong chit 1ong chay qua;

tuabin duoc gin véi vo bao gdm it nhat mot banh cong tac duoc dit trong dudng dan
dong dé quay nhd dong chit 1ong ké trén; va

it nhat mot may phat dién duoc ghép ndi véi it nhat mot tuabin dé chuyén doi nang
luong co hoc tir tuabin thanh niang luong dién, may phat dién bao gdm cac chi tiét dai
mang mot hodc nhiéu vung tur tinh, cac chi tiét dai duoc b tri xung quanh it nhat méot banh
cong tac va duge gin chit véi banh cong tac; va

cac cudn day duoc bd tri bén trong vat li¢u khoang va duogc sép xép dé tuong tac dién tir
v6i ving tir tinh néu trén dé banh cong tac quay lam di chuyén ving tir tinh qua cac cudn
day va qua d6 cam ung tao dong dién trong cudn day. Banh cong tac co thé bao gém nhiéu
canh xoan oc dai duge bb tri theo truc chung tur dau phia trudc cua nod toi dau phia sau cta
n6 trong d6 ban kinh ctia canh ting theo cip s6 nhan tir dau trude toi dau sau.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi khai thac ning lwong va chuyén hoéa thanh dang dién
tir cac dong chét long nhu cac kénh mao, cu thé nhu nhanh song, song, hai luu va trong maot

s trudmg hop 14 tir cac dong tridu.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phuong phép, thiét bi hodc tai liéu tham khio bét ky trong k§ thuat hién nay déu
khong duge coi 14 cdu thanh bit ky bang ching hoic su thira nhin nio ma ching hinh

thanh, hodc tao thanh mot phan cua kién thirc chung.

Thiy vuc c6 hai dang ndng luong c6 thé duogc khai thac dé tao ra dién nang 1a thiy
dong va thuy tinh. Thuy tinh 12 nang lugng thé ning cta thiy vuc do chiéu cao ctia né dbi
v6i mit dat tham chidu. Cac nha may thuy dién thong thuong st dung dap va hd chia dé
luu trit nude véi mot lwong 16n ning luong thiy tinh dé khai thac ning lugng theo céch c6

thé ki€m soat d€ tao ra dién.

Ning lugng thay dong 1a dong ning clia khdi nuée c6 dugce do sy chuyén dong cua
n6. Van tdc nude cang 1én cang mang luong ning lugng thiy dong 16n. C6 hai loai ning
lwgng thiy dong 1a nang lugng thuy dong dua trén dong chay va nang lugng thuy dong dua
trén song. Nang lugng thuy dong dua trén dong chay co thé c6 trén cac dong song, kénh

nhan tao, kénh tudi tiéu, dong thiy tridu, dong bién.

Uu diém cua viéc khai thac ning luong thiy dong 1a khong cin xdy dép hoic hd
chira. Nang lugng dugc khai thac tir dong nude chay tw nhién doc theo dong soéng, kénh

tudi tiéu, vv..

Muc tiéu cua sang ché 1a dé xudt may phat dién thuy dong cai tién so véi cdc may

phét dién da biét hién nay dé thu ning lvong tir dong chay chit 1éng.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuét banh cong tic dung cho tuabin thity dong
bao gdbm nhiéu c4nh x04n 6¢ dai dugc bb tri theo truc chung tir dau phia trudce t6i dAu phia

sau cia n6, trong d6 ban kinh cla canh tang dan tir dau trudc t6i dau sau.
Tét hon 12 ban kinh ciia cénh ting theo cap so nhan tir dau trudce t6i dau sau.

Theo phuong 4n thyc hién cia sang che, cac go dugc bo tri trén cac canh dé hd trg

thu niang lugng tir dong chét 16ng chay qua banh cong tac trong qua trinh véan hanh.
Céc g c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu go tda tron va mot hodc nhidu g& xo#n bc.

Ngoai ra, bé mit g&r 6 thé dugc 1am nham dé hd tro thu ning lugng tir dong chét

16ng chay qua banh cong tac trong qud trinh van hanh.

ft nhat mot banh cong téc theo kiéu dugc mo ta & trén c6 thé tao thanh mdt by phan

clia may phat dién thiy dong bao gbm:
khoang chim tao thanh dudng din dong @& dong chat long chay qua;

tuabin dugc gin vé6i khoang bao gbm it nhét mét trong céc banh cong tac dugc dat

trong duong din dong dé quay nho dong chit 10ng ké trén; va

it nhat mot may phat dién dugc gén voi it nhét mot tuabin d& chuyén ning lugng co

hoc tir tuabin thanh ndng luwong dién.

Tét hon 13, tuabin bao gdm banh cong tac thir nhét va banh cdng tac thir hai, mbi
banh cong tac co dAu trude va diu sau, banh cdng tac dugc gin ddng truc v6i nhau bang

hai d3u sau lién k& dé phil hop vé6i dong chay hai chidu di qua dudng dan dong.

May phat dién thiy dong cd thé bao gbm céc chi tiét dai mang mot hodc nhidu ving
tir tinh, c4c chi tiét dai dugc b tri xung quanh it nhit mot banh cong tac va dugc gén chat
vGi banh cong tac; va

cac cudn day dugc bb tri dé twong tac dién tir v4i ving tir tinh néu trén d& banh cong
tdc quay lam di chuyén ving tr tinh qua cdc cudn diy va qua d6 cam Ung tao dong dién

trong cudn day.
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T6t nhat 13, vanh banh cong tac dugc b tri & d4u ngoai cung cua banh cong tac va

dugc gin chit voi banh cong tac dé vanh banh cong tac va banh cong tac dong truc.

Tét nhit 13, cac chi tiét dai mang ving tlr tinh néu trén kéo dai tir vanh banh cong

tac theo phurong song song véi truc banh cong tac.

May phat dién thiry dong t5t hon 12 bao gdm vanh phia trude va vanh phia sau, trong
d6 ddu trude cua chi tiét dai dugc gén chit v6i vanh phia truéce, va dAu sau cta chi tiét dai

dugc gan chat véi vanh phia sau.

Tét nhét 13, vach tao thanh duong din dong c6 rénh hinh khuyén dé tiép nhan ria

ngoai cua vanh banh cong tac.

Miéng hinh tru phia trudc va phia sau ¢6 thé duoc tao thanh trén vach sao cho ndi
1idn v&i ranh hinh khuyén va kéo dai vé phia sau d€ chira cac chi tiet dai va vanh phia trudec,

vanh phia sau.
Tét nhét 13, cac cudn day duge dat bén trong vach khoang.

Theo phuong 4n thyc hién uu tién cia sang ché, cac cudn day dugce dit ¢ hai bén

dbi dién nhau ctia miéng hinh try phia truée va miéng hinh tru phia sau.

Tét hon 13, cac cudn diy dugc boc kin bén trong vat liéu 1am vach dé ngan ching

tiép xtc véi dong chét 16ng chay qua duong dan dong trong qua trinh véan hanh.

Tét hon 13, cap dan dugc noi voi cac cudn day va di ngdm bén trong vach khoang

va kéo dai xuyén qua vach khoang t6i dau ket ndi.
Theo phwong 4n thuc hién wu tién cua sang ché, mdi cudn diy c6 mot 15i sdt tur.

Theo phuong an thyc hién khéc, sang ché d& xuit may phat dién thuy dong trong d6

mbi banh cong tac duge gan véi mot khung béanh cong tac.

Banh dan dong co thé nbi khdp quay gitra cac khung banh cong tac va gin quay b

dinh v6i truc cia moi banh cong tac.

Tt nhat 13 may phat dién dugc gin phia trén khung banh cong tac.
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Theo phuong an thyc hién khéc cua sang ché, may phat dién dugc gin véi khung

mdy phat, va khung may phat dugc gén chit v6i ting khung banh cong tac.
May phat dién co thé bao gdm ro-to dugc 14p rap véi puli dé 1am quay no.
Banh dn dong c6 thé dugc ghép nbi v6i puli bang mot hodc nhiéu day cu-roa.

Theo phuong an thuc hién khac cia sang ché, ro-to cia may phat dién duoc lap rap
v6i puli thong qua khép ly hop duoc bb tri d& co thé ngit khi puli quay qua tbc do dinh

murc.

Khoang chim c6 thé tao thanh mot phan ctia phao véi vo phao co duong dan dong

xuyén qua va tuabin ¢ thé dugc dat bén trong duong dan dong nay.

Mot hodc nhiéu nép che c6 thé dugc tao ra gifta tuabin va may phét dién dé ngin
dong chét 16ng tiép xtic véi may phat dién.

Theo phuong 4n thuc hién khac cia sang ché, phao c6 vanh boc dugc gin véi mép
trén ctia vo phao.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét may phét dién thiy dong, bao gbm:

khoang chim tao thanh duong din dong dé dong chét 1ong chay qua;

tuabin dugc gén vG1 vo bao gE”)m it nhat mot banh cong tac dugce dit trong dudng

dan dong dé quay nho dong chét 16ng ké trén; va

it nhat mot may phat dién dugc ghép ndi véi it nhat mot tuabin dé chuyén d6i ning
lwong co hoc tir tuabin thanh nang lwong dién, may phat dién bao gdm céc chi tiét dai mang
mot hodc nhidu ving tir tinh, céc chi tiét dai dugc bb tri xung quanh it nhét mot banh cong

tac va duoc gan chit v6i banh cong tac; va

cac cudn day dugc bd tri bén trong vat liéu khoang va dugc sap xép dé tuong tac
dién tr v4i vung tir tinh néu trén dé banh cong tac quay lam di chuyén ving tir tinh qua céc

cudn ddy va qua d6 cam tng tao dong dién trong cudn day.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Céac dic diém, phuong an thyc hién vu tién va bién thé cua sang ché c6 thé duoc
lam rd thong qua phén md ta chi tiét sau day, von cung cAp diy du cac thong tin dé nguoi
c6 trinh dd trung binh trong cuing linh vue k¥ thuét co thé hidu va 1am theo sang ché. Phan
md ta chi tiét chi 1am rd sang ché va khong nham muc dich gi6i han pham vi ciia sang ché.

Sau day, phan md ta chi tiét sang ché s& dugc trinh bay kém theo cac hinh v&, trong dé:

Fig.1 1a hinh v& cét trich mot phin méy phat dién thiy dong theo phwong an thuc

hién cla sang ché;
Fig.2 1a hinh v& 1ip rap phao cua may phat dién thuy dong trén Fig.1;
Fig.3 13 hinh v& chi tiét thao roi ciia phao trén Fig.2;
Fig.4 1a hinh v€ cét trich mot phan ctia mit dudi may phat dién thiy dong trén Fig.1;

Fig.5 12 hinh minh hoa cum tuabin va may phét dién cua may phat dién thiy dong
trén Fig.1;

Fig.6 1a hinh v& chi tiét thao roi mot phan ctia khung banh cong tac cla cum tuabin

va may phat dién;
Fig.7 12 hinh minh hoa khung may phat cia cum tuabin va may phat dién;

Fig.8 12 hinh minh hoa banh truyén dong va banh cong tic clia cum tuabin va may

phat dién;

Fig.9A 1a hinh vé& chi tiét thao roi cla tang dwa diy cu-roa clia cum tuabin va may

phat dién;
Fig.9B la hinh v& l4p rap cia tang dwa dy cu-roa trén Fig.9;

Fig.10A 1 hinh v& khong gian ba chidu mit sau ciia may phat dién thiry dong theo

phuong 4n thyc hién wu tién cla sing ché;

Fig.10B 1a hinh v& khong gian ba chidu mit trudc ciia may phat dién thiy dong trén
Fig.10;
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Fig.11 l1a mat cit thing dung doc & chinh giita clia may phat dién thuy dong trén

Fig.10A va 10B;

Fig.12 12 hinh minh hoa cum mdy phat dién ctua may phat dién thiy dong trén
Fig.10A-11;

Fig.13 1a hinh v& chi tiét caa bd phén trén Fig.12;

Fig.14 1a hinh v& khong gian ba chiéu ctia phia trudc banh cong tac va budng phat

dién;

Fig.15 1a hinh v& khong gian ba chiéu cua phia lung banh cong tac va budng phét

dién;
Fig.16 13 hinh v€& chi tiét ciia bo phan trén Fig.11;

Fig.17 14 hinh minh hoa may phéat thiy dong trén Fig.10A v6i vach ctia vo méy phat

duoc b qua dé 1am 10 may phat dién va banh cong tac;

Fig.18 13 hinh minh hoa méy phat thiry dong hai chiéu theo phuong an thyc hién

khac cua sang ché;

Fig.19 1a hinh v& khong gian ba chidu bén ngoai may phat dién thity dong hai chidu
trén Fig.18;

Fig.20 14 hinh minh hoa béanh cong tac hai chidu cia may phat dién thiy dong hai
chiu trén Fig.18 va 19;

Fig.21 1 hinh minh hoa banh cdng tac c6 thé dugc st dung trong cac may phat dién

thity dong theo sang ché, c6 bon canh, mdi canh c6 dang xoan dai hodc xodn dc;

Fig.22 13 hinh v& khong gian ba chiéu thé hién mdy phat theo phuong dn thuc hién

khéc cua sang che;

Fig.23 14 mat c4t thing dimg doc & chinh gifta cia phuong an thuc hién trén Fig.22;
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Fig.24A va 24B 1a hinh v& khong gian ba chiéu phia truéc va phia lung banh cong
t4c va vanh banh cong tac véi viing tir tinh bao quanh thanh cac nam chdm dang dia cta

phuong an thuc hién trén Fig.22;
Fig.25 12 hinh v& chi tiét cua Fig.23;

Fig.26 I hinh chiéu bing ctia phuong 4n thyc hién trén Fig.22 d€ 10 céc cudn day

bén trong;
Fig.27 14 hinh chiéu démg twong ung voi Fig.26.
M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 14 hinh v& minh hoa mdy phét dién thuy dong kiéu ndi 100 theo phuong 4n
thuc hién thir nhét cla sang ché. Fig.4 13 hinh vé& cét trich mot phan ctia mit dudi may phat
dién 100. Noi chung, may phat dién thity dong 100 bao gdm phao 102 dugc gén tuabin hai
chidu 103 (xem trén Fig.4) va may phat dién 25. Fig.2 1a hinh v& khong gian ba chiéu cia
phao 102 & trang thai 1ap rap va Fig.3 1a hinh minh hoa chi tiét thao roi ctia phao 102.

Theo thé hién trén Fig.2 va Fig.3, phao 102 bao gbm vo phao 106 va ham phao 108
dugc tao thanh nho vé phao 106. Ham phao 108 giao vdi cira gén may phat dién 110. Hai
dAu coa him phao 108 c6 hai cdng vao hinh nén 112 va 114. Mép phia trén cua vo phao
106 vira khit v6i vanh boc bao quanh phao 116. Vanh boc phao 116 tiép nhan san nbi 118.
San ndi 118 dugc tao ra ¢6 miéng trung tdm 120 twong ing va vira Khit quanh dau trén clia
miéng gin may phat 110. Niép 1at 92 dugc tao ra @& che miéng gin mdy phat 110 va dé
ngin khong cho nudc tran vao trong qua trinh st dung. Pén bao 90 dugc gin & trén nap
92. Pén b4o c6 thé hoat dong nhu mot dén hi¢u dé hd trg x4c dinh vi tri ciia phao vao budi
dém ho#c ngodi ra no6 co thé duogc ndi dién dé hoat dong khi may phat dién thiy dong 100

dang tao ra di€n nang dé d& dang x4c dinh duoc trang thai cia mdy phat tir xa.

Phao 102 c6 nép che tuabin 112A, 112B. Tham khao trén Fig.4, 1a hinh minh hoa
mat dudi cia san ndi 118 véi cum tuabin va may phat dugc gén vao san. Nhu dugc thé
hién trén Fig.4, ndp che 112A, 112B duge lap dit & vi tri sao cho chiing phén tach riéng
biét phin banh cong tac 152A, 152B dugc nhing chim ctia cum 104 v&i phan may phat



33016

dién 25 phia trén, khong bi nhung chim. Nho d6, ching hd tro trong viéc han ché dong chét

long chay qua ham phao 108.

Fig.5 12 hinh v& chi tiét thé hién cum tuabin va may phat dién 104. Va Fig.6-10 thé

hién cac thanh phén khac nhau cia cum 104 s& dugc mo ta chi tiét sau day.

Cum tuabin va may phat dién 104 bao gdm khung mdy phat 105 duoc thé hién trén
Fig.7, duoc gin vo hop ngoai 8 ctia may phét dién 25 (nhu duge thé hién trén Fig.5). May
phat 25 ¢6 r6-to 10 voi ghép ddng truc véi puli 21 thong qua khép ly hop dién 27. Puli 21
quay khi khép ly hop 27 duge gén vio, cu thé 13 trong qua trinh van hanh binh thuong,
khién ro-to 10 ciia may phat 25 quay va qua d6 tao ra dong dién. Khop ly hop 27 nhay véi
dong dién ra tir may phat 25 dé cét co hoc puli khéi r6-to néu dong ra ctia mdy phat dién
vuot qua mirc dinh trudce khi xay ra truong hop dong nude chay qua him phao 108 nhanh

hon du kién.

Khung may phéat 105 dugc gin v6i hai khung vo tuabin 12A va 12B du lung véi
nhau. Banh dn dong c6 thé quay dugc 154 dugc gin ddng tAm gitra cac moay o clia khung
12A va 12B. Bén canh d6, mbi khung gitt mot trong hai banh cong tac dAu lung, dbi dién
nhau 152A, 152B; hai banh cong tic nay co thé quay duoc theo khung nhung dugc gin ¢
dinh v6i banh din dong 1754 va quay theo banh dan dong 154. Day cu-roa 166A va 166B
vong qua puli 21 va banh din dong 154 d& cac banh cong tac c6 thé quay déap tmg theo

dong nudc, khién puli quay va qua d6 may phat 25 tao ra dong dién.

Tac gia sang ché d3 tao ra ciip banh cong tac gidp lung (cu thé 13 banh cong tac
152A, 152B) dem lai wu diém khi méy phét dién thily dong dugc lap dat & nhitng noi 6
dong thuy tridéu nhu cra séng hodc & cac cura khac chay ra bién ma c6 dong nudce hai chiéu
chay qua. Ciip banh cong tac giap lung cho phép thu duoc ning lugng tir dong chay chét
16ng theo hai huéng ngugc nhau. Mot cach tiép can khéc 12 st dung may phét dién thuy
dong c6 cac tuabin dugc b tri quay theo mot dia hd tro tir vi tri thit nhét dé thu nang lugng
tir dong nuGe chay theo hudng thir nhét sang vi tri thi hai dé thu ning lugng tir dong nude
chay theo huéng thtr hai. Tuy nhién, cach b tri nay lién quan dén viéc can bd tri mot cum

truc quay ning, d& bi mon va doi héi can van hanh tuan hoan lién tuc trong ving thuy triéu.
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Mot cach tiép can khac dé khic phuc vAn d2 14 tao ra mot may phat dién thiy dong
dé str dung & vung c6 dong chét 16ng chay c6 bé ndi c6 kha ning quay 180°. Tuy nhién, s&
¢6 mot sb van dé phat sinh khi neo mot bé ndi cin dugc quay 180° thuong xuyén. Cu thé
13, khong xac dinh dugc cach dé c6 thé thuc hién viéc quay bé ndi tir xa hoic tr dong sao
cho trung khép véi su thay dbi theo thoi gian cia dong nude. Theo d6, cdp banh cong tac
giap lung theo phuong an thuc hign dugc mo ta ¢ trén khic phuc dugc cac nhuge diém da

néu & ving c6 cac dong chét 16ng chay theo hai chiéu, vi du nhu cac dong thuy tridu.

M&di khung 124, 12B déu gibng nhau va khung mau 12 s& duoc minh hoa trén Fig.6.
Khung 12 bao gbm vong 130 voi bdn nan hoa canh déu vuon dai theo hudng xuyén tdm tir
vong vao moay o trung tdm 134. Moay o 134 duoc tao thanh c6 hai 16 ddng truc d6i dién
nhau twong ung voi diu ngdng truc 158A, 158B (tham khdo trén Fig.8) cta can truc 156
ctia banh dan huéng 154.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, chi tiét gén thi nhét va thi hai d6i dién nhau 136 va
137 vuon 1én ra ngoai huéng xa nhau tir vanh 130 ctia khung 12. Cac dau tan cuing cua chi
tiét gan 136 va 137 dugc bt chit v6i khung gén 105 theo tirng cp twong ting cia tAm gén
phia trén 138A va 138B. Khung gén 105 con bao gom thém thm gén phia dudi 140A va
140B duoc bt chit tvong tng v6i tim gén vanh 150A va 150B clia khung gan 12A va 12B
tuong ung.

B6 nan hoa hinh chép 125A va 125B kéo dai ra sau tr vanh 130A, 130B cua mbi
khung 12A, 12B. Mdi bd nan hoa bao gdm 4 nan hoa dai 128 kéo dai theo hudng tu lai t61

ming xong 13 ¢6 héc tiép nhan dau trude 165 cta truc 163 cla banh cong tic 152.

Tham khao trén Fig.8, mi diu 158A va 158B clia cén tryc 156 clia banh dan dong
154 duoc tao thanh c6 13 vuéng 160A, 160B dé tiép nhan twong mg dau vudng gin 162A,
162B cia truc 163A, 163B ciia mdi banh cong tic 152A va 152B twong ung. Qua d6, banh
dAn dong 154 va mdi banh cdng tac giap lung 152A va 152B dugc gin quay c¢b dinh v6i
nhau. Khi ¢6 dong chét 1éng chay qua mdt trong cdc banh cong tac, dong chay s& lam ca

banh cong tic va banh dan dong 154 quay cung nhau.

Chu vi ngoai ciia banh din dong 154 dugc ché tao c6 mdt cip ranh hinh chit V dé
tiép nhan dy cu-roa din dong hinh chit V 166A va 166B. Nhu dugc thé hién trén Fig4,
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c4c day cu-roa din dong 166A va 166B vong qua banh din dong 154 va puli 21. Nho do,
banh dan dong 154 quay khién day cu-roa 166A va 166B 1am quay puli 21 va qua do, thong
qua khép ly hop 27, r6-to may phat dién 10 quay khién may phat 25 tao ra dong dién.

Tham khao trén Fig.9 va Fig.10, cum ting dua day cu-roa 170 dugc ché tao gin véi
khung v6 tuabin 12A va 12B. Cum ting dua day cu-roa 170 bao gdm banh dai 172 dugc
dich chuyén bing 16 xo (khong dugc thé hién trén Fig.) dé gy ra ap luc kéo cing cho mbi
day cu-roa 166A va 166B dé 1am giam su truot gitta diy cu-roa va banh din dong 154 va

puli ciia may phat dién 21.

Banh cong tac wu tién 152, dugc thé hién trén Fig.8 bao gdm bbn canh xoan dai hinh
n6n riéng biét 153 1éch nhau goc quay 90 do quanh truc trung tam 163. Mbi canh 153 ¢6
phan ban kinh nho nim gin dau trude 165 clia truc 163 va phan ban kinh 16n nim gin dau
sau 162 cta truc 163. Ban kinh giam dan cta mdi canh vé& dau trudc 165 duge cho 1a s&
gitip cai thién hiéu qua khai thac ndng luong tir dong chay cua chét léng, vi du bang cach
lam giam tdi thidu su cudn xody gitta cac phan ludi cach nhau. M&i canh 153 ¢6 cac go
xofn 8¢ 159 va gor téa tron 161. Cac go 159 va 161 dugc cho 1a gitp cai thién hi€u qua cua
banh cong tac trong viéc chuyén dbi dong chét 16ng chay doc theo banh cong tac thanh su
quay quanh truc 163.

Bén canh 1éch nhau goc quay 90 d6 hop tac véi nhau d8 hd tro thu dugc nhiéu ning
lwong nhat c6 thé tir dong nudc chy qua tuabin trong qua trinh van hanh.

Trong qué trinh van hanh, may phét dién thuy dong 100 dugc kéo téi vung thuy
triéu thich hop va dugc neo tai chd hoidc dugc ¢ dinh véi mot cAu trac nhu cu tu 91

duoc thé hién trén Fig.1.

Dong nuée chay qua him phao 108 theo huéng mili tén 98 lam banh cong tac 152A
quay nguoc chiéu kim ddng hd theo huéng miii tén 94 trén Fig.1. Banh cong tac 152A
quay lam banh din dong 154 quay ngugc chidu kim ddng ho va theo d6 1am puli 21 quay
nguoc chiéu kim ddng hd va truyén tai téi ro-to 10 ciia may phat 25 thong qua khép ly hop
dién 27 dé may phat tao ra dong dién. Céc ddy cép dién tir mdy phat dién 10 s& truyén tai

dién dugc tao ra tir may phat dién thiy dong 100 dé st dung & mot noi khac.
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Trong truong hop dong nude chay qua him phao 108 theo hudng ngugc lai (chiéu
miii tén 96), thi dong chay nay s& tdc dong vao dau trude cha banh cong tac thir hai 152B
va lam cho né quay. Banh cong tac 152B quay lam banh din dong 154 quay thuin chidu
kim ddng hd va theo d6 lam puli 21 quay thuan chiéu kim ddng ho va truyén tai t6i ro-to
10 cia mAy phat 25 thong qua khép ly hop dién 27 dé may phat tao ra dong dién. Can nhan
thdy rang, khi may phat di¢n mot chiéu duoc st dung thi chiéu phan cyc ciia d4u ra may
phat dién s& dao nguoc so voi chiéu nguoc ctia dong chét 1éng chay qua ham phao. Vi vy,
tdt hon 13 gén vao hé théng thiét bi chinh luu hodc thiét bi dao mach thich hop tiry thudc

vao muc dich st dung ctia dong dién duoc tao ra.

Mic du phuong an thyc hién cia sang ché dugc mé ta & day 12 hitu dung, nhung tac
gid sang ché nhén thiy can c6 mot ludng din muc do cao dé khai dong cho tuabin quay do
cAn ndi chit day cu-roa gifta cac banh cong tac va may phét dién dé tranh truot. Vi vy, tac
gia sang ché da @& xuét phuong én thyuc hién vu tién cia sang ché s& duoc mo ta sau day

dé thoa man yéu cau néu trén.

Tham khao trén Fig.10A-11, méay phét dién thiy dong 200 c6 khoang chim 202.
Khoang chim 202 dugc tao thanh v&i vach hinh try 204 dé xac dinh dudng din dong dé
dong chét 1ong, thuong 12 nuéc, chy qua. Mt trude 207 cta vach hinh tru 204 1ién k& véi
vanh che ctra hiit 208. Vanh che cira hut 208 c6 dang hinh non cut véi mit hut trude rong
210, thu nhé dan va nbi lién v6i mat trude 207 cia duong dan dong 206. Phén 212 ciia mt
véch trong vanh che 208 va phan diu 214 cta vach bén 204 cia duong din dong nhd vao
bén trong dé 1am ting van tbc cia chét 1ong khi n6 di tir phia cira hut 210 cta vanh che 208

qua duong dan dong 206.

Tuabin 216 duogc gin véi khoang bén trong duong dan dong 206. Tuabin 216 bao
gOm it nhAt mot canh cong tac 218 dugc dat trong dudng din dong 206. Banh cong tac 218
duoe tao thanh c6 truc 220 va duge giit bang gidng d& 222 kéo dai tir vach bén 204 t6i dau
d6i dién cua truc 220 dé gbi truc 220 vao. Banh cong tac 218 bao gdm céc canh xodn ¢
dai 214 duoc b tri quanh truc. Nhin theo mat bén nhw duge thé hién trén Fig.11, ban kinh
mép ngoai cla cac canh 214 tang dan theo cip sb nhan véi khoang cach tir déu trude 230
t6i dhu sau 232 clia banh cong tic 218 dugc thé hién bing duong nét dit 226. Téc gia sang

ché nhan thiy hinh dang cia banh cong tac 218 thuén lgi cho viéc chuyén dbi ning lugng
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hiéu qua tur dong chét 16ng chay qua duong dan dong thanh ning lwgng quay cla banh cong

tac.

Fig.12 12 hinh minh hoa méy phat dién 2234 ctia may phat dién thiy dong 200 dugce
ghép ndi véi it nhit mot tuabin 216 dé chuyén dbi nang luong quay co hoc tir tuabin 216

thanh ning lugng dién nhu duge giai thich & trén.

May phat dién bao gbm céc chi tiét dai 236, mdi chi tiét mang mot hodc nhiéu ving

tir tinh tao thanh cac nam chdm dang dia 238 nam doc theo chidu dai caa chi tiét.

May phat dién 234 bao gbm vanh banh cong tac 240 duogc b6 tri quanh dau ngoai
cling ctia banh cong tac 218 nhu dugc thé hién trén Fig.13 va 14, va vanh duoc gén chit
v6i banh cong tac dé vanh 240 va banh cong tac 218 duoc dat ddng truc va ¢b dinh véi

nhau.

Chi tiét dai 236 mang cac nam cham dang dia 238 kéo dai ra phia ngoai tir vanh

banh cong tac theo phuong song song vdi truc ciia banh cong tac 21 8.

Pé tang cudng do ddng nhit két cAu clia méy phat dién, vanh phia truéc 242 va vanh
phia sau 244 dugc tao ra d6ng truc v6i vanh banh cong tac 240. Pau trude cia chi tiét dai
236 duoc ge"m chit voi vanh phia trude 242 va du sau cua chi tiét dai 236 dugc gén chat

v6i vanh phia sau 244.

Céc chi tiét dai 236 dugc b tri xung quanh it nhit mot banh cong tac dé tao thanh
dang 10ng tru v6i céc thanh va vanh banh cong tac, vanh phia trudc va vanh phia sau, nhu
dugc thé hién trén Fig.13 va Fig.14, gin chit v6i banh cong tac 218. Banh cong tac 218
v6i 16ng tru 246 6 thé quay tu do so v6i khoang. Theo phuong én thyc hién uu ti€n cua

sang ché, ca chi ti€t dai va cac vanh déu dugc lam bang vét liéu dan dién.

Tham khao trén Fig.12 va Fig.13, ngoai 16ng 246, méy phat dién 234 con bao gbm
cac cudn day 248, s€ dugc dé cap sau day, duoc dat trén vach khoang chim duodng dan
dong chat 1ong va dugc sip xép dé twong tac tlr v6i cic nam cham dang dia 238. Qua do,
banh cong tac quay lam chuyén dong ving tir tinh, cu thé 14 cic nam cham dang dia 238 di
qua cudn day 248 dé day dan cta mdi cudn day cit qua tir thong lién két v6i nam cham

238 dé tir d6 tao ra dong dién trong cudn day. M5i cudn day déu c6 16 sit tir, vi du nhu 16
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sit 250. Céc cudn day c6 thé dugc ndi song song hoic nbi tiép, hodc thanh cac nhom song
song va nhom ndi tiép tiy thudc vao dién thé du ra yéu ciu cho may phat dién. Nhu duogc
thé hién trén Fig.13, theo phuong an thyc hién wu tién cia sang ché, cac cudn day dugc sép
xép thanh nhém theo hai hang ddi nhau 251a, 251b sao cho chiéu kéo dai cia mdi nhom
song song véi céc truc cta vanh banh cong tac va vanh phia trude, vanh phia sau. Mot
khoang tréng vira di dugce tao ra giita hai d4u cubn day & cac hang d6i nhau dé chi tiét dai

236 va nam chdm dang dia 238 ¢6 thé di qua.

Fig.16 1a hinh v& chi tiét thé hién mit cit qua mot phén cta vach duong dan dong
204. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, vach 204 dugc tao thanh véi ranh hinh khuyén 25 4 dé

tiép nhan vién ngoai ctia vanh banh cong tac 240.

Miéng hinh tru phia trude va sau 256, 258 dugc tao ra trén vach 204 va lién vé6i ranh
hinh khuyén 254 va kéo dai vé phia sau. Miéng hinh tru phia trudc va sau 256, 258 chua
cac chi tiét dai 236, nam cham dang dia 238 va ciing chita ca vanh phia tru¢c 242 va vanh

phia sau 244.

C6 thé nhan théy réng cac cudn day 248 dugc dat & bén trong vach khoang trén hai
bén d6i dién ctia miéng hinh tru phia truéc va miéng hinh tru phia sau. Véach khoang tbt

nhit 1 dwoc lam bing vét liéu tong hop bén, vi du nhu sgi thily tinh hodic nhya thoi.

Qua d6, cac cudn 248 co6 chira 161 sat 250 s& dugc dit bén trong vat liéu lam vach
dé ngan chiing khong tiép xuc véi dong chét 1ong chiy qua duong d4n dong trong qua trinh

van hanh.

Cép dan duge ni véi cac cudn day dugc di ngam bén trong vach khoang va kéo dai
xuyén qua vach khoang t6i d4u két ndi dé din ning lugng dién duoc tao ra boi may phat

dién 200 di st dung.

Tham khao trén Fig.18 va Fig.19, 1a hinh v& minh hoa may phét dién thuy dong hai
chiéu 201 theo phuong 4n thyuc hién khac ctia sang ché. May phat dién thuy dong 201 dugc
thiét dat twong tu nhu may phat thiy dong 200 duge mo ta 6 trén ngoai trlr n6 bao gdm cac
vanh che thir nhét va thtr hai 208a va 208b va c6 tuabin 216 bao gbm c4c canh cong tac thir
nh&t va thir hai 218a, 218b (duoc thé hién chi tiét trén Fig.20) va mbi banh cong téc c6 dau

phia truc va dau phia sau, cic banh cong téc dugc gan dong truc v61 nhau bang hai dau
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sau lién ké dé pht hop v6i dong chay hai chidu di qua dudng dan dong 206. May phét dién
ctia may phat dién thiy dong hai chidu 201 gidng hoan toan véi may phat dién 234 dugc

thé hién trén Fig.12.

Nhu duogce thé hién trén Fig.21, cac g& hodc phé‘ln nho ra khac c6 thé dugc b tri trén
céc canh ciia mai banh cong tac dé hd tro thu nang lugng tir dong chat 1ong chay qua banh

cdng tac trong qua trinh vén hanh.

Céc g& c6 thé bao gdbm mot hodc nhicu cac go toa tron va mot hodc nhi€u go xoan

6c nhu duge minh hoa trén Fig.21..
Ngoai ra, cac canh c6 thé c6 bé mit nham.

Vi du, chung c¢6 thé duoc 1am nham bing cach phun 1én ching chét polyurea hoa
rén nhanh, déng cung nhanh nhu san phim Polyurea tinh khiét cong nghiép Xtreme
Polyurea AX 3500, dugc ban san thong qua website sau day:

https://www.xtremecoatings.com.au/index.php/ industrial/on-site-coatings (tim

kiém vao ngay 8/12/2017).

Khi van hanh, cd may phat dién thiy dong mot chiéu 200 va phién ban may phat
dién thiy dong hai chidu 201 déu dwoc gin bén dudi mot phao hodc cAu tau thich hop bang
ngam chinh ngang 211. Ngam chinh ngang ¢6 chbt dé khoang chim ctia may phét dién thiy
dong co thé quay dé dua duong din dong xuyén qua khoang mot cach phu hop nhét véi
dong nuéc xung quanh. Khi nuwéc chdy qua vanh che va vao duong din dong, né s& tang
van tdc do su thu hep ctia vanh che va 1am cho banh cong tac quay. Khi banh cdng tac quay
s€ lam quay 16ng da dugc gén chit véi diy ngodi cuing cta banh cdng tic nhd vanh cong
tac. Theo d6, cac thanh ciia 16ng va cdc nam cham dang dia di qua giifa cac cudn day doi
nhau va qua d6 tao ra dong dién bén trong cudn ddy. Dong dién duoc dua ra ngoai bang
cach két ndi cap thich hop véi hop két ni dé ndi v6i mang phan phoi dién hode dé sac pin

hoiic sir dung tai chd khac.

Fig.22-25 minh hoa may phét di¢n thuy dong 300 theo phuong an thyc hién khac
ctia sang ché. M4y phét dién thiyy dong 300 bao gbm khoang chim 302. Khoang chim dugc
tao thanh v6i véch hinh try 304 d& xéc dinh dudng dn dong 306 dé dong chét 16ng, thuong
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1a nuée, chay qua. Mat trude 307 cia véach hinh tru 304 lién ké véi vanh che ctra hut 308.
Vanh che cira hut 308 c¢6 dang hinh nén cut véi mat hut truée rong, thu nho dén va nbi lién

v6i mat trude 307 cua duong dan dong 306.

Tuabin 316 dugc gin v6i khoang bén trong dudng din dong 306 theo kiéu twong tu
d3 duoc mod ta cho may phét dién thity dong 200 va 201. Tuabin 316 bao gdm it nhit mot
canh cong tac 318 dugc dit trong duong din dong 306. Banh cong tac 318 duoc tao thanh
c6 truc va dugc gitr bang gidng d& 322 kéo dai tir vach bén 304 téi d4u dbi dién cua truc
dé gbi truc vao nhu da dugc mo ta cho may phat dién thuy dong 200 va 201. Banh cong

tac 318 gibng hoan toan vdi banh cong tac 218 duge md ta & trén.

M4y phat dién thuy dong 300 bao gdm mdy phét dién c6 vanh banh cong tac 340
duoc bd tri quanh dau ngoai cing cia banh cong tac 318 nhu dugce thé hién trén Fig.24 va
25, va vanh dugc gén chat vdi banh cong tac dé vanh 340 va banh cong tac 318 dugc dit

dong truc va cd dinh v6i nhau.

Nam cham 338 dugc bd tri ca trén mit bén cta vanh banh cong tac 340 va trén cac

diém song song v&i truc cua banh cong tac 318.

May phat dién 334 ciing bao gbm céc cudn day 348 dugc dat trén vach khoang chim
duong dan dong chét 16ng va dugc sip xép dé tuong tac tr voi cac nam cham dang dia 338
ctia vanh banh cong tac. Fig.25 1a hinh vé chi tiét thé hién mat cit qua mot phén cua vach
duodng dan dong 304. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, vach 304 dugc tao thanh vdi rianh
hinh khuyén 354 dé tiép nhan vién ngoai cua vanh banh cong tac 340. Hai mang cuc d6i
nhau ctia cudn day 351a, 351b dugc bd tri & hai bén dbi nhau lién ké vach cta ranh hinh

khuyén 354.

Qua d6, banh cong tac 318 quay lam quay vanh banh cong tac 340 va do d6 lam
chuyén dong ving tir tinh, cu thé 1a céc nam cham 338 di qua cuén ddy 348 dé day dan 349
ctia mdi cudn diy cit qua tir thong lién két v6i nam cham 338 dé tir d6 tao ra dong dién
trong cudn day. Mdi cudn day déu co 151 sit tir, vi dy nhu 161 sit 350. Céac cudn day co thé
duge nbi song song hodc nbi tiép, hodc thanh cac nhom song song va nhom nbi tiép tiry
thudc vao dién thé dau ra yéu cAu cho may phat dién. Nhu dd mo ta & trén va dugc thé hién

trén Fig.26 va 27, cudn day 348 dugc sép xép trén hai manh cyc d6i nhau cia cudn day
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351a, 351b véi 16i cudn day clia mdi manh cyc kéo dai song song véi truc cua vanh banh

cOng tac va banh cong tac.

C6 thé nhan thiy ring cac cudn diy 348 dugc dit & bén trong vach khoang trén hai
bén dbi dién cia rinh hinh khuyén 354 duoc tao ra trén vach 304. Vach khoang 304 tdt
nhét 13 dugc lam bing vét lidu tdng hop bén, vi du nhu soi thiy tinh hogc nhya thoi.

Qua d6, cac cudn 348 co chira 16i sat 350 s& duoc dit bén trong vat liéu lam vach
dé ngdn chiing khong tiép xtic véi dong chét 16ng chiy qua dudng din dong trong qua trinh

van hanh.

Cép din dugc noi véi cac cudn day duoc di ngém bén trong véach khoang va kéo dai
xuyén qua vach khoang téi dau ket noi de din ning luong dién dugce tao ra béi may phat

dién 300 di st dung.

May phat dién thiy dong 300 dugc sir dung tuong tu nhu may phat dién 200 dugc

mo ta & trén.

Trong ban mo ta sang ché, sang ché duge boc 10 bang ngodn ngit it nhiu cy thé déi
v6i cac dic diém cu tric hodc phuong phap. Thuat ngir “bao gdm” va cic bién thé ciia n6
nhu “c6 chira” déu duge sit dung voi ham y bao gbm va khong loai trir bét ky tinh ning bd
sung nao. Cén hiu ring sang ché khéng bi bi gii han & cac tinh ndng cu thé duoc thé hién
hoiic md ta do cac phuong 4n thuc hién duge mo ta & day bao gdm céac phuong an thuc

hién vu tién d€ lam séng td sang ché,

va nhitng ngudi ¢ trinh d9 trung binh trong cung linh vure k¥ thuét co thé hidu va

thuc hién sang ché thong qua ban mo ta va cic phuong an thuc hién uu tién.

Trong phin mo ta va yéu ciu bao ho cta sang ché, trir khi ¢ yéu cau khéc, thuét
ngit “vé cin ban” hodc “khoang” s€ khong nham gi6i han gia tri cho khoang gid tri dugc
xé4c dinh bing thuat ngi. |

Bit ky phuong 4n thuc hién nio cua sang ché ciing chi nhim muc dich minh hoa va
khong nhim han ché pham vi cla sang ché. Vi vdy, can hidu ring bét ky su thay d6i va cai
bién nao ma khong roi khoi tinh thin va pham vi cua sang ché déu thudc pham vi yéu ciu

bao ho cua sang ché.
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YEU CAUBAO HO
1. M4y phéat dién thiiy dong bao goém:
khoang chim tao thanh duong din dong dé dong chét 16ng chay qua;

tuabin dugc gin vdi khoang bao gdm it nhit mot banh cong tac dung cho tuabin
thity dong c6 cac canh xoén dc dai duge bd tri quanh truc chinh tir diu trude ciia truc t&i
dau sau, trong d6 ban kinh cua cénh ting dan tir du trudce toi dau sau, va tuabin dugc dit

trong dudng din dong dé quay bsi dong néu trén;

vanh banh codng tac dugc bo tri xung quanh dau ngoai cung cua banh cong tac va

dugc gén chit véi banh cong tac, trong d6 vanh banh cong tac va banh cong tac ddng truc;

it nhat mot may phat dién dugc ghép nbi véi tuabin dé chuyén ning lugng co hoc

tir tuabin thanh nang Iugng dién;

céc ving tir tinh duge bb tri xung quanh it nhat mét banh cong tic va dugc gén chit
véi banh cong tac, trong d6 vung tir tinh duge bb tri xung quanh chu vi ctia vanh banh cong

tac, song song véi truc cua banh cdng tac; va

cac cudn day duoc sap x€p dé tuong tac dién tir v4i ving tur tinh néu trén bang cach
str dung su quay ctia banh cong tac dé lam di chuyén vung tir tinh qua cudn day va qua dé

cam tng tao dong dién trong cudn day, trong d6 moi cudn day c6 mot 161 ;

trong d6 vach xac dinh duong din dong dugc hinh thanh c6 ranh hinh khuyén dé

ti€p nhan ria ngoai ctia vanh banh cong téc, va

trong d6 cudn day dugc ddt bén trong vach 1ién k& v&i ranh hinh khuyén va 16i ctia

mdi cudn day kéo dai theo phuong song song véi truc ciia banh cong tac.

2. M4y phét dién theo diém 1, trong d6 ban kinh ctia canh tdng theo ham mi tir dau

trudce toi dau sau.

3. Méy phét dién theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 céac g&r dugc bb tri trén cac canh
dé hd trg thu nang lwong tir dong chit 16ng chiy qua banh cong téc trong qua trinh vén

hanh.
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4. May phat dién theo diém 3, trong d6 cac go bao gbm mot hoic nhiéu g& téa tron

va mot hodc nhiéu g& xodn oc.

5. May phat dién theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 bé miit cla cac canh dugce lam
nham dé hd trg thu ning luong tir dong chit 16ng chay qua banh cdng tac trong qua trinh
van hanh.

6. May phat dién theo didm bat ky 1-5, trong d6 tuabin bao gdm banh cong tac thir
nhét va banh cong tac thir hai, mdi banh cdng tac co dau trude va dau sau, banh cong tac
duogc gén dong truc v6i nhau bing hai du sau 1ién ké dé phu hop v6i dong chay hai chidu

di qua duong dan dong.

7. May phat dién theo diém bit ky néu trén, trong do cac cudn déy duoc dat & hai

bén dbi nhau ctia ranh hinh khuyén.

8. May phat dién theo diém bét ky néu trén, trong d6 cac cudn day dugc dat bén
trong vét liéu 1am vach dé ngin chung khong tiép xtic v6i dong chét 1ong chay qua duong

d4n dong trong qua trinh van hanh.

9. May phat dién theo didm bét ky néu trén, bao gbm day cép dugc ndi véi cudn day

va dugc di ngdm bén trong vach khoang va kéo dai xuyén qua vach khoang t6i dau két noi.

10. My phét dién theo diém bét ky néu trén, trong do mdi cudn day c6 mot 15i sat

tur.

11. My phat dién theo diém bét ky néu trén, trong do mdi banh cong tac dugc gin

v6i mot khung banh cong tac.

12. M4y phét dién theo diém bAt ky néu trén, trong d6 khoang chim ¢ thé tao thanh
mdt phan ctia phao véi vo phao c6 duong dan dong xuyén qua va tuabin co thé duoc dat

bén trong dudng din dong nay.
13. May phat dién thiy dong bao gdm:

khoang chim tao thanh duong din dong dé dong chét 16ng chay qua;
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tuabin dwgc gin véi vo bao gbm it nhit mot banh cong tac duge dit trong ham phao

dé quay nho dong chét 16ng ké trén; va

it nhAt mot may phat dién duge gin voi it nhét mot tuabin @& chuyén d6i nang luong
co hoc tir tuabin thanh ning lugng dién, may phéat di¢n c6 mot vanh bao quanh banh cong
tac va gan chit véi banh cong tac, vanh c6 mot hodc nhidu vong tir tinh kéo dai theo hudng

song song v0i truc ciia banh cong tac; va
ranh hinh khuyén dugc tao ra trong vo va tiép nhén theo chu vi vanh néu trén;

cac cudn day duge bo tri bén trong vét liéu clia vo lién ke voi ranh vanh khuyén de
trong tac dién tir v6i vong tir néu trén de banh cong tac quay lam di chuyén vong tir tinh
qua cac cudn day va qua d6 cam tng tao dong dién trong cudn day, trong d6 moi cudn day

c6 mot 161;

trong do6 161 cua mdi cudn diy kéo dai theo hudng song song véi truc ciia banh cong

tac.
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