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(54) PHUONG PHAP BAO TRi DU DOAN VA VAN HANH HIEU QUA CAO
THONG QUA PHAN TiCH THANG MAY

(57) Sang ché d& cap dén phuong phap bao tri du doan va van hanh hiéu qué cao théng qua
phan tich thang may, phuong phap niy bao gom:

budc bao tri du doan (S10) dé thu thap, bd1 bo van hanh ctua thang may, thong tin van
hanh cta b van hanh ¢ trang thai binh thuong va thong tin van hanh ctia bd van hanh, va
phat hién déu hiéu bt thuong ctia b van hanh van hanh theo thoi gian thuc dua trén thong
tin van hanh duoc thu thap; va

budc van hanh hiéu qua cao (S20) dé phan tich thong tin van hanh cta bd van hanh
thang may theo thoi gian thuc dua trén thong tin van hanh cia bd van hanh ¢ trang thai
binh thuong, va diéu chinh thoi gian déng cira cho thang may dya trén thong tin van hanh
duoc trich ra,

trong d6 budc bao tri dy doan (S10) bao gém budc thu thap théng tin co sé thir nhat
(S11), budce thu thap thong tin co s¢ thir hai (S12), budc cai dat (S13), va budc phat hién
(S14).
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phép bao tri dy doén va van hanh hiéu
qua cao thong qua phén tich thang may va cu thé hon, dén phuong phap
bao tri du dodn va van hanh hiéu qua cao théng qua phéan tich thang may,
phuong phap nay khong chi ngdn nglra mét cach hiéu qua rii ro an toan
cta thang may do su cb & bd van hanh cta thang may bang céach thu thap
thong tin vén hanh (thoéng tin thay d6i cua gia tri hién thoi phu thude vao
thoi gian) cta bd van hanh ¢ trang thai binh thuong va thong tin van hanh
ctia bé van hanh ma xuit hién trude khi su cé xay ra bing cach phan chia
céc tinh trang di 1én va di xubng cla thang may, cai dit mic ngudng dua
trén thong tin da thu thdp va sau d6 so sanh thong tin van hanh cua bg van
hanh ma dugc thu thdp theo thoi gian thuc véi mirc ngudng cai dat dé phat
hién diu hiéu bét thudng cua bo van hanh theo thoi gian thuc va sau do
thuc hién bao tri du dodn dang tin cho by van hanh cta thang may, ma
phuong phap nay con mang lai sy van hanh thang mdy hiéu qua vé mit
kinh té bing cach phén tich thong tin van hanh ctia bo van hanh theo thoi
gian thuc dé trich ra thong tin van hanh cta thang mady, s6 hoa (thdng ké
héa) tAn suét van hanh & téng cu thé cua thang may, mui gio, va s6 lugng
hanh khach dua trén thong tin van hanh dugc trich ra, va diéu chinh thoi
gian déng ctra & tng cu thé cho thang méy dua trén thong tin duoc s6 hoa.
Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Nhin chung, céc thang may duoc lip dat dé phuc vu hoat dong di

chuyén nhanh gilta cac tang cta cac toa nha nhiéu tang, va viéc ldp dat
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thang may gia tdng lién tuc do su gia tang cla céac toa nha cao tAng va su
thuan tién khi stt dung. Tai Han Quéc, khoang 25,000 thang may dugc lap
dit méi moéi nam, va khoang 2 triéu thang may duge du kién lép dat vao
nam 2020.

Thang may nhu vay phén 16n duge ciu tao bao gom budng thang
may chuyén dong chira hanh khach, bo van hanh dé van hanh buéﬁg thang
may thong qua day cap, bd didu khién dé didu khién hoat dong cia thang
maéy, va bd cap dién dé cung clp dién.

Trong trudng hgp nay, bo van hanh la thiét bi co hoc dé co ban van
hanh thang may. Do thang mdy cé dac diém chuyén doéng qua lai theo
hudng thing dung gifta céc tang thip va cac tAng cao, nén can kiém tra va
quan ly dinh ky b van hanh dé d& dang bao vé su an toan ctia hanh khéch.

Do vay, cac thang may thong thuong dugc kiém tra thuong xuyén
boi céc chuyén gia d& ngan ngira céc rii ro an toan clia thang may. Tuy
nhién, vin dé & chd khoé ngin ngira mot cach higu qua cic rli ro an toan
cta cac thang may vi khé bao tri du doan dbi voi sy ¢d & bd van hanh cia
thang may & trang thai hién tai khi ma khoang thoi gian kiém tra cta thang
may thong thuong 1a bang hoic it hon 2 nam.

Do d6, c6 nhu ciu cip thiét phét trién mét phuong phép c6 thé bio
tri du doan ddi véi su cb ctia bd van hanh cia thang may.

Mt khac, do thang may c6 dic diém 1 thuong dugc van hanh bing
tay béi hanh khéch, nén cc diéu khién nhu tin sudt van hanh & ting cu thé,
mui gid, s luong hanh khach, va cac didu kién tuong tu khong duge xem
xét dén, va vi vay, su van hanh hiéu qua thang may khong dugc thyc hién.

Ngoai ra, doi v&i muc tiéu thu dién dé van hanh thang mdy, van dé ¢
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chd tinh trang st dung dién 16n & tAng cu thé nhu tan suét van hanh & téng
cu thé va twong ty hoan toan khéng dugc xem xét va muc ti€u thu dién
duoc sép dat chung cho mdi te‘ing, va vi vay, su sép dit mic tiéu thu dién
cia thang may khong dugc thyc hién hop ly trong linh vuc k§ thuét lién
quan.
Bén chit ky thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Séang ché dugc dé xudt d& giai quyét cac vén d8 trén va dé cap dén
phuong phap bao tri du doan va van hanh hiéu qua cao thong qua phan tich
thang may, phuong phéap nay khong chi ngén ngtra mét cach hiéu qua rii ro
an toan cua thang méy do su cb & bd van hanh cia thang may bing cach
thu thap thong tin van hanh (thong tin thay d6i cua gia tri hién thoi phu
thudc vao thdi gian) ctia bd van hanh & trang thai binh thudng va thong tin
van hanh cda bd van hanh xuét hién trudce khi su cd xay ra bﬁng cach phan
chia cac tinh trang di 1én va di xudng cla thang may, cai dit mic ngudng
dua trén thong tin di thu thdp va sau d6 so sanh thong tin van hanh cua b
van hanh ma duogc thu thip theo thoi gian thuc véi mic ngudng cai dat dé
phét hién ddu hiéu bat thudng cia bd van hanh theo thdi gian thuc va sau
dé thuc hién bao tri du doan dang tin cho bd van hanh cta thang may, ma
phuong phép ndy con mang lai sy van hanh thang mdy hiéu qua vé mit
kinh t& bang cach phan tich théng tin van hanh ctia bd van hanh theo thoi
gian thuc dé trich ra thong tin van hanh ctia thang may, s6 hoa (thdng ké
héa) tAn sudt van hanh & ting cu thé cta thang may, mui gio, va s6 lugng
hanh khach dua trén thong tin van hanh dugc trich ra, va diéu chinh thoi

gian d6ng cira & tAng cu thé cho thang mdy dya trén thong tin dugc s6 hoéa.
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Hon nira, sang ché dé xudt phuong phép bao tri du doan va vén
hanh hiéu qua cao thong qua phén tich thang may trong dé bd vén hanh
phén chia cac gia tri hién thoi (thong tin vén hanh) thay d6i phu thudce vao
thoi gian cia bd van hanh, ma dugc thu thap dua vao cac déc diém ap dung
cho thang may, thanh giai doan m¢& khoa, giai doan khoi dong, giai doan
téc do khong ddi, giai doan dung lai, va giai doan thuc hién khéa & thu
thap cac gia tri hién thoi duge phéan chia, va so sanh thong tin van hanh cua
b6 van hanh ma dugc thu thap theo thoi gian thuc vai gia tri gidi han trén
va gia tri gidi han dudi clia mic ngudng tuong Gmg véi mdi giai doan dé
phat hién ddu hiéu bit thuong ctia bd van hanh, d¢& d& dang phat hién b
phan (thiét bi) nghi ngd c6 déu hiéu bat thudng, do dé khéng chi thuc hién
bao tri du doan chinh xac cho bd véan hanh cta thang may, ma con bao dam
d6 tin cly vuot troi dbi véi két qua phat hién ciia bd van hanh cia thang
may.

Hon nita, sing ché dé& xuét phuong phap bao tri du doan va van
hanh hi€u qué cao thdong qua phén tich thang may ma co thé phéan bd 18
rang muc tiéu thu dién dé van hanh thang may ty 18 véi tan sudt van hanh &
téng cu thé duoc sb héa cla thang may dé tao ra su sép dat muc tiéu thu rat
hop ly.

Giai phap k¥ thuéat

Theo mét khia canh, sang ché d& xuét phuong phap bao tri du doan
va van hanh hi€u qua cao thong qua phéan tich thang may, phuong phéap nay
bao gdm: budc bao tri du doan (S10) dé thu thap, bing bd van hanh cia
thang may, thong tin van hanh cia bg van hanh & trang thai binh thuong va

thong tin van hanh cda b van hanh xuat hién trudc khi su c6 xay ra, va
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phét hién d4u hiéu bit thudng cia bd van hanh hoat dong theo thoi gian
thuc dua trén thong tin van hanh dugc thu thap dé tao ra su bao tri du doan
dang tin cho bd vén hanh cua thang may; va budc van hanh hiéu qué cao
(S20) dé phan tich théng tin van hanh ctia b van hanh thang mdy theo thoi
gian thuc dua trén thong tin van hanh cia b vén hanh & trang thai binh
thudng ma dugc thu thip trong budc bo tri du doan (S10), dé trich ra
thong tin van hanh cua thang may, va didu chinh thoi gian déng cira cho
thang may dua trén thong tin van hanh dugc trich ra dé tao ra su van hanh
thang may hiéu qua.

Hon nita, budc bao tri du doan (S10) c¢6 thé bao gdm budc thu thap
thong tin co s& thir nhét (S11) trong dé bd van hanh thang may do ludng
thong tin thay ddi do 16n theo gid tri hi€n thoi phu thude vao thoi gian cia
bd van hanh tai thoi diém di 1én cia thang may & trang thai binh thuong, bd
van hanh do ludong thong tin thay ddi do 16n cua gia tri hién thoi phu thude
vao thoi gian ctia bd van hanh tai thoi diém di xudng ctia thang méy & trang
thai binh thudng, va thong tin van hanh do dugc dugc phan chia lan luot
thanh thong tin van hanh cua by van hanh tai thoi diém di 1én cua thang
may va thong tin van hanh ctia bd van hanh tai thoi diém di xubng cia
thang may dé duoc luu trit 1am thong tin co s& ciia by van hanh, budc thu
thap thong tin co s& thi hai (S12) dé do ludng thong tin thay dbi d6 16n cta
gid tri hién thoi phu thudc vao thoi gian do luong & trang thai van hanh cua
bd van hanh trudc khi sy ¢b cia bd van hanh xay ra tai cung thoi diém di
1én cua thang may, do ludng thong tin thay dbi d6 1én cta gia tri hién thoi
phu thude vao thoi gian do ludng & trang thai van hanh cida by van hanh

trude khi s cd cia by van hanh xay ra tai cung thoi diém di xudng cia
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thang may, va phén chia thong tin duoc do ludng lan luot thanh thong tin
ctia bd van hanh tai cung thoi diém di 1én cua thang may va thong tin clia
bd van hanh tai ciing thoi diém di xubng ctia thang may dé lwu trit thong tin
dugc phéan chia lam thong tin co s& cua by van hanh, budce cai dat (S13) dé
cai dat cac muac ngudng cua cac gia tri hién thoi phu thudc vao thoi gian
ctia bd van hanh tai thoi diém di 18n ctia thang may va bod véan hanh tai thoi
diém di xubng cua thang may dua trén thong tin dugc thu thap lan luot
trong cac budc thu thap thong tin co s& (S11 va S12), va bude phat hi¢n
(S14) gdbm budc thi nhét (S141) dé do ludng va thu thap thong tin thay dbi
do 16n cua gia tri hién thoi phu thude vao thoi gian ma duge do luong &
trang thai van hanh ctia bo van hanh theo thoi gian thuc khi bd van hanh
duoc van hanh, bude thi hai (S142) dé x4c dinh viée di 1én hoic di xubng
cta thang may bing cach so sénh théng tin do ludng thu thap trong budc
thtr nhit (S141) véi thong tin co s& thu thap trong budc thu thap thong tin
co s& thtr nhét (S11), va bude thir ba (S143) dé phat hién dau hiéu bat
thudng cta bd van hanh bang cach so sanh théng tin do ludng thu thap
trong budc thir nhat (S141) véi mic ngudng cua bude cai dit (S13) twong
ung voi thong tin xac dinh dugce xac dinh trong budce thir hai (S142).

Hon nita, thong tin thay d6i do 16n cta gié tri hién thoi phu thudc
vao thoi gian cua bd van hanh duoc thu thap trong cac budc thu thép thong
tin co s& (S11 va S12) ¢6 thé duwoc phén chia thanh giai doan mé khoa dé
m& khoa phanh ciia thang may cho viéc di 1én hodc di xubng cta thang may,
giai doan khoi dong dé bt diu hoat dong ctia bd van hanh cho viée di 1én
hodc di xudng ctia thang mdy, giai doan téc do khong dbi dé on dinh va duy

tri gia tri hién thoi ciia bd van hanh trong khoang dinh trudce trong qua trinh
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di 1én hodc di xubng cua thang may, budc dimg lai ¢ dimg hoat dong ctia
bd vAn hanh dé dung thang may, va giai doan thuc hién khoa dé thuc hién
khéa phanh cua thang may, trong budc cai dat (S13), gié tri gidi han trén va
gia tri gidi han dudi ciia mirc ngudng dugce cai dat d6i véi mdi giai doan
m& khoa, giai doan khoi dong, giai doan téc do khéng ddi, giai doan dimg
lai, va giai doan thuc hién khoa, va trong budc thr ba (S143) & budc phat
hién (S14), ddu hiéu bat thuong duoc phat hién bing cach so sanh gia tri
hién thoi phu thudc vao thoi gian ciia b van hanh dugc van hanh theo thoi
gian thuc véi gid tri gidi han trén va gia tri gidi han dudi cia mic ngudng
cho mdi giai doan, trong d6 khi gia tri hién thoi ctia bd van hanh theo thoi
gian thuc dugc tao ra 16n hon gia tri giéi han trén hoac nhé hon gia tri gioi
han dudi cua mirc ngudng trong mdt giai doan, trang thai ciia by van hanh
duogc phat hién la trang thai canh bao, khi gia tri hién thoi ctia bd van hanh
theo thoi gian thue dugce tao ra 16n hon gia tri gidi han trén hodc nho hon
gia tri gidi han dudi cua mic ngudng trong hai giai doan, trang thai cua bo
van hanh dugc phat hién la trang thai bao dong, va khi gia tri hién thoi cla
bd van hanh theo thoi gian thuc dugc tao ra 16n hon gia tri gidi han trén
hoac nhé hon gia tri giéi han dudi ciia mirc ngudng trong ba giai doan hodc
nhiéu hon, trang thai cia bd van hanh duoc phat hién 13 trang thai nguy
hiém.

Hon nita, budc van hanh hiéu qué cao (S20) cé thé bao gém budc
Iwru trit thong tin van hanh (S21) dé do ludng thong tin van hanh cta b van
hanh theo thoi gian thuc khi bg van hanh ctia thang may dugc van hanh va
trich ra va luu trit théng tin van hanh cta thang may bang cach phén tich

thong tin do ludng dua trén thong tin co s& ciia bo van hanh dugc thu thap
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trong budc thu thap thong tin co s& thir nhit (S11), va budc didu khién vén
hanh (S22) dé phan tich va s héa thong tin van hanh cia thang méy dugc
luu trit trong thoi gian dai trong bude luu trit thong tin van hanh (S21), va
didu chinh thoi gian déng ctra ¢ ting cu thé cla thang méay dua trén thong
tin duoc sd hoa.

Hon nita, bugc luu trit thong tin van hanh (S21) ¢6 thé 14 budc phan
chia va thu thap théng tin van hanh cta bd van hanh da thu thap theo thoi
gian thyuc thanh giai doan khoi dong, giai doan téc do khong ddi, va giai
doan dimg lai ¢6 trong budc thu thap théng tin co s& thir nhat (S11) va theo
ddi chu ky véan hanh cta thang may béng cach so sanh théng tin co s& thu
thap trong budc thu thip thong tin co s& thir nhat (S11) dua trén thoi gian
khi giai doan téc d6 khong dbi da thu thap duoc duy tri va théng tin gia tri
hién thoi dé cudi cung trich ra va luu trit tin sudt van hanh & ting cu thé
cta thang mdy, va bude didu khién van hanh (S22) ¢ thé 13 budc sé hoa
tan sudt van hanh & tang cu thé clia thang may dua trén thong tin thu thap
trong thoi gian dai trong bude luu trit thong tin vén hanh (S21) va kéo dai
thoi gian déng cira clia thang mdy & céc ting tai d6 ¢ van hanh thudng
xuyén dua trén thong tin duoc sé héa dé cho hanh khéach vao trong thang
mAy nhiéu nhét c6 thé va 1am giam maot cach tu nhién tan sut van hanh cta
thang may.

Hon nita, trong budc luu trir thong tin van hanh (S21), théng tin vé
mui gio khi bd van hanh thang méy dugc van hanh va s lugng hanh khach
duoc trich ra va luu trit, va budc diéu khién van hanh (S22) c6 thé 1a dé
diéu chinh thoi gian déng cira clia thang may dua trén thong tin dugc sé

héa vé& mui gio khi bd van hanh duoc vin hanh va thong tin vé hanh khach
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cling v6i tan sudt van hanh & tang cu thé cta thang may.

Hon nita, phuong phép nay cé thé con bao gdm budc sap dat (S23)
dé phan tach va sip dit cic mirc tiéu thu dién clia thang méy & tang cu thé
ty 1€ voi tAn sudt van hanh & tﬁng cu thé dua trén tan suét vin hanh & téng
cu thé cta thang may dugc sé héa trong bude diéu khién van hanh (S22).
Hiéu qua c6 lgi clia sang ché

Nhu dugc md ta & trén, theo phuong phap bao tri du doan va van
hanh hiéu qua cao thong qua phan tich thang may, co6 thé khong chi ngin
nglra mot cach hiéu qua rui ro an toan cua thang may do sy cd & bd van
hanh cta thang may bang cach thu thap thong tin van hanh (thdng tin thay
ddi cua gia tri hién thoi phu thudc vao thoi gian) cia bo van hanh & trang
thai binh thuong va thong tin van hanh ctia bo van hanh xuét hién truée khi
su ¢ xay ra bang cach phan chia 1an luot cac tinh trang di 1én va di xubng
cua thang may, cai dat mic ngudng dua trén thong tin da thu thap va sau do
so sanh théng tin van hanh cia by van hanh ma dugc thu thap theo thoi
gian thuc véi mirc ngudng cai dat dé phat hién dau hiéu bét thuong cia bd
van hanh theo thoi gian thuc va sau d6 thuc hién béo tri dy doan dang tin
cho bd van hanh cta thang may, ma phuong phdp nay con mang lai sy van
hanh thang may hiéu qua vé mit kinh té bang cach phan tich thong tin van
hanh ctia bd van hanh theo thoi gian thuc dé trich ra thong tin van hanh cia
thang mdy, sé héa (théng ké héa) tin sut van hanh & tang cu thé clia thang
may, mui gid, va sé luong hanh khéach dua trén thong tin van hanh dugc
trich ra, va diéu khién thoi gian dong cira ¢ ting cu thé cho thang may dua
trén thong tin duoc sé hoa.

Hon nita, theo sang ché, bd van hanh phén chia céc gié tri hién thoi

-10-
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(thdng tin vAn hanh) thay ddi phu thudc vao thoi gian ctia bd van hanh, ma
duoc thu thap dua vao cac dic diém 4p dung cho thang may, thanh giai
doan m& khoa, giai doan khéi dong, giai doan téc d6 khong dbi, giai doan
dung lai, va giai doan thuc hién khoa dé thu thap cac gia tri hién thoi duoc
phan chia, va so sanh thdng tin van hanh cua b vén hanh ma dugc thu thap
theo thoi gian thue vi gid tri gidi han trén va gia tri gidi han dudi cua mirc
ngudng tuong vmg v6i mdi giai doan dé phét hién dau hiéu bat thu&ng cua
b6 van hanh, dé d& dang phat hién b phan (thiét bi) nghi ngd ¢6 déu hidu
bat thuong, do d6 khong chi thuc hién bao tri du doan chinh x4c cho bd van
hanh cta thang may, ma con bao dam d6 tin cdy vuot trdi ddi véi két qua
phat hién cia bo van hanh cta thang may.

Hon nita, theo sang ché, c6 thé phan b rd rang cac mirc tidu thy
dién dé van hanh thang méy ty 18 v&i tAn suét van hanh & ting cu thé dugc
s6 hoa ctia thang may dé tao ra su sap dat mirc tiéu thu rat hop ly.

MBS ta vin tit cac hinh vé |

Fig.l 1a so dd khdi thé hién phuong phép bao tri du doan va van
hanh hiéu qua cao théng qua phan tich thang mday theo phuong an vi du cua
sang ché.

Fig.2 thé hién gia tri hién thoi phu thuc vao thoi gian cua b van
hanh tai thoi diém di 1én clia thang may;

Fig.3 thé hién gia tri hién thoi phu thudgc vao thoi gian cua bd van
hanh tai thoi diém di xudng ctia thang may;

Fig.4 thé hién gia tri hién thoi phu thudc vao thoi gian ctia bo van
hanh tai thoi diém di 1én ctia thang may;

Fig.5 thé hién gia tri hién thoi phu thudc vao thoi gian cua bd van

-11-
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hanh tai thoi diém di xubng ctia thang may;

Fig.6 thé hién muc ngudng cia bd van hanh tai thoi diém di 1én cia
thang may;

Fig.7 thé hién muc ngudng cua bd van hanh tai thoi diém di xudng
ctua thang may;

Fig.8 thé hién budc phat hién diu hidu bat thudong trong giai doan
ma& khoa va giai doan khéi dong cia bo van hanh;

Fig.9 thé hién budc phat hién d4u hiéu bat thudng trong giai doan
tbc d6 khong ddi, giai doan dimng lai, va giai doan thuc hién khoa cta bo
van hanh; | |

Fig.10 thé hién viéc phat hién d4u hiéu bét thudng ciia bd van hanh;

Fig.11 thé hién thoi gian khi giai doan téc d6 khong dbi dugc duy tri
theo chu ky van hanh ctia thang may;

Fig.12 thé hién tan suit van hanh & téng cu thé cua thang may;

Fig.13 thé hién mui gid hoat dong va sé luong hanh khach trong
thang may;

Fig.14 thé hién muc tiéu thu dién & te‘ing cu thé theo tin sudt van
hanh cua thang may.

M5 ta chi tiét sang ché
Mo ta céc sb tham chiéu chinh trén céc hinh v&

S10: Budc bao tri du doan

S11: Budc thu thap théng tin co s& thir nhét

S12: Budce thu thép thong tin co s& thur hai

S13: Budc cai dat

S14: Budc phét hién S141: Budc thi nhét

-12-



33015

S142: Bude tha hai  S143: Budc thir ba

S20: Budc van hanh hiéu qua cao

S21: Budce luu trit thong tin vén hanh

S$22: Budc didu khién van hanh  S23: Budc sép dit

100: Phuong phéap bao tri du doan va véan hanh hiéu qua cao thong
qua phan tich thang may

Phuong phép bao tri du doan va van hanh hiéu qua cao thong qua
phén tich thang may theo phuong &n vi du dugc uu tién cua sang ché s&
duge mo ta chi tiét c6 tham chiéu dén céc hinh v& kém theo. M ta chi tiét
vé chuc nang va c4u tao duoc biét dén cong khai ma co thé lam cho ban
chét cua sang ché khé hiéu khong can thiét s& dugc luoc bé.

Fig.1 12 so dd khéi thé hién phuong phép bao tri du doan va van
hanh hiéu qua cao thong qua phan tich thang may theo phuong 4n vi du clia
sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, phuong phap 100 dé bao tri du doan
va van hanh hiéu qua cao thong qua phéan tich thang may theo phuong an vi
du ctia sang ché bao gdm budc bao tri du doan (S10) va budc van hanh
hiéu qua cao (520).

Budc bao tri du doan (S10) 1a bude thu thap, bang bd van hanh cia
thang may, thong tin van hanh cta bg van hanh ¢ trang thai binh thuong va
thong tin van hanh ctia b van hanh xuét hién trude khi sy ¢b xay ra va phat
hién ddu hiéu bit thudng cua bd van hanh dwoc van hanh theo thoi gian
thuc dua trén thong tin van hanh dugc thu thap dé thuc hién béo tri du doan
dang tin cho b van hanh ctia thang may.

Budc bao tri du doan (S10) bao gdm budc thu thap thong tin co s&
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thir nhat (S11), bude thu thap thong tin co s& thi hai (S12), budce cai dit
(S13), va budc phat hién (S14).

Bude thu thip théng tin co sé thi nhét (S11) 13 budce trong d6 bd
vén hanh cta thang may do ludng thong tin thay dbi d6 16n cua gié tri hién
thoi phu thudce vao thoi gian clia bd van hanh tai thoi diém di 1én cia thang
méy & trang thai binh thuong, bd van hanh do ludng thong tin thay dbi do
16n cta gia tri hién thoi phu thude vao thoi gian cia by van hanh tai thoi
diém di xudng cua thang may ¢ trang thai binh thu&mg; va théng.tin van
hanh do dugc duge phan chia lan luot thanh théng tin van hanh cta b van
hanh tai thoi diém di 1én cia thang may va thong tin van hanh cta bg van
hanh tai thoi diém di xubng cua thang may dé dugc luu trit 1am thong tin co
s cua bd van hanh.

O day, thang may c6 cdu truc di 1én hodc di xudng lién tuc dén hoic
tir cac tang thap va cao, va do céc dic diém di 1én hodc di xudng cla thang
mdy bing cong suit ciia bd van hanh, nén thong tin van hanh (thong tin
thay dbi d6 16n cta gia tri hién thoi phu thudc vao thoi gian) ciia by van
hanh dugc thu thap trong budc thu thap thong tin co s& thi nhit (S11) ¢o
thé dugc phan chia 1an luot thanh thong tin van hanh cia bd vén hanh tai
thoi diém di 1én cia thang may va thong tin van hanh cia b van hanh tai
thoi diém di xudng cta thang may can duoc thu thap.

Nhim muc dich giai thich, nhu dugc minh hoa trén céc Fig2 va
Fig.3 trong d6 thong tin van hanh cta bd van hanh tai thoi diém di 1én cta
thang may va thong tin van hanh ctia bd van hanh tai thoi diém di xubng
cta thang méy duoc mé ta nhu cac dd thi (cac dang song), c6 thé thiy ring

gia tri hién thoi can thiét trong bd van hanh tai thoi diém di xuéng clua
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thang may dugc tao ra cao hon mdt chit so vai gia tri hién thoi can thiét
trong bd van hanh tai thoi diém di 1én ctia thang may va hinh dang cia céc
dang song la hoi khac nhau.

NOoi cach khac, thong tin van hanh cia bd van hanh tai thoi diém di
1én cia thang may la khac vdi thong tin van hanh ctia by véan hanh tai thoi
didm di xubng cua thang may, va vi vy, d& phat hién ro rang ddu hiéu bat
thuong cua by van hanh theo thoi gian thyc trong budc phat hién (S14)
dugc moé ta dudi day, thong tin van hanh ctia by van hanh can duge thu
thap va so sanh bing cach phan chia céc tinh trang di 1én va di xubng cta
thang may.

Theo dé, trong budc thu thap théng tin co s thir nhét (S11), thong
tin van hanh ctia bd van hanh & trang thai binh thuong dugc thu thap va
théng tin vin hanh cta bd van hanh tai thoi diém di 1én cua thang may va
thong tin van hanh cta bd van hanh tai thoi diém di xudng cua thang méy
dugc phan chia va thu thdp mot cach tuong Umg.

Trong khi dd, khi mo ta cac budc khéi dong va dung hoat dong cua
thang may gitra ting nay va ting khac ting budc mét, cac bude c6 thé duge
phan chia thanh budc thir nhat 1a mé khoa phanh cta thang may, budc thir
hai 13 trudc tién van hanh b van hanh dé dua thang may di 1én hodc di
xubng, budc thtr ba 1a vin chuyén thang may dén mét tdng khac théng qua
bd van hanh, budc thut tu la dung b van hanh lai khi viéc van chuyén
thang may dugc hoan thanh, va budc thr nam la thuc hién khoa phanh cua
thang may.

Do vay, dé phat hién rd rang ddu hiéu bét thudng cta bd van hanh

nho vao cac dic diém phat hién dau hiéu bat thuong ctia bd van hanh cua
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thang may, nhu dugc minh hoa trén cac Fig.4 va Fig.5, phuong phap 100
dé bao tri du doan va van hanh hiéu qua cao thdng qua phan tich thang may
theo sang ché thu thap thong tin van hanh bing cach phan chia thong tin
thay dbi do 16n cua gia tri hién thoi phu thudc vao thoi gian cia bd van
hanh thu thép trong budc thu thap thong tin co s¢ thu nhét (S11) thanh giai
doan mé khoa dé mé khéa phanh cua thang may cho viéc di 1én hogc di
xudng ctia thang may, giai doan khoi dong dé bat d4u hoat dong ctia bo van
hanh cho viéc di 1én hodc di xudng cua thang may, giai doan téc d6 khong
d6i dé 6n dinh va duy tri gia tri hién thoi ctia bd véan hanh trong khoang
dinh trude trong qua trinh di 1én hodc di xudng cua thang may, giai doan
dimng lai & dimg hoat dong ctia bd van hanh dé dimg thang mdy, va giai
doan thuc hién khoa dé thuc hién khoéa phanh cua thang may.

Trong khi d6, tit nhién, khoang gia tri hién thoi duge ghi nhan 13
giai doan tde do khong ddi c6 thé dugce cai dit 1a cac khoang khéc nhau c6
xem xét dén céc tinh trang, nhu kich thudc, va stic chira clia thang may.

Thoéng tin thu thadp nhu dugc mo ta & trén 1a dua trén céc gid tri tham
chiéu mutrc ngudng (cac gia tri gii han trén va dudi) dugc cai dat dé phat
hién d4u hiéu bét thuong ctia by van hanh cta thang may trong budc cai dat
(S13) va budc phat hién (S14) dugc mo ta dudi day.

Budc thu thap thong tin co sé tht hai (S12) 1a budc do luong thong
tin thay ddi do 16n cua gia tri hién thoi phu thudc vao thoi gian duge do
luong & trang thai van hanh cua bo van hanh truée khi su cd cua bd van
hanh x4y ra tai cung thoi diém di 1én cia thang mdy, do ludng thong tin
thay d6i d6 16n cta gia tri hién thoi phu thudc vao thoi gian duge do ludng

0 trang thai van hanh cda bg van hanh trude khi sy c¢6 ctia bd van hanh xay
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ra tai cing thoi diém di xudng cta thang mdy, va phan chia thong tin dugc
do ludng 14n luot thanh thong tin ctia bd van hanh tai cing thoi diém di 1én
ctia thang may va théng tin ciia bd van hanh tai cing thoi diém di xudng
ctia thang may dé luu trit théng tin duge phan chia 1am thong tin co s& cua
b van hanh.

O day, gia tri hién thoi phu thudc vao thoi gian ctia bd van hanh
duge thu thip trong budc thu thap thong tin co sé thir hai (S12) con dugc
phan chia thanh giai doan m¢ khoa, giai doan khoi dong, giai doan tbc do
khéng ddi, giai doan dimg lai, va giai doan thuc hién khéa dé thu thap
théng tin vin hanh gidng nhu bude thu thap théng tin co sé thir nhat (S11).

Thong tin thu thdp nhu dugc mo ta & trén cling dugc dua trén cac
gia tri tham chiéu mirc ngudng (cac gia tri gi6i han trén va duéi) dugc cai
dat dé phat hién dAu hiéu bat thuong ctia by van hanh ctia thang may trong
budc cai dat (S13) va budce phat hién (S14).

Budc cai dat (S13) 1a budce cai dat cac muc ngudng cla cac gia tri
hién thoi phu thudc vao thoi gian ctia bo van hanh tai thoi diém di 1én cua
thang mdy va ciia bd van hanh tai thoi diém di xudng ctia thang may dya
trén théng tin dugc thu thap 1an luot trong cac budc thu thap thong tin co
s& (S11 va S12),.

Noéi cach khéac, trong budc cai dat (S13), nhu dugc minh hoa trén
cac Fig.6 and Fig.7, cac gia tri gidi han trén va dudi cua cac mirc ngudng
duoc cai dat 1an luot cho giai doan mo khoa, giai doan khaoi dong, giai doan
tdc d6 khong dbi, giai doan dimg lai, va giai doan thuc hién khéa cua céc
bd van hanh tai thoi diém di 1én ciia thang méy va tai thoi diém di xudng

cua thang may.
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Trong budc phat hién (S14), ddu hiéu bét thudng cta bd van hanh
van hanh theo thoi gian thyc dugc phat hién bdi budc thur nhat (S141),
budc thir hai (S142), va budce thir ba (S143).

Buége thtr nhat (S141) 13 budce thu thap théng tin van hanh cla bd
vén hanh theo thoi gian thuc dé kiém tra d4u hiéu bat thuong clia bd van
hanh khi b van hanh duoc van hanh dé van hanh thang may.

Budc thir hai (S142) 1a bude xac dinh viée di 1€n hodc di xubng cua
thang may bang cach so sanh thong tin do ludng dugc thu thap trong budc
thtr nhat (S141) véi thong tin co sé duge thu thap trong budc thu thap
thong tin co s& thir nhat (S11).

Noi cach khac, nhu duoc mo ta & trén, trong trudong hop di 1én va di
xuéng cua thang may, xuét hién su chénh léch trong gia tri hi¢n thoi ctia bo
véan hanh, dé xac dinh don gian viéc di 1én hodc di xudng cia thang may
bing gia tri hién thoi cia bd van hanh dugc thu thap theo thoi gian thuc
dua trén théng tin dugc phan chia va thu thap trong qua trinh di 1én va di
xubng cua thang may trong budc thu thip théng tin co sé thir nhat (S11).

Budc thir ba (S143) 14 budc phat hién ddu hiu bat thuong cua bd
van hanh bang cach so sanh thong tin do luong dugc thu thap trong budc
th nhat (S141) v6i mac ngudng cua budc cai dit (S13) tuong Ung voéi
thong tin xac dinh dugc xéac dinh trong budc thir hai (S142).

Vi du, khi dugc xac dinh réng viéc van hanh cua B(} van hanh duoc
thuc hién cho viéc di 1én ctia thang may thong qua budc thir hai (S142),
trong budc thi ba (S143), d4u hiu bat thuong clia b van hanh duoc van
hanh theo thoi gian thuc dwoc phat hién bang cach so sanh mic ngudng

cua bo van hanh dugc cai dat 1a tinh trang di 1én cua thang may trong budc
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cai dat (S13) vai théng tin van hanh ctia b van hanh dugc thu thap theo
thoi gian thuec.

Ttc 1a, budc th ba (S143) cia budc phat hién (S14) 1a phat hién
chinh xéc va rd rang dAu hiéu bat thuong cda bd van hanh dugc van hanh
theo thoi gian thuc béng cach so sanh gia tri hién thoi phu thude vao thoi
gian clia by van hanh véi gia tri gidi han trén va gié tri gidi han dudi cua
muc ngudng cai dit cho mdi giai doan nhu duoc minh hoa trén céc Fig.8
va Fig.9.

Do vy, khi ddu hidu bat thuong dugc phat hién bang cach phat hién
d4u hiéu bét thudng cho mdi giai doan dua trén thong tin van hanh cta bd
van hanh dugc van hanh theo thoi gian thuc nhu dugc minh hoa trén Fig.10,
giai doan phat hién c6 thé dwoc nhén ra r6 rang dé d& dang phat hién thiét
bi (bd phén) nghi ngd c6 du hidu bit thudng trong bd van hanh théng qua
thong tin phat hién, theo dé tao ra su quan ly dang tin thong qua bao tri du
dodn ding dan va chinh xéc doi vi bd van hanh & thang may.

Trong khi d6, khi gia tri hién thoi ciia b van hanh theo thoi gian
thuc dugc tao ra 16n hon gia tri gigi han trén hodc nhoé hon gia tri gidi han
dudi cia mic ngudng trong mat giai doan, trang thai ciia bo van hanh dugc
phat hién la trang thai canh bdo, va khi gia tri hién thoi ciia bd van hanh
theo thoi gian thuc dugc tao ra 16n hon gia tri gigi han trén hodc nho hon
gi4 tr1 gidi han dudi cia mic ngudng trong hai giai doan, trang thai cia bd
van hanh dugc phat hién la trang thai bao dong. Ngoai ra, khi gia tri hién
thoi cia by van hanh theo thoi gian thuc dugce tao ra 16n hon gia tri gidi
han trén hodc nho hon gié tri giéi han dudi cua muc ngliéng trong ba giai

doan hodc nhiéu hon, trang thai cua bo van hanh dugc phat hién 1a trang
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thai nguy hiém, va vi vay, c6 thé thuc hién quan Iy hidu qua bo van hanh
bang cach cai dit mirc nguy hiém cho timg budc. |

O day, tAt nhién, thong tin phat hién & trén dugc gl dén by quan Iy
thang méay théng qua phuong phép truyén thong c6 day/khong diy dé giai
quyét nhanh chéng thoi gian khi ddu hidu bat thuong duge phét hién trong
thang may.

Budc van hanh hiéu qua cao (520) la budc phan tich théng tin van
hanh ctia b6 van hanh thang may theo thoi gian thuc dya trén thong tin van
hanh ctia bo vén hanh & trang thai binh thuong ma dugc thu thép trong
budc bao tri du doan (S10), dé trich ra théng tin van hanh cla thang may,
va didu chinh thoi gian déng ctra thang may dua trén théng tin van hanh
dugc trich ra dé mang lai s van hanh hiéu qua cho thang may.

Budc vén hanh hidu qua cao (S20) bao gdm buéc luu trit théng tin
van hanh (S21) va budc diéu khién van hanh (S22).

Trong khi do, thong tin van hanh cua bd vén hanh dugc thu thap
trong bude thu thap thong tin co s thir nhat (S11) duoc phan chia va thu
thap trong giai doan khéi dong dé bét du hoat dong cua bd van hanh, giai
doan tdc d6 khéng ddi dé 6n dinh va duy tri gia tri hién thoi cta bd van
hanh trong khoang dinh trudc nhu budc di lén hodc di xubng cla thang
may, va giai doan dung lai dé ding hoat dong ctia by van hanh dé dung
thang mday, nhu dugc minh hoa trén céc Fig.4 va Fig.5.

Giai doan khéi dong va giai doan dung lai 1a cac giai doan trong do
cac gia tri dinh (vuot qué gia tri hién thoi) duogc tao ra ngay 1dp tic trong
bd van hanh, va bt dau va két thic giai doan tdc do khong ddi co thé dugc

cai dat (phan chia) ro rang thong qua céac giai doan nay, va do vay, thong tin
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thoi gian trong dé giai doan téc do khong dbi dugc duy tri c6 thé duge trich
ra 13 rang ddi vdi chu ky van hanh (khoang cach van hanh) ma thang may
duoc van hanh.

Vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.11, c6 thé thiy ring khi thang
may duogc van hanh gilta céc téng, su chénh léch vé thoi gian khi giai doan
tdc do khong ddi ctia bd van hanh dugce duy tri xay ra theo chu ky van hanh.

Do vay, ¢ thé xac dinh viéc di 1én hoic di xudng cia thang may
thong qua thong tin van hanh cia bd van hanh dugc van hanh theo thoi
gian thuc dya trén thong tin co s duge thu thép trong budc thu thip thong
tin co s& tht nhét (S11) va ¢6 thé trich ra d& dang thong tin vé chu ky van
hanh cta thang may.

N6i cach khéc, phuong phép 100 dé bao tri du doan va van hanh
hiéu qua cao thong qua phan tich thang may cua sang ché c6 thé theo doi rd
rang chu ky van hanh va vi tri cua thang méy mot cach dbn gian bﬁng cach
theo ddi va so sanh gia tri hién thoi cua bo van hanh van hanh thang may.

Budc luu trit thong tin van hanh (S21) 1a bude do luong thong tin
van hanh cla bd van hanh theo thoi gian thyc khi bd van hanh cua thang
may dugc van hanh va trich ra va luu trit thong tin van hanh cua thang may
bang cach phan tich thong tin do ludong dua trén thong tin co s& ctia by vén
hanh dugc thu thap trong bude thu thap théng tin co s& thir nhat (S11).

O day, budc luu trit thong tin van hanh (S21) 13 buéc phan chia va
thu thap thong tin van hanh cua by van hanh da thu thap theo thoi gian thuc
trong giai doan khdi dong, giai doan tde do khong ddi, va giai doan dung
lai c6 trong budc thu thép thong tin co s& thu nhét (S11) va theo ddi chu ky

van hanh cta thang may bang cach so sanh thong tin co s& dugc thu thap
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trong budc thu thap thong tin co s¢ thu nhét (S11) dua trén thoi gian khi
giai doan tdc d6 khong ddi da thu thap dugc duy tri va thong tin gié tri hién
thoi dé cudi cing trich ra va luu trit tin sudt van hanh & tang cu thé cia
thang may.

Trong budc nay, khi bd van hanh dugc van hanh dé van hanh thang
may, thdng tin van hanh duoc thu thap theo thoi gian thuc va thong tin van
hanh d3 thu thdp dugc so sanh vdi thong tin van hanh cia bd van hanh
dugc thu thap trong budc thu thap thong tin co sé thir nhét (S11), trong d6
thong tin van hanh dugc thu thdp trong budc thu thap théng tin co s¢ thi
nhit (S11) duge so sanh chi yéu véi gia tri hién thoi cia bd van hanh dugc
thu thap theo thoi gian thuc dé xac dinh viéc di 1én va di xudng cua thang
may, va thoi gian khi giai doan téc d6 khong dbi dugc duy tri trong théng
tin van hanh thu thap theo thoi gian thuc dugc so sdnh thém vaéi thong tin
van hanh duoc thu thap trong budc thu thap thong tin co s& thur nhat (S11)
dé theo di chu ky véan hanh.

Tuc 14, ¢6 thé sb hoa d& dang théng tin van hanh cua thang may
trong budc diu khién van hanh (S22) dugc mé ta dudi day bang cach thu
thap lién tuc thoi gian thong tin vén hanh theo thoi gian thyce ciia thang may
nhu dugc moé ta & trén.

Budc diéu khién van hanh (S22) 1a budc phan tich va sd héa thong
tin van hanh cda thang may luu trit trong thoi gian dai trong budc luu trix
thong tin van hanh (S21), va diéu chinh thoi gian déng ctra & tAng cu thé
cua thang may duya trén théng tin dugc s6 hoa.

Tt 13, bude didu khién vin hanh (S22) 14 budc s6 hoa tan suét van

hanh & tang cu thé cta thang may dua trén thong tin dugc thu thap trong
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thoi gian dai trong bude luu trit thong tin van hanh (S21) va kéo dai thoi
gian dong ctra cia thang may tai cac tAng tai d6 c6 van hanh thudng xuyén
dua trén thong tin dugce sb héa d& cho hanh khach vio trong thang may
nhidu nhat ¢6 thé va 1am giam mot cach tu nhién tAn sudt van hanh cia
thang may nhu dugc minh hoa trén Fig.12.

Ngoai ra, trong budc luu trir thong tin van hanh (S21), thong tin vé
mui gio khi by van hanh ctia thang may dugc véan hanh va sé lugng hanh
khach duoc trich ra va luu trit.

Budc diéu khién van hanh (S22) thuc hién diéu chinh thoi gian déng
clra cla thang may dua trén thong tin dugc sb hoéa vé mui gid khi by vén
hanh dugc van hanh va thong tin vé hanh khach ciing véi tin suét van hanh
& tang cu thé clia thang may nhu duoc minh hoa trén Hinh 13.

O day, sb luong hanh khach trong thang may dugc tinh toén Xap xi
bang cach do ludng trong lugng ctia hanh khach nho st dung bo cam bién
trong luong.

No6i cach khac, ¢ thé thuc hién hidu qua hon viéc diéu chinh thoi
gian déng cira ctia thang may bang cach s hoa thong tin vé mui gio hoat
dong ¢ ting cu thé va sb luong hanh khach & ting cu thé cua thang may
cung véi tAn sudt vin hanh & téng cu thé cua thang may. Vi du, trong
truong hop céc tAng c6 tan sut van hanh cao tai mai gid cu thé tham chi tai
céc tang co téng tan suit van hanh thip, thoi gian déng ctra clia thang méy
duoc didu chinh dé kéo dai tai mai gid cu thé. Nguoc lai, trong truong hop
c4c tAng c6 tAn sudt van hanh thip tai mui gid cu thé thdm chi tai cac ting
c6 tdng tdn suét van hanh cao, thoi gian dong ctra ctia thang may dugc diéu

chinh dé duoc thuc hién binh thuong tai mui gid cu thé. Do d6, thoi gian
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déng clra cua thang may duoc diéu chinh hidu qua. Ngoai ra, tat nhién, mui
gid ma cb sé luong hanh khéach ting 1én cling kéo dai thoi gian dong cira
cua thang may sao cho viéc dong ctra cua thang may duoc diéu chinh hiéu
qua.

Trong khi d6, phuong phép con bao gdm budc sép dit (S23) dé
phan tach va sip diat mic tiéu thu dién cta thang may & tAng cu thé ty 18
v6i tan sut van hanh & t?mg cu thé dua trén tan suét van hanh & téng cu thé
s6 héa trong budc diéu khién véan hanh (S22).

Tuc 14, nhu dugc minh hoa trén Fig.14, muc tiéu thu hang thang cia
thang may c6 thé duoc phén tach va cai dit rd rang dua trén tin sudt van
hanh tdng thé & ting cu thé bing cach sb hoa tAn suét van hanh & ting cu
thé clia thang may dé tao ra su sép dat mic tiéu thu rat hop ly.

Theo phwong phap 100 dé bao tri du doan va van hanh hiéu qua cao
thong qua phén tich thang may duoc ciu tao & cac bude trén ddy, cé thé
khong chi ngan ngira mot cach hiéu qua rui ro an toan cia thang may do su
cb & bd van hanh ciia thang may bang cach thu thap théng tin van hanh
(thong tin thay ddi ctia gid tri hién thoi phu thude vao thoi gian) clia bd van
hanh & trang thai binh thuong va thong tin van hanh cia bd van hanh xuét
hién trudc khi su ¢ xay ra bing cach phéan chia 1an luot cac tinh trang di
1én va di xudng cua thang mdy, cai dit mic ngudng dua trén thong tin thu
thap va sau do6 so sanh thong tin van hanh cda by van hanh ma dugc thu
thap theo thoi gian thuc v6i mirc ngudng cai dat dé phat hién dau hiéu bt
thuong cua bd van hanh theo thoi gian thuc va sau dé thuc hién bao tri du
doan dang tin cho by van hanh cia thang may, ma phuong phap nay con

mang lai sy vin hanh thang may hiéu qua vé mit kinh té bing cach phan
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tich thong tin van hanh cda b van hanh theo thoi gian thuc dé trich ra
thong tin van hanh cia thang may, sb hoa (théng ké héa) tan suat van hanh
& ting cu thé cia thang may, mai gid, va sé luong hanh khach dua trén
thong tin van hanh dugc trich ra, va diéu chinh thoi gian déng ctra & tang
cu thé cho thang may duya trén thong tin dugc sé héa.

Hon nita, bd van hanh phan chia cac gia tri hién thoi (thong tin van
hanh) thay dbi phu thudc vao thoi gian ciia b van hanh, ma dugc thu thép
dua vao cac dic diém 4ap dung cho thang mady, thanh giai doan md khoa,
giai doan khéi dong, giai doan toc d6 khong dbi, giai doan ding lai, va giai
doan thuc hién khéa dé thu thap cac gia tri hién thoi dugc phan chia, va so
séanh thong tin van hanh cua by van hanh ma dugc thu thép theo thoi gian
thuc véi gié tri gidi han trén va gia tri gidi han dudi cia mic ngudng tuong
ng v6i moi giai doan dé phat hién déu hiéu bat thudng cua bd vén hanh,
dé d& dang phat hién bd phan (thiét bi) nghi ngd c6 dau hiéu bt thuong, do
d6 khong chi thuc hién bao tri du doan chinh xac cho by van hanh cua
thang may, ma con bao dam do tin ciy vuot troi déi voi két qua phat hién &
bd van hanh cta thang may.

Hon nita, c6 thé phan bd rd rang cac muc tiéu thu dién dé van hanh
thang may ty 1& véi tan sut van hanh & tdng cu thé duoc sb hoa cia thang
may dé tao ra sy sdp dit muc tiéu thu rat hop 1y.

Sang ché duge mé ta dua vao cac phuong an dugc minh hoa trong
cac hinh v€ kém theo va chi mang tinh vi du minh hoa chttr khong bi gidi
han & céc phuong an mo ta trén, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc s& hiéu ring cac cai bién khic nhau va cac phuong an vi du twong

duong co thé duoc tao ra tir sang ché. Ngoai ra, cac cai bién bdi ngudi cd
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hiéu biét trung binh trong linh vyc c6 thé dugc thuc hién ma khoéng nim
ngoai pham vi cda sang ché. Do dd, pham vi clia cac yéu cau bao ho trong
sang ché s& khong dugc xac dinh trong pham vi ciia phan mo ta chi tiét ma

s& dugc xac dinh béi cac yéu cau bao hd sau va y tuong k¥ thudt ciia chung.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap bao tri du dodn va van hanh hiéu qua cao thong qua phan
tich thang may, phuong phép nay bao gom:

budc bao tri du doan (S10) dé thu thap, bing bd van hanh cia thang
may, thong tin van hanh cta by van hanh & trang thai binh thudong va thong
tin van hanh cta bd van hanh ma xuét hién trude khi sy cb xay ra, va phat
hién ddu hiéu bét thudng clia bd van hanh hoat dong theo thdi gian thuc
dua trén thong tin van hanh dugc thu thap dé tao ra bao tri du doan dang tin
cho b¢ van hanh cua thang may; va

buéc van hanh hiéu quéa cao (S20) dé phan tich thong tin vin hanh
cia bd van hanh thang may theo thoi gian thuc dya trén thong tin van hanh
ctia bd van hanh & trang thai binh thuong ma dugc thu thap trong budc bao
trl du doan (S10), dé trich ra thong tin van hanh cua thang mdy, va diéu
chinh thoi gian dong ctra thang may dua trén thong tin van hanh duogc trich
ra dé tao ra su van hanh hiéu qua cua thang may,

trong d6, budc bao tri du doan (S10) bao gém

buéc thu thip théng tin co s& thir nhit (S11) trong d6 bd van hanh
cta thang may do ludng théng tin thay doi do 1on cta gia tri hién thoi phu
thudc vao thoi gian cua by van hanh tai thoi diém di lén cta thang may &
trang thai binh thuong, bo van hénh do ludng thong tin thay d6i d6 16n cua
gia tri hién thoi phu thudc vao thoi gian cua bd van hanh tai thoi diém di
xudng cla thang may & trang thai binh thudng, va théng tin vin hanh do
duoc duogc phan chia l4n luot thanh thong tin van hanh cua bg van hanh tai
'thoi diém di 1én cua thang may va thong tin van hanh cua by van hanh tai

thoi diém di xudng cua thang may dé duoc luu trir lam théng tin co s& clia
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bd van hanh,

budce thu thip thong tin co s& thtr hai (S12) dé do luong thong tin
thay d6i do 16n cua gia tri hién thoi phu thude vao thoi gian do luong ¢
trang thai van hanh cda bg van hanh trudc khi sy ¢ ctia bd van hanh xay ra
tai ciing thoi diém di 1én cia thang may, do luong thong tin thay ddi d6 16n
cua gia tri hién thoi phu thudc vao thoi gian do luong & trang thai vén hanh
clia bd van hanh trude khi su ¢b ctia bd van hanh xay ra tai ciing thoi diém
di xudng cta thang may, va phan chia thong tin dugc do ludng lan luot
thanh théng tin clia bd vén hanh tai cung thoi diém di 1én cia thang méy va
thong tin cua bd van hanh tai cing thoi diém di xudng cla thang may dé
luu trit thong tin dugce phén chia lam thong tin co s& cua bd vén hanh.

bude cai dit (S13) dé cai dit cac mic ngudng cfla cac gié‘tri hién
thoi phu thudc vao thoi gian cua bg van hanh tai thoi diém di 1én cua thang
méy va bd van hanh tai thoi diém di xubng cta thang may dya trén thong
tin duoc thu thap lan luot trong céc budc thu thap thong tin co s& (S11 va
S12), va

bude phét hién (S14) gdm bude thir nhat (S141) dé do ludng va thu
thap thong tin thay d6i d6 16n cua gia tri hién thoi phu thude vao thoi gian
ma dugc do luong & trang thai van hanh ctia bd van hanh theo thoi gian
thuc khi bd vin hanh dugc van hanh, budc thir hai (Sl42') dé xac dmh viéc
di 1én hodc di xubng cua thang may bang céch so sanh thong tin do ludng
thu thap trong budc thir nhat (S141) véi thong tin co so thu thap trong budce
thu thap théng tin co s& thir nhit (S11), va bude thi ba (S143) dé phat hién
dAu hiéu bét thuong cua bd van hanh bing cich so sanh thong tin do luong

thu thap trong budc thir nhat (S141) véi mic ngudng cia budc cai dit
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(S13) tuong ung véi thong tin xac dinh dugce xac dinh trong bude thir hai
(S142).
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin thay d6i do 16n ctia gia tri
hién thoi phu thudc vao thoi gian ciia by van hanh dugc thu thép trong cac
budc thu thap théng tin co s& (S11 va S12) dugc phan chia thanh giai doan
m& khéa dé mé khoa phanh ctia thang méy cho viée di 1én hodc di xudng
ctia thang mady, giai doan khoi dong dé bat dau hoat d@ng ctia bd van hanh
cho viéc di 1én hodc di xudng cua thang may, giai doan tdc d6 khong dbi dé
én dinh va duy tri gia tri hién thoi cia bo van hanh trong khodng dinh trugce
trong qué trinh di 1én hodc di xudng ctia thang may, giai doan ding lai dé
dung hoat dong bo van hanh dé dung thang may, va giai doan thuc hién
khoa dé thuc hién khéa phanh ciia thang may,

trong budc cai dat (S13), gia tri gidi han trén va gia tri giéi han dudi
cia muc ngudng dugce cai dat ddi voi mdi giai doan md khoa, giai doan
khéi dong, giai doan téc do khong ddi, giai doan dimg lai, va giai doan
thuc hién khéa, va

trong budc thir ba (S143) & budc phat hién (S14), ddu hiéu bét
thudong duoc phat hién bang cach so sanh gia tri hién thoi phu thude vao
thoi gian cua bd van hanh dugc van hanh theo thoi gian thuce véi gia tri gidi
han trén va gia tri giéi han dudi cia mc ngudng cho mdi giai doan, trong
do khi gié tri hién thoi cda by van hanh theo thoi gian thuc dugc tao ra lon
hon gia tri giéi han trén hoac nho hon gia tri gidi han dudi cia mic ngudng
trong mot giai doan, trang thai cua bo van hanh duogc 1a trang thai canh bao,
khi gia tri hién thoi ciia bd van hanh theo thoi gian thuc dugc tao ra 16n hon

gia tri gidi han trén hodc nhé hon gia tri gi¢i han dudi ciia mic ngudng
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trong hai giai doan, trang thai ciia by van hanh duoc phét hién 1a trang thai
bdo dong, va khi gia tri hién thoi ciia bd van hanh theo thoi gian thyc duoc
tao ra 16n hon gia tri gidi han trén hodc nhd hon gid tri gidi han dudi cua
murc ngudng trong ba giai doan hodc nhiéu hon, trang thai cia bd van hanh
duoc phat hién 14 trang thai nguy hiém.
3. Phuong phép theo diém 2, trong dé budc van hanh hiéu qua cao (S20)
bao gdom

bude luu trit thong tin van hanh (S21) dé do luong théng tin vén
hanh cua b6 van hanh theo thoi gian thuc khi b van hanh cua thang may
dugc van hanh va trich ra va luu trt thong tin van hanh cﬁa thang méy bing
cach phan tich théng tin do luong dua trén thong tin co s& cia b van hanh
duoc thu thap trong budc thu thap thong tin co s& thi nhat (S11), va

bude didu khién van hanh (S22) dé phan tich va sé héa thong tin van
hanh ctia thang may luu trit trong thoi gian dai trong budce luu trit thong tin
van hanh (S21), va diéu chinh thoi gian déng ctra & tang cu thé cua thang
may dua trén théng tin duogc sb hoa.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 budc luu trit thong tin van hanh
(S21) la budc phan chia va thu thap thong tin van hanh clia bd van hanh da
thu thap theo thoi gian thuc thanh giai doan khdi dong, giai doan tdc do
khoéng ddi, va giai doan dimg lai ¢6 trong budc thu thap thong tin co s& thir
nhit (S11) va theo ddi chu ky van hanh cta thang may bang cach so sanh
thong tin co s& thu thap trong bude thu thap thong tin co so thir nhét (S11)
dua trén thoi gian khi giai doan tc d6 khong dbi di thu thap duogc duy tri
va thong tin gié tri hién thoi dé cubi cung trich ra va luu trit tdn sudt van

hanh & tAng cu thé ctia thang may, va
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budc diéu khién van hanh (S22) 1a buéc sb héa tan suit van hanh &
tang cu thé ctia thang may dua trén thong tin thu thip trong thdi gian dai
trong budc luu trit théng tin van hanh (S21) va kéo dai thoi gian dong clra
cta thang mdy tai cac ting tai d6 c6 van hanh thuong xuyén dua trén thong
tin dugc sd héa dé cho hanh khach véao trong thang méy'nhiéu nhit ¢6 thé
va lam giam mot cach tu nhién tin sudt van hanh ctia thang méy.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 trong budc luu trit thong tin van
hanh (S21), théng tin vé mui gi0 khi bo van hanh cua thang méy duoc van
hanh va sb luong hanh khach dugc trich ra va luu trit, va

budc didu khién van hanh (S22) 14 dé diéu chinh thoi gian déng cira
cua thang may dua trén thong tin dugc s6 héa vé& mui gi0 khi bg van hanh
duoc van hanh va thong tin vé hanh khach cing véi tan sudt van hanh &
ting cu thé cta thang may.
6. Phuong phép theo diém 4, phuong phap ndy con bao gdm:

budc sip dat (S23) dé phan tach va sép dit cac muc tiéu thu dién
cta thang may & tAng cu thé ty 18 véi tan sudt van hanh & ting cu thé dua
trén tan sudt van hanh & ting cu thé cua thang may dugc s héa trong budc

diéu khién van hanh (S22).
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Tan suat van hanh

tai ngdy hién tai

Tén suét Vén hanh tbng thé

tai thang hién tai

Téng 7 45 lan 1350 1an
Téng 6 24 lan 720 lan
Téng 5 21 lan 630 1an
Tang 4 15 lan 450 lan
Téng 3 12 lan 360 lan
Téng 2 6 1an 180 lan
Tang 1 60 1an 2700 1an
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Tan sut van hanh tng thé

tai thang hién tai

Mic tiéu thu dién

(Téng: 1.742.160)

Tang 7 1350 lan 368.062 Won
Téng 6 720 lan 196.299 Won
Tang 5 630 lan 171.762 Won
Téng 4 450 lan 122.688 Won
Tang 3 360 lan 98.149 Won
Téng 2 180 lan 49.076 Won
Tang 1 2700 lan 736.124 Won
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Téan suat van hanh

tai ngay hién tai

TAn suét van hanh téng thé
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Téng 7 45 1an 1350 14n
Téng 6 24 lan 720 lan
Téng 5 21 lan 630 lan
Téng 4 15 lan 450 1an
Tang 3 12 l4n 360 lan
Téng 2 6 1an 180 Ian
Téng 1 60 lan 2700 14n
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Tan suat van hanh tong

Mic tiéu thu dién

thé tai thang hién tai (Tong: 1.742.160)
Tang 7 1350 lan 368.062 Won
Tang 6 720 lan 196.299 Won
Téng 5 630 lan 171.762 Won
Tang 4 450 lan 122.688 Won
Tang 3 360 lan 98l.149 Won
Tang 2 180 lan 49.076 Won
Tang 1 2700 lan 736.124 Won
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