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(54) PHUONG PHAP NOI KHONG THAM NHAP CAC CHI TIET VA KET CAU NOI
KHONG THAM NHAP

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap nbi khong tham nhép cac chi tlet va cdu trac ndi
khong thdm nhép, nho do chi tiét ndi va thanh phan dé dugc ndi dugc ndi véi do kin khi
cao. Chi tiét ndi (4) duoc giit boi khudn nhén (6) sao cho phan nhé (4c) cta chi tiét ndi (4)
duoc 10 ra, chi tiét duoc ndi (5) duge dat bén trén chi tiét ndi (4) sao cho phan nhé (4c) cua
chi tiét ndi (4) dugc dinh vi trong 15 bit (5a) cua chi tiét duge ndi (5), chi tiét duoc nbi (5)
duogc ép vao véi khudn nhén (6), nho d6 chi tiét duoc ndi (5) va chi tiét ndi (4) dong thoi bi
blén dang dep, d6 day du cua chi tiét duoc ndi (5) dugc boc quanh va vao trong phan duoc
cit & phan phia dudi (4cc) trong khi phan dugc cit & phan phia duéi (4cc) duoc hinh thanh
trén chi tiét n6i (4), va ca hai chi tiét dugc ndi v6i nhau theo cach ’khong thdo ra dugc. Nho
két cau nay, khong chi c6 thé tién hanh dong thoi viée duc chi tiét dugc nbi (5) va ndi voi
chi tiét ndi (4), ma ranh dé ngin d6 day du cua chi tiét duoc nbi (5) khoi viéc trd thanh
khong dugc boc c6 thé duoc hinh thanh boi phan duoc cét o phén phia du6i (4cc). Thanh
phan composit cling c6 thé duoc san xuat ra trong do chi tiét ndi (4) va chi tiét dugc ndi (5)
dugc noi trong trang thai khong tham nhép, tic 1a, trang thai ma c6 duy tri kin khi ¢ phan
nbi.
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Linh vuwc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap ndi khong thim nhip céac chi tiét va chu tric
ndi khong thAm nhép cua céc thanh phin nho d6 ndi dwoc véi d6 kin khi cao chi tiét

ndi va chi tiét duge ndi duge 1am bang vat liéu kim loai hoic vat liéu nhya.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hién nay, trong linh vuc k¥ thudt cia sang ché, khi sin xut ra thanh phan
composit béng cach ndi chi tiét ndi va chi tiét dugc ndi 1am béng vat 1iéu kim loai, d6
kin khi dugc yéu cAu & phén ndi, phu thudc vao cac tién ich cua chi tiét ndi. Vi du,
trong truong hop cua pin lithi, ddy chi va twong ty dugc gan vao diu dién cuc bang
cach han hodc tuong tu. Do do, dbi v6i dau dién cuc, thanh ph'?m composit thu dugce
bing cach ndi chi tiét bing ddng co dd din dién cao véi chi tiét bang nhém c6 do
khang dn mon cao dugc st dung. Thong thudng, khi san xudt ra thanh phin composit,
phuong phép lam chit bang cich tao nham thong thudng duge s dung. Cu thé, chi tiét
ma buéc xtt 1y nhu 1a bude han dwoc tién hanh véi chi tiét nay, dugce tao két ciu lam
chi tiét tAm phang, chi tiét tim phing duoc hinh thanh véi 18 xuyén, chi tiét khac dwgc
hinh thanh d& c6 dang bac c6 phin dudng kinh nhé, va phdn dudng kinh nhod dugce
16ng vao trong 16 xuyén va sau do6, dugc tao nham, do vy ma ca hai chi tiét nay duogc
nbi.

Khi thanh phin composit duoc sit dung lam dau dién cuc ngodi cuia pin lithi ma
chit dién phan dwoc nap vao trong d6, chét dién phéan co thé bi ro ri tir phan ndi, ma 14
phin dugc tao nham, do thodi bién theo thoi gian. Dé ngin ngira 1o 1i nay, tai liéu sang
ché 1 (JP-A-2012-138342) boc 16 két chu dau dién cuc cua pin lithi. Trong két ciu dau
dién cyc nay, nhu dugce thé hién trén F ig.11 (a), chi tiét tAim phﬁng 105 bao gém chi
tiét lam béng nhom c6 15 bit 105a va chi tiét ndi co dang que 104 bao gdm chi tiét lam
bing ddng c6 phan nhd 104¢ duge thé hién trén Fig.11 (b) dwoc chudn bi trude, va khi
d6 ca hai chi tiét duge ndi. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.11 (c), trong trang
thai ma chi tiét néi 104 dugc xéc dinh v& vi tri trong khudn nhén 106, chi tiét tim

phing 105 duoc ép bing may ép do vay ma 15 bit 105a (tham khéo dén Fig.11 (a)) cla
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chi tit tAm phing 105 duoc khép v6i phan nhé 104c. Bing phuong phap néi nay, khi
ma phdn ndi dwgc dit trong 18 bit 105a ciia chi tiét tm phing 105, thanh phan
composit c6 d6 kin khi cao dugc tao ra. Vi 1y do nay, ngay ca khi thanh phan composit
dugc st dung 1am dau dién cuc cip nang lwong ngoai 3 & phin ma dé giao tiép voi
phia trong kin nhu 13 hop pin 1b cia pin lithi (tham khao dén Fig.2) 1 c6 chat long

dugc nap trong do, khong c6 lo ngai la chét 16ng bi 1o ri tir phan ndi.
Céc tai liéu tinh trang k¥ thuat
Tai liéu sang ché

Tai li€u sang ché 1: JP-A-2012-138342
Vén d8 k¥ thuat

Tuy nhién, theo phuong phap néi cac chi tiét, @& ngan ngira chi tiét tAm phéang
105 khoi bi phan tach tir chi tiét ndi c6 dang que 104, néi thanh phan 104 nén dugc xit
Iy d& ¢6 phan rAnh 104a ma chi tiét tim phing 105 ¢6 d6 day du dwgc boc quanh d6
sau khi ép, nhu dwoc thé hién trén Fig.11 (b). Vi Iy do nay, két cdu ciia chi tiét ndi 104
phirc tap, va qua trinh ndi dé ndi chi tiét ndi 104 va chi tiét thm phang 105 can duoc
tién hanh ngoai qué trinh san xudt ting chi tiét trong s6 m&i chi tiét ndi 104 va chi tiét
tAm phang 105, do vy ma chi phi san xuét thanh phin composit gia ting.
Ban chit k§ thuit clia sang ché
Giai phap cho van d&

Sang ché duoc thuc hién dé khic phuyc tinh trang néu trén day, va bao gém viéc
giff chi tiét ndi co phan nhd bsi khudn nhan sao cho phan nhd duoc 10 ra, 3t chi tiét
duoc ndi trén chi tiét ndi sao cho phﬁn nho ctia chi tiét ndi duoc dinh vi trong 16 bit
ctia chi tiét duoc ndi, va ép chi tiét duoc ndi vao véi khudn nhan dé df‘)ng thoi 1am bién
dang déo chi tiét dugc néi va chi tit ndi va dé boc chi tiét dwgc ndi c6 do day du
quanh phin dugc cit & phia duéi trong khi hinh thanh phin dugc cft & phia dudi trén
chi tiét ni, do d6 néi khong thdo roi dwoc ca hai thanh phin nay. Nho céu hinh ﬁay,
¢ thé ndi chi tiét ndi va chi tiét duoc ndi trong khi hinh thanh chi tiét duge ndi sao
cho phdn nhé cta chi tiét ndi khong bi 106 ra. Ngoai ra, thanh phan composit c6 thé
duoc san xuat ma trong d6 chi tiét ndi va chi tiét dwoc ndi trong trang thai khong tham

nhap, tic 13, trong trang théi ma sy kin khi dugc c6 duy tri & phan ndi, va khong can

-3



33008

thiét phai tao ra chi tiét dugc néi tir trude, do vay ma 6 thé tiét kiém chi phi san xuét
thanh phan composit. Ngoai ra, phan dugc cit & phia duéi cua chi tiét ndi co chirc
nang lam ranh dé chi tiét duoc ndi c6 dd day du dugc boc quanh d6, do vy ma ¢ thé
ndi khong thao ra dugc ca hai thanh phan nay ma khong can tién hanh xir Iy thém nhu
13 xi I tao ranh trude dé. Hon nita, chi tiét dugc ndi c6 o day du dugc tao nham dé
bit kin nh¢ phia sau cua phin dugc cit & phia dudi, do vdy ma d6 bam dinh gifra chi
tiét néi va chi tiét duoc ndi duoc cai thién va do d6 c6 thé thu duoc do bén huéng truc
cao.

Nigodi ra, theo sang ché, d& cai thién do bam dinh gitra chi tiét ndi va chi tit
duoc ndi bang cach tao nham chi tiét duoc nbi co6 do day du nho phia sau cia phan
dugc ct & phia dudi, tt hon 1, chi tiét duoc ndi va chi tiét ndi duoc tiép xtc chit khit

& phan duoc cat ¢ phia dudi.

Ngodi ra, theo séng ché, d€ tao ra tinh luu cta chi tiet duge noi tot hon nham
cai thién d6 bam dinh gifta chi tiet n6i va chi tiét dugc noi, tot hon 1a, chi tiét duoc no1
duoc 1am bang vat liéu mém hon so véi chi tiet ndi, va chi tiét ndi dugc lam cho bién

dang bang cach bién ctng khi gia cong chi tiét dwoc ndi.

Pé lam ting d6 khang ma sat theo hudng quay nhim céi thién d6 bén theo
huéng quay, t6t hon 13, phan nhd cua chi tiét ndi theo sang ché c6 phan giat cap duogc
lam rdng nhiéu trong vﬁng lan can cua dAu nhb ra, phﬁn duoc cét & phia dudi duoc
hinh thanh & vi tri gdn véi diu nho ra hon so voi phin giét cip, va chi tiét dwoc nbi co
d6 day du ciing dugc boc quanh phia ngoai cua phan giat clp, do vy ma chi tiét ndi

va chi tiét dugce nodi duogc lién két.

Ngoai ra, d lam ting d0 khang theo hudng quay nhim cai thién d6 bén theo
huéng quay khi chi tiét duge ndi c6 do day dw dwoc dua vao, tot hon 13, chu vi ngoai

clia phan giat cap cua chi tiét ndi theo sang ché c6 dang rang.

Séang ché con dé xuét cAu trac nbi khong thaim nhap ma dugce tao ra boi phuong
phap ndi khong tham nhap céc chi tiét. CAu trac ndi khong tham nhap bao gdm chi tiét
néi c6 phin nhé, chi tiét duge ndi c6 18 bit ma phan nhé ciia chi tiét ndi c6 thé dugc
1dng vio trong d6, va phin dwoc ct & phia dudi duoe xir Iy déo & phn nho cta chi
tiét ndi bing cach ép chi tiét duoc ndi vao v6i phin nhé cla chi tiét ndi dang dugc

16ng vao trong 16 bit cia chi tiét dugc ndi va duogc tao két cau d€ noi khong théo ra
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duoc ca hai thanh phin béi viéc boc do day du cua thanh phan duoc siét chit quanh
phin dugc cit & phia dudi. Nho cAu hinh niy, phin duge cit & phia dusi cta chi tiét
nbi hinh thanh rinh ma chi tiét dugc ndi c6 do day du dugc boc quanh do, do vy ma
chi tiét duoc ndi duoc ngin khong bi phan tich. Ngoai ra, chi tiét duoc ndi c6 do day
du dugc tao nham nho phia sau cua phén duoc cat & phia dudi cua chi tiét ndi, do vay
ma d6 bam dinh gifta cac thanh phan duoc cai thién va do d6 thu dugc do bén hudng
truc cao. Ngoai ra, khi ma phin nbi trong trang thai khong thim nhép & phan 15, thu

duoc cdu triic noi ¢6 d6 kin khi cao.

Ngoai ra, v6i cau tric ndi khong thim nhép theo sang che, d€ lam tang do bén
huéng truc, tic 1a d6 bén tach (46 bén ngan can sy tach r0i), chi tiét dugce noi va chi

tiét nbi duogc tiép xtic chit khit & phin dwoc cét & phia duéi.

P8 tao ra tinh lwu ciia chi tiet duge noi tot hon nham cai thién d bam dinh gilra
chi tiét ndi va chi tiét dugc nodi, tot hon 13, chi tiét dugce noi theo sang che duoc lam
bang vat liéu mém hon so véi chi tiét ndi, va chi tiét noi duge lam cho bién dang bang

cach bién cirng khi gia cong chi tiét dugc noi.

Pé 1am ting d6 khang theo hudng quay nhim thu duoc dd bén cao theo hudng
quay, tot hon 13, phan nhé theo sang ché c6 phan giat chp duoc 1am rong nhiéu trong
vung lan cén cua dau nho ra, phﬁn duoc cit & phia dudi dugc hinh thanh & vi tri ga‘in
v6i dAu nhd ra hon so voi phan giat cap, va chi tiét duoc nbi co d6 day du cling duge
gip quanh phia ngoai ciia phin gidt cdp, do vy ma néi duwoc chi tiét ndi va chi tiét

duoc ndi. Ngoai ra, tot hon 14, chu vi ngoai ciia phan giat cap c6 dang rang.
Tac dung c6 1¢i cua sdng ché

Theo sang ché nhu duwoc mo ta trén ddy, co thé d& xuit phuong phép nbi khong
tham nhdp céac chi tiét va cAu tric nbi khong tham nhép céc chi tiét nho d6 ndi dugce
chi tiét néi va chi tiét duogc ndi voi d6 kin khi cao va & gia thanh ha. Ngoai ra, khi chi
tiét ndi va chi tidt duoc ndi duge 13m bing vat liéu kim loai duoc néi, c6 thé dé xuat
thanh phin composit c6 d¢ dan dién cao boi vi d6 kin khi gifra cac thanh phan duoc

cai thién.
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M ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién qua trinh hinh thanh chi tiét duoc ndi, minh hoa
phuong phap néi khong tham nhap cac chi tiét theo phuong 4n minh hoa thir nhét ciia
sang ché.

Fig.2 13 hinh v& & dang so dd cta pin lithi, ma 1a vi du vé cdc tién ich ciia thanh
phan composit duge san xuit ra béi phwong phép ndi khong tham nhap kim loai céc

thanh phin theo phuong 4n minh hoa thir nhét cia sang ché.

Fig.3 13 hinh v& nhin tx phia truéc cia chi tiét duge ndi (a) va chi tiét noi (b)

theo phuong an minh hoa thit nhét ctia sang ché.

Fig.4 1a hinh v€ mat cit ngang clia cac phén chinh md td qua trinh khép (a) cta
chi tiét duoc ndi va qua trinh tao phéi/tao hinh so b6 (b) clia chi tiét dugc ndi, minh
hoa phuong phap nbi khong thAm nhap céc chi tiét theo phuong 4n minh hoa thir nhét

cua sang cheé.

Fig.5 1a hinh v& mat c4t ngang clia cac phan chinh cta chu trac ndi khong thim

nhap céc chi tiét theo phuong 4n minh hoa tht nhét ctia sang ché.

Fig.6 1a anh chup so sanh & cac phan dugc phéng to cia céu tric nbi khong
thdm nhdp (a) va ciu trac thong thudng (b), minh hoa hiéu qua ctia phuong phap nbi
khong thAm nhap céc chi tiét theo phuong 4n minh hoa tht nhit cia sang ché.

Fig.7 12 hinh v& so sanh cdc déc tinh 1a 46 bén tach cta cAu triic ndi khong thim
nhap (a) va cu triic thong thuong (b), minh hoa hiéu qua cta phuong phép nbi khong

tham nhdp céc chi tiét theo phuong 4n minh hoa thir nhét cta sang ché.

Fig.8 1a hinh v€ mat cit ngang clia cac phan chinh, cAu tric ndi céc thanh mo ta
phuong 4n duogc bién dbi thir nhit (a) va phuong 4n dugc bién doi thir hai (b) ciia cau
tric ndi céc chi tiét theo phurong 4n minh hoa thir nhét cia sang ché.

Fig.9 13 hinh thd hién qué trinh ndi clia cac thanh phan, minh hoa phuong 4n
duoc bién déi cia phuong phép néi cac chi tiét theo phuong 4n minh hoa thir nhét cua

sang che.

Fig.10 1a hinh vé thé hién qua trinh ctia phuong phap ndi cac chi tiét theo

phuong 4n minh hoa thir hai cta sang ché.
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Fig.11 1a hinh v& thé hién qué trinh minh hoa phuong phap néi cc chi tiét theo

k¥ thuat hién nay.
MG ta chi tiét sang ché
Phuong 4n minh hoa thit nhét

Tiép theo la phan mé ti phuong phéap ndi khong tham nhap cac chi tiét theo
phwong 4n minh hoa thit nhét ciia sing ché (dudi ddy, duoc goi 1a ‘phuong phép ndi
thr nht’) v6i tham khao dén cac hinh v&. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, s6 chi dan ‘1’
1a dé chi pin lithi, ma 1a vi du vé céc tién ich ma thanh ph?m composit dugc san xuét ra
béi phuong phép ndi thir nht 1a d duoc sit dung lam dau dién cuc ngoai. Pin lithi 1
c6 hdp pin 1b trong do nhiéu bd pin la dugc tao thich ing, va dau dién cuc ngoai phia
dién cuc duong (khong duoc thé hién trén hinh v&) va dAu dién cuc ngoai phia dién
cuc am (dudi day, duoc goi la ‘d4u cung ngoai phia cuc 4m) 3 duoc gin vao bé mit
trén cua hop pin 1b. B pin la co dau dién cuc duong va am lal, 1a2 & dau trén.
Thanh céi 1c dugc ndi gitta dAu dién cuc am 1a2 ctia mdt trong cc bd pin lién k& 1a,
la va dau dién cuc duong lal clia bo pin khac 1a. Nhiéu bd pin la dugc ndi theo day.
Ngoai ra, thanh céai 1c dugc ndi vao diu dién cuc 4m la2 cia bd pin la cua ca hang

sau nhat, va phan dau ctia thanh cai 1c¢ duwoc nodi voi dau cung ngoai phia cyc 4m 3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, dau cung ngoai phia cyc am 3 dugc tao két cau
boi chi tiét ndi 4 duoc tao thanh tir thanh phin déng va chi tiét dugc ndi 5 dugce tao
thanh tir thinh phin nhém mém hon so véi chi tiét ndi 4. Chi tiét ndi 4 cé phan truc
dang que 4a, phan giat éép 4b cua n6 phia ngoai dang 13 dang ring, ma la vi du vé
dang khong tron, va phan nho 4c tiép tuc cho phan giat cdp va nho ra tir d6. Phén giat
cap 4b dugc 1am rong nhiéu trong ving 14n cin cta d4u nho ra cta phan nhd 4c, va
dugc dé xuit @& dam bao d6 khang ma sit theo huéng quay ¢ chu vi phia ngoai cla
n6. Ngoai ra, chi tiét duoc nbi 5 c6 phan tAm phang 5b véi d6 day xéc dinh trude va
duoc tao két ciu dé che phit phﬁn»giﬁt cAp 4b va phan nho 4c cta chi tiét ndi 4. Nhu
duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.3 (a) va Fig.3 (b), chi tiét dugc ni c6 phéan 16 5a
trong d6 phin gidt cAp 4b va phin nhé 4c ciia chi tiét ndi 4 c6 thé duoc khép, trude khi
hinh thanh chi tiét duge ndi. Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.4 (a), Fig.4 (b) va
Fig.5, dau cling ngoai phia cyc am 3 ¢ chu triic ndi khong thdm nhép S dé tao kha

niang cho ndi khong théo ra dugc ca hai thanh phan bing cach dit chi tiét dugc nbi 5
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trén chi tiét ndi 4 sao cho phin giat cip 4b va phin nhd 4c cta chi tiét ndi 4 duge dinh
vi trong 16 bit 5a ctia chi tiét duwoc ndi 5 va ép chi tiét dwgce ndi 5 1én khudn nhan 6 (ma
s& duoc mo ta sau) dé lam bién dang déo chi tiét dugc ndi 5 va chi tiét ndi 4 dong thoi
va dé boc d6 day du ctia chi tiét duoc ndi 5 quanh phan dugc cit & phia duéi 4cc trong

khi hinh thanh phin dugc cit & phia dudi 4cc trén chi tiét néi 4.

Nho cu trac néu trén ddy, phan dugc cét & phia dudi 4cc cta chi tiét ndi 4 hinh
thanh rinh ma d6 day du cta chi tiét duoc néi 5 dwgc boc quanh d6, do vdy ma chi tiét
duoc ndi 5 dwoc ngin ngira khoi bi phan tach. Ngoai ra, d6 day du cta chi tiét duoc
ndi 5 duoc tao nham nho phia sau cta phz‘?ln duoc cit & phia dudi 4cc cua chi tiét ndi 4,
do vay ma d6 bam dinh gifra chi tiét ndi va chi tiét dwoc ndi dwgc cai thién va do d6
thu duoc do bén huéng truc cao. Ngoai ra, dd day du cia chi tiét duoc ndi 5 duoc boc
quanh va vao trong cac khe dang rdng cua phin giat cp 4b, do vy ma d6 khéng theo
huéng quay la ting va thu duoc do bén cao theo hudng quay. Ngoai ra, khi ma phan
ndi trong trang thai khong thAm nhap & phan 13 5a, thu duoc cAu trac ndi ¢ df kin khi
cao. Do d6, tham chi khi d4u cing ngoai phia cyc 4m 3 dugc st dung & phan ma 13
giao tiép voi phia trong dong nhu 1a hop pin 1b cta pin lithi 1 c6 chét long duoc nap
trong d6, chit léong khong bi rd ti. ddng thoi, c6 thé thu dugc phin tm phang 5b c6
kha ning dam bao du khoang khong cho viéc han day chi va tuong tu va dam bao do
khang dn mon ctia nd. Ngoai ra, khi ma chi tiét dwoc ndi 5 1a mém hon so vdi chi tiét
ndi 4, tinh luu cia chi tiét duge ndi 5 13 t6t hon, do viy ma cb thé cai thién hon nita do
bém dinh. Trong khi, tham chi khi chi tiét nbi 4 va chi tiét dugc ndi 5 duoc lam bang
cung vat liéu, thu duoc hiéu qua twong ty mic du mic d cai thién vé d0 bam dinh 13

khac nhau.

Pau cing ngoai phia cuc 4m 3 dugc san xuét ra boi phuong phép ndi thir nhat
duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.1, Fig.3 va Fig.4. Cu thé, phuong phap néi thir nhat
bao gdm qua trinh san xuét (khong duoc thé hién trén hinh v&) cta chi tiét ndi 4 va san
xuét ra qu4 trinh (khong duoc thé hién trén hinh v&) cta chi tiét duoc ndi 5. Ngoai ra,
phuong phép ndi thit nhét bao gdm qué trinh khép vi trf cia chi tiét dwoc ndi 5 trén chi
tiét ndi 4 sao cho phan giat cAp 4b va phin nhd 4c cia chi tiét ndi 4 duoc khép véi
phin 15 5a cia chi tiét dugc ndi 5, nhw duoc thé hién trén Fig4 (a), qué trinh ép tao
phéi/tao hinh so bd chi tiét dugc ndi 5 dé hinh thanh phan dugc tao so bd (tao phodi) Sc
c6 dang so bd trude khi két thiic hinh thanh, nhu duoc thé hién trén Fig.4 (b), va qué
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trinh hinh thanh phﬁn duoc tao so bd Sc cua chi tiét duoc ndi 5 thanh dang thm phéng
trong pham vi khoang trong do phan nhé 4c cta chi tiét ndi 4 khong bi 16 ra. Qua trinh
khép bao gém viéc xac dinh vi tri ph?m truc 4a cua chi tiét nbi 4 trong khudn nhéan 6
boi chét diy 7, dat chi tiét duoc ndi 5 trén chi tiét ndi 4 tir phia trén sao cho phan giat
c4p 4b va phin nhé 4c cia chi tiét néi 4 dugc dinh vi trong 18 bit 5a clia chi tiét duoc
ndi 5, va khép cac thanh phan (tham khio dén Fig.4 (a)). Trong truong hop nay,
huéng dua ra phia trudce cta chi tiét duge ndi 5 khong chi gisi han & “tir phia trén”, va
c6 thé 1a “tir huéng nim ngang” khi chi tiét ndi 4 va chi tiét duoc ndi 5 dugc bd tri

theo hudng nim ngang.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4 (b), qua trinh tao phoi/tao hinh so bd cua chi tiét
duoc ndi 5 bao gdm khuén ép tao phdi/tao hinh so bo (khong duge thé hién trén hinh
V&) duoc tao két cAu dé hinh thanh chi tiét duoc néi 5, ma dé duoc khop voi phin giat
cép 4b va phﬁn nhé 4c cta chi tiét ndi 4, vao trong phﬁn duoc tao so bd Sc c6 dang so
b trude khi két thic hinh thanh. Khudn ép tao phéi/tao hinh so b duoc tao két cau dé
12 & phia trudc so v6i khudn nhan 6 va dé ép phﬁn trén cua chi tiét duge ndi 5, do d6
hinh thanh phﬁn dugc tao so bd 5c tuong ung voi 18 hinh thanh dwoc hinh thanh trong
khuén ép tao phéi/tao hinh so bo, tic 13, dang so bo. G thoi diém nay, d6 day du cua
chi tiét duoc ndi 5 duge boc quanh va vao trong cac khe giira phan giat cép 4b va phan
nhd 4¢ ctia chi tiét ndi 4 va thanh trong ctia phan 16 5a cua chi tiét dugc ndi 5, do vay
ma céc chi tiét duge ndi voi phan truc 4a cla chi tiét ndi 4 dang duoc gitt bai khuon
nhan 6. Do d6, tham chi khi chi tiét duoc ndi 5 khong dugc 1am bang vat liéu ¢6 tinh
dan thich hop, dam bao viéc hinh thanh chi tiét dwoc ndi 5 duoc tro gitip trong qué
trinh hinh thanh. Qua trinh tao phéi/tao hinh so bd khdng phai la qud trinh ma la nhit
thiét dwgc tién hanh theo phuong phap ndi thir nhdt. Cu thé, khi chi tiét duoc ndi 5
dugc 1am bing vat lidu ¢6 tinh din thich hop, chi tiét dwge ndi 5 cé thé 1a dugc hinh

thanh truc tiép théng qua qud trinh hinh thanh tir qua trinh khép.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, qué trinh hinh thanh bao gbébm khuén ép hinh
thanh (khéng duoc thé hién trén hinh v&) duoc tao két cdu dé hinh chi tiét tim phang
5b v6i d6 day xéc dinh truée tir phan dugc tao trude/so b Sc ciia chi tiét duge ndi 5.
Khuén ép hinh thanh dugc tao kétcAu déla g phia trudce so voi phén duoc tao so bd 5¢
tir phia trén va dé hinh thanh phan duogc tao so bd 5c vao trong phin tim phing 5b véi

dd day x4c dinh trude hodc véi d6 day xéac dinh trude va dang xac dinh trudc. O thoi
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diém nay, didm chét & day ciia khuon ép hinh thanh dwgc xac dinh sao cho phan nhd
4c clia chi tiét nbi 4 khong bi 10 ra, dua vao cin nhéc @6 day cua ph?ln tAm phéng 5b,
tinh din cta chi tiét duoc ndi 5, do sdu khép gifta phan nho 4c cta chi tiét nbi 4 va

phe‘in 15 5a cua chi tiét duoc ndi 5, d6 ctiing cua chi tiét ndi 4, va tuong tu.

Theo phuong phap néi thit nhét, nhwe dugc thé hién trén Fig.4 (a), phan truc 4a
ctia chi tiét ndi 4 duoc xéc dinh vi tri trong khudn nhan 6 boi chét ddy 7 va phan giat
cap 4b dugc gift trén bé mat trén cta khudn nhan 6 ddng thoi. Sau dé, sau khi chi tiét
duoc ndi 5 tién 1én sao cho phan 16 5a duge khép voi phan giat cap 4b va phin nho 4c
ciia chi tiét ndi 4, khudn ép tao phéi/tao hinh so bd duge tién lén phia trude so voi
khudn nhan 6 va ép phﬁn trén cta chi tiét duoc ndi 5 dé hinh thanh phﬁn duoc tao so
bo 5¢, nhu duoc thé hién trén Fig.4 (b). § thoi diém nay, khudn ép tao phodi/tao hinh
so bd 1am bién dang déo phin nhd 4c ciia chi tiét nbi 4 nho chi tiét duge ndi 5 mém
hon so véi chi tiét ndi 4, dat phang hoi ra phia ngoai chu vi ngoai ¢ dAu trén cia phin
nhd, va boc d6 day du cua chi tiét duge ndi 5 quanh phin dugc cit & phia dudi 4cc

trong khi hinh thanh phan dugc cit & phia duéi 4cc trén chi tiét ndi 4.

Sau khi xir Iy lai khuon ép tao phéi/tao hinh so bg, khudn ¢p hinh thanh duoc
tién 1én dén diém chét & d4y xac dinh trude, so v6i khuon nhén 6, nhu duge thé hién
trén Fig.1. Khi khudn ép hinh thanh duoc tién 1én phia truéc, khudn ép hinh thanh ép
phan duoc tao so b 5S¢ @8 hinh chi tiét tAm phing 5b véi d6 diy xéc dinh trude. O thoi
diém nay, phﬁn duoc tao so bd 5c, tuc 13, chi tiét duoc ndi 5 dugc hinh thanh sao cho
phin nhé cta chi tiét ndi 4c khong bi 16 ra, va dong thoi, chi tiét ndi 4 va chi tiét duoc
ndi 5 duoc ndi khong thdo ra-dwgc. Hon nifa, céc chi tiét duoc ndi trong trang théi
khong tham nhap, tirc 13, trong trang thai ma c6 duy tri kin khi & phin ndi. O thoi diém
nay, d6 day du cua phﬁn dugc tao so bd 5c, tuc 13, chi tiét duoc ndi 5 duoc boc quanh
va vao trong cac khe cua phan giat cép 4b c6 chu vi ngoai dang ring, do vy ma phan
dang bc xy lanh tron 16n 4b1 dugc hinh thinh ¢ dudi vanh cta phan tim phang 5b va
d6 khang theo huéng quay do d6 1a ting. Do d6, khong chi do khéng ma st & chu vi
phia ngoai cua phan giat cép 4b cta chi tiét nbi 4 ma ca do khang theo huéng quay
tang, la két qua ctia viéc boc d6 day du cua phén duogc tao so bd 5c quanh va vao trong
cac khe cua dang rang phan giat cip, do vy ma do bén theo huéng quay dugc cai

thién.
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Trong qua trinh hinh chi tiét tim phing 5b, khuén ép hinh thanh 1am bién dang
déo phan nhé 4c ctia chi tiét ndi 4 nho phan dwoc tao so bo 5S¢, do vy ma chu vi ngoai
ctia dAu trén cia phan nhd duoc dat phing hon nifa ra phia ngoai va phan duoc cit &
phia duéi 4cc dugc hinh thanh. Trong qud trinh hinh thanh nay, phan duoc cit & phia
dudi 4cc ctia chi tiét ndi 4 tao nhdm do day du ciia phan duge tao so bd 5S¢ & phia sau
ctia phan duoc cit & phia dudi, va do ddy du c6 thé dugc boc quanh va vio trong khe
gifra phin giat cap 4b ctia chi tiét ndi 4 va phan dugc tao so bd Sc. O thoi diém nay,
khi ma chi tiét ndi 4 va chi tiét duoc ndi 5 dugc ndi & phan duge cit ¢ phia dudi 4cc
théng qua viéc ép phin nhd 4c cua chi tiét néi 4 bsi chi tiét duge ndi 5 va tao nham
béi chi tiét ndi, khe khong duge tao ra gita ca hai thanh phan va d bam dinh cao thu
dugc gitta ching. Diéu nay ciing 16 rang tlr phan anh dugc phéng to cta phin ndi thuc
ciia chi tiét ndi 4 va chi tiét duoc ndi 5, nhu duge thé hién trén Fig.6 (a). Cu thé, trén
phin anh duoc phong to ciia phn ndi dugc thé hién trén Fig.6 (b) theo k¥ thuat hién
nay, c6 thé thiy duoc 14 céc khe (phan den ctia phan bién) dugc ghi nhan & mot s6 chd
cua phﬁn ndi va viéc boc cua dd day du khong du. Ngugce lai, co thé théy duoc 1a cac
khe khong duge ghi nhan & phin néi theo phuong phap néi thir nhat, do day du duoc
boc du va va do d6 thu duge d6 bam dinh cao gifra chi tiét nbi 4 va chi tiét duge ndi 5.
Cu thé, trén Fig.6 (a), thanh phin nhom ctia A1070 dugc st dung dbi véi chi tiét dugc
néi 5 va thanh phan ddng dwoc st dung cho chi tiét néi} 4, do vAy ma chi tiét duoc nbi
5 duoc lam bing vat liéu mém hon so v6i chi tiét ndi 4. Do do, khi ma chi tiét ndi 4
duoc bién dang bang cach bién cting khi gia cong chi tiét dugc nbi 5, tinh lwu cta chi
tiét dugce ndi 5 duoc ting cudng, do vay thé hién duoc 16 rét ma do bam dinh mong
mubn gitra chi tiét ndi 4 va chi tiét duoc néi 5.

Trong khi, theo phuong phéap ni thir nhét, dic biét c6 loi 1a chi tiét ndi 4 duoc
hinh thanh v&i phan ranh 104a tir trude clia k¥ thuat hién nay.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.1, phia sau cua phan duoc cit & phia dudi
4ce cua chi tiét ndi 4 tao nhadm do day du cta phﬁn duoc tao so bd Sc gifta phﬁ‘m giat
chp 4b clia chi tiét ndi 4 va bé mit trén cta khudn nhén 6, do d6 day do day du vao
trong khe gitra phan giat chp 4b va phi‘m nhé 4c cta chi tiét ndi 4 va phan dugc tao so
bd 5c¢ trong khi bién cung khi gia cong d6 day du. Do do, c6 thé ndi khong théo ra
dugc c4 hai thanh phdn ma khéng can tién hanh gitt lai xt 1y nhu 14 xtr 1y ranh tir trude

dé boc do day du quanh chi tiét ndi 4. Vi 1y do nay, c6 thé sir dung chi tiét ndi 4 c6 clu
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trac don gian, va bién cimg khi gia cong do day du va do bén huéng truc cua chi tiét
ndi 4, tiec 13, 46 bén ngin can su tach roi ¢6 thé dugc 1am ting. Piéu nay duge thé hién
1o tir Fig.7 (a) trong d6 do bén tach cua phuong phap ndi thir nhit bang 2,5N hoic cao
hon va Fig.7 (b) trong d6 do bén tach cta k¥ thuat hién nay bang 2,0N hoic thip hon.

Ngoai ra, khuén ép hinh thanh dugc tao két cAu dé tién vé phia truéc dén diém
chét & day xac dinh truGc nhim hinh chi tiét tim phang 5b véi do day x4c dinh trudc
flr phin duge tao so b 5c cia chi tiét duge ndi 5. O thoi diém nay, diém chét & day
duoc xac dinh sao cho phﬁn nho 4c cua chi tiét ndi 4 khong bi 16 ra, dwa vao can nhéc
tinh din cta chi tiét duoc ndi 5, do sau khop giita phﬁn nho 4c cua chi tiét ndi 4 va
phan 13 5a cta chi tiét dugc ni 5, va twong tw. Do do, chi tiét ndi 4 va chi tiét duogc
ndi 5 duoc ndi trong trang thai khong thAm nhap, tirc 13, trong trang thai ma c6 duy tri
kin khi & phan ndi, ma phan nhé 4c clia chi tiét ndi 4 khong dang dugc 19 ra, do vay
ma c6 thé san xuét ra ddu cing ngoai phia cuc &m 3 c6 dd kin khi cao. Ngoai ra, khi
ma ¢6 thé bé qua qua trinh hinh thanh chi tiét dugc ndi 5 tir trude, ¢ thé san xuét ra

dau cing ngoai phia cyc 4m 3 véi gia thanh ha.

Fig.8 md ta cac cAu tric néi khong thAm nhap S1, S2 theo phuong 4n duoc bién
d6i thit nhét (a) va phuong 4n duoc bién dbi thir hai (b) cua phuong phap ndi thir nhat
theo sang ché. CAu triic ndi khong tham nhap S1 1 cdu trac thu duge boi hinh thanh
chi tiét duoc ndi 5 voi phan giat cAp 4b cta chi tiét ndi 4 dang duoc gift trong khuén
nhan (khong duoc thé hién trén hinh v&). Ngoai ra, cAu trac nbi khong thim nhap S1 1a
céu tric @& tao kha ning cho ndi khong thio ra duge ca hai thanh phan bang cach ép
chi tiét dwoc ndi 5 16n khudn nhan dé 1am bién dang déo chi tiét duge ndi 5 va chi tiét
néi 4 ddng thoi va dé boc d6 day du cua chi tiét duoc ndi 5 quanh phan dugc cat &
phia dudi 4cc trong khi hinh thanh phin dwoc cat & phia duéi 4cc trén chi tiét ndi 4.
Khi chi tiét dwoc ndi 5 duge hinh thanh dé c6 phan tAm phing 5b véi d day xé4c dinh
trudce, dd day du cta chi tiét duoc ndi 5 duoc boc quanh va vao trong céc khe cua ph?m
giat cép 4b c6 chu vi ngoai dang rang, do vdy ma phén dang bac xy lanh tron 16n 4b1

duoc hinh thanh & dudi vanh cia phan tdm phang 5b.

Ngoai ra, ¢ chu trac ndi khong thAm nhap S2, thanh phan co phin dang bac xy
lanh tron nhé 4b2 gitta phin giat cAp 4b va phan nhé 4c dugc st dung lam chi tiét ndi

4. Chu trie ndi khong thdm nhép S2 co6 cung ciu trac nhu phuong an duoc bién dbi
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thir nhat, ngoai trir phan dang bac g}g@ tron nhé 4b2. Do d6, khi ma céu tric bt ky

trong sd cac cac cAu tric ndi khong tham nhap S1, S2 cb phan dang bic xy lanh tron
16n 4b1 & dudi cd, khong chi d6 khang ma sat & chu vi phia ngoai cuia phﬁnmﬁ 4b
ctia chi tiét ndi 4 ma ca d6 khang theo hudng quay ting, 1a két qua ctia viéc boc do day
du ctia phan duoc tao so -b(f) 5¢ quanh chu vi ngoai cua dang rang phan giat cép, do vay

ma c6 thé thu dugc dau cling ngoai phia cuc 4m 3a, 3b c6 do bén cao theo huéng quay.

Céc hinh vé& Fig.9 (a) va Fig.9 (b) mo6 td phuong phap ndi cac chi tiét theo
phuong 4n dugc bién d6i ciia phuong phap nbi thit nhét theo sang ché. Theo phuong
phép ndi nay, thanh phin c6 phan truc 4a va phin ndi nho ra 4cl c6 dudng kinh rong
hon so v6i phan truc va 16 khong tron 4c2 dugc hinh thanh trong bé mit trén ciia nd
duoc str dung 1am chi tiét nbi 4. Phuong phap n6i bao gdm qua trinh khép vi tri cua
chi tiét duogc ndi 5 trén chi tiét ndi 4 sao cho ph?m 16 5a cua chi tiét duoc ndi 5 duoc
khép v6i phan ndi nhd ra 4cl cia chi tiét ndi 4, va qué trinh hinh thanh chi tiét duoc
nbi 3.

Trong qué trinh khép, nhu duoc thé hién trén Fig.9 (a), phan truc 4a duogc xéc
dinh vi tri b1 khudn nhan 6 va chét dy 7 véi phan ndi nhd ra 4cl cta chi tiét ndi 4
dang & trong tiép xtic véi bé mit trén cua khudn nhan 6. Trong trang théi nay, chi tiét
duge ndi 5 duoc tién 1én phia trudc so véi chi tiét n6i 4 trong khu6n nhén 6, va chi tiét
duge ndi 5 dugc dat trén chi tiét ndi 4 tir phia trén sao cho phan nho 4c¢ cta chi tiét ndi
4 duoc dinh vi trong 13 bit 5a cia chi tiét duoc ndi 5. Do d6, chi tiét duoc ndi 5 dugce
khép mot phan véi chi tiét ndi 4 va do d6 duoc gift vao chi tiét ndi 4.

Trong qud trinh hinh thanh, khudn ép hinh thanh (khdng dugc thé hién trén hinh
v&) duge b tri, va nhu dugc thé hién trén Fig.9 (b), khudn ép hinh thanh duoc tién lén
dén didm chét & day xac dinh trude, so voi chi tiét ndi 4 dugc xac dinh vi tri trong
khuon nhan 6 va chi tiét dwoc ndi 5 dwoc khép véi chi tiét ndi tir phia trén cua céc
thanh phan. Diém chét & déy ctia khuon ép hinh thanh dugc dit sao cho chi tiét dugc
néi 5 dugc ép dé hinh chi tiét tim phing 5b véi d6 day x4c dinh truéc va phan ndi nho
ra 4c1 khong bi 16 ra, tuong tw diém chét & déy ciia phuong phép ndi thir nhét.

Khi khuon ép hinh thanh duoc tién 1én phia truéc, khudn ép hinh thanh ép chi
tiét duoc ndi 5 d& hinh chi tiét tim phing 5b véi d6 day xac dinh trude. O thoi diém

nay, phan ndi nhd ra 4cl cta chi tiét ndi 4 duoc 1am bién dang déo nho chi tiét dugc
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nbi 5, do vy ma chu vi ngoai & dAu trén cta phan ndi nho ra dugc dat phing ra phia
ngoai va phan dugc cit & phia dudi 4cc duoc hinh thanh. Trong khi phén ndi nho ra
4c] cta chi tiét néi 4 duoc hinh thanh, chi tiét néi 4 va chi tiét duoc ndi 5 dugc ndi
khong thio ra dugc trong trang thai khong tham nhép, tic la, trong trang thai ma co
duy tri kin khi & phin ndi. Ngoai ra, trong qud trinh hinh thanh, khi khudn ép hinh
thanh dugc tién 1én dén didm chét & day xé4c dinh trude, khuon ép hinh thanh lam bién
dang déo phan ndi nhé ra 4c1 nhd chi tiét dwgc ndi 5. Tuy nhién, khi ma phan nbi nhé
ra 4c1 c6 16 khong tron 4c2, phan ndi nho ra c6 kha ning duoc dat phing ra phia ngoai
trén toan bd chu vi cta nd, do vay ma phin duoc cit & phia dudi 4cc cb thé d& dang
duoc hinh thanh. Do d6, ¢6 thé cai thién do bén theo huéng truc, tic 14, theo huéng
tach i, |

Phuong an minh hoa thit hai

Tiép theo 13 phin mo ta phuong phép ndi khéng tham nhap céc chi tiét theo
phuong 4n minh hoa thi hai cia sang ché (duéi day, duoc goi 1a ‘phuong phap nbi thi
hai’) véi tham khao dén céac hinh v& (c4c thanh phén gidng nhau va cung céc thanh
phin chitc nang nhu phuong phap néi thit nhét dwoc thé hign véi cing cdc s6 chi dan).
Trén cé4c hinh v& Fig.10 (a), Fig.10 (b) va Fig.10 (c), phuong phap néi thir hai bao gdm
qué trinh khép cuia chi tiét ndi 4 va chi tiét duoc ndi 5, qua trinh tao phdi/tao hinh so
b6 cia chi tiét dwoc ndi 5 va qué trinh hinh thanh chi tiét dugc néi 5. Qua trinh khép 12
twong tu véi phuong phép ndi thir nhat, nhu dugc thé hién trén Fig.10 (a), va 1a khac
vGi phuong phéap ndi thit nhat & chd phan giat cip 4b cla chi tiét ndi 4 duoc giit trong
khuon nhén 6 va phan nhé 4c ctia chi tiét ndi 4 c6 dang khac. Trong phan duéi diy, s&
mb ta chi tiét sy khdc nhau nay. Phin nhé 4c nho 1én phia trén hon nita so véi mat trén
ctia khudn nhén 6, va c6 cac ren 4e duge hinh thanh trén chu vi ngoai cta no. Ren 4e
duoc hinh thanh véi ranh théﬁg dtmg 4f phong to theo hudng truc. Trong khi, ren 4e
c6 thé khéng dwgc hinh thanh véi rdnh thing dung 4f. Trong trudong hop nay, do bén
theo hudng quay hoi bi ha thip nhung do béﬁ tach khong duoc thap hon,

Trong qui trinh tao phdi/tao hinh so bd, khuén ép tao phdi/tao hinh so bd
(khoéng duoc thé hién trén hinh v&) dugc tao két cau dé ép phan trén cta chi tiét duoc
néi 5 duoc bé tri. Khudn ép tao phéi/tao hinh so bo dugc tao két ciu @€ 1a & phia trude

so v&i chi tiét dugce ndi 5, va dé ép phan trén cia chi tiét dugc noi 5 trong pham vi
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khodng trong @6 phan nhé 4c¢ cua chi tiét ndi 4 khong dwoc 1am bién dang déo, do d6
hinh thanh phé‘m dugc tao so bd Sc twong Gng voi dang so bd duoc hinh thanh trong
khu6n ép tao phdi/tao hinh so bd, nhu dugc thé hién trén Fig.10 (b). O thoi diém nay,
d6 day du cua chi tiét duoc ndi 5 dugc boc quanh va vao trong khe gitta phan nho 4c
clia chi tiét ndi 4 va chi tiét duoc néi 5, gita hai ren lién k& 4e, 4e, va cac rdnh thing

dung 4f.

Trong qué trinh hinh thanh, khuén ép hinh thanh (khéng dugc thé hién trén hinh
v&) duge bd tri. Nhu dugce thé hién trén Fig.10 (c), khudn ép hinh thanh duogc tao két
cAu dé tién v& phia trude dén diém chét & day xac dinh trude, va dé ép phan dugce tao
50 b 5¢ nhim hinh chi tiét tim phang 5b véi d6 day xac dinh trude. ddng thoi, khudn
ép hinh thanh duoc tao két cAu dé lam bién dang déo dau nhd ra cua phan nhd 4c cua
chi tiét néi 4 va dé dat phing du nay ra phia ngoai, do d6 hinh thanh phan duoc cat &
phia dudi 4cc. Do do, co thé dat duoc hiéu qua tuong tu cho phuong phap nbi thir nhét
va san xut ra diu cung ngoai phia cuc &m 3¢ ¢6 phin giat cap 4b3 c6 d dai tuy ¥ &
dudi cb. Ngoai ra, co thé cai thién d6 dai theo truc theo ca hai hudng tach roi va theo
hudng ddy va dé cai thién d6 bén theo huéng quay boi do day du duge boc quanh va
vao trong cac ranh thing dung 4f.

Nhu duge md ta trén day, sang ché bao gdm viéc gift chi tiét nbi bang kim loai
4 ¢cod phén nhé 4c bdi khudn nhin 6 sao cho ph.;in nhd 4c¢ duogc 10 ra, dat chi tiét duoc
nbi 5 trén chi tiét ndi 4 sao cho ph?m nhé 4c ctia chi tiét ndi 4 dugc dinh vi trong 15 bit
5a ctia chi tiét dugc ndi 5, va ép chi tiét duoc ndi 5 1én khudn nhan 6 dé lam bién dang
déo chi tiét duoc ndi 5 va chi tiét ndi 4 ddng thoi va dé boc d6 day dw ca chi tiét duoc
ndi 5 quanh phan dugc cit & phia duéi 4cc trong khi hinh thanh phin duoc cit & phia
dudi 4ce trén chi tiét ndi 4, do d6 néi khong théo ra dwgc ca hai thanh phin. Nho céu
hinh nay, c6 thé ndi chi tiét néi 4 va chi tiét duoc ndi 5 trong khi hinh thanh chi tiét
dwoc ndi 54 sao cho phan nhé 4c clia chi tiét ndi khong bi 16 ra. Ngoai ra, thanh phan
composit c6 thé dugc san xuAt ra, trong d6 chi tiét néi 4 va chi tiét dugc ndi 5 duge nbi
trong trang thai khong thAm nhép, tic 13, trong trang thai ma c6 duy tri kin khi & phan
néi. Ngodi ra, khong can thiét hinh thanh chi tiét duge ndi 5 tir truéc, do vay ma c6 thé
iét kiém gia thanh san xuét thanh phin composit. Hon nita, phin dugc cit ¢ phia dudi
dce chia chi tiét néi 4 hinh thanh rinh quanh d6 d6 day du cua chi tiét dugc ndi 5 dé

duge boc, do vy ma c6 thé nbi khong théo ra duogc ca hai thanh phan ma khong can

-15-



33008

tién hanh x@r 13 riéng nhu 1 xit 1y rénh tir trede. Ngoai ra, 4 dy du cta chi tiét dugc
ndi 5 dugc tao nhadm nhd phia sau cua phﬁn dugc cét & phia dudi 4cc, do viy ma do
bam dinh gitta chi tiét ndi 4 va chi tiét dugc néi 5 dugc cai thién va do dé c6 thé thu

duoc do bén hudng truc cao.

Ngoai ra, theo sang ché, chi tiét duoc ndi 5 va chi tiét nbi 4 t5t hon 13 duoc tiép
xtc chat khit & phan dugc cit & phia dudi 4cc. Trong trudng hop ndy, do day du cua
chi tiét duoc ndi 5 dugc tao nham nho phia sau cia phﬁn duoc cit & phia dudi 4cc, do
vay ma co thé cai thién d6 bam dinh gifta chi tiét nbi 4 va chi tiét dugc ndi 5.

Ngoai ra, theo sang ché, chi tiét dwoc ndi 5 ¢6 thé dugc lam béng vat liéu mém
hon so vé6i chi tiét ni 4, va chi tiét néi 4 c6 thé 13 1am cho bién dang dugc bing cach
bién cing khi gia cong chi tiét dugc nbi 4. Trong trudong hgp nay, tinh luu cua chi tiét
dwoc néi 5 duoc tao tét hon dé cai thién do bam dinh gifta chi tiét ndi 4 va chi tiét

duoc noi 5.

Pé lam ting d6 khang ma sat theo hudng quay nhdm cai thién do bén theo
hudng quay, t6t hon 13, phan nhé 4c ctia chi tiét ndi 4 theo sang ché c6 phan giat cap
4b duogc lam rong nhiéu trong vung lan can cua dAu nho ra, phﬁn duoc cit & phia dudi
4cc duoc hinh thanh & vi tri g?ln véi dau nhé ra hon so véi phﬁn giat cép 4b, va 4o day
du cua chi tiét duge ndi 5 duge boc quanh ca phia ngodi ctia phan giat cip 4b, do vay

ma chi tiét noi 4 va chi tiét duoc noi 5 dugce noi.

Ngoai ra, @€ 1am ting do bén theo hudng quay khi d6 day du cua chi tiét duoc
ndi 5 duogc dua vao, t5t hon 13, chu vi ngoai cua phﬁn giat cép 4b cua chi tiét ndi 4 theo

sang ché c6 dang rang.

Ngoai ra, sdng ché d& xuét cAu truc nbi khong tham nhap, cAu tric ny bao gdbm
chi tiét ndi bing kim loai 4 ¢6 phin nhd 4c, chi tiét dwoc ndi 5 c6 theld bit 5a trong d6
phan nhd 4c cira chi tiét ndi 4 c6 thé dugc 1dng vao, va phan dugc cat & phia duéi 4ce
duoc xir Iy déo & phin nhd 4c ciia chi tiét ndi 4 bing cach ép chi tiét dwoc ndi 5 v6i
phan nhd 4c ctia chi tiét ndi 4 dang duoc 10ng vao trong 10 bit 5a cua chi tit dugc ndi
5 va duoc tao két cAu dé ndi khong thao ra dugc ca hai thanh phén boi d6 day du duoc
boc cia thanh phan dugoe siét chit 5 quanh phin dugc cét & phia du¢i. Nhd chu hinh
ndy, phn dugc cit & phia dudi 4cc clia chi tiét nbi 4 hinh thanh rdnh ma do day du cia

chi tiét dugc ndi 5 duoc boc quanh d6, do vy ma chi tiét duoc ndi 5 duoc ngin ngira
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khoi bi phan tich. Ngoai ra, d§ day du cua chi tiét dwoc ndi 5 dwoc tao nham nho phia
sau clia phan dugc cét & phia dudi 4cc clia chi tiét néi 4, do vAy ma do bam dinh gitra
céc thanh phin duoc cai thién va do d6 thu duge do bén huéng truc cao. Ngoai ra, khi
ma phin ndi trong trang thai khong thAm nhép & phan 16 5a, thu dugc céu trac ndi cb

do kin khi cao.

Ngodi ra, dé lam ting do bén hudéng truc, tic 13 do bén tach, tot hon 13, phéan
duoc cit & phia dudi 4cc theo sang ché duoc tao két chu dé tiép xtic gin véi chi tiét

duoc ndi 5 va chi ti€t noi 4.

P4 tao ra tinh lwu cua chi tiét dugc ndi 5 tot hon dé cai thién d6 bam dinh gitra
chi tiét duoc ndi 5 va chi tiét ndi 4, t6t hon 13, chi tiét duogc ndi 5 theo sang ché dugc
lam bﬁng vat liéu mém hon so véi chi tiét ndi 4, va chi tiét nbi 4 1am cho duoc bién

dang bang cach bién cing khi gia cong chi tit dwoc ndi 5.

Pé lam ting d6 khang theo huéng quay nhim thu duoc d6 bén cao theo hudng
quay, t5t hon 13, phﬁn nho 4c theo sang ché ¢c6 phﬁn gidt cép 4b dugc lam rong nhiéu
trong vung lan cén clua dAu nhé ra, phan dwoc cat & phia dudi 4cc dugce hinh thanh & vi
tri gan voi dAu nhd ra hon so véi phan giat cap 4b, va d6 day du dugce boc quanh ca
phia ngoai cua phﬁn giat cép 4b, do vay ma chi tiét ndi 4 va chi tiét duoc ndi 5 duogc

ndi. Ngoai ra, tét hon 13, chu vi ngoai cua phin giat cip 4b c6 dang ring.

Mic du, trong timg phuong an duoc bién ddi cua phuong phap ndi thir nhét
theo sang ché va theo phuong phap ndi thit hai, c6 thé ap dung cich bd trf ndm ngang
ctia khuon nhén 6 va chi tiét duoc ndi 5 duoc 1am bing vat liéu mém hon so véi chi
tiét ndi 4. Ngoai ra, chi tiét ndi 4 va chi tiét dwoc nbi 5 khong chi gidi han ¢ vat ligu
kim loai, va c6 thé duoc lam béng vat liéu nhya. Ngoai ra, cAu hinh dic hiéu ndy cua
cac phan tuong mg theo sang ché khong chi gi6i han & cdc phuong 4n minh hoa, va

c6 thé duoc bién doi khac nhau ma khong ra khoi pham vi cua sang che.
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Danh muc c4c s chi dan
3 dau dién cuc ngoai phia dién cyc Am
4 chi tiét ndi
4a phan truc
4b phan giat cap
4¢ phan nho
4cc phin dugce cat & phia duéi
5 chi tiét duoc ndi
5a phan 16
5b phan tim phing

6 khudn nhan
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép ndi khong tham nhép céc chi tiét, phuong phép nay bao gdm:
giit chi tiét néi c6 phan nhé bang khuén nhan sao cho phan nho dugc 19 ra;

dat chi tiét duoc noi bén trén chi tiét noi sao cho phan nh6 cua chi tiét no1 duogc

dinh vi trong 10 bit cta chi tiét dugc noi, va

&p chi tiét duoe ndi vao véi khuén nhan dé 1am bién dang déo dong thoi chi tiét
dwoc ndi va chi tiét ndi va dé boc dd chi tiét dugc ndi c6 day dw quanh phan duge cat
& phia dui trong khi hinh thanh phan dugc cét & phia dudi & trén chi tiét ndi, do do
néi theo cach khong théo ra dugc ca hai thanh phan nay.

2. Phuong phép néi khong tham nhap céc chi tiét theo diém 1, trong d6 chi tiét dugc
ndi va chi tiét ndi tiép xtc chit khit & phdn dugc cit & phia dudi.

3. Phuong phap ndi khong thAm nhap cac chi tiét theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 chi
it duoc ndi duoc lim bing vt liéu mém hon so vdi chi tiét ndi, va chi tiét ndi duoc
]am bién dang bang cach hoa cing khi gia cong chi tiét duoc néi.

4. Phuong phép ndi khong thAm nhép céc chi tiét theo theo diém bAt ky trong sb cac
diém tir 1 dén 3, trong &6 phan nhé c6 phan giat cép dugc mé rong nhiéu & ving 1an
can voi d4u nho ra, pha“m duoc cit & phia dudi dugc tao ra & vi tri gén v6i dAu nhod ra
hon so v6i phan giat cép, va phin c6 @6 day du ciing duoc boc quanh phia bén ngoai
ctia phan giat cap, do vay chi tiét ndi va chi tiét dwoc ndi nay dwoc ndi.

5. Phuong phap néi khong tham nhép cac chi tiét theo diém 4, trong @6 chu vi ngoai
ctia phan giAt cap c6 dang ring.

6. Két ciu néi khdng tham nhap gom céc chi tiét 1

chi tiét ndi c6 phan nho;

chi tiét dugc ndi c6 15 bit ma phin nhd cta chi tiét ndi c6 thé dugc 16ng vao
trong do, va

phan duoc cét & phia dudi dugc xir Iy déo hoéa ¢ phén nhé clia chi ti€t nd1 bang
cach ép chi tiét dugc ndi v6i phan nhé ca chi tiét noi dang duoc 16ng vao trong 15 bit
cua chi tiét duoc ndi va duoc tao két cau dé noi khong thdo ra dugc ca hai thanh phan

nay bang cach boc chi tiét siét chat co do day du quanh phan dugc cit & phia duéi.
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7. CAu tricc ndi khong tham nhap céc chi tiét theo diém 6, trong d6 chi tiét duge ndi va
chi tiét ndi tiép xtic chat khit & phin dwoc cdt & phia dudi.

8. CAu triic néi khong tham nhap c4c chi tiét theo diém 6 hogc diém 7, trong d6 chi tiét
duoc ndi duoc lam béng vat liéu mém hon so v&i chi tiét néi, va chi tiét nbi duogc lam

bién dang bang cach héa cing khi gia cong chi tiét duoc ndi.

9. CAu trac ndi khong tham nhap céc chi tiét theo theo didm bét k¥ trong s6 cac diém
tir 6 dén 8, trong d6 phan nhd c6 phan giat cap dugc mo rong nhiéu trong ving 1an cin
ctia du nho, phan duoc cét & phia dudi duoc hinh thanh & vi tri gin v6i dau nhd hon
so v6i phan git cip, va phan c6 @6 day du cling dugc boc quanh phia ngoai cua phan

giat cap, do vdy ma noi dugc chi tiét noi va chi tiet duoc noi.

10. Chu tric ndi khong thAm nhép céc chi tiét theo diém 9, trong d6 chu vi ngoai cua

phan gidt cip c6 dang rang.
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