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Linh vire ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bd phan bom c6 bd loc dé nhé lugng ¢ dinh cta dich loc
trong khi loc dich huyén phu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thr nghiém di truyén hoc duoc thyc hién trong cac linh vire khac nhau bao gGm
chén doan cac bénh lay nhiém.

Trong thir nghiém di truyén hoc, dé phat hién lugng nhé ctia gen dich chira trong
mAu xét nghiém, can phai khuéch dai gen nay. Cac phuong phap khuéch dai gen thong
thudng c6 cac van dé 1a chung bao gdm nhidu budce va quy trinh phire tap dan dén lam
tang chi phi, v.v.. Do d6, chii don cua sang ché da phat trién phwong phap khuéch dai
gen (phuong phap LAMP) ma c6 kha ning khuéch dai hiéu qua chi gen dich va ciing
c6 kha ning phat hién d& dang gen dich khuéch dai bang cach i 4m mAu chira gen dich
duoc khuéch dai cing v6i chét phan img quy dinh & nhiét d6 quy dinh (xem Tai liéu
khong phai sang ché 1).

Chu don cua sang ché da dé xuét dng chira tong hop duogc wu tién sir dung trong
phwong phap khuéch dai gen, trong d6, @& cho phép thir nghiém di truyén hoc an toan
va hiu qua, quy trinh dun néng miu xét nghiém trong chit 16ng xtr ly dé bat hoat vi
khuén cho phép axit nucleic dugc tach rira tir té bao vi khuan va quy trinh loai bé cac
tap chit duoc thyc hién trong éng chira don, nho d6 chét 16ng chudn bi ctia mau xét
nghiém (chét 1ong chiét sudt ADN) c6 thé duoc chudn bi trong khi giit trang thai cach
ly v6i méi trudng bén ngoai (xem Tai liéu sang ché 1). Chinh dng chira tdng hop duoc
str dung rong ra nhu 1a kit chin doan bénh lao, vi du (xem Tai liéu khong phai sang ché
2).

Céc tai li€u k¥ thuat c6 lién quan

Céc tai liéu khong phai sang ché

Tai liéu khong phai sang ché 1: The Japanese Society for Virology, Virus, Vol.
54, issue 1, pp. 107-112, 2004

Tai liéu khong phai sang ché 2: Public Interest Incorporated Association, Japan
Anti-Tuberculosis Association, Double-Crosspiece Cross, No. 339, pp. 11-13, 7/2011

Tai li€u sadng ché
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Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat s6 5432891
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

O day, theo 6ng chira tong hop cua Tai liéu sang ché 1, chét 16ng duge xir Iy
nhiét cia mAu xét nghiém va chat hip phu chira trong than dng chita chinh duge khudy
va tron dé loai bé cac tap chit trong chét 1ong duoc xtr Iy nhiét ciia miu xét nghiém
b;lmg cach cho phép cac tap chét duoc hip phu vao chit hip phuy, va chat 1éng chuin bi
ctia miu xét nghiém duogc nhé tr miéng bom cuia bd phan bom vao trong lo chira trong
khi loc dich ndi qua bo loc gin vao bd phan bom. Dung dich diéu ché miu xét nghiém
dwoc bom vao trong lo chira duoc thiét 14p trong thiét bi khuéch dai, va dugc dun néng
dén nhiét d6 dinh trudc trong khoang thoi gian dinh trudc. Mac du thir nghiém di
truyén hoc dwoc thuc hién bang cach danh gia cac két qua ciia phan tmg khuéch dai, dé
cho phép thir nghiém di truyén hoc nay dwoc thuc hién chinh xac trong khoang thoi
gian ngin, can phai bom vio trong lo chira lugng thich hgp ctia chét 16ng chuin bi clia
mau xét nghiém.

Do d6, tai liéu sang ché 1 ciing dé xuét phuong phap bom Iugng thich hop cia
chét 16ng chudn bi cia mau xét nghiém vao trong lo chira trong d6 dudng dinh mirc
chét 16ng phia trén thé hién gidi han trén cta luong chat 1ong chudn bi ciia miu xét
nghiém thich hgp va duong dinh muc chat 1ong phia dudi thé hién giéi han dudi cua
lwong chét 16ng didu ché thich hop dugc danh ddu trén lo chira, va diu mut ctia miéng
bom dugc dinh vi sao cho né chdng phi véi dudng dinh mirc chét long phia trén, va
néu luong chay nho la da 16n, phﬁn du thtra dugc hat tr miéng bom, nho d6 lugng chét
16ng chuén bi ctia mAu xét nghiém thich hop duge bom vao trong lo chira.

Tuy nhién, nhu 12 két qua ciia cac nguyén ctru dugc thyuc hién boi chu don sang
ché sau d6 da boc 16 rang, khi hat chit 16ng chuin bi ctia mau xét nghiém ma da duoc
cho chay nhé luong du biang cach sir dung phuong phap nay, qua trinh hat mét thoi
gian, hodc su ¢ 1a dang ké, phan du khong dugc hit. Trong cac trudng hop nhu vay,
chui don ctia sang ché da tiép tuc thue hién nguyén ctru. Do d6, chi don phat hién ring
céc hat nho ctia chit hip phu bi bt gitr bdi bd loc khi loc dich huyén phil ngan dong
chét léng tai thoi diém hut, gy ra van @ nhu vay. Sang ché dugc thyuc hién dua trén
chinh phét hién nay.

C6 nghia 13, sang ché dé xuit bd phan bom c6 bd loc wu tién duge st dung trong
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phuong phap khuéch dai gen dugc dé cap & trén, v.v.. cho phép qué trinh hit tai thoi
diém hut phan du thira duge thuc hién t6t hon ma khong 1am giam hiéu qua chay nho
va hiéu qua loc trong truong tai d6 dich loc dugce nhé vao trong lo chira trong khi loc
dich huyén phu chira cac hat nhé nhu chit hap phu, va phén du thira dugc hiit khi lugng
chay nhé du thira, nho d6 cho phép luong ¢b dinh cua dich loc duge bom vao trong lo
chura.

B6 phan bom c6 bd loc theo sang ché nhw sau: bd phan bom c6 bo loc, cho phép
dich loc duoc nhé vao trong lo chira trong khi loc dich huyén phil, va cho phép phan du
thira dugc hit khi lwong chay nho 13 du thira, nhor d6 cho phép lugng ¢ dinh cta dich
loc vao bén trong lo chira, trong d6 bd loc loc dich huyén phit 13 bd loc da hop trong d6
b loc trude dugc tao thanh tir bot x6p lién tuc ma duoc 1am mém it nhit & trang thai
Am b tri trén phia loc ctia bd phén bom.

Hiéu qua dat duoc cia sang ché

Theo sang ché, c6 thé bom luong ¢b dinh cta dich loc vao trong lo chira véi kha
nang thue hién hidu qua ma khong cin k¥ niing ctia ngudi thao téc.

M5 ti viin tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu mat cit ngang mot phan cta cac phan co ban minh hoa hinh
dang ctia 6ng chira téng hop duogc tao thanh c¢6 bd phan bom c6 bd loc theo phudng an
cla sang ché;

FIG.2 hinh minh hoa budc trong d6 mau xét nghiém duge bd sung vao dung
dich xir 1y chira trong 6ng chira phy, dng chira phu dugc bit kin bang than nip chiu xtr
Iy nhiét ciing véi cac thanh phan;

FIG.3 14 hinh minh hoa budc trong d6 dng chira phu duwoc gin vao phan gin ctia
than dng chira chinh va chét 16ng dwoc xir Iy nhiét ciia mau xét nghiém chay vao trong
ng chira va chét hip phu chtra trong than dng chira chinh duoc khudy va tron;

FIG.4 14 hinh minh hoa budc trong d6 bd phan bom c6 bd loc dugc gén Vao cac
miéng dan cac thanh phén ra cia than éng chira chinh va miéng din cac thanh phan ra
clia ctia than dng chira chinh dugc mo; va

FIG.5 13 hinh minh hoa budc trong d6 chét 1éng chuan bi cia mau xét nghiém
dugc nho vao trong lo chira.

MBS ta chi tiét sing ché
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Sau day, phuong an uu tién theo sang ché s& dugc md ta voi tham chiéu dén cac
hinh v€& kém theo.

FIG.1 minh hoa mot vi du vé 6ng chtra téng hop 1 duogce tao thanh c6 bd phin
bom 4 ¢6 bd loc theo phuong 4n nay, than dng chira chinh 2 va éng chira phy 3.

Ong chtra tdng hop 1 nay t6t hon 1a dwoc sir dung nhu 12 bng chira dé diéu ché
chét 16ng chudn bj ctia mau xét nghiém bing cach xit Iy mau xét nghiém nhu dom duge
thu tir d6i twong dé didu ché chét 1ong chuan bi cia mAu xét nghiém khi thuc hién chén
doan di ddi twong c6 bi nhiém bénh truyén nhiém nhu bénh lao dya trén, vi du, phuong
phap LAMP (xem Tai liéu khong phai sang ché 1) dwoc phat trién bdi chii don clia sang
ché nay (xem Tai liéu khong phai la sang ché 2).

Trong 6ng chira tong hop 1, dugc minh hoa trong FIG.1, éng chira phu 3 ¢6
phin 8ng hinh tru 31 ¢6 phia ddu trén 13 phin phan m& va phia dau dudi bi chin boi
véach ngan 30 va than nip 32 gfin vao phdn mé ctia phan dng hinh tru 31.

Ngoai ra, chét 1ong xir Iy Sy dé xtr Iy nhiét mau xét nghiém chira trong bng chira
phu 3, va bén trong d6 dugc bit kin bing cich gén than nép 32 vao phan éng hinh try
31.

Than 6ng chra chinh 2 ¢6 phén xilanh 21 duogc tao thanh c¢é dang hinh try, va
bng chira phu 3 dugc gin vio phia dAu trén cta phin xilanh 21. Tai phia ddu trén cta
phén xilanh 21, ¢6 phan gén két 22 trong d6 dng chira phu 3 dugc gin vao, va phan cit
221 ma cit vach ngan 30 cta 6ng chira phu 3 tai thoi diém gén 6ng chira phu 3 dugc
tao thanh. Mt khac, phia dAu dudi cta phan xilanh 21, miéng dan céc thanh phan ra 23
ma bi chin bai vach ngan 21 dugc tao thanh, va bd phan bom 4 ¢ bd loc dugc gin vao
miéng din cac thanh phén ra 23.

Chét hip phy S; nhw nhém oxit, gel silic oxit hogc zeolit chira trong than bng
chira chinh 2, va phan bén trong d6 duge bit kin bang phén bit kin 5 vio phin gin két
22.

B0 phan bom 4 ¢6 bd loc co phén hinh tru bén ngoai 41 ma sr dung nhu la phén
gin két khi né gén vao than dng chira chinh 2 va phan cét 42 dugc gin vao bén trong
phin hinh tru bén ngoai 41 va cét vach ngan 20 cta than dng chira chinh 2 khi gin vao
than 6ng chira chinh 2.

O giita phan tm phia duéi 410 cia phan hinh tru bén ngoai 41, miéng bom 411
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duoc tao thanh, va tai & cia miéng bom 411, phan 18i dinh vi 415 dé diéu chinh dau
cta miéng bom 411 theo chiéu 1dng vao khi 1dng miéng bom 411 1ng vao trong lo
chira 7 dugc md ta dudi day dugc tao thanh.

Theo cach nay, bang cach an khép phan dé hinh tru 421 ctia phan cit 42 c6 phan
tao nhd hinh khuyén 412 nhé ra huéng vé phia bé mit bén trong ciia phan tAm phia
dudi 410 cia phin hinh tru ngoai 41, phan cat 42 gin vao bén trong phén hinh tru bén
ngoai 41. Bo loc mang MF duogc bb tri giira phan hinh tru bén ngoai 41 va phan cit 42,
bo loc trudc PF 2 duogc bd tri bén trong ph?ln hinh tru ctia phﬁn cat 42. Do d6, bd phan
bom 4 ¢6 bd loc dugce tao thanh c6 chira b loc F 14 b loc da hop bang cach bd tri bd
loc truée PF trong phia bé& mit loc ciia b loc mang MF.

Céc chi tiét vé b loc F tao thanh trong bd phan bom 4 ¢6 chira bd loc theo sang
ché s& dugc mo ta dudi day.

Bing cach sir dung éng chira téng hop 1, dé diéu ché chat léng chuén bi cla
mAu xét nghiém bang cach xtr Iy cac mau xét nghiém duge thu thap tir dbi twong, mau
xét nghiém So duoc bd sung vao chit 1ong xir Iy Sy chira trong éng chira phu 3 (xem
FIG.2(a)), va 6ng chira phu 3 duogc bit kin bang than nip 32 chiu xi Iy nhiét ciing véi
céc thanh phin (xem FIG.2(b)). Néu vi khudn nhu vi khudn bénh lao hidu khi gram
duong hinh que chira trong mau xét nghiém So, vi khudn nay bi bat hoat béi xir Iy nhiét,
va axit nucleic dugc tich rira tir t& bao vi khuén.

Sau d6, phan bit kin 5 dwgc thdo ra tir than éng chira chinh 2 (xem FIG.3(a)).
Ong chira phu 3 dugc xi ly nhiét duge gin vao phan gin két 22 cia than éng chira
chinh 2 (xem FIG.3(b)). Tai thoi diém nay, bang phan cit 221 duoc tao thanh trong
phin gin két 22, vach ngan 30 chin phia ddu dudi ctia dng chira phu 3 bi cit. Do do,
chit 1ong dugc xir Iy nhiét S ctia mau xét nghiém trong 6ng chira phu 3 chay dén than
dng chtra chinh 2 trong khi van giit trang thai bi tach biét véi mdi trudong bén ngoai.

Trong than éng chira chinh 2 c¢6 chita chit hip phu Ss. By Bang viéc lic va co
xat than dng chira chinh, chit 1ong dugc xir Iy nhiét S, clia mau xét nghiém chay vao
trong than 6ng chira chinh 2 va chit hip phu S;dugc khudy va tron thu duoc dich
huyén phti dang vita Sa, va cic tap chét trong chét 1ong dugc xir ly nhiét S, ctia miu xét
nghiém dugc cho hép thy bai chit hip phu S; va dugce loai bd (xem FIG.3(c)).

Sau d6, & trang thai ma miéng dAn cac thanh phan ra 23 ctia than éng chira chinh
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2 huéng 1én trén cho phép than éng chira chinh 2 dugc 14t ngugc sao cho dich huyén
phi Ss cach xa miéng dan céc thanh phan ra 23 (xem FIG.4(a)), bd phan bom 4 c¢6 bd
loc dugc gin vao miéng dan cac thanh phan ra 23. Tai thoi diém nay, bang phén cét 42
duoc tao thanh trong bd phan bom 4 ¢6 bg loc, vach ngédn 20 chin miéng dan céc thanh
phin ra 20 dugc cit, va mé miéng din cac thanh phén ra 23 (xem FIG.4(b)).

Sau do, than dng chira chinh 2 dugc dat quay tré lai & & trang thdi dung ding,
va miéng bom 411 dugc 10ng vao trong lo chira 7 (xem FIG.5(a)).

Trong lo chtra 7 ¢6 déanh ddu dwong dinh mitc chét 1éng phia trén 71 minh hoa
gi6i han trén cta luong chit 1ong chuén bi ctia mAu xét nghiém thich hop va duong
dinh murc chit 1ong phia dudi 72 ma minh hoa gi6i han dudi ctia lugng chét 16ng chuén
bi ctia mAu xét nghiém thich hop. Vi du, néu luong thich hgp nim trong khoang tir 25
dén 35pL, lwgng chit 1ong dugc chi ra bing dudng dinh mirc chét 1ong phia trén 71 14
35uL, va luong chit long dugc chi ra boi dudng dinh mirc chét léng phia duéi 72 12
25uL.

Sau d6, khi miéng bom 411 dugc 16ng vao trong lo chira 7, bing cach cho phép
phén 15i dinh vi 415 tao thanh tai phan dé ctia miéng bom 411 tiép xtic véi miéng mép
cta lo chira 7, didu chinh huéng 1dng duoc din sao cho diu ciia miéng bom 411 chong
pht véi duong dinh muc chit 1ong phia trén 71,

Sau khi 16ng miéng bom 411 vao trong lo chita 7, bing cach nén ép than ng
chira chinh 2, trong khi loc dich huyén phi S4 qua b loc F bing cich tac dong ap suét
nguoc 1én dich huyén phu Ss, chit 1éng chuén bi ctia mau xét nghiém dugc loc Ss nhd
vao trong lo chita 7. Tai thoi diém nay, khi muc chat 1ong ctia chit long chudn bi cia
mAu xét nghiém Ss d3 duge bom vao trong 1o chita 7 vurot qua duong dinh muc chét
16ng phia trén 71 va lugng dugce nhd tré nén du thira (xem FIG.5(b)), gidm luc nén thin
bng chira chinh 2 cho phép than ng chira chinh 2 duge phuc hdi theo phuong thirc dan
hdi, va phdn du thira dugc hit, nhd' d6 cho phép mirc chit 16ng ctia chit 16ng chuan bi
ctia mAu xét nghiém Ss dwgc bom vao trong lo chira ngang bang véi dudng dinh mirc
chit 16ng phia trén 71 (xem FIG.5 (c)).

Béng céch thuc hién nhu vy, chit 1ong chuin bj ctia mau xét nghiém dugc bom
vao trong lo chira 7 ¢6 thé ludn & muc thich hop. Tuy nhién, néu cac hat nhé cta chat

hép phu bj bat giit béi bd loc F khi loc dich huyén phii ngian dong chat 1éng tai thoi
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diém hut, qua trinh hut can c6 thoi gian, va néu su cb 1a dang ké, nhugc diém xay ra la
phin du thira ctia chit I6ng chudn bi ctia miu xét nghiém nho vao trong lo chira 7
khong c6 thé duoc hut.

Theo phuong 4n nay, by loc F dugce tao thanh trong b phén bom 4 c6 b loc
dugc cho phép 1a bo loc da hgp trong d6 bd loc trude PF dugce tao thanh tir bot xép lién
tuc ma duoc lam mén it nhét 13 & trang thai Am dugc bd tri trén phia bé& mit loc cia bd
loc mang MF. Do d6, khi hut chit 16ng chudn bj ctia mau xét nghiém da nho du thira
vao trong lo chira 7 tir mi€ng bom 411 nhu duge mo ta & trén, thoi gian tién hanh qua
trinh hut ¢6 thé dugc rat ngén, va lugng ¢ dinh cua chat l6ng chuén bi cia mau xét
nghiém c6 thé dugc nhé vao trong lo chira c6 kha ning hoat dong tét ma khéng can ky
nang cuia ngudi thao tac.

Ngudi ta cho ring cac hiéu qua nay dugc gy ra bdi cac nguyén nhan sau day:

Khi bd loc mang MF duoc st dung mot minh, cac hat nho cia chét hép phu bi
bat gilr béi cac 16 chin ctia bé mit loc cia bd loc mang MF, do d6 ¢6 xu huéng dé xay
su tic nghén. Khi sy tic nghén xay ra trén bd loc mang MF, dong chét 16ng theo chiéu
ngugc v6i chidu loc tai thoi diém hat phan du thira bi can tré. Tuy nhién, bang cach tao
ra bd loc trude PF, lugng cac hat nho bi bét gilt bdi by loc mang MF cé thé giam
xudng, nho d6 cho khoé xay ra su tic nghén ciia bd loc mang MF. Ngudi ta cho rang,
béng vi€c st dung bo loc trudc PF dugc lam mém it nhit & trang thai dm, ngay ca khi
cac hat nho bi bt gitt bdi bd loc trude PF chén céac 15 cia nod, bod loc trude PF bi bién
dang dan hoi boi bi ddy bang dong chét 1ong khi hit phin du thira, ¢6 xu huéng gii
phong céc hat nhé bi bét giit mot cach dé dang, va co thé khong lam can tré dong chit
léng.

O day, c6 xét dén tinh d& dang trong dung cu gén hodc do chinh x4c cua dung cu
gin vao b phan bom 4 ¢6 bo loc, t&t hon 1a bd loc trude PF ¢6 do cing nhét dinh &
trang thai khd va duoc 1am mém & trang thai 4m bang cach hép thu nuéc trong dich
huyén phu tai thoi diém st dung. B loc truée PF co thé dugc 1am mém nhiéu & trang
thdi kho khi & trong 14 trang thai 4m. Thuét ngt “dwoc lam mém it nhét 14 & trang thai
4m” c6 ca hai nghia.

Theo céc vi du dugc minh hoa, b loc trude PF duge bd tri trén phia bé mit loc

ctia bd loc mang MF c6 khoang trdng. Bo loc trude PF c6 thé dugc bd tri chéng phu

-8



33005

v6i bd loc mang MF.

Pé cho phép céc hidu qua dugc mo ta & trén dugc thé hién tSt hon ma khong
lam giam hiéu qua chay nhé va hiéu qua loc, t6t hon 1a b loc trude PF ¢6 duong kinh
18 trung binh nim trong khoang tir 130 dén 180pm va do x6p nim trong khoang tir 89
dén 91% & trang thai 4m nhu tai thoi diém thuc hién.

Néu duong kinh 15 trung binh va do x6p nho hon khoang dugc xac dinh & trén,
c6 xu huéng 13 tbc do dong chay loc giam di nén lam giam hiéu qua chay nhé. Néu
duong kinh hat trung binh va d xdp vuot qui khoang dugc xéc dinh & trén, c6 xu
huéng 13 Ivgng cac hat nho di qua bd loc trude PF tré nén 16n, va hiéu qué hit giam di
béi sy tic nghén cta bd loc mang MF.

Tét hon 12 bd loc truée PF ¢6 4p luc nén ép nim trong khoang tir 2,9 dén 6,3
kPa & trang thai Am nhu tai thoi diém thue hién. Néu 4p luc nén ép nho hon khoang
dugce xac dinh & trén, bd loc trude PF qua mém, va e réng né chay nhé tir b phén bom
4 ¢6 bd loc. Néu ap luc nén ép vugt qua khoang dugc xac dinh & trén, c6 xu huong 1a
tinh co dan thdp, va cac hat nho b bt gitt trong 18 kho c6 thé duge gidi phéng, do d6
hiéu qua hit giam xudng.

Ap lyc nén ép 1 4p luc nén ép nim trong khoang ti 1¢ bién dang nén ép tir 20
dén 30%.

Ngoai ra, t6t hon 1a bd loc trude c6 do day nim trong khoang tir 1 dén 3 mm &
trang thai kho. Néu do day nho hon khoang duge xac dinh & trén, ¢6 xu huéng 1a hiéu
qua hat giam di. Néu do day vuot qua khoang duge x4c dinh & trén, c6 xu hudng la
hi¢u qua hat cling gidm di.

Néu str dung bd loc trude PF duge lam mém & trang théi 4m, t6t hon 12 bo loc
trudc PF ndy cd ti 1€ gitt nude khoang 850% hodc 16n hon sao cho né ¢6 trang thai du
4m trong khoang thoi gian ngan.

Nhu 1a nguyén li€u cho bd loc trude PF, trong d6 hau nhu bj loai bé nguyén liéu
va dép ung céc diéu kién dwgc md ta & trén wu tién duge st dung. Trong sb cac nguyén
liéu, do tinh d& dang trong qua trinh tao hinh bing may khi gdn vao bd phan bom 4 ¢
bo loc, bot xép dugc lam tir reou polyvinyl (bot PVA) déc biét vu tién.

Nhu bd loc mang MF, cac bd loc khiac nhau nhu bd loc mang dugc lam tu

polyvinyliden wa nudc, by loc mang dugce lam tir polyetylen terephtalat wa nudc, bd loc
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mang dugc lam tir polyete sulfon va nudc ma khac biét boi cac vt liéu ciia nd da biét.
B6 loc mang MF dugrc stt dung theo phuong 4n nay t6t hon 1a wa nude. Trong s6 cac bd
loc nay, dac biét uu tién sir dung la b loc mang duge lam tir polyete sulfon wa nudce cd
tbc dong loc 1én.

Vi du thwc hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon bang cac vi du cu thé dudi day.

Vidul

Trong 6ng chira téng hop 1 dugc minh hoa trong FIG.1, 480 mg cua zeolit c6
duong kinh hat trung binh 14 5 um dugc chira trong than dng chira chinh 2, va 0,94 mL
ctia chét 16ng didu tri (thanh phan chinh: dung dich natri hydroxit) dugc chtra trong bng
chtra phu 3.

Khi bd loc F dugc tao thanh trong bd phan bom 4 cé bd loc, ng loc tdng hop
trong d6 bo loc truge PF tiép theo dugc bd tri trén phia bé mit loc ctia bd loc mang MF
duoc str dung.

Bo loc mang MF: “L§ mili cdng biéu hién” (b loc mang dugc lam tir PES uva
nudc, dudng kinh 13 trung binh: 0,45), duge san xuat boi Merch KGaA.

B loc trude PF: “Bell Eater E(D)” (bot x6p PVA, duong kinh 15 trung binh:
130um & trang thai 4m, do xdp: 90% & trang théi am, 4p luc nén ép: 4,7 kPa & trang
thai 4m, ti 1 d9 gitt nude: 1100%, do day: 2mm), duogc san xuét béi Aion Co. Ltd.

Chuén bi mudi bd dng chira tdng hop 1 nay. Trong mdi éng chira tébng hop 1,
ng chira phu 3 dwoc gin vao trong phan gfn két 22 ctia than dng chira chinh 2 va chét
16ng xir ly trong éng chira phu 3 chay vao trong thin bng chira chinh 2, va chit 16ng xr
Iy duge khudy va tron véi zeolit chira trong than bng chira chinh 2, nho d6 chét 16ng
huyén phu dang vita dugc tao thanh. Trong s6 cac bd nay, nim bd thuc hién thir nghiém
danh gia hiéu qua chay nhd, va ndm bd con lai thyc hién thir nghiém dénh gia hi€u qua
hut.

Thir nghiém danh gid hi¢u qua chay nho

Bd phan bom 4 c6 bd loc duoc gén vao than éng chira chinh 2, va miéng dan
céc thanh phén ra 23 cta n6 dé mé. Miéng bom 411 dugc 16ng vao trong lo chira 7 va
dich loc duoc chay nhd, va do dugc thoi gian didn ra tir khi chay nhé dwoc bit dau cho
dén khi muc chét Iéng dat dén duong dinh mirc cht 16ng phia trén 71 (lugng chét long:
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35uL) dugc danh du trén lo chira. Gia tri trung binh dugc do dbi véi ndm bo dng chira
tdng hop 1 dugc minh hoa trong bang 1.

Thir nghiém danh gia hiéu qua hut

B0 phan bom 4 ¢6 bd loc dugce gén vao, va miéng dan cac thanh phin ra 23 cta
than éng chira chinh 2 dwoc dé md. Miéng bom 411 dugc 16ng vao trong lo chira 7 va
dich loc duogc cho chay nho, va qua trinh hut bit ddu khi lugng dich loc duge bom dén
90 uL. Po duge thdi gian didn ra tir lic qué trinh hat bt dAu cho dén khi mirc chét long
dat dén duong dinh mirc chit 16ng phia trén 71 (lwgng chét 16ng: 35 pL) dugc danh ddu
trén lo chtra. Gid tri trung binh dugc do dbi voi nam bd dng chira tong hop 1 duge minh
hoa trong bang 1.

Thir nghi€ém danh gia hiéu qua loc

Nam lo chira 7 ¢6 chira dich loc dugc bom theo cac thir nghiém danh gia dugce
md ta & trén dugc chon tuy y. Pbi v6i mdi dich loc, do do hép thu tai budce séng 1a 596
nm bing cach sit dung 5 mm-t& bao va thir nghiém dénh gia hiéu qua loc dugc thuc

hién. Céc gia tri trung binh trong thir nghiém dugc minh hoa trong bang 1.

Bang 1
Hiéu qua chdy nhé | Hiéu qud hut| Hiu qua loc
(gidy) (gidy) (ABS596 nm)
Vidul 9,1 3.8 0,140
Vidu2 7,8 1,4
Vidu3 14,2 1,0
Vidu4 31,3 22,2
Vidusosanh 1 | 7,5 33,6 0,181
Vidu?2

Céc thtr nghiém dénh gia hiéu qua chay nho va hiéu qua hat duoc thuc hién theo
phuong thire twong tur nhu trong vi du 1, ngoai tru, dbi voi bd loc trude PF, bot xép
PVA dugc san xut boi Eagle Kasei Co., Ltd. (d6 x6p trung binh: 130 um & trang thai
4m, do xp: 90% & trang thai 4m, ap luc nén ép: 2,9 kPa & trang thai am, ti 1& giit nuéc:
950%, do day: 2 mm) dugc st dung.

Nhu dbi véi mbi hiéu qua qua chay nhéd va hidu qua hut, tim bo éng chira tong

hop 1 duge chuén bi twong mg va cac thir nghiém danh gia duoc thuc hién. Cac két
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qua dugc trinh bay trong bang 1.

Vidu3

Céc thtr nghiém d6i v6i hiéu qua chay nho va hidu qua hit dugc thyc hién theo
phuong thirc trong tu nhu trong vi du 1, ngoai trtr, dbi voi bod loc trude PE, “bot xép P
AC” duge san xuét boi A.C. Chemical Inc. (bot x6p PVA, dudng kinh 13 trung binh &
trang thai 4m: 130 pm, d6 xdp: 90% & trang thai 4m, ti 1& gitt nude: 1100%, do day:
2mm) dugc stir dung.

Nhu dbi v6i mbi hiéu qua qua chay nho va hiéu qua hut, tim bd bng chira tong
hop 1 dugc chuén bj tuong Umg va cac thir nghiém dénh gia dugc thuc hién. Céac két
qua dugc minh hoa trong bang 1.

Vidu4

Céc thir nghiém danh gia hiéu qua chay nhé va hi¢u qua hut dugc thuc hién theo
phuong thirc twong tu nhu trong vi du 1, ngoai trur, dbi véi bo loc trude PE, “Pyorous
EVA” (bot x5p copolyme ctia etylen-vinyl axetat, duong kinh 15 trung binh & trang thai
4m: 25 pm, do x6p: 77% & trang thai am, ti 1¢ gitt nudc: 340%, do day: lmm) dugc st
dung.

Nhu dbi v6i mbi hiéu qua qua chay nhé va hiéu qua hut, ba bd bng chira tong
hop 1 duge chudn bi twong Ung va céc thir nghiém danh gid duoc thuc hién. Céc két
qua dugc minh hoa trong bang 1.

Vi du so sanh 1

Cac thtr nghiém danh gia hiéu qua chay nho, hi¢u qua hit va hiéu qua loc dugc
thu hién theo phuong thitc twong ty nhu trong vi du 1, ngoai trir viéc st dung mang MF
don ma khong can st dung bd loc trude PF.

Theo nhu md t& & trén, sang ché da dugc giai thich véi tham chiéu dén cac
phuong 4n uu tién. Sang ché khéng gi6i han & cac phuong 4n dugc md ta & trén, va
khong cin phai noi ring c6 thé thuc hién cac cai bién khac nhau ma van nim trong
pham vi bao ho ciia sang ché.

Vi dy, theo cac phuong an duge mo ta & trén, su giai thich da dugc thuc hiéu adi
v6i bd phan bom 4 ¢6 bd loc dugce sir dung trong dng chira téng hop 1 duge tao thanh
c6 than 6ng chira chinh 2 va éng chira phu 3, va c6 phan cét 42 cit vach ngin 20 ma

ngin miéng dan cac thanh phén ra 23 cia than dng chtra chinh 2 mé miéng din cac
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thanh phén ra 23. CAu hinh cu thé cia bd phén bom 4 c6 b loc theo sang ché khong bi
gi6i han trong ban mo ta nay.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n dugc mo ta & trén, sy gidi thich dugc thuc hién
bang vi du trong trudng hgp ma sang ché ap dung d6i véi dng chira tng hop 1, va chét
10ng chuén bj cia mau xét nghiém dé xét nghiém su ¢6 mit clia vi khuén gy bénh nhur
bénh lao M. theo phuwong phap LAMP dugc chudn bi. Tuy nhién, sing ché khong gidi
han & d6.

B6 phan bom c6 bd loc theo sang ché c6 thé duoc sir dung rong rai trong céc
linh vire khac nhau nhu bd phén bom c6 bd loc dé bom luong ¢b dinh cua dich loc vao
trong 1o chira trong khi loc dich huyén phu, va néu lugng dich loc dugc chdy nho du
thira, phﬁn du thira c¢6 thé duge hut, nhd d6 cho phép luong ¢d dinh cua dich loc duoc
bom vao trong 19 chira.

Ngoadi ra, bd phdn bom cé b9 loc theo sang ché c6 thé 1a bd phan bom trong do6
b6 loc F loc dich huyén phi 13 b loc da hop trong d6 bo loc trude PF dugc tao thanh tir
bot xép lién tuc duoc lam mém it nhit 13 & trang thai 4m bd tri trén phia bé mit loc cta
b loc mang MF. Céc dic diém khéac cac dic diém nay co thé duoc thay dbi phu hop
ma khong bi gidi han bdi cdc phuong &n & trén. Céac dic diém duoc dé cép trong céc
phuong an duge mo ta & trén c6 thé dugc chon va két hop mot cach thich hop.

Céc tai liéu dugc mo ta trong phﬁn mo ta va cac don séng ché Nhat Ban bao hd
quyén uu tién theo cong udc Pari dbi véi sang ché dugc két hop toan bd trong ban md
t4 nay bang cach tham khao.

Kha néng ap dung trong cong nghi¢p °

Bo phén bom c6 bd loc theo sang ché c6 thé dugce st dung rong rdi trong cac
linh virc khac nhau nhu 1a thanh phén dé nhé luong cb dinh cia dich loc trong khi loc
dich huyén phu.

Céc ky hiéu va s6 tham chiéu

4 B phan bom ¢6 bd loc

7 Lo chtra

F B0 loc

MF B0 loc mang

PF B0 loc truée
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YEU CAUBAO HO

1. B6 phan bom c6 bd loc, ma cho phép dich lgc dugce chay nhé vao trong lo chira trong
khi loc dich huyén phu, va cho phép phan du thira duoc hut khi lugng chay nho du
thira, nh¢r @6 cho phép lugng c¢b dinh cua dich loc dugc bom vao trong lo chira,

trong d6 bo loc 1a bot xép PVA,

trong dd, bd loc ma loc dich huyén phu 1a bd loc da hop trong d6 bo loc trude
duogc lam tir bot xép lién tuc ma dugc 1am mém it nhit 1a & trang thai Am bd tri trén
phia bé mit loc ctia bo loc mang,

trong d6 bo loc trude ¢6 dudng kinh 15 trung binh nim trong khoang tir 130 dén
180pum & trang thai im,

trong d6 bd loc trude co6 do xép nim trong khoang tir 89 dén 91% & trang thai
ém, va

trong dé ti 1€ gilt nudc ctia bo loc trude 1a 850% hodc 16m hon.
2. B6 phan bom c6 bd loc theo diém 1, trong d6 bd loc trude cé 4p luc nén ép nim
trong khoang tir 2,9 dén 6,3 kPa & trang thai 4m.
3. B4 phén bom cé bg loc theo diém 1 hoic 2, trong d6 b loc mang 1a bd loc mang ua

nudc.
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