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(54) ANG-TEN HAI PHAN CUC DAI RONG VOI CAU TRUC TIEP BIEN TiCH HOP
BO BIEN DOI CAN BANG

(57) Sang ché dé cap dén a ang-ten hai phan cyc dai rong voi ciu trac tiép dién tich hop bo
bién d01 can bang dng-ten. Cau tric ang-ten gdm ba phan chinh gém: bd phéan birc xa, bd
phan tiép dién va bo phan phan xa. Bo phan birc xa gom bon bo phan buic xa c6 hinh canh
hoa, tao thanh hai cap ang-ten ludng cyc dién tryc giao voi nhau. B phan tiép dién gém
bdn ban mach véi cac cdu trac duong mach riéng bi€t, tao thanh cac cau trac cong huong
két hop véi nhau thanh bo chuyén doi can bang. Bo phan phan xa co vai tro dinh hinh bap
song, lam tang tinh dinh hudng cua ang-ten.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ang-ten hai phan cuc dai rong véi cu tric tiép dién
tich hop bd bién dbi can bing. Cu thé, sang ché dé cap dén ang-ten dung cho
cac tmg dung thuong mai va quan sy vé thu phat dai rong. Ang-ten trong sang
ché c6 thé 4p dung dé ché tao cac dng-ten mang pha trong tram thu phat gbc 5G

va trong bd thu cia cac hé thdng giam sat pho.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong nhiing nam gan day, sy phat trién trong linh vuc thong tin lién lac,
va quan ly tai nguyén tan s nay sinh yéu cau vé cac loai ang-ten c6 thiét ké
mai, dap ing nhiing chi ti€u nhu: bang thong rong, do tdng ich 1én, kich thudc
nhé gon, hé sb phan xa ngugc thép. Mbt sb giai phép dugc duara nham dap Umg

nhiing yéu cau da néu trén.

Mbét sb loai ang-ten dugc st dung r@hg rdi trong thong tin lién lac va
giam sat phd nhung ching van con mot sé nhuoc diém can khac phuc. Mic du
c6 dai tan hoat dong rong, nhung ang-ten loga chu ky cé kich thuée tuong d6i
16n va pha trung tm cua dng-ten thay ddi theo mdi tan s6. Vi vay nhimg loai
ang-ten ndy chua phu hop cho viéc thu va dinh vi tin hiéu bang rdng. Ang-ten
hai cuc cling duoc st dung trong mot sd hé thong, tuy nhién, loai ang-ten ny c6
bang thong nho. Ang-ten hai cuc dugc phat trién dua trén nguyén tic két hop
c4c phan tir phat xa c6 chiéu dai khac nhau nham khic phuc nhuge diém bang
hep. Song, cc dng-ten loai nay thudng duoc tiép dién bang hai day cap dong
truc song song c¢6 dd 1éch pha cua hai cuc 1a 180 do nén can té1 mot thiét bi bu
pha cho ang-ten. Ang-ten mach vi dai véi kich thuéc nhé gon, gia thanh thép,
trong luong nhe, dé ché tao 13 mot giai phap khac nhung bing thong cua dng-ten

nay cling bi gid1 han.
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Ang-ten hai phan cuc v6i b phéan bitc xa c6 hinh dang bbn canh hoa c6
cac uu diém nhu bang thong trd khang rong, d6 tang ich va hinh dang bup song
du trén dai tin sb rong. Thong thuong, ca bén cénh cua dng-ten s& duoc tiép
dién 1an luot v6i bén cap ddng truc, cac dau con lai ciia cap ndi véi cac bd balun
hodc bo ghép lai roi dé chuyén dbi tir tin hiéu vi sai sang tin hiéu don cyc. Céach

tiép dién nay lam cho cau tric ang-ten tré nén cong kénh va ton kém.

Trong sang ché nay, mdt mau thiet ké dng-ten méi duoc deé xuat str dung
chu truc tiép dién don gian st dung mach in. Mau dng-ten trong sang ché c6 cau
tric tiép dién dong vai trd nhu mot b bién doi tré khang va chuyén doi can

bang gifta cong két ndi 50Q véi bo phan buc xa.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuat dng-ten hai phan cuc dai rong véi cau
tric tiép dién tich hop bd bién d6i can bang, sang ché co cau truc dya trén cau
truc bd phan buc xa hinh bon canh hoa két hop véi b phén tiep dién mai sur

dung mach 1in.

Pé dat duoc muc dich trén, dng-ten dugc trinh bay trong sang ché gém:

b6 phéan btrc xa, bo phén tiép dién, bd phan phan xa.

Trong sang ché ndy, ang-ten st dung bd phan tieép dién 1a duong mach
thiét ké trén mach vi dai thay vi st dung cép ddng truc. Cau triic nay giup ang-

ten 6 kich thudc nhé gon do khong can thém bo phan bu pha cho hai cuc.

MBS ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 14 hinh v& mé ta cdu tric Ang-ten nhin tir mot phia;

Hinh 2 13 hinh v& mé ta cdu tric bo phan blc xa dng-ten nhin tir trén
xubng;

Hinh 3 12 hinh v& m6 ta cdu triic bd phén tiép dién clia dng-ten nhin tir

mot phia;
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Hinh 4 13 hinh v& md t& kich thuéc bo phén tiép dién ctia dng-ten;

Hinh 5 12 hinh v& md ta hé sb phan xa cua ang-ten theo vi du thuc hién

cua sang cheé;

Hinh 6 12 hinh v& m6 ta db thi btic xa cia ang-ten theo vi du thuc hién

cua sang che.
MG ta chi tiet sang ché

Trong sang ché ndy, tham chiéu hinh 1, &ng-ten c6 chu tric gdm cac
thanh phén sau: bo phén buc xa 1, bd phén tiép dién 2, bd phén phan xa 3; ngoai
ra con ¢6 mot s6 thanh phﬁn phu nhu tAm dién méi 4, dé dién moi 5, duong

mach 6 va mat phia ngoai ciia ban mach tiép dién 7.

Céau tric phat xa clia ang-ten trong hinh 2 gbm bén ban kim loai mong,
giéng nhau, c6 hinh dang cénh hoa, nam déi xtng nhau qua hai truc d6i xtmg
vubng gbéc va mot tdm d6i xtmg. Hai ban kim loai dbi dién nhau tao thanh mot
dng-ten ludng cuc dién. Cac b phan birc xa 1 c6 hinh dang bong hoa bdn canh,
cac géc cua bo phan birc xa duoc cét bo tron. Cu tric cia bo phén bire xa 1a
cac dudng cong tao ra nhiéu doan cdng huéng nira budc séng giup mé rong

bang thong cua ang-ten.

Cac bd phan buc xa 1 duge in trén tim dién moi 4 13 vat liéu Rogers
RT5880 do vat liéu nay c6 hé sb dién moi va ton hao thap. Pong thoi do day

cua dé dién moi cia ang-ten phai méng dé giam ton hao.

B6 phén buc xa 1 duoc gilt c¢b dinh bang bo phan tiép dién 2 va duoc dat
cach mat phan xa mot khoang tuong Ung bang mot phan tu budc séng ctia tan
s6 trung tAm trong dai hoat dong. Mit phan xa nay dugc in trén mot dé dién moi

5.

Tham chiéu hinh 3, bd phan tiép dién gém bdén ban mach, trong d6 cac

dudng mach 6 bang d6ng duoc in trén hai mit cua mdi ban mach. Céu tric két
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hop gifta cac dudong mach trén bdn ban mach va bd phan buc xa tao thanh bd
chuyén dbi cin bang. Mdi cip canh bd phan bic xa dwoc han véi mat phia
ngoai cia ban mach tiép dién 7 tuong ung, tao thanh céu tric cong hudng cé
dang 6ng din séng hai mat phing song song bi ngén mach tai dau cudi. Cac
duong mach & mat phia trong cua cic ban mach tiép dién két hop véi duong
mach nam trén bd phan blrc xa tao thanh cAu tric cong hudng hinh gama (I').
Hai cdu trac cong 'erc"mg néi trén két hop thong qua tinh chét twong hd, tao
thanh bo chuyén dbi tir tin hiéu can bang trén cdp bd phan bic xa sang dang tin

hiéu khong can bang tai dau ra cudi cua ang-ten.

Céu tric va kich thuéc cia bd phan tiép dién dugc mo ta trong hinh 3 va
hinh 4. Duong truyén duoc thiét k& trén mach vi dai véi chat dién moéi 1a
RO4350B c¢6 hé sb dién moi 12 3,48 va do day cua 16p dién moi 1a 30 mils. Voi
cAu truc duong truyén trong sing ché, kich thudc duong mach tGng voi trd
khéng 50 Q 12 w-=0,9 mm. Pudng phéi hop tr& khang ¢6 chiéu dai ho=13,2mm
phéi hop tré khang tir vi tri c6 tré khang 100 Q t6i vi tri c6 trd khang 50 Q. Do
rong duong mach tai vi tri tré khang 100 Q 1a w; = 0,5 mm. Céc kich thuéce cua

b phan tiép dién dugc néu chi tiét trong bang 1.

Bang 1 - C4c thong sd ctia bo tiép dién

Cic kich thuwdéc ciia bd tiép dién

(don vi: mm)

W1 W2 W3 h1 hz hg, 1 1 17

1,8 0.5 0.4 5 13,2 3 5.2 6.3

B6 phén phén xa 3 co cAu truc 1a mot hinh vuéng duoc cit bon khe o gifta
vira du dé bo phan tiép dién 2 di qua. Bo phan phan xa 3 gilip ang-ten tap trung
nang luong burc xa theo hudng vudng goéc v6i mat phan xa, do d6 dng-ten s& co

gia tri hé s tang ich 1é6n hon.
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Khi dugc tiép dién ddng thoi, ang-ten hoat dong theo hai phan cuc truc
giao v6i nhau. Khi tiép dién theo cip, tin hiéu trén dudng mach 6 cung pha va
cung bién d¢. Do do ang-ten khong can thém bo phén bu pha giup gidm két ciu

va thiét bi cho hé théng ang-ten.
Vi du thuc hién sing ché

Hinh 5 thé hién hé sb phan xa cua ang-ten trong dai tan s6 hoat dong tir 4
- 8 GHz. Hé s6 phan xa bidu dién ty s6 giita cong suat di vao va cong suat phan
xa khi ang-ten dugc tiép dién tai mot cong cu thé. Theo hinh 5 thi hé sé phan xa
clia ang-ten thdp dudi -10 dB trén toan dai tin hoat dong. Hé s6 phan xa thap

biéu thi mtrc tin hiéu blrc xa ra méi trudng xung quanh cua dng-ten 1a tot.

Hinh 6 13 d6 thi buc xa cia dng-ten trong mit phéng E va mat phéng H tai
tan s6 6 GHz. D4 thi birc xa biéu thi kha nang bic xa clia dng-ten theo cac goc
trong khong gian. Cac dng-ten ing dung trong hé thdng giam sat pho cé gbc mé
trén do thi buc xa 16n dé c6 thé thu tin hiéu trén pham vi rong. Nhan thiy goc
m& cua bang tn nira cong suat 1a 72 d6 tuong d6i 16n dam bao kha ning thu,

phat gbdc rong.
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Yéu cau bao hg

1. Ang-ten hai phan cuc dai rong v6i cAu tric tiép dién tich hop bo bién doi

cén bang gom cac bd phéan:

b6 phén birc xa gdm bén ban kim loai méng bing dong, cung hinh dang
va kich thuée, c6 hinh c4nh hoa, nim ddi xtng v6i nhau va hop thanh hai cap
ang-ten ludng cuc dién truc giao v61 nhau; bdn ban kim loai dugc in trén tAm
dién moi day 0,508 mm, dugc lam tir vat liéu rogers duroid 5880 c6 hing sb

dién moi 1a 2,2 va hé sb ton hao 13 0,0009;

b6 phan tiép dién gdm bdn ban mach 1am tir vét liéu rogers RO4350B, co
héng s6 dién moi 1a 3,48 va hé sb ton hao 14 0,0037; trén cac ban mach c6 cic
dudng mach in bang dong; bén ban mach ciing bd phén buc xa dugc lién két véi
nhau bang cac mdi han gitra cac dudng mach in; cau tric tiép dién nay dong vai
trd 14 bd chuyén ddi can bang, trong d6 hiéu ning cua bd chuyén dbi dic trung

b1 hinh dang va kich thude cia cac duong mach in;

bd phéan phan xa la mot tAm déng nam trén dé dién moi, cdu tric cia bd
phén phan xa 1a mét hinh vuéng duoc c4t bbn khe & giita vira du dé bd phan tiép
dién di qua; bo phan phan xa gitp ang-ten tdp trung nang luong buc xa theo
huéng vudng goc véi mat phan xa, do do ang-ten sé co gid tri hé s6 tang ich 16n

hon.

2. Ang-ten hai phén cuc dai réng véi cau tric tiép dién tich hop bd bién d6i
can bang theo didm 1 ¢6 cac ddc trung riéng gdbm: mdi cap canh bd phén bl xa
duoc han v61 mat phia ngoai ciia ban mach tiép dién tuong Ung, tao thanh cau
tric cdng huong c6 dang éng din séng hai mit phang song song bi ngan mach
tai dau cubi; cac duong mach & mit phia trong cta cac ban mach tiép dién két
hop véi duong mach nam trén bd phan bic xa tao thanh céu tric cong huong

hinh gama T; hai ciu tric cong hudng néi trén két hop thong qua tinh chat
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twong hd, tao thanh bd chuyén d6i tir tin hiéu can bang trén cdp bd phan birc xa

sang dang tin hiéu khong cén bang tai dau ra cudi cua ang-ten.
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