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(54) VAN NHIET KHAN CAP HOAT BONG MOT LAN

(57) Sang ché dé xuat van nhiét khan cép hoat dong mot 1an co phan than (1), trong co6
kénh xuyén subt dé cap nudc lam mat qua dau vao (2) va hu:()’ng vé dau ra (3) mot cau chi
duogc dit trong kénh xuyén sudt ctia phan than (1), cau chi gom it nhat hai phan, hoan toan
che tiét dién kénh xuyeén sudt, duoc lam tir cac loai vat lidu c6 nhiét do nong chdy khac
nhau va dugc dat trong kénh xuyén sudt ké tiép nhau theo sy gia ting nhiét d6 néng chay
ctia timg phan ndi tiép theo hudng tir dau vao cua kénh xuyén subt dén dau ra ctia no, theo
d6 phan than (1) c6 thé c6 cac mép cimg ngang va/hodc go ngang & vi tri cau chi.

1

4
W4
L T J/ K il #

N A NS S LN 2L AN
RV I Ve \\\}\\H\\:\:\

W W W W
WalEEY AR S

5\

VY L

VS S s

& _—— —
WY N LN ) — e =
L R A R Ta _——— = ==
S O —_—— e — —
A
AT

L BRI [
VHXX/XEKXX;’?’HXKHX /\\‘: -
v n o BN
7 6 2



32996

Linh vgc k¥ thuat dugc dé cap

Sang ché thudc linh vuc ché tao co khi, cu thé 13 c4c van nhiét khin cép hoat dong
mdt 14n vé6i chu chi d& bi pha hiy va c6 thé sir dung trong cong nghiép luyén kim, dau
mo, khi @bt va hat nhén, dic biét 13 trong cic nha mdy dién hat nhan ciing nhu trong céc
linh vuc cong nghé khac, khi can thiét s& cung cép nudc 1am mat theo thé tich véi cac
thong s vat 1y nhiét cao trong trudng hop khan cap.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Van nhiét duoc biét c6 mot bd him va cAu chi, trong trudng hop can thiét cAu chi
hoat dong theo khoang nhiét d6 cho trudc (Bang sing ché RF 2149303, ngay uu tién
23/11/1991, IPC: F16K 17/40).

Van ndy phai hoat dong tin cdy & ché d khin cAp khi nhiét d6 ting cao hon gi4 tri
cho phép, tuy nhién, do qua ciu dwoc sir dung nhu bo phan hdm, dong chay mdi trudng
qua van bi han ché va khéng bn dinh.

Van nhiét duogc biét dén c6 hai thanh 10 xo gén theo truc doc, cau chi, miéng dém
kep va chét dinh vi, chét dinh vi ndi cac dAu l1ién k& ctia thanh thir nhit va thit hai (Béng
sang ché GB 2342709, ngay cong bd 19/04/2000, IPC F16K 17/40).

Han ché cua giai phap ky thut nay 1a van k€ trén c6 d6 tin cay thap, bai vi cau chi
bi 1ay khoi ving dugc ki€ém soat va ndm ¢ phan giira cua than van.

Giai phép k¥ thudt gin nhét véi sang ché 13 van nhiét khan cip hoat dong mot lan,
chi yéu dé cung cdp nudc 1am mat, co chu tao gdm than hinh try, mat day c6 16 dau vao
va 15 dAu ra, ndm trong phan than hinh try, c4c thanh 16 xo thir nhét va thi hai duoc gin
theo truc doc, & cudi thanh thi hai cd dinh van didu tiét v6i miéng dém kep dé déng kin
du vao, ciu chi va chét dinh vi, chbt két ndi cac ddu tiép giap cla thanh thir nhit va
thanh thi hai, theo d6 ciu chi duoc dit trong mot 6ng duc 16 gén trén thanh du ra cia
than hinh try, & du con tréng cta thanh thir nht gin pittdng c6 kha ning chui vao bén
trong cta 6ng duc 15, con chdt dinh vi gém mot hinh nén gén & cudi thanh tht nhét, trén
co gén mot vong 10 xo duoc dat & vi tri gidn, 6ng chin cho vong va vo dugc ¢ dinh vao
thanh tht hai, do vAy vong duoc gin sao cho khi thanh thir nhét di chuyén, né trugt ra
khoi hinh nén vao bén trong vé dé dam bao chuyén dong ciia cac thanh theo mét huéng
(Bing sang ché sb 2469233, Pon dang ky sb 2011145286/06 ngay 09/11/2011, IPC:
F16K17/40-nguyén mau).

Van nay hoat déng nhu sau. Lénh kich hoat van nhiét khan clp (ché do clp nude
lam mat) 1a khi c6 sy tang nhiét d¢ tai khu vuc dau ra cua phén than hinh try. Nhiét 4o
phai da dé pha huy ciu chi, noi ké pitténg 16 xo. Cau chi tan chay & nhiét d6 khoang
600°C va chay ra tir cac 15 cua dng duc 15, pittdng dugc ép vao 6ng bang 16 xo va kéo

_2-



32996

thanh treot doc theo 6ng. Vong 16 xo bi gidn né cua chét dinh vi va cham vao mit day
cta bng tai phan cubi hinh nén va bi nén lai, roi vao trong éng, giai phong qua trinh hoat
d6ng cua dng v6i thanh truot, thanh truot vé phin minh giy ra sy gifin rong gép it 10 xo
va dich chuyén doan 6ng nam trén truc khéi dong. Pdng thoi, thanh kéo nép van véi
miéng dém va mo 16 d4u vao dé cip nudc 1am mat thiét bi. Nudc tir bé di vao va chay
qua 16 nap gifra noi dat van didu tiét, tiép tuc vao céc bng lién suon dugc gisi han béi cac
mép, dén 16 ra dé cung cép cho thiét bi dugc 1am lanh.

Nhuoc diém cta giai phap nay 1a lvu lwong dong chdy nuéc 1am mat thap & ché do
cap nudc lam mat do tdc nghén phan chay trong van bdi nhimg thanh phan két chu,
khong du d¢ tin cay ctia van nhiét khéan cép, can phai thuc hién mot loat chuyén dong co
hoc theo th ty ctia cac by phén trong van dé md n6, mot luong 16n cong viée bao dudng
dinh ky & ché dd cho, nhu kiém tra lién tuc céc luc & trang thai chiu tai cao & ché d6 cho
ciia 16 xo hodc thay thé chung dinh ky, chu trac cdng kénh.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Vén @& cin giai quyét trong sang ché nay 14 nghién ctru cAu tao van nhiét khin cip
hoat dong mot 14n véi d6 tin cdy va hiéu qua cao nho ting tdc d6 dong nuéc 1am mat &
ché d6 cip nudc lam maét trong khi van duy tri duoc khung giéi han va nang cao cong
nghé bao dudng trong qua trinh van hanh.

Két qua k§y thuét clia sédng ché 13 ting d6 tin cay va hiéu qua cia van nhiét khin
cép hoat dong mot 1an bang cach ting luu lvgng dong nudc 1am mat & ché d6 cung cip
nude 1am mat trong khi duy tri khung gidi han cia nd.

Nhém dat duoc két qua ky thuat néu trén, séng ché @& xuét van nhiét khin cp hoat
d6ng mot 1an co phan than trong c6 kénh xuyén sudt dé cip nudc 1am mét qua du vao
va huéng vé dau ra, mdt cAu chi dugc dit trong kénh xuyén sudt ciia phan thén, cau chi
gbm it nhit hai phan, hoan toan che tiét dién kénh xuyén subt, duge 1am tir cac loai vét
lidu co nhiét 46 nong chiy khac nhau va dugc dat trong kénh xuyén sudt ké tiép nhau
theo sy gia tang nhiét dd nong chay cla tung phin nbi tiép theo huéng tir d4u vao clia
kénh xuyén subt dén dau ra cta no.

Theo m6t phuong an, tai vi tri phan than dit cAu chi dugc 1dp thém cac mép ngang
cung.

Theo mot phuong an, phén than c6 cic go ngang dugc bb tri tai vi tri ldp cAu chi,
v6i tiét dién ngang bién thién ctia kénh xuyén subt theo hudng tir dau vao dén diu ra.
MG ta tém tit cac hinh v&

Hinh 1m6 ta mit cit van nhiét khén cép hoat dong mot 1an & vi tri ban dhu, & ché
do chd theo mot phuong an dugc wu tién cla sang ché.
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Hinh 2 mé ta mit cét van nhiét khan cép hoat dong mot 14n & ché @6 Cép nudc lam
mat, tirc 12 sau khi cdu chi ¢4 bi phé hity, huéng chuyén dong cua chét 16ng 1am mét duoc
thé hién theo huéng miii tén theo mot phurong an duoc wu tién cia sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Van tan nhiét khin cip hoat dong mot 13n dwoc @ xuit theo phuong 4n wu tién
gdm phan than 1, dugc dit va gin cb dinh trén tuong phong 4, bén trong phong c6 thé
gap su cb gia ting ddt ngdt cac tham s6 vat 1y nhiét (48 ban xem xét: trong k¥ thuét hay
noi “gén chit vao tudng”, ngoai ra phia dudi can giai thich - dAu vao/ diu ra clia van, gin
v6i khu vue ndo). Trong phan than 1 c6 kénh xuyén sudt, kénh nay c6 dau vao 2 va dau
ra 3, chung c6 kha nidng cung cdp nudc lam mét tr thung chira 5 dén khu vuc c6 cic
thong s6 vat 1y nhiét cao & hudng d6i dién cta van nhiét khan cép khi c6 su cb khin cép
x4y ra, tic 13 khi vuot qué gia tri thiét ké ctia nhiét d6 méi truong dAu ra 3. Ciu chi dugc
lap dat bén trong kénh xuyén subt, ciu chi c6 chu tao gdm phan thi nhét 6 tiép xtc véi
chét 16ng lam mat va phin thit hai 7 tiép xtc v6i méi trudng c6 cac thong s vat Iy nhiét
cao, phan thir hai hoan toan che kin tiét dién ciia kénh xuyén sudt. Bang cich nay, cau chi
c6 chu tao gdm hai phan: phin thi nhét 6 va phan thtr hai 7 dwoc dit theo hudng tir dAu
vao 2 dén diu ra 3 va ching tiép xtic véi nhau va véi vach trong cua than van. Theo do,
phan tha nhét 6 ctia cAu chi dugc lam bang vat liéu c6 di8m nong chay thap hon phén thtr
hai 7 cta ciu chi.

Phin than 1 ¢ thé c6 cac g& ngang nam & vi tri gén ciu chi. Pau vao 2 clia kénh
xuyén sudt van tan nhiét tiép xtic véi chit 16ng 1am mat trong thung chta 5. Trong thung,
muttc chit 1ong cin thiét dwoc duy tri dé dam bao nudc c6 kha ning tu chay qua van nhiét
d3 m& khi xuét hién cic thong sé vat Iy nhiét cao trong khu vuc gidp véi dau ra 3 cia
kénh xuyén sudt. Tuong phong 4, trong truong hop khan cip xuét hién cac thong s6 vat
1y nhiét cao, 1a mdt vat can sy lan truyén cac théng s6 vat Iy nhiét ra méi trudng xung
quanh va cc khu vyuc, phong l4n can. Ngoai ra, trén tudng phong 4 gén khit van nhiét
khan cdp v6i kha ning bao dudng trong thoi han van hanh. Sy tiép xtic v6i thung chira
chét 1am mat 5 dam bao cho dAu vao 2 cta van nhiét khan cip hoan thanh chirc ning cta
n6 trong ché do cung cip nudc 1am mét.

Van nhiét khan cdp duoc dé xuat hoat ddng & hai ché d6: ¢ cheé do cho va & che do
cap nudc lam mat nhu sau.

3 ché d6 cho, cac thong sb vat Iy nhiét & dau ra 3 khong du cao dé c6 thé lam
nong chay miéng dém d& nong chay thudc phén th hai 7 cia cAu chi, miéng dém phti kin
tiét dién ngang cua kénh xuyén sudt va ngin chay dong nudc lam mat tir thung 5. Theo
6, ciu chi chiu dugc 4p suét cia cot nwdc lam mat thuy tinh & thing 5 va tai trong va
dap tinh tir huéng du ra 3 do lyc bam dinh, két ndi phan than 1 va ciu chi, con trong
phuong 4n wu tién - bang cach dit cac go va canh ngang clng tai vi tri dat ciu chi.
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Ngoai ra, & ché d6 cho ¢ thé xuit hién tai trong va dap, cling nhu su nhay ap sudt,
l4c nay van tan nhiét khan cép phai dam bao tinh toan ven cAu tric cho dén khi dat duoc
cac thong s vat 1y nhiét xac dinh tai déu ra 3, nhu vy ngin chin dong chay cta chat 1am
mét & thung 5 tir dAu vao 2 dén dAu ra 3. Gidm x6c tai trong va dép chu yéu dugc thuc
hién béi phan thi hai 7 clia cau chi, phén tiép xtc truc tiép v6i moi trudng c6 cac thong
s6 vat Iy nhiét cao.

Vi du thye hién sang ché

Van nhiét khin cap duoc d& xuét 12 mot thiét bi hoat dong thu dong, theo quy dinh
phai dinh ky kidm tra va thay thé. Theo d6, van nhiét khan cép véi ciu chi, co céu tao
gdm vai phan hoan toan phu kin tiét dién kénh xuyén sudt ciia van nhiét khin cép, khong
chtta céc thiét bi co hoc chuyén dong. Diéu nay lam ting kha ning cong nghé cho qua
trinh bao tri van, don gian hoéa quy trinh bao tri va do d6 1am tang do tin cdy va hiéu qua
cua van nhiét khén cép.

Van nhiét khin cép bi kich hoat, tirc 1a chuyén dbi tir ché d6 cho sang ché d6 cip
nudce 1am mat, khi ¢6 sy gia tang cac thong s6 vat 1y nhiét, dac biét 1a nhiét d9, trong khu
vuc dau ra 3 cta kénh xuyén subt. Gia tri nhiét 46 (sau day goi t4t 1a nhiét d6 mo), 1a gia
tri néu vuot qua no sé din dén thay ddi ché @6 vAn hanh cta van tan nhiét - tir ché d6 cho
sang ché d6 cung cap nudc 1am maét - gid tri nay duoc thiét 1ap trong qua trinh san xuét
van nhiét khan cép do lua chon vit liéu 1am céc phﬁn ctia cAu chi.

Su kich hoat van tan nhiét khan c4p dién ra nhu sau. Sau khi gié tri nhiét d6 méi
trudng tai du ra 3 dat mrc bang hogc 16n hon nhiét d§ néng chay va pha hay phan thi
hai 7 cla cdu chi, qué trinh néng chay va pha huy phan thir hai 7 ctia cu chi s& dién ra.
Céu chi dén trudc thoi diém pha hiy thu nhan ép suét cta cot thuy tinh chét 16ng trong
thung 5 chia nudc lam mat, con qua trinh pha huy phin thir hai 7 cta cAu chi dwoc bat
dAu bing cach tiép xtic véi méi trudng c6 nhiét d6 cao & diu ra 3. Theo d6, phén thir nhat
6 ctia cAu chi déng vai trd 13 chét cach nhiét khong cho phép tiép xtc véi nude 1am mat
ctia phan thi hai 7 cAu chi cho dén khi phan 7 tan chdy va bi pha huy hoan toan. Diéu nay
dam bao giai phong t6i da tiét dién thong qua ciia kénh 'xuyén sudt van nhiét, trong d6
dAu tién 1 phan thi hai 7 cla cau chi (& ché @6 cho), qua trinh mé van nhiét - qua trinh
chuyén sang ché d¢ cung cap nudc 1am mat.

Sau khi phan th& hai 7 cia cau chi bj pha huy, xdy ra qué trinh tiép xuc truc tiép
gifta moi truong nhiét 46 cao voi phan thi nhét 6 cia cau chi. Sy tiép xac cia phan thi
nhit 6 cta cdu chi véi moi trudng & cac thong s6 vt 1y nhiét cao va ap sut thuy tinh cia
moi trrong 1am mat trong bé 5 cing nhau din dén sy tan chiy nhanh chong va pha hay
phin 6 cia ciu chi. Cudi cing quy udc rang nhiét dd néng chay cua phén thi nhét 6 cia
cAu chi thip hon so vé6i vt lidu ctia phin tht hai 7, va nhiét d6 noéng chay ciia phén thir
nhét 6 ctia ciu chi cao hon mdt chit so v6i nhiét dd cia nude lam mat. Sau khi két thuc
phé hay cdu chi, kénh xuyén sudt clia van tan nhiét khin cp tir diu vao 2 dén dau ra 3
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duoc tu do, khérig ¢é vat can nao dbi véi dong nudc 1am mat qua van nhiét khén cép. Do
do, van tan nhiét hoat dong & ché d6 cung cép chit 1am mat thong qua toan bd mait cit
ngang day du cta kénh xuyén subt tir binh 5 ty chay dén ving c6 céc thong s6 nhiét cao,
nhur thé hién trén Hinh 2, dam bao db tin cdy va hiéu qua cao ciia van tan nhiét khan cép.
M5t 14n nira, chiing t6i nhan manh rang chuyén dong ctia nudc 1lam mat & dau vao 2 duge
dam bao boi 4p suét cao, phét sinh tir sy ton tai cia ap suét cot thiry tinh ctia chét 1ong
trong binh 5. g

Kha nang ap dungfcéng nghiép

S tang d6 bén ciu chi cta van tan nhiét trong diéu kién chénh 1éch 4p suat dng
ké c6 thé dat duge bing cach gin cac mép cling ngang lam ting do bén cta ciu chi trong
ché d6 chd cua van tan nhiét va khong tao ra sy tédc nghén dang ké ciia dong chay trong
ché do cép nudc 1am mat.

Tiét dién ngang kénh xuyén subt ciia van nhiét khan cip c6 thé thay d6i doc theo
truc toa dd cua kénh xuyén sudt. Didu nay co thé dugc dam bao, vi du, béi mot hodc
nhidu bc & vi tri dat cu chi. Trong trudng hop ndy, viéc giam 4p gi6i han cho van tan
nhiét ting & ché d cho khi phét sinh 4p luc khan cap dot ngdt tai khu vyc c6 cac thong
sd vat 1y nhiét cao, vi trong trudng hop nay, cAu chi duoc c¢b dinh ngoai lyc bam dinh
xuét hién tai ranh gii ciia cu chi va phin than 1 con béi tip xtc co hoc gitta cau chi véi
mot hoac nhidu g0. Theo mét phuong 4n cla sang ché, cac go dugc dit tai vi tri dat phén
thtr hai 7 ciia ciu chi van tan nhiét khén cAp.

CAu tao d& xuét ctia van nhiét khan cip khong st dung cac bd phan co hoc di
chuyén khi mé nép van tan nhiét. Diéu nay cho phép ting do tin cdy trong hoat dong clia
van tan nhiét. Thiét ké nay cho phép ting tiét dién qua ctia van tan nhiét khi kich thudc
tdng\thé khong thay ddi hodc dé giam téc khi tdc @6 dong chay lién tuc ctia nude 1am mat
khong dbi. T6i wu hoa dic tinh khéi leong va dic tinh tdng thé cla van nhit khan cip
cling dam bao gidm chi phi san xuét van tan nhiét.

Van nhiét khén cép hoat dong mdt 14n duoc dé xuét co do tin cdy cao va co thé str
dung trong cong nghiép luyén kim, dAu mo, khi dbt va hat nhan, dic biét 1a trong cac nha
may dién hat nhin va trong cac linh vuc cong ngh¢ khac, khi can thiét s& cung cép nudc
1am mat theo thé tich véi cac thong sb vat 1y nhiét cao trong trudng hop khin cép.
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1. Van nhiét khin cdp hoat dong mot 14n c6 phéan than, trong c6 kénh xuyén sudt dé cap
nuée lam mat qua dau vao va hudng vé dAu ra, mot cau chi duoc dit trong kénh xuyén
subt ctia phin thén, cau chi gdm it nhét hai phin, hoan toan che tiét dién kénh xuyén sudt,
duoc 1am tir céc loai vat lidu c¢6 nhiét 40 noéng chay khac nhau va dugc dat trong kénh
xuyén sudt ké tiép nhau theo su gia ting nhiét 6 nong chay cua timg phin ndi tiép theo
huéng tir dau vao cta kénh xuyén sudt dén dau ra ctia né.

2. Van nhiét khin cép theo diém 1, khac biét & chd-tai vi tri phﬁn than dit clu chi duoc
1ap thém c4c mép ngang cung.

3. Van nhiét khin cép theo diém 1, khac biét & ch&phﬁn than c6 cac go ngang dugce b tri

tai vi tri lap cau chi.
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