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(54) HE THONG KHOA CAI RANH

(57) Sang ché dé cap den hé thong khoa cai ranh ma sat thich hop, tao ra mot két ndi kién
co va vo hinh gitra cac tam hoic 16p nén ma khong can st dung cac cong cu hodc keo, bao
gém mot khoa cai va ranh phay lap ghép. Khoa cai c6 mot doan mit doc cho phép né truot
va két nbi voi ranh phay lap ghép. Cac ranh khac nhau duoc sir dung cho cac phuong an
khac nhau cua khoéa cai. Ranh phay dugc hinh thanh truc tiép trén bé mit hodc canh cua
tdm hodc dugc hinh thanh trén 16p nén bai mot dao phay ranh c6 ba canh cat. Cac két ndi
duogc tao boi hé thong khoa cai ma sat thich hop khong nhin thay dugc. Cac khoa cai c6 thé
duoc lép dat tai noi san xuét dé nguoi st dung chi don gian truot hoac chén khoa cai vao
ranh hodc 16 thich hop khi 1dp rap. Hé théng khoa cai ranh ma sat thich hop d& dang théo
roi khéi cac tim nén lam cho viéc lap rap va théo lap nhanh chong va dé dang bdi vi khoa
cai nay dugc tao thanh mot manh roi.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché nay lién quan dén khoa cai rinh; dic biét hon la hé thong khoa
“cai khong can dung cu cho dd noi thét, tu, d6 dac, g5, nhua, kim loai va nhiéu loai
tAm nén khac nhau. Sang ché ciing lién quan dén cic khoa cai st dung, ¢ dinh
dang nay hay dinh dang khéc, sy ma sét khép nhau chit ché 1 yéu t ¢6 dinh thich

hop.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nhém ting cudng thuong mai hoé céc san phém db ndi thit duoc 1ap rap sin
(RTA) va cac y8u ciu lap rép t0, cac vat luu trit, va nhiéu san phim gd va nhua khac,
nhanh hon, d& dang hon va tai diém ban hang doi hoi su phat trién cac hé théng khoa

cai dap ung cac thudc tinh nay.

Thém vao d6, chi phi vin chuyén ngay cang ting da thiic day cac nha san xuét
dd néi that tdt phat trién phurong tién van chuyén san phim ctia minh mot cach tép trung
hon nhim giam téng lwong hang. Van d& 14 khong c6 céch nao hiéu qua vé chi phi dé
nhanh chéng 1ip rap san phdm sau khi vin chuyén ma don gian, chic chin, it cong cu
va khong nhin thdy sau khi ldp rép hodc dang c6 trén thi truong. Trong khi nhiéu nd luc
'~ da duoc thuc hién dé phat trién khoéa cai cho myc dich nay, khong c6 thanh cong vé

phuong dién thuong mai trong viéc dap Ung tht ca cac dic diém nay.
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Trong nhiéu nim, nhiing san phém c6 san duoc str dung dé két hop cac bd phin
g5 véi nhau chi 13 dinh, keo, 8¢ vit, hat va bu 1ong. TAt ca nhitng dd cai nay duogc st
dung chu yéu trong cic nha may san xuét d ndi thit hodc ti dé lép rap cac san phdm
ctia ho. Noi thét, t, va cac san phém gb khac duge lép rap trudc tai nha may va giao
dén cira hang dé mua ban. Cac san phém dAu tién duogc ché tao don gian va duge van
chuyén v6i sy huéng din vé cach bt vit va két ndi chung v&i nhau. Do nhu ciu giam
chi phi s&n sang lép rap d6 ndi that da tro nén phd bién, sin phdm dau tién lam cho viée
l'c"lp rap dé dang hon 1a khéa cam. Mot khéa cam bao gff)m mot chdt kim loai duge bét bc
vit vao bé mit ctia tAim nén va mot chi tiét hinh tron béng kim loai dugc dit trong mot
c4i 18 gén v6i canh ria cta tAm gb dbi dién. Chdt kim loai duoc bét dinh ¢ vao bé mit
thm ddi dién va sau d6 chén vao 18 dbi dién noi vo cam dugc dit. PAu ctia chdt kim loai
duoc gén vao mdt cam hinh tron. Cam cé vi tri cho mdt tudc no vit & xoay theo chiéu
kim ddng hd, do d6 két nbi dau chbt v6i cam va quay sao cho hai tAm lién két v&i nhau.
L3 v6 cam chira chi tiét cam c6 mot vét 16m nho hodc vAu chén d& bét 14y chdt va gitt

cho né khdng bi truot ra va 1ong 1€o.

Trong khi khoa cam ngay cang phé bién trong moi trudng lam viée bang g va
gitp nganh cong nghiép nay phat trién hon nita cac sén phim c6 thé dugc san xuit hang

loat va van chuyén déng gbi phing nhung ching cé nhitng han ché nghiém trong.

Han ché dAu tién duge nhan thdy trong viée lip diit khi mot thi ddy do kim khi
bao gdm cac khoa cam va khoa cai khac va dd ngfi kim khéc cua san pham. Thoi gian,
su phurc tap va huéng dn can thiét dé nhidu ngudi hidu cach sir dung cac sén phim nay
14 quan trong. Ngudi c6 hiéu biét trung binh, mic du c6 kinh nghiém trong viéc sir dung
céc san phim nay c6 thé mit hang gid trong viéc tao ra san phim cudi ctng. Cac khéa

cam va khéa cai khac hién dang c6 trén thi trudmg khong thé dwoc 1dp dat trude bdi nha
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san xudt ma thém phic tap qua trinh ndy va thém thoi gian dang ké cho ngudi tiéu ding

hodc ngudi l&p dit chuyén nghiép dé hoan tat viéc lap rap.

Mot van d& quan trong khéc 13 khéa cam va dinh ¢ trg nén long 180, tham chi
roi ra trong nhiéu truong hop sau khi viéc Iip rap dugc hoan thanh. Céc 6 noi that hozc
t0 duoc lép rap sau d6 bt dau lung lay va sau ciing hoan toan 16ng 1éo hodc roi ra ngoai.
Vén dé nay duoc biét dén nhiéu trong Angénh cong nghiép va doi hoi hiu hét cac khéa

cam dugc lap rap trong db n(_‘)vi th4t phai dugc lp chat dinh ky dé ngn diéu nay xay ra.

Vén d2 tht ba 1a kha ning nhin thdy. C4c nha san xuit ngi thét va ti nhiéu lan
c¢b géng gidu khéa cai khoi viéc nhin thdy sau khi 1&p rép nhung didu nay rat khé thuc
hién trong hiu hét c4c truong hop. Khi hé théng khéa cai c6 thé nhin thiy dugc sau khi
1p rép, gi4 tri gia dinh ctia db ndi thit 13 it hon déng k& vi n6 vira khong dep mit vira

cho thiy ring né khong dugc lip rap trong mot nha mdy dugc trang bi chuyén nghiép.

Sau séng ché khoa cam da c6 mdt vai nd luc dé cép bang séng ché thiét bi khoéa
cai ma c6 thé canh tranh véi hodc cai tién trén thiét bi khéa cam. Pa sb déu thét bai vi
ly do nay hay ly do khac. Mot trong nhiing nguyén nhan phd bién din dén thit bai 1a
tinh khong thuc té cua viée cai dit thanh cong san phém béng cach str dung cdc may

moc ¢ toc dd cao vé phuong dién thuong mai.

Nhu vay, cAn phai ¢6 mot khéa cii cho phép cac san phim noi thit va ta bang
g6 va nhya dugc déng goi phing va dugc lip rép nhanh hon 4 dén 5 14n so véi cac hé
thdng khoa cai khac hién dang c6 sin. Ngoai ra, khéa cai cho phép cac nha san Xuét
lip dit sin cac khoa cii nén khong 6 "tui" ngii kim. Viéc 14p rap nay chi yéu ciu cac
khoa cai lip dat s&n két ndi véi ranh & gb va truot hodic ddy c4c tAm lai v6i nhau. Khong

cin bat ky cong cu nio hoic hang gid dé doc cic trang huéng dan. Khoa cai méi nay
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tao ra mot dd noi thit va ti chic chin véi nhimg vi tri khoa cai khong thé nhin thdy sau
khi l&p rap. TAm quan trong dang ké 12 khoa cai nay duy tri dugc viéc gitt chat ding
chd va khong yéu cdu viéc phai thét chat dinh ky dé giit cho dd ndi that hogc tt khong
bi lung lay hay néi Iéng. Piéu quan trong hon nita 1a khoa cai cuc ky tiét kiém ca trong
phuong phap san xuit va trong ing dung ctia n6 hodc chén vao cic tAm gd. Céc tm
nay chi cin st dung céc cong cu 1am gd thong thudng d& 14p dit. Cac nha may hodc
céc ctra hang ché bién gd c6 kha ning khoan 16 & ria tAm bang va ché tao hoic bao xoi
cac dudng ranh trén bé mit tim d& dang va 1ip dit thanh cong céc khoa cai ndy. Hon
nita, cAn phai bao dam mdt "bé cb dinh" c6 thé diéu chinh - c6 méi ndi khong thé nhin

thy trong khi khong st dung dung cy trong qua trinh lép rap.
Bin chit ky thuit cia sing ché

Nhitng dic diém, lgi ich va cac phuong an khéc cuia sang ché s€ dugc lam 10
hon trong phan con lai cta tai liéu, d6i v&i nguoi c6 hiéu bi€t trung binh trong linh vuc

k§ thuat nay.

Theo mét phwong 4n ctia séng ché, khoa cai ranh bao gbm: phan than c6 bé mit
thir nhét d6i dién v6i mot bé mit thi hai song song, mit thir nhit d6i dién v6i mét thu
hai song song, mdt thr nhét va mit thi hai vudng géc véi bé mit the nhit va bé mat
thir hai. B& mat thit nhdt va bé mit thir hai két thic ¢ dAu thir nhat va dau tht hai dbi
dién. Khda con bao g@)m mot ranh dugc hinh thanh doc theo chiéu ctia bé mit thir nhét
va bé mt thi hai, trai dai gitta dAu thir nhit va diu thtt hai. Mdi rénh dugc khoét & mot
d6 sdu vao trung tdm cua phﬁn than dé tao thanh it nhit mot néc gén mat thir nhat va

kéo dai theo chiéu doc gifta diu thir nhit va dau thi hai.

Theo mot phuong an, mdi rinh dugc hinh thanh véi mot nic nhd ra cing mot

canh tiép gidp dwoc dit gin it nhit mot trong cac mit. Trong mt phuong 4n, canh chén
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ctia mai nic két thic & mdi ddu véi mot doan ddc/ hinh con. Theo mdt phuong an khac,
miit thir nhit va thir hai két thiic & m3i dAu bing mét thanh trugt hinh cén giao véi dau
ctia m3i doan dc cua canh tiép giap twong tng. Trong cac phuong an khéc, it nhit mot
trong cac mat chuyén tiép vao céc bé mit qua mdt goe doc hodc canh nghiéng. Theo
mot phuong an khéc nita, mdi dau ddi dién déu duoc 1am cong hogc 1am tron tao thanh

mot canh gdy goc.

Trong mét phuong 4n khéc cia sang ché, d& xut khoa cai ranh bao gdm: phan
than c6 bé mit thur nhit dbi dién voi mot b mit th hai song song, mat thir nhat déi
dién v6i mit thi hai song song, mit thir nhat va thi hai vudng goc véi b& mit thir nhat
va bd mit thtr hai, mi b mit thir nhét va bé mit thir hai két thuc tai mot dau dau tron
thit nhAt va mot dAu tron thi hai d6i dién. Mt thi nhit va mét thir hai, mdi mit déu c6
mot canh vat canh, noi ma maét thir nhit va mit thir hai chuyén tiép sang bé mat tht
nhat, va noi mit thir nhit va mit thir hai chuyén tiép sang bé mit tha hai. Khoéa bao
gém mot dudng ranh duge hinh thanh doc theo trén bé mit thi nhét va bé mit tht hai,
trai dai gitta dAu thir nhit va dAu thi hai. Thém vao d6, mdi ranh dugc khoét & chidu
sdu vao trung tim cua phﬁn than dé tao thanh mot néc thtr nhét gén mit thir nhit va mot
nic thir hai gﬁn mit thi hai, m8i ndc ma rong theo chiéu doc gitta dAu thir nhét va dau

thtr hai.

Trong mot phuong én khac cta sang ché, @& xuit khoa cai rinh bao gdm: phan
than ¢6 bé mit thir nhit dbi dién v6i mot bé mit thir hai song song, mit thir nhat déi
dién v6i mit thir hai song song, mit tht nhét va thi hai vudng goc véi bé mit thir nhat
va thir hai, m3i bd mit thi nhat va b mit thit hai két thuc & dAu thi nhit va dau tht
hai dbi dién. It nhAt mit thtt nhét ctia than khoéa dugc vat canh, & vi trf ma m3t thi nhét

chuyén tiép sang bé& mit thi nhit, va noi mt thit nhét va mit tht nhit chuyén tiép sang
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bé mat thir hai. Phén than con bao gém mot dudng ranh duge hinh thanh doc theo trén
m&i bé mit thit nhat va bé mit thtt hai, trai dai gifta dAu thir nhit va dau thir hai, mdi
ranh duoc khoét & do di sdu vao trung tdm cua phﬁn than dé tao thanh mot néc thtr nhét
gAn mit thit nhit va hodc mit thit hai, va m& rong theo chidu dai gitta dau thir nhat va
du thir hai. Hé théng khoa cai ranh con bao gém thém mot ranh dugc tao trén bé mit
ciia tAm nén, rinh nay c6 phin thir nhat bt dAu tir dAu thi nhat va phin tht hai bt dau
tir dAu thtr hai d8i dién. Ranh dugc chu tao d& ban dAu tiép nhan dugc mit cua thén
khéa bing phin thi nhét, va phén thr hai duge cAu tao dé truot va tiép nhan phan than
khoa tir phin thit nht. Theo mot phuong 4n, phin thit nhat ciia ranh rong hon phin thir
hai ctia rinh. Theo mot phuong 4n khéc, chidu rong cla phén thtr hai thay ddi tlr phia

trén (bé mit) cla tAm nén theo dd sdu cua ranh.

Theo mdt phuong an khac cuia sang ché, ranh cai dugc tao thanh trén bé mit ca
mot tAm nén va duoc cAu tao dé tiép nhin dugc mat than khéa an khép. Rénh cai bao
gdm mdt ranh doc thir nhit va mét rinh doc thtt hai, méi ranh lién tuc gép nhau tai mot
didm lién két gin trung tAm cua rinh cai. Ranh doc thi nhat c6 chiéu rong 1én hon
chiéu rdng cua ranh doc thir hai, cac chiéu réng trén déu thu hep tai diém lién két. Ranh
cai bao gdm chd sdu ctia rinh doc thtt hai c6 phin day va phan trén cling, phén trén
cung ndm gin hon v&i bé mit cia tAm nén, va chiéu réng ciia chd sau 1a khac nhau gifta
phén duéi cting va phan trén cliing. Theo phuong én, chidu rong & phan dudi cling rong
hon chiéu rong cta phén trén ciing ctia ranh doc thit hai. Céc ranh doc thuc chét c6 thé

la dang ranh chit T.

Trong cic phuong an khac cta sang ché, khoa bao gdbm mét phan than ran duge

chu tao dbi xtng. Trong cac phuong 4n, phan thin dugc lam bing vat liéu polyme rén
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hodc vat liéu phi kim loai. Trong céc phuong 4n khdc, phﬁn than duoc 1am bing vat

liéu kim loai ran.

Theo cac phwong 4n clia sing ché, it nhit mot trong cac mit cua khoa cai ranh
duoc cdu tao d& gin vao mot duong ranh khoa twong tmg dugc tao thanh trén tAm nén.
Kich thudc chiéu cao ctia than khoa cai dugc ciu tao dic biét dé phu hop véi kich thude
cta mdt rdnh dugc dinh hinh trén bé& mit thit nhit sao cho khi mot mit duge dua vao
ranh dugc dinh hinh, mat kia dugc léng vao hodc gén v6i mot tAm nén hosc thanh phén
khac. Trong mdt phuong 4n, khi mot mat cia khoa duogc dua vao mét ranh duoc dinh
hinh, phﬁn con lai cua thin khda s& dugc dua vao mat déi dién va gai vao mot ranh

dinh hinh twong tng da dugc dinh hinh trong mot tm nén khac.

Trong mot phuong an khac, khi mét thi nhit cta khoa c6 thé chén dugc vao
mot ranh dinh hinh thi ph?m con lai cta thian khoa dugc chén vao bé mat ctia mit tha
hai d6i dién bang luc ép, vi du nhu béng hai cot tru kéo dai tir mat thir hai. Trong mét

phuong 4n khac, moi hai cdt déu c6 bé mét ngoai c6 nganh.

Khéa cd dinh cac tam nén véi nhau sao cho cac canh cla tam nén dugc bang
phing vé&i nhau, khong dé 1o phan nao cua khoa. Khéa va ranh cai co ban bi an khoi
tAm nhin khi dugc lip dit, dAn dén chd noi duge ¢ dinh boi khoa khdng nhin thay

duoc.

Céc tinh ning bd sung va o1 ich cta (céc) phuong 4n dién hinh cta sang ché sé

tré nén 18 rang qua phan mo ta chi tiét, cac hinh v& va yéu cau bao hd néu dudi day.

Mo ta van tit cac hinh vé
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D& mo ta diy du hon cac phuong 4n clia séng ché, vui 1ong tham khao céc ban
vé& kém theo. Nhitng ban v& ndy khong dugc coi 1a nhitng gi6i han pham vi cua sang

ché, ma chi 1a minh hoa.
FIG.1 minh hoa mit truéc ctia khoa cai ranh, theo mot phuong 4n cua sang ché;

FIG.2 minh hoa hinh phéi canh ctia khéa cai ranh, theo mdt phuong 4n cuia sang

ché:
FIG.3 minh hoa mit bén cta khoa cai ranh, theo mdt phuwong 4n ctia sing ché;
FIG.4 minh hoa mit trén cia khoa cai ranh, theo mdt phuong 4n cla sang ché;

FIG.5 minh hoa mdt mit truéc cua mot vi du khac cta khod rdnh, theo mot

phuong &n cua sang ché;

FIG.6 minh hoa hinh phéi canh ctia mot vi du khac ctia khoa cai ranh, theo mot

phuong an cua sang ché;
FIG.7 minh hoa mit bén ctia khoa cai ranh, theo m¢t phuong én clia sang ché;

FIG.8 minh hoa mit trén vé mot vi du khac clia khéa cai ranh, theo mét phuong

an cua sang che;

FIG.9 minh hoa mit truéc ctia khoa cai ranh c6 nganh, theo mét phuong an cia

sang che;

FIG.10 minh hoa hinh phéi canh ctia khéa cai rdnh c6 nganh, theo mdt phuwong

an cua sang che;
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FIG.11 minh hoa mat bén ctia khoa cai ranh c¢6 nganh, theo mdt phuong an cua

sang che;

FIG.12 minh hoa mit trén ctia khéa cai rdnh c6 nganh, theo mét phuong an ctia

sang che;

FIG.13 minh hoa mit truéc ciia mdt vi du khac ctia khéa cai ranh c6 nganh, theo

mdot phuong an cla sang che;

FIG.14 minh hoa hinh phéi canh ctia mot vi du khéc ctia khoa cai rinh c6 nganh,

theo mdt phwong 4n ciia sang ché;

FIG.15 minh hoa mit bén ctia mot vi du khac cua khoa cai ranh cé nganh, theo

~ mdt phuong 4n cla sang che;

FIG.16 minh hoa mit trén ctia mot vi du khac ctia khoa cai rdnh cé nganh, theo

mdt phuong &n cla sang che;

FIG.17 minh hoa mit truéc ctia mdt vi du khac ctia khoa cai rdnh cé nganh, theo

mot phuong an cua séng che;

FIG.18 minh hoa hinh phéi canh ctia mot vi du khéc ctia khéa cai ranh c6 nganh,

theo mot phwong 4n cia sang ché;

FIG.19 minh hoa mit bén ctia mot vi du khéc ctia khoa cai ranh cé nganh, theo

mot phuong an cua sang che;

FIG.20 minh hoa mit trén ctia mdt vi du khac cta khoa cai rdnh cé nganh, theo

mdt phuong an cla sang che;

-10-
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FIG.21 minh hoa mit trudc ciia mot vi du khac cta khoa cai ranh c6 nganh, theo

mot phuong an cua sang che;

FIG.22 minh hoa hinh phéi canh ctia khoa cai ranh c6 16, theo mot phuong an

cua sang che;

FIG.23 minh hoa mat bén cta khoa cai réinh cd 16, theo mdt phuong 4n cla sang

FIG.24 minh hoa mat trén ctia khoa cai rinh c6 13, theo mdt phuong én cia sang

FIG.25 minh hoa mit trudc cia mot vi du khac cta khéa cai rdnh cé 13, theo

mot phuong an cia sang che;

FIG.26 minh hoa hinh phéi canh ctia mdt vi du khac cta khoa cai ranh c6 15,

theo mot phwong 4n ciia sang ché;

FIG.27 minh hoa mit bén ctia mot vi du khéc ctia khoa cai ranh c6 15, theo mot

phuong 4n cua séng che;

FIG.28 minh hoa mit trén ctia mét vi du khac cua khoéa cai ranh cé 15, theo mdt

phuong an cua sang che;

FIG.29 minh hoa mit trudc ciia mdt vi du khac cta khoda cai rénh co 15, theo

mot phuong an cla sang che;

FIG.30 minh hoa hinh phdi canh ctia mét vi du khéc ctia khéa cai rénh c6 15,

theo mgt phuong an cua sang ché;

-11-
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FIG.31 minh hoa mit bén cua mét vi du khéc ctia khéa cai rinh c6 13, theo mot

phuong an clia sang ché;

FIG.32 minh hoa mit trén cia mdt vi du khac cua khoa cai rdnh c6 13, theo mot

phuong an cta sang ché;

FIG.33 minh hoa mit trudc cta khoa cai rinh c6 nganh va 16, theo mot phuong

an cla sang che;

FIG.34 minh hoa hinh phéi canh cila khoa cai ranh c6 nganh va 18, theo mot

phuong &n cla sang che;

FIG.35 minh hoa mit bén cua khoa cai réinh cé nganh va 16, theo mot phuong

an cua sang che;

FIG.36 minh hoa mit trén cta khéa cai rinh c6 nganh va 13, theo mot phuong

an cua sang che;

FIG.37 minh hoa mit trude cia khoa cai rdnh ¢ céc tai, theo mdt phuong an

cua sang che;

FIG.38 minh hoa hinh phéi canh ctia khéa cai rinh c6 céc tai, theo mot phuong

an cla sang che;

FIG.39 minh hoa mit bén ctia khoda cai rdnh c6 cac tai, theo mdt phuong &n cla

sang che;

FIG.40 minh hoa mit trén cta khoa cai rdnh c6 cac tai, theo mot phuong dn cua

sang che;

-12-



32994

FIG.41 minh hoa mit trudc cia khoa cai ranh cé nganh va céc tai, theo mot

phuong an ctia sang ché;

FIG.42 minh hoa hinh phéi canh cuia khoa cai rdnh ¢é nganh va céc tai, theo mot

phuong an cuia sang che;

FIG.43 minh hoa mit bén cia ciia khoa cai rinh cé nganh va céc tai, theo mot

phuong an ctia sang che;

FIG.44 minh hoa mit trén cta khoa cai rAnh c6 nganh va céc tai, theo mot

phuong an ctia sang che;

FIG.45 minh hoa mjt trudc cta khéa cai rdnh c6 nganh va cic tai, theo mot

phuong an cta sang che;

FIG.46 minh hoa hinh phdi canh ctia khéa cai rinh véi thanh cai ngang, theo

mot phuong an cua sang che;

FIG.47 minh hoa mit bén cta khoa cai rAnh v6i thanh cai ngang, theo mdt

phuong 4n ctia sang che;

FIG.48 minh hoa mit trén cta khoa cai rdnh véi thanh cai ngang, theo mot

phuong an cua sang che;

FIG.49 minh hoa mit truéc cua khoa cai rdnh véi thanh cai ngang, theo mot

phuong an ctia sang che;

FIG.50 minh hoa hinh phéi canh ctia khéa cai ranh voi thanh cai ngang, theo

mot phuong an cua sang che;
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FIG.51 minh hoa mit bén cia khéa cai rdnh c6 nganh véi thanh cai ngang, theo

mot phuong an cia sang che;

FIG.52 minh hoa mit trén ciia khda cai rdnh c6 nganh véi thanh cai ngang, theo

mot phuong 4n cua sang ché;
FIG.53 minh hoa mit trude cta cac 16p ranh, theo mot phuong an cta sang ché;

FIG.54 minh hoa hinh phéi canh ctia c4c 16p ranh, theo mt phuong én clia sing

ché;
FIG.55 minh hoa mit bén cta cac 16p ranh, theo m¢t phuong 4n cua sang ché;
FIG.56 minh hoa mit trén cta cac 16p rinh, theo mdt phuong an cla sang ché;
FIG.57 minh hoa mit truéc clia cac 16p ranh c6 nganh, theo mdt phuong an cia
sang ché;

FIG.58 minh hoa hinh phéi canh ctia cac 16p ranh c6 nganh, theo mét phuong

an cua sang ché;

FIG.59 minh hoa mit bén cta céc 16p ranh c6 nganh, theo mdt phuong 4n cta

sang che;

FIG.60 minh hoa mit trén cua cac 16p rdnh c6 nganh, theo mét phuong 4n cua

sang ché;
FIG.61 minh hoa mat bén ctia chét nganh ddi, theo mot phuong an clia sang ché;

FIG.62 minh hoa hinh phdi canh chdt nganh d6i, theo mdt phuong 4n cia sang

7
A

ché;
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FIG.63 minh hoa mit trén chdt nganh d6i, theo mot phuong 4n clia sang ché;

FIG.64A minh hoa hinh anh nhin tir phia trén cta rénh d6i, theo mét phuong an

cua sang che;

FIG.64B minh hoa hinh phdi canh cla rdnh d6i, theo mét phuong 4n cta séng

ché;

FIG.64C minh hoa mit bén véi dudng nét dirt thé hién phén ranh ddi, theo mot

phuong én cta sang ché;

FIG.65 minh hoa mot mit cét ngang clia mdt rdnh d6i doc theo mat cit A-A,

theo m{t phuong an ctia sang ché;

FIG.66A minh hoa mdt c4i nhin téng quan vé rinh d6i c6 mot 16 khoan dinh

hinh, theo mdt phuong 4n clia séng ché;

FIG.66B minh hoa mot cai nhin tdng quan khéc vé ranh d6i c6 mot 16 khoan

dinh hinh, theo mét phurong 4n ctia sang ché;

FIG.66C minh hoa mét mit cit ngang cita mot rénh ddi ¢6 18 khoan dinh hinh,

theo mot phuwong 4n ctia sang che;

FIG.67 minh hoa mot mit cét ngang ciia mdt rdnh doi cé 15 khoan dinh hinh doc

theo mit cit A-A, theo mot phuong 4n ctia sang ché;

FIG.68A dén FIG.68B minh hoa mot tim panen dugc ghép lai bang cich st

dung khda cai ranh, theo m{t phuong 4n cia sing che;

FIG.69A dén FIG.69B minh hoa mot tm panen dugc ghép lai bang cach sir

dung khoa cai ranh cé nganh, theo mdt phuong 4n cla sang ché;
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FIG.70 minh hoa mot tAm trugt trén cai ké dugc lip ghép biang cach st dung

khoéa cai rdnh c6 nganh, theo m§t phuong an cuia sang che;

FIG.71 minh hoa mit trén ciia mét tAm truot trén cai k& duoc l&p ghép bing

céch sir dung khéa cai ranh c¢6 nganh, theo mdt phuong 4n ctia sang ché;

FIG.72A va FIG.72B minh hoa hinh phdi canh nhin phia sau va phia bén hong

cua mot ké twong tng, theo mt phuong 4n ctia sang ché;

FIG.73 minh hoa cho c4i nhin téng thé ctia duong ranh danh cho khéa cai rdnh

c6 céc tai, theo mdt phuong an cua sang che;

FIG.74 minh hoa mit cit ngang ctia mot rinh ddi doc theo dudong A-A danh cho

khoa cai ranh ¢6 cac tai, theo mdt phuong én ctia sdng che;

FIG.75 minh hoa mot hinh phéi canh khac cua ranh d6i danh cho khoa cai ranh

c6 céc tai, theo mdt phuong an ciia sang ché;

FIG.76 minh hoa mét tAim panen dugc lip ghép bing mot khéa cai ranh c6 cac

tai, theo mdt phuong an cua sang che;

FIG.77 minh hoa mét tm panen dugc lip ghép bing chét nganh d6i, theo mot

phuong an clia séng che;

FIG.78 minh hoa mét tAm panen dugc lap ghép bang cac 16p ranh c6 nganh, theo

mot phuong an cta sang cheé;

FIG.79 minh hoa mit trudc cua khoa cai rdnh cho ngin kéo/ban 18, theo mot

phuong an cua sang che;
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FIG.80 minh hoa hinh phéi canh ctia khéa cai rénh cho ngan kéo/ban 18, theo mot

phuong an clia sang che;

FIG.81 minh hoa mit bén cta khéa cai ranh cho ngin kéo/ban 1é, theo mot

phuong an cua sang ché;

FIG.82 minh hoa mit trén ctia khoa cai ranh cho ngén kéo/ban 18, theo mot

phuong an cua sang che;

FIG.83 minh hoa hinh anh tach roi cac bd phan lép rap cua ban 1€, theo mét

phuong an cua sang che;

FIG.84 minh hoa hinh phdi canh ctia phin dudi ctia mot ban 1€ duoce 1p ghép,

theo mot phuong 4n clia sing ché;

FIG.85 minh hoa mit bén cia mot ban 1& duoc lép ghép, theo mét phuong an cua

sang che;

FIG.86 minh hoa hinh anh nhin tir phia trén clia mgt ban 18 dugc lép ghép, theo

mdt phuong an cta sang che;

FIG.86A minh hoa mit truéc ciia mdt dia ban 1& da duoc thay ddi, theo mot

phuong an cua sang che;

FIG.86B minh hoa hinh phéi canh ctia phn dudi clia mot dia ban 1€ da duoc thay

doi, theo mot phuong an cua sang che;

FIG.86C minh hoa mit trén cia mot dia ban 1é 33 duoc thay dbi, theo mdt phuong

an cla sang che;

FIG.86D minh hoa mit bén mot dia ban 18 d4 dugc thay dbi, theo mdt phurong an

cta séng che;
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FIG.86E minh hoa hinh anh nhin théng tir trén xuéng ctia khay ban 1€, theo mét

phuong an cla sang che;

FIG.86F minh hoa hinh anh khéc nhin tir trén xudng ctia khay ban 1¢, theo mét

~ phuong 4n cua sang ché;

FIG.86G minh hoa hinh vé& k¥ thuit mit ngang ctia khay ban 1, theo mot phwong
4n cua sang ché;
FIG.86H minh hoa mot mit cit ngang cia mét khay ban 1€ theo dudng A-A, theo

mot phuong an cia sdng che;

FIG.87A dén FIG.87C minh hoa hinh anh cta ban 1& 1ip ghép khi dugc lip dit,

theo mdt phuong an cua sang che;

FIG.88 minh hoa mit trén ciia mot miéng cheén dé sir dung véi mot miéng truot

/khéa cai rinh ban 1€, theo mot phuong 4n ctia sang che;

FIG.89 minh hoa hinh phdi canh & dudi ciia mot miéng chén @ st dung voi

miéng truot / khéa cai rdnh ban 1&, theo mot phuong 4n cla sang ché;

FIG.90 minh hoa mat bén ciia mot miéng chén dé sir dung véi miéng truot / khoa

cai rAnh ban 1€, theo mdt phuong an cla sang che;

FIG.91 minh hoa hinh anh mit sau ciia mot miéng chén dé st dung véi miéng

trugt / khoa cai rinh ban 18, theo mdt phuong 4n cla sang ché;

FIG.92 minh hoa hinh phéi canh ding trudc ctia miéng truot / khéa cai ranh ban
18 tach roi khi duge 18p ghép vao thanh truot ngn kéo, theo mot phuong 4n ciia sang

che;
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FIG.93 minh hoa mit trén cia mdt miéng trugt/khda cai rdnh ban 1& da dugce lép

dat vao thanh trugt ngén kéo, theo m¢t phuong an cua sang ché;

FIG.94 minh hoa mit sau cia mdt miéng truot/khoa cai rinh ban 18 da duoc lap

dat vao thanh trugt ngin kéo, theo mot phuong an cua sang ché;

FIG.95 minh hoa mit bén clia mdt miéng truot/khda cai ranh ban 1& da dugc lap

dat vao thanh trugt ngén kéo, theo mgt phuong an cua sang ché;

FIG.96 minh hoa hinh 4nh cua thanh trugt, ngéin kéo/ khoa cai rdnh ban 18, va
miéng chén da duoc lp rap vao mdt tAim panen c6 ranh doi, theo mdt phwong 4n cia

sang che;

FIG.97 minh hoa hinh anh tich roi cia cic bd phén thanh truot, miéng truot/
khéa cai rinh ban 18, va miéng chén duoc lip dit vao tm panen véi ranh déi, theo mot
phuong én cua sang ché;

FIG.98 minh hoa mit bén ctia mili khoan dinh hinh, theo mt phuong 4n cta sang

r
A

ché;

FIG.99 minh hoa hinh phéi canh cua miii khoan dinh hinh, theo mét phuong an

cua sang che;

FIG.100A dn FIG.100C minh hoa c4c géc nhin khdc nhau ctia mili khoan dinh

hinh, theo mot phwong 4n clia sang ché;

FIG.101A dn FIG.101D minh hoa cho viéc lap ghép khoa cai rinh d& ké, theo

mot phuong 4n cta sang che;

FIG.102 minh hoa mit trudc cua khéa cai rdnh c6 nganh khi dugc lép dat vao

khoa cai ranh d& ké, theo mdt phuong 4n cla sang che;
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FIG.103 minh hoa hinh phéi canh ctia khoa cai rnh c6 nganh khi duoc lép dat

vao khoda cai rinh d& ké, theo mdt phuong an cia sang che;

FIG.104 minh hoa mit bén cta khoa cai rinh c¢6 nganh khi dugc lép dat vao khoa

cai rinh d& k&, theo mdt phuong an cia sang che;

FIG.105 minh hoa mit cua khoa cai ranh c6 nganh khi dugc lép dat vao khoa cai

rdnh d& ké, theo mot phuong 4n ctia sang ché;

FIG.106 minh hoa mit trudc clia mot nira khoa cai rinh d& ké, theo mgt phuong

an cda sang che;

FIG.107 minh hoa hinh phéi canh cta mot nira khoa cai ranh d3 k¢, theo mot

phuong an cla sang che;

FIG.108 minh hoa mit bén ctia mot nita khéa cai rinh do ké, theo mgt phuong

an cua sang ché;

FIG.109 minh hoa mit trén ctia mot nira khoa cai ranh dd k¢, theo mot phuong

an cla sang che;

FIG.110 minh hoa mit trudc ctia bé mit phia ngoai khoa cai ranh d& k&, theo mot

phuong én cla sang che;

FIG.111 minh hoa hinh phéi canh ctia thanh d& ké lép ghép diéu chinh duoc mit

1 va 2, theo mot phuong 4n clia sang ché;

FIG.112 minh hoa mit bén cta khéa cai ranh d& k& dugc ldp ghép, theo mét

phuong an cla sang che;

FIG.113 minh hoa mit trén ctia khoa cai rinh d& ké dugc lip ghép, theo mét

phuong 4n cta sang ché;
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FIG.114 dén FIG.117 minh hoa cho mét chiéc ké lip ghép c6 thé diéu chinh

duoc, theo mot phuong 4n cua sang che; va

FIG.118 dén FIG.121 minh hoa mdt chiéc ké, theo mot phuong 4n cta séng ché.

M3 ta chi tiét sang ché
Céc phuong an thuc hién sang ché

Phén mo ta va cac hinh v& ctia md ta sing ché nay tép trung vao mot hodc nhiéu
phuong an hién tai dugc uu ti€n cua sang ché va cling md ta mot sé tinh ndng mau tuy
chon va/hodc cac phuong an thay thé. Ban mé ta va ban v& chi nhim muc dich minh hoa
va khong nhim muc dich gi6i han. Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay s&€ nhén ra céc bién thé, stra d6i, va cac lua chon thay thé. Cac bién thé, sira ddi, va
céc thay dbi nhu vdy ciing nim trong pham vi cta sang ché. Cac d& muc 12 ngén gon va

chi nhdm muc dich thuén tién.

Céc phuong 4n 1y tudng clia sing ché s& tao ra tlr vat lidu bing nhua hozic kim
loai tdng hop. Nhom hoic thép c6 thé duoc sir dung dé xay dung két cAu voi mot thiét
ké kidu kim loai tAm. Cac phuong an dung kim loai dugc stir dung khi can nhiéu luc cét
hon cho mdt céu tric dic biét hodc duoc st dung trong cac méi trudong c6 nhiét do cao
hon, nhu vay khda cai s€ khong bi déo. Khoéa cai ¢ thé duogc 1am tir cac vit liéu khac
¢6 diic tinh chat co hoc cin thiét dap img yéu cdu vé do cing va do mém déo. Céc vat |
dung ma hé théng khoa cai co thé ap dung duoc la vat cung, tim panen, tAm nén, cac
thanh phan va méi lién két trong xay dung khac ma c6 thé 1a nhiéu loai vt liéu nhu gb,
nhya va/hodc hop kim kim loai, chét tng hop, hoiic su két hop cta chung. Thuét ngit

"ranh" c6 y nghia thong thuong nhung cling c6 thé 1a dé cap dén ranh d6i 85. Dai op
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136 cling c6 thé dugc goi 1a ranh. Khéa cai rdnh 1 c6 mit chén 25 hodc mit lip ghép
cling co thé duogc goi 13 mit thir nhét 25a (hodc mit chin 18 khéa 27) va mit dbi dién
v6i mit chin 25 hodc mit lép ghép ciing co6 thé duoc goi 12 mit thir hai 25b. Céc canh
ném 35 cling co thd duge xem 12 ndm & du thi nhét 35a hodc dau th hai 35b. Gbi tua
trung tAm 20 ciing c6 thé duoc goi 14 ranh. Theo mét phuong an clia sang ché, ranh 20
duge dit & mBi bén ciia khoa cai rnh 1, trén b& mit thir nhit 8a va bé mit thir hai 8b.

Néc then cai 10 cling c6 thé duoc goi la néc.

FIG.1 dn FIG.97 minh hoa cic phuong 4n khac nhau cta khoa cai, dugc lam tir
niét manh, va céac ranh trong d6 hé théng khéa cai dugc trinh bay ¢ day duoc st dung
d& gén két cac vat cling, cac tAm panen, tAm nén, céc thanh phin va méi lién két trong
xdy dung khac. Céc phuong 4n ciia khoa cai rénh 1 duoc lam tir mot méanh va doi hoi bé
mit cla tim panen 75 hodc tAm nén phai dugc dinh hinh va/hodc phén ria phai dugc
khoan. Cac phuong an khac nhau cta khoa cai dugc mo ta dudi diy s€ cung cép su gan
két gifra cac tAm panen 75 hoic tAm nén ma khong can str dung keo hoic cac chit két
dinh khéc. Ban than cac khéa cai dd bao gdm cac cAu triic chét va khong c6 chd hong
héc. Nhu duge md ta thém dudi day, khoa cai ranh 1 sit dung mot doan ddc chén 5 va
canh tiép giap 30 d& gén dugc vao tAm panen 75 v6i mot luc ma sat phit hop khi no trugt

vao ranh khoa 60 caa rdnh do6i 85.

FIG.1 dén FIG.8 minh hoa hai phwong 4n cta khéa cai rinh 1 (sau day goi 1a
"kho4 ranh"). Khoa cai ranh 1, theo m{t phuong 4n cua sang ché, bao gdbm doan dbc
chén 5, nic khéa 10, ranh chén vat canh 11, thanh truot 15, géi tua trung tam 20, mat
chén 25, canh tiép gidp 30 va canh ném 35. Loai khoa cai rdnh 1 dugc minh hoa trong
FIG.1 dén FIG.8 c6 thé tao ra mot mdi ndi chic chin c6 thé théo lip giita hai tim panen
75 hodc tAm nén trong d6 mdi tAm c6 mot ranh doi 85 duge dinh hinh nhu thé hién trong

FIG.66A va FIG.66B. Lién quan dén FIG.1 dén FIG.4, trong mdt phuong 4n cla sang
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ché, chidu dai cta khéa cai ranh 1 khoang 33 mm, chiéu cao khoéng 18 mm va chiéu
rong khoang 8 mm. Loai nay co thé duoc 1am bing vat lidu nylon, tuy nhién, cac vt
lidu khéc ciing c6 thé dugc sir dung. FIG.1 va FIG.5 thé hién mat trude cua khéa cai
rénh 1, theo mot phuong 4n cia sang ché. Poan déc chén 5 s& hudng nic khéa 10 chay
vao ranh & dudi 70 (khdong dugc hién thi, xem FIG.66A) trong khi thanh truot 15 s& cho
phép su chuyén dong dugc tron tru khi céc tAm panen 75 (khong duoc hién thi, xem
FIG.68A) dugc dy cing nhau tir mdi diu va khéa cai ranh 1 truot hoan toan vao ranh
chét 60 (khéng dugc hién thi, xem FIG.64A). G6i d& trung tAm 20 s& &n khép vira van -
frong rdnh chira trung tAm 65 (khong dugc hién thi, xem FIG.66A). Mit chén 25 dat
song song v6i bé mit ctia tim panen 75 va nim bing phing & duéi day clia ranh chén/nha
55 khi duoc dAy vao ranh chén/nha 55 (khong dugc hién thi, xem FIG.68A). P& cap dén
FIG.1, trong mdt phuong 4n ctia khoa cai ranh 1, mét ranh chén vét canh 11 duge thé
hién. Ranh chén vat canh 11 ndm doc theo canh ctia khéa cai, noi ma mit chén 25 chuyén
tiép sang cac bé mit bén 8a, 8b. Ranh chén vat canh 11 s& hudéng khoa cai rénh 1 vao
rdnh chén/nha 55 (khong duoc hién thi, xem FIG.68A). Pidu nay 1am cho né dé dang
hon dé 1p khéa cai ranh 1 thing hang vao rinh chén/nha 55 dé diy mat chén 25 vé phia
dudi ranh chén/nha 55 trude khi truot vao ranh khoa 60 (khong dugce hién thi, xem

FIG.68A).

FIG.2 va FIG.6 thé hién hinh phéi canh ciia khoa cai rénh 1, theo mdt phuong an
clia sang ché. Céc canh tiép giap 30 tao ra mot luc ma sat phu hop 1én bén trong ranh &
duéi 70 (khong hién thi, xem FIG.66A). FIG.3 va FIG.7 minh hoa mit bén ctia khoa cai
rdnh 1, theo mot phuwong 4n ciia sang ché. Thanh truot 15 nim trén khéa cai ranh 1 cho
phép mét sy chuyén dong nhe nhang cta khéa cai ranh 1 khi di chuyén doc theo rénh
do6i 85 (khong dugce hién thi, xem FIG.64A). Canh ném 35 chén khoa cai ranh 1 mét
céach chit ché vao ranh chia trung tdm 65 va chin khoéa cairdnh 1 & cubi ranh khoa 60

hoic 15 khoan dinh hinh 56 (khong duoc hién thi, xem FIG.64A, FIG.64B). Su tiép giép
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vira khit ctia céc thanh phan nay tao nén mét mdi ndi cimg giita cac tAm panen 75 dugc
ghép néi. Nhu thé hién thém, theo m¢t phuong 4n clia séng ché, c6 it nhit mot nic 10a
ndm gAn mit thir nhét 25a. Mot nic déi dién khac 10b ndm gin mit thir hai 25b. Mot
rinh chén vét canh 11a ndm doc theo canh ctia khéa cai, noi ma mit chin 25a chuyén
tiép sang bé& mit thir nhat hoic thit hai 8a, 8b, bén canh nic 10a. Mot rinh chén vat canh
tuong g 11b dugce dit doc theo canh ctia khoa cai, noi mat chin 25b chuyén tiép sang
bé mit thir nhit hodc th hai 8a, 8b, bén canh nic 10b. FIG.4 va FIG.8 minh hoa hinh
anh nhin tir trén ctia khéa cai rénh 1, theo mot phuong 4n cta sang ché. Khi khoéa cai
rdnh 1 duge chén vao ranh chén/nha 55, mit chin 25 xoay mit xudng phia duéi rinh
chén/nha 55 (khong duoc hién thi, xem FIG.68A). Mot khi mit chin 25 vé co ban la
ngang bing v&i phan dudi clia ranh chén/nhéd 55, khoa cai ranh 1 da sin sang dé truot

vao rdnh khoda 60.

Péi v6i khoéa cai rdnh ¢ nganh 2, dugc md ta thém dudi ddy, cac nganh 50 c6
hinh ntta vong tron, cho phép cic nganh 50 udn cong vao bén trong khi dAy vao 16 khoan
cho tru c6 nganh 57 v6i dudng kinh tam mi-li-mét (khéng dugc hién thi, xem FIG.69A).
Céc nganh 50 uén cong vao bén trong vi ban kinh ctia ching 16n hon dudng kinh 16
khoan cho tru c6 nganh 57. Puong kinh cua try ¢6 nganh 45 nh6 hon mot chut so vai
duong kinh cua céac 16 khoan cho tru c6 nganh 57, tao khoang tréng cho cac nganh 50
ubn cong vao. Khi khoéa cai duogc 1am bing céc chat liéu nhu nylon, mit cit dang tam
gidc mong ctia cac nganh 50 ctia khéa cai rinh ¢é nganh 2, ciing v6i dudng kinh ctia cac
15 khoan cho tru ¢6 nganh 57 cho phép cic nganh 50 d& dang ubn cong khi tru c6 nganh
45 duge chén vao 16 khoan cho tru c6 nganh 57. Diéu nay 1am giam viéc phai tao céc
luc ép can thiét dé lép dit khéa cai ranh ¢6 nganh 2 vao céc 16 khoan cho tru c6 nganh
57 va lam gidm nguy co tao ra cic vét nit img suét c6 thé lam yéu tAm panen 75 hoic
tAm nén. Nhu viy, céc nganh 50 cong c6 ban kinh 16n hon cdc nganh cing theo duong

kinh ctia céc 15 khoan cho tru c6 nganh 57. Cac nganh 50 cong véi ban kinh 16n hon tao
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ra su tiép gidp nhiéu hon gitta cdc nganh 50 va cac 16 khoan cho tru ¢6 nganh 57 1am
tang suc gilt ctia khéa cai rdnh c6 nganh 2 dbi v6i tAm panen 75 hoic tAm nén. Do su
tiép giap ndy, cac nganh 50 ngin chin khéa cai rinh c6 nganh 2 khoi bi thao ra khoi cac
16 khoan cho tru c6 nganh 57 sau khi lép vao. Khi luc ép dugc dit trén khoa cai rdnh c6
nganh 2 dé léy tru c6 nganh 45 khdi cac 16 khoan cho tru ¢6 nganh 57, cac nganh 50 c6
thé chi co lai mot chit vé phia vi tri ban d4u ciia né trude khi cdm vao tAm panen 75
hodc tAm nén. Vi cac nganh 50 dugc giit chit trong tAm nén khi khéa cai ranh c6 nganh

2 dang chiu luc ép, chd ndi s& van cung cap va viing chac.

FIG.9 dén FIG.20 minh hoa cho ba phuong 4n ctia khoa cai rdnh c6 nganh 2, loai
1 manh. Khéa cai ranh c6 nganh 2, theo mdt phuong 4n ctia sdng ché bao gdm bao gém
doan déc cheén 5, nic khéa 10, ranh chén vat canh 11, thanh trugt 15, géi d& trung tam
20, mit chin 25, mit chin 15 khéa 27, canh tiép giap 30, canh ném 35, tru c6 nganh 45,
nganh 50. FIG.9 va FIG.13, minh hoa mit truéc ctia khéa cai ranh c6 nganh 2 theo hai
phuong 4n khac. Chiéu dai khoang 40 mm, chidu cao khoang 29 mm va chiéu rong
khoang 8 mm. Vit liéu cé thé 13 nylon nhung céc vat liéu khéc noi trén cling c6 thé duoc
stt dung. Poan déc chén 5 huéng nic khéa 10 chay vao ranh & dudi 70 (khong dugc
hién thi, xem FIG.66A) trong khi thanh trugt 15 cho phép su chuyén dong duogc tron
tru. G4i d& trung tAm 20 vira khit voi ranh chira trung tim 65 (khong duoc hién thi, xem
FIG.66A). Ranh chira trung tdm 65 dugc nén giita cic canh tiép giap 30 va mot tim
panen 75 dé tao ra mot luc ma sat phu hop trong dé cac bé mit ghép ddi ctia hai tAm
panen 75 lip ghép dugc gin chit véi nhau. Néc khoa 10 truot vao ranh & dudi 70 va mat
chiin 15 khéa 27 vé co ban s& duge lam cho ngang bing voi rinh khéa 60 khi khoa cai
rinh c6 nganh 2 duogc giit chit trong rdnh doi 85. Céc tru c6 nganh 45 dugc cdm vao
tAm panen 75 théng qua hai 18 khoan cho tru c6 nganh 57 thich hop cho dén khi mit
chin 25 dugc dit chinh x4c vao bé mit cia tAm panen 75 va cac nganh 50 duoc gitt chat

trong tAm panen 75 (khéng duoc hién thi, xem FIG.69A). Céc 15 khoan cho tru c6 nganh
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57 c6 duong kinh khodng 8 mm, dai 21 mm va cach nhau 32 mm. Mt chén 16 khoa 27
vé co ban s& dugc 1am cho ngang bang véi rdnh & dudi 70 khi khoa cai ranh c6 nganh 2
ndm trong rianh khoéa 60 ctia rinh d6i 85. Phuong an duoc thé hién trong FIG.9 cling bao
gff)m mdt 15 chén vat canh 44, gitp hudng céc tru c6 nganh 45 vao cac 15 khoan cho tru

c6 nganh 57.

FIG.10 va FIG.14, minh hoa hinh phéi canh ctia khéa cai ranh c6 nganh 2 theo
hai phuong 4n khac. Canh tiép gidp 30 tao ra mot luc ma sat cAn thiét trong rinh & dudi
70. FIG.11 va FIG.15, minh hoa cho mit bén ctia khda cai réinh c¢6 nganh 2 theo hai
phuong 4n khéc. Thanh trugt 15 dat trén khoa cai rdnh c6 nganh 2 cho phép khoa cai
rinh c6 nganh 2 truot di mot cach nhe nhang khi di chuyén doc theo ridnh d6i 85. Canh
ném 35 gitip chén khoa cai ranh c6 nganh 2 mdt cach chit ché vao ranh chira trung tam
65 va dimg lai n6 & cudi rinh khéa 60 hodc 15 khoan dinh hinh 56. Su ti€p gidp vira khit
cta céc thanh phin nay tao ra mot méi ndi cling cap giita céc tdm panen 75 (khong dugc
hién thi, xem FIG.69B). FIG.12 va FIG.16, minh hoa hinh anh nhin tir phia trén cua
khéa cai rdnh c6 nganh 2, theo hai phuong 4n khac. Trong khi khéa cai ranh c6 nganh 2
duoc dit vao 16 khoan cho tru c6 nganh 57 hodc tAm panen 75 hodc tém nén, mit chin
25 s& hiu nhu ngang bing voi bé mit ciia tAm panen 75 hogc tim nén va ngin khoa cai
rianh c6 nganh 2 khoi bi dua sau thém vao tAm panen 75 hodc tAim nén (khéng duoc hién

thi, xem FIG.69A).

FIG.17 dén FIG.20, minh hoa cho m&t phuong 4n khéc nita ciia khoa cai rdnh c6
nganh 2. Phuong an nay cua khoa cai rinh cé nganh 2, ¢6 vai tro hau nhu gidng véi cac
phuong 4n khac ctia khéa cai ranh ¢6 nganh 2. Tuy nhién, d6 1a khéa cai ranh c6 nganh
2 loai 9 mm v6i @0 dai khoang 40 mm, chiéu cao khoang 18 mm va chiéu réng khoang
8 mm. Phuong 4n nay co thé duoc lam béng nylon bén canh c4c chét liéu da dé cap trudce

d6. Phuong 4n khéa cai ranh c6 nganh 2 loai 9 mm khong doi héi ngudi dung phai c6
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bét cir dung cu ndo dé str dung khi ching c6 thé duogc cai dit trude vao céc 16 khoan cho
tru ¢6 nganh 57 loai 8 mm tir trong xudng. Tru c6 nganh 45 dugc gén vao mit cua tAm
panen 75 thay vi dugc gén vao canh. Khéa cai rdnh c¢6 nganh 2 loai 9 mm cung chp mot
phuong tién d& ghép ndi hai mit ctia hai tAm panen 75 hogc tim nén. Dé lap dit khoa
cai rinh c6 nganh 2 loai 9 mm va ghép nbi hai tAim panen 75 vé&i nhau, doi hoi phai
khoan hai 15 khoan 8 mm cho tru c6 nganh 57 v&i dd sdu khoang 9 mm vao mit cta mf)t
tAm pand 75 va dinh hinh ranh d6i 85 vao mt caa tim pand 75 con lai. Sau d6, néu tim
panen 75 hogc tim nén dugc khoan bé mit cAn phai dugc ghép ndi véi canh cua tAm
panen 75 ¢6 rinh d6i 85, hodc cac canh c6 réanh 90, khoa cai rénh c6 nganh 2 loai 9 mm
c6 thé duoc sit dung (khéng duoc hién thi, xem FIG.70). Hai khoa cai rdnh c6 nganh 2
loai 9 mm c6 thé duge gin vao hai bén ctia mot tim panen 75 don do day khong it hon
18 mm chi bang hai 16 khoan c6 duong kinh 8 mm trén mit tAm panen 75. Khéa cai ranh
c6 nganh 2 loai 9 mm st dung rénh d6i 85 c6 cung céu tao nhu cua khéa cai rdnh c¢6
nganh va 15 4 va khéa cai ranh c6 nganh 2; tuy nhién, 16 khoan cho tru ¢6 nganh 57 ¢6

duong kinh khoang 8 mm va d¢ sau khoang 9 mm.

FIG.21 dén FIG.32 minh hoa cho ba phuong 4n clia khéa cai rénh c6 16 3, loai
duoc 1am véi mot manh. Khéa cai rénh c6 18 3, theo phuong 4n clia séng ché bao gom
doan déc chén 5, nic khéa 10, rinh chén vét canh 11, thanh trugt 15, géi dd trung tdm
20, mit chén 25, canh tiép giap 30, g 51 va canh ném 35, 16 trén gbi do trung tim 46A.
Trong luong va chi phi san xudt cho khéa cai ranh c6 16 3 duge gidm trong qué trinh
duac. Vit lidu thira tir khéa c6 16 3 duge loai bé ma khong anh huong dén tinh toan ven
v& cu tric cAn thiét cho kha nang ing dung ctia né. Céc 16 trén gbi d6 trung tAm 46A
c6 thé déng vai trd nhu 1 céc chd trét keo d& gén két gitta khéa 6 18 3 va dé, mic du
khong cin thiét phai st dung keo. FIG.21, FIG.25, FIG.29 minh hoa doan ddc chén 5
hudng nic khéa 10 vao rdnh & dudi 70 khi thanh trugt 15 cho phép chuyén dong duoc

nhe nhang khi cac tim panen 75 dugc déy vao vé6i nhau tir m&i dau. Tuy viy, phuong
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4n dugc md ta & FIG.25 khong bao gém thanh trugt 15. Gbi d trung tAm 20 cua ca ba
phuong 4n ndm vira gon trong rénh chita trung tim 65. FIG.22, FIG.26, FIG.30 minh

hoa viéc canh tiép giap 30 tao mdt sy ma sat phu hop bén trong ranh & dudi 70.

FIG.23, FIG.27 va FIG.31 minh hoa mit bén cta khoa cai rdnh c6 16 3, theo mot
phuong 4n cia sang ché. Phuong 4n thé hién trong FIG.31 bao gém thanh trugt 15 dit
trén khoéa cai rinh c6 13 3, cho phép su chuyén dong mugt ma clia khéa cai rdnh c6 16 3
khi di chuyén doc theo ranh d6i 85. Phuong 4n thé hién trong FIG.23 va FIG.27 khong
bao gém thanh trugt 15. Canh ném 35 cheén khoa cai rénh c6 16 3 mot cach chit ché vao
rdnh chira trung tAm 65. Su tiép gidp vira vin clia céc thanh phdn nay tao ra mot mébi nbi
clng cép gifta cic tAm panen 75 dugc 1ip ghép. FIG.24, FIG.28, FIG.32 minh hoa phia
trén ctia khéa cai ranh c6 15 3, theo mot phuong 4n ctia sang ché. Khi khéa cai ranh c6
16 3 duoc dit vao rinh chén/nha 55, mat chén 25 hudng xuéng phén dudi cda ranh

chén/nha 55. Mit chén 25 song song véi bé mit ctia tAim panen 75 d6i dién.

D2 cap dén FIG.21 dén FIG.24, g& 51 lam cho khéa cai ranh ¢6 16 3 nhe hon vi
vat liéu du thira xung quanh g& 51 duogc loai bd. Go 51 gitp tdng cudng chiéu cao tong
thd ctia ctia khéa cai ranh c6 18 3. FIG.23 minh hoa ridnh chén vét canh 11. Rénh chén
vat canh 11 gitip huéng khoa cai rdnh c6 16 3 vao ranh chén/nha 55. Didu nay 1am cho
viéc 1ip khéa cai ranh c6 18 3 thing hang véi rinh chén/nha 55 d& dang hon trudc khi
truot né vao trong rinh khoéa 60. Chiéu dai theo phuong dn nay 1a khoang 33 mm, chiéu

cao khoang 18 mm va chi€u rong khoang 8 mm.

Khéa cai ranh c6 nganh 2 c6 thé dugc 1am bing vt liéu tuong d6i khong déo nhu
1a cac hop kim nhém. FIG.33 dén FIG.36 minh hoa cho c4c nganh 50 twong dbi khong
déo trén khéa cai ranh c6 nganh va 13 4, loai dugc 1am bang mot manh, theo mot phwong
an cla sang ché bao g(‘Sm' doan déc chén 5, nic khoa 10, rinh chén vat canh 11, mit chin

25, mit chén 15 khoa 27, canh tiép giap 30, canh ném 35, 16 chén vét canh 44, tru c6
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nganh 45, 15 trén nganh 46B, 16 46C, va nganh 50. Ban kinh cta nganh 50 nhé hon va
¢6 nhiéu nic chén hon nganh 50 d& udn cong duge d8 cap & trén. Cac nganh 50 duoc
md ta trong FIG.33 cling, nhung ban kinh nhé hon va céac néc chén 1an lugt cho phép
cac nganh 50 dugc cheén vao ma khong 1am hong tAm pand 75 hoic dé. Strc kéo clia cac
nganh 50 cimg c6 thé nho hon cac nganh 50 d& ubn cong, da d cap & trén, khi dugce s
dung voi tAm pand 75 hoic cac tAm nén 1am bing vat liéu mém hon. Tuy nhién, strc kéo
¢6 thé cao hon khi duoc sir dung véi céc tAm panen 75 hodc tAm nén dugc lam bing vat
liéu cimg hon. Chiéu dai theo phuong 4n nay 1a khoang 40 mm, chiéu cao khoang 26,25
mm va chiéu rong khodng 8 mm. Khéa cai ranh dugc 1am tir hgp kim kém-nh6m; tuy
nhién, cac véat liéu khac ndi trén co thd duoc xem xét. Kich ¢ ciia cac 16 46B-46C c6
thé khac nhau va s6 lugng c6 thé khac nhau. Keo dén nhu keo epoxy hodc keo g6 co thé
duoc thém vao céc 15 46B-46C, va/hoic ranh d6i 85 va/hodc 16 cla tru ¢ nganh 57, cho
phép khoéa cai rinh c6 nganh va 16 4 gin chit hon vao dé. FIG.33 minh hoa mit trudc
cia khoa cai ranh c6 nganh va 15 4. Poan déc chén 5 giup hudéng khéa cai vao rénh &
duéi 70. Céc tru c6 nganh 45 dugc gén vao tAm panen 75 thong qua hai 16 57 duoc
khoan mot cach phtt hgp cho tru cé nganh cho dén khi mat chén 25 duogc dat dung vi tri
s0 v&i bé mit cla tim panen 75 va cac nganh 50 duoc giit chit trong tAm panen 75. Lo
khoan cho tru ¢6 nganh 57 c6 dudng kinh khoang 8 mm va d6 sdu khoang 21 mm. L

chén vat canh 44 gitip huéng céc tru c6 nganh 45 vao 16 khoan cho tru c6 nganh 57.

FIG.34 minh hoa hinh phéi canh ciia khéa cai ranh c6 nganh va 13 4. Canh tiép
gidp 30 tao mot su tiép xtc vira khit trong rinh & dudi 70. FIG.35 minh hoa mit bén cua
khéa cai ranh c6 nganh va 13 4. Canh ném 35 chén khéa cai ranh c6 nganh va 16 4 mot
céach chit ch& vao rinh chira trung tAm 65 va chin khda cai rdnh c6 nganh va 16 4 ¢ dau
cta rinh khéa 60 15 khoan dinh hinh 56. Su tiép gi4p vira van clia céc thanh phén nay
tao ra mot mdi ndi cung cap gilta cic tAm panen 75 duge 13p ghép. FIG.36 minh hoa

mit trén cua khda cai rinh c6 nganh va 16 4. Khi c4c tru c6 nganh 45 cta khoa cai rdnh
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c6 nganh va 16 4 dugc gén vao 16 khoan cho tru ¢é nganh 57 clia mot tAm pand 75 hodc

dé, mit chén 25 hudng xuéng phﬁn dudi cta 16 khoan cho tru c6 nganh 57.

FIG.37 dén FIG.40 minh hoa cho khéa cai rinh c6 cac tai 6, loai dugc lam béng
mot manh, bao g6m doan dbc chén 5, nic khoa 10, rdnh chén vat canh 11, thanh truot
15, géi dd trung tdm 20, mat chén 25, tai 26, canh tiép giap 30, va canh ném 35. Khoa
cai rinh c6 céc tai 6 c6 chirc ning tuong tu nhu khéa cai rénh 1, tuy nhién, khéa cai rdnh
6 céc tai 6 c6 céc tai 26 ma s& cai vao cac hbc tai 61 clia tim panen 75 hodc tAm nén
(khong hién thi, xem FIG.74). FIG.37 m6 ta cho mit trudc cia khoa cai ranh c6 céc tai
6, theo mot phwong 4n cia sang ché. Poan déc chén 5 hudng nic khéa 10 vao rinh &
duai 70 trong khi thanh truot 15 cho phép mdt su chuyén déng muot ma khi cac tAm
panen 75 dugc diy lai véi nhau tir mdi diu. Gbi 45 trung tAm 20 ndm vira khit trong
rénh chira trung tAm 65. Mt chin 25 ndm song song véi bé mit ciia tAm panen 75. Rénh
chén vat canh 11 giap hudng khéa cai réinh c6 cac tai 6 vao rinh chén/nha 55. Diéu nay
giup viéc 14p khéa cai ranh c6 céc tai 6 thing hang véi rdnh chén/nha 55 dé dang hon
truéce khi né truot vao ranh khoa 60. Khi khoa cai trugt vao ranh khéa 60 céc tai 26 duge
gap vao trong. M6t khi cac tai 26 thang hang véi cai héc tai 61 dit trong rdnh khoa 60,
cac tai 26 gitt chit khoa cai vao vi tri bing cach dim vao héc tai 61 (khong hién thi, xem
FIG.76). Chi c6 hai trong sb bén tai 26 giit khéa cai vao hai tm pand 75 hoic dé; mdi
tai 26 trong mdi héc tai 61. Hai tai 26 con lai van gip vao trong. 0 day c6 bdn tai 26,
nén khoa cai c6 thiét ké ddi xtimg va c6 thé duge chén vao ranh chén/nha 55 tir ca hai
bén.

FIG.38 thé hién hinh phdi canh ciia khoa cai rdnh c6 cic tai 6, theo mot phuong
4n cua sang ché. Canh tiép giap 30 tao mot sy tiép xuc vira khit trong ranh & dudi 70.
FIG.39 minh hoa mit bén ctia khoa cai ranh c6 céc tai 6, theo mot phuong 4n cia sang

ché. Thanh truot 15 dit trén khéa cai ranh c6 céc tai 6 cho phép mdt sy trugt di muot
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ma khi chuyén dong doc theo rinh d6i 85. Canh ném 35 gitip chén khéa cai rénh c6 cac
tai 6 mot cach chit ché vao ranh chira trung tAm 65 va chin khéa cai rdnh c6 cac tai 6
lai & d4u cubi cta ranh khéa 60 hodc 15 khoan dinh hinh 56. FIG.40 minh hoa mt trén
cta khoa cai ranh ¢6 céc tai 6, theo mgt phuong 4n cla sing ché. Khi khéa cai ranh c6
céc tai 6 dugc gin vao ranh chén/nhd 55, mit chén 25 hudng xubng phin duéi ciia ranh

chén/nha 55.

FIG.41 dén FIG.44 minh hoa cho khéa cai rdnh c6 nganh va céc tai 7, loai duoc
1am bing mdt manh, theo mot phuong an cua sang ché bao gdm doan déc chén 5, ranh
chén vat canh 11, thanh truot 15, géi d& trung tdm 20, mat chén 25, cac tai 26, mit chin
15 khoa 27, canh tiép giap 30, canh ném 35, 15 chén vét canh 44, tru ¢6 nganh 45, nganh
50. FIG.41 minh hoa mit truéc cia khoa cai rinh ¢6 nganh va céc tai 7, trong do, doan
dbc chén 5 hudng nic khéa 10 vao ranh & dudi 70 trong khi thanh truot 15 cho phép
mot su chuyén déng muogt ma khi cac tAm panen 75 duoc déy vao véi nhau tir mdi dau.
G6i d& trung tAm 20 nim vira khit trong rdnh chtra trung tdm 65. Céc tru ¢ nganh 45
duoc gén vao mot tim panen 75 hodc tAm nén thong qua hai 16 duge khoan cho tru cé
nganh 57 cho dén khi mit chin 25 hiu nhu duoc dit vao bé mit coa tAm panen 75 hodc
tAm nén va cdc nganh 50 duoc gt chit trong tAm pand 75 dé. Mt chén 15 khéa 27 gan
nhu 14p ddy vao rinh & dudi 70 khi khéa cai ranh c6 nganh va céc tai 7 dugc dit trong
rénh doi 85. Céc tai 26 cung cip su gin két v6i tAm panen 75 hodc tAm nén bang cach
gift chit khoa cai vao hdc tai 61. Rdnh chén vét canh 11 giup huéng khéa cai ranh c6
nganh va céc tai 7 vao rAnh chén/nha 55 trudc khi truot né vao ranh khoéa 60. Khi khoa
cai dugc truot vao ranh khoa 60, cac tai 26 dugc gép vao trong. Mot khi tai 26 thing
hang v&i hc tai 61 trong rinh khéa 60, tai 26 s& gift chit khoa cai vao vi tri béng cach

dam vao hdc tai 61.
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FIG.42, minh hoa hinh phdi canh clia khéa cai rénh c¢6 nganh va céc tai 7 trong
mot phuong 4n cua sang ché trong d6 canh tiép giap 30 tao mot su tiép xtic vira khit
trong rdnh & dudi 70. FIG.43 minh hoa mit bén clia khoa cai ranh c6 nganh va cac tai 7
trong d6 thanh trugt 15 cho phép mét su truot di muot ma ctia khoa cai ranh c6 nganh
va céc tai 7 khi né chuyén dong doc theo ranh d6i 85. Canh ném 35 gitip chen khoa cai
ranh c6 nganh va céc tai 7 mot cach chit ch& vao ranh chira trung tdm 65 va ding khoa
cai rdnh c6 nganh va céc tai 7 lai & cudi ctia ranh khoa 60 hoic 16 khoan dinh hinh 56.
Su tiép giap vira vin ctlia cdc thanh phdn nay tao ra mot mdi ndi cimg cép gifta cc tAm
panen 75 dugc lip ghép. FIG.44 minh hoa mit trén ctia khoa cai ranh c6 nganh va céc
tai 7. Khi tru c6 nganh 45 ctia khoa cai rainh c6 nganh va cac tai 7 dugc gén vao 18 khoan
cho tru c6 nganh 57 ctia mot tim pand 75 hoic @&, mat chén 25 gin nhu ngang bang véi

bé& mit cia tAm panen 75 va céc nganh 50 duoc giit chit trong tAm panen 75.

FIG.45 dén FIG.48 minh hoa cho khoa cai rdnh ¢ cic nganh khéa 8, dugc tao
thanh manh roi, theo mot phwong 4n ciia sing ché bao gdm doan ddc chén 5, néc khéa
10, thanh truot 15, cic nganh khoa 19A va 19B, géi do trung tdm 20, c4c rdnh 22, mat
chin 25, canh tiép gidp 30, va canh ném 35. FIG.45 md ta mit trudc ciia khoa cai ranh
c6 cac nganh khoéa 8, theo mdt phuong 4n cua sang ché. Poan déc chén 5 hudng nic
khéa 10 vao ranh & dudi 70 trong khi thanh truogt 15 cho phép mdt sy chuyén dong mugt
ma khi céc tAm panen 75 dugc ddy vao v6i nhau tir mbi du. G6i d trung tAm 20 ndm
vira khit trong ranh chtra trung tdm 65. Mt chin 25 nim song song véi bé mit clia tAm
panen 75. Sau déy lién hé dén FIG.45, c4c nganh khoa 19A va 19B ubn cong va gap lai
vao cac khia 22 khi khoa cai truot vao rinh khoa 60 tir rinh chén/nha 55. Céc nganh
khoa 19A va 19B kep chit thanh cta ranh d6i 85 va ngan khoa cai rdnh c6 cac nganh

khoéa 8 khoi bi trugt ra.
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FIG.46 mo ta hinh phéi canh cfia khoa cai rinh c¢6 cac nganh khoéa 8, theo mot
phuong an cua sang ché. Canh tiép giap 30 tao mot sy tiép xtic vira khit trong ranh &
duéi 70. FIG.47 minh hoa mit bén cia khéa cai ranh ¢ cac nganh khoéa 8, theo mot
phuong an cua sang ché. Thanh trugt 15 cho phép khéa cai rdnh cé cic nganh khoa 8
chuyén d6ng muot ma doc theo ranh d6i 85. Canh ném 35 giup cheén khoa cai ranh cé
cac nganh khéa 8 mdt cach chit ch& vao ranh chira trung tdm 65. Su tiép giap vira vin
cta céc thanh phin nay tao ra mot méi ndi cung cap gifta cac tAm panen 75 dugc lap
ghép. FIG.48 minh hoa mit trén ctia khoa cai ranh c6 cac nganh khéa 8, theo mét phuong
an cta sang ché. Khi khéa cai rdnh c6 cac nganh khéa 8 duoc gin vao rinh chén/nha 55,

mit chén 25 huéng xubng phin dudi clia ranh chén/nha 55.

FIG.49 dn FIG.52 minh hoa cho khoa cai rinh ¢ nganh véi cac nganh khoa 9,
duoc tao thainh mot manh, theo mdt phuwong 4n ctia sang ché bao gém doan dbc chén 5,
nic khéa 10, thanh truot 15, cic nganh khéa 19B, cac rdnh 22, mit chin 25, mit chin
15 khoa 27, canh tiép giap 30, canh ném 35, 15 chén vét canh 44, tru c6 nganh 45, nganh
50. FIG.49 minh hoa mit trudc ctia khéa cai ranh c6 nganh vdi cac nganh khoa 9 ¢é
doan dbc cheén 5, gitip hudng nic khéa 10 vao rinh & dudi 70 trong khi thanh trugt 15
cho phép mét sy chuyén dong mugt ma. Cac tru c6 nganh 45 dugc gén vao tAm panen
75 thong qua hai 16 dugc khoan cho tru c6 nganh 57 dén khi mit chin 25 gén nhu nim
trén bé mit ctia tAm panen 75 va cic nganh 50 dugc giit chit trong tAm pand 75 hoic dé.
Mt chén 18 khéa 27 gin nhu ngang bang v&i rdnh & dudi 70 khi khoa cai ranh c6 nganh
v6i cac nganh khoa 9 dang ndm trong rinh doi 85. Nganh khéa 19B ubn cong va gap lai
vao céc rinh 22 khi khoa cai trugt vao ranh khoa 60 tir ranh chén/nha 55. Nganh khoa
19B kep chit thanh cua rénh d6i 85 va ngan khéa cai rinh c6 nganh v6i cac nganh khoa

9 khoi bi truot ra.
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FIG.50 minh hoa hinh phéi canh ctia khéa cai rinh c6 nganh véi cac nganh khéa
9 ma canh tiép giap 30 tao mot sy tiép xuc vira khit trong rinh & dudi 70. FIG.51 minh
hoa mit bén ctia khéa cai rinh c6 nganh v&i cac nganh khéa 9 c6 thanh truot 15 giup
tao mot su truot di muot ma khi chuyén dong doc theo ranh d6i 85. Canh ném 35 giup
chén khoéa cai rinh c6 nganh véi cic nganh khoa 9 mét cach chit ché vao ranh chia
trung tAm 65. Su tiép gidp vira vin cta céc thanh phdn nay tao ra mét mdi ndi cimg cap
gitta cac tAm panen 75 dugc l&p ghép. FIG.52 minh hoa mit trén ctia khoéa cai rénh c6
nganh va cac nganh khoa 9. Khi khéa cai rdnh cé nganh véi cac nganh khéa 9 duge gén
vao 18 khoan cho tru ¢6 nganh 57 trén tAm pand 75 hodc dé, mit chin 25 g?m nhu b'fmg

phang trén bé mit cla tdm panen 75 hodc tdm nén.

FIG.53 dén FIG.56 minh hoa cho cic 16p ranh 12, dugc tao thanh mdt manh rdi,
theo mot phuong 4n clia sang ché bao gdm céc 16p nganh 21, mit chén 25, ranh vét canh
11, va 13 thao 46D. Céc 16p ranh 12 duge diy viao mot du ctia mot dai 6p 136 rong 8
mm, gip d6i tdng chiéu dai cta ranh vt canh 12 va ¢ chiéu sdu bang khoang mdt nira
chidu cao clia rinh vat canh 12. Ranh vét canh 11 huéng mit chén 25 vé phia phan duéi
cua dai 8p 136 dén khi né hoan toan 14p ddy va chi mdt nira cuia rinh vét canh 12 nhé ra
tir dai 8p. Cac 16p nganh 21 ngin céc 16p ranh 12 khong bi kéo ra khoi dai 5p chu tric
hinh tam gidc ctia né. Tuong tu nhu khéa cai rénh 1, tdm panen 75 thir hai v6i mot dai
p 136 duoc dinh hinh gidng nhau c6 thé duoc ndi voi tAm pand thir nhit c6 ranh vat
canh c6 nganh 12 bing cich ddy phin nhd ra clia ranh vat canh 12 vao dai 5p 136 cua
tAm panen 75 thir hai va trugt hai tim panen 75 vao v6i nhau. Khi cac 16p rénh 12 trugt
tir mot dAu ctia dai 6p 136 dén diu con lai, chung cat vao thanh cla dai 6p 136 voi cac
16p nganh 21, tao thanh céc dudng x06i, thir ngén khoéa cai khoi bi théo ra va gilt chat
khéa cai vao tAm panen 75. L thodt 46D cho phép ngudi dung théo cac 16p rénh 12
bing cach thdo chiing khoi dai 6p 136 v6i mot dung cy, vi du nhu céi tudc no vit. Cac

16p nganh 21 ¢6 dang xién déc dé cac 16p ranh 12 ¢6 thé dugc diy vao mot dai bp 136
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tiéu chuén rong 8 mm, gép do61 khoa cai. Sau khi dugc déy vao, cac 1op ranh 12 truot tir

mdt bén ctia dai op 136 rong 8 mm sang bén con lai.

FIG.57 dén FIG.60 minh hoa rinh vét canh c6 nganh 13, duoc lam béng mot
manh, theo mét phuong an cua sang ché, bao gém cac 16p nganh 21, mat chin 25, tru
<6 nganh 45, rdnh chén vat canh 11, géi d& trung tam 20, mat chin 13 khoa 27, 16 chén
vét canh 44, va nganh 50. Theo FIG.57, c4c tru c6 nganh 45 dugc gén vao canh cia tAim
panen 75 théng qua hai 15 dugc khoan cho tru ¢6 nganh 57 dén khi mat chin 25 gin nhu
nim ngang bing v4i bé mit cia tAm panen 75 nhu vy cc nganh 50 duoc gift chit trong
tAm pand 75 hoiic dé. L& chén vat canh 44 gitip hudng céc tru c6 nganh 45 vao 16 khoan
cho tru c6 nganh 57. Khi rinh vat canh c¢6 nganh 13 dugc ¢b dinh trén canh cua tAm
panen 75 béi tru ¢6 nganh 45, n6 c6 thé dugc ghép véi tim panen 75 thir hai c6 mot dai
6p 136 rong 8 mm va sdu it nhét bing phan nho ra clia rinh vat canh c6 nganh 13 va dai
ghp doi ranh vat canh c6 nganh 13 (khong hién thi, xem FIG.78). Ranh vat canh c¢6
nganh 13 cit vao mit bén ciia dai 6p 136 béng céc 16p nganh 21 do d6 lam khoa cai kho
c6 thé bi dy ra. Cac 16p nganh 21 c6 dang xién dbc dé ranh vét canh c6 nganh 13 ¢6
thé duge diy vao dai 8p 136 rong 8 mm, gip d6i khoa cai. Sau khi dugce day vao, rinh
vat canh c6 nganh 13 trugt tir mot bén cua dai 6p 136 sang bén con lai (dugc mo ta thém
bén dudi). FIG.58 minh hoa hinh phéi canh cta ranh vat canh c¢6 nganh 13, va FIG.59
minh hoa mit bén cua rdnh vat canh c6 nganh 13, theo mét phuong 4n cta sang ché.
FIG.60 minh hoa mit trén cta ranh vét canh ¢ nganh 13, theo mét phuong 4n cta sang
ché c6 mat chén 25, gitip ranh vét canh c6 nganh 13 gin nhu ngang bing v6i tAim panen
75 khi céc tru c6 nganh 45 duoc gin vao canh ctia tm panen 75 thong qua hai 16 dugc

khoan cho tru cé nganh 57.

FIG.61 dn FIG.63 minh hoa chét nganh d6i 14, dugc tao thanh mdt manh roi,

theo mot phuong 4n ctia sang ché bao gdm céc nganh chén 52, 16 chén vat canh 44, tru

-35-



32994

c6 nganh 45, mit chin 156 khéa 27, va cac 16p nganh 21. Viéc st dung it nhét hai chét
nganh doi 14 ¢o thé thay thé rinh vat canh c6 nganh 13. FIG.61 minh hoa mit bén clia
chdt nganh doi 14, theo mot phwong 4n cuia sang ché ¢6 nhiéu cac nganh chén 52 & phan
trén ctia chdt. L3 chén vét canh 44 giup hudng tru c6 nganh 45 vao 15 cho tru c¢6 nganh
57 ¢6 dudng kinh 8 mm. Céc nganh chén 52 dugc gén vao 16 cho tru ¢6 nganh 57 c6
dudng kinh 8 mm & canh ctia mot tAm panen 75 va dau dusi ddi dién c6 cac 16p nganh
21 duogc gén vao dai 6p 136 rong 8 mm trén mit clia tAm panen 75 thtt hai. Hai tdm
panen 75 sau d6 s& dugc truot vao véi nhau & vi tri 14p rap cudi cing ctia chiing va duoc
cai lai nhu thé hién & FIG.77. Céc nganh chén 52 gitp gitt chit chdt nganh doi 14 trong
16 khoan cho tru cé nganh 57 nhu céc nganh 50 cia ranh vét canh ¢é nganh 13. Cac 16p
nganh 21 c&t vao thanh cta dai &p 136 tao thanh cc dudng x6i, gitip giit chit chung vao
tdm panen 75, twong tu nhu céc 16p ranh 12 va ranh vat canh c6 nganh 13. FIG.62 minh
hoa hinh phdi canh ctia chdt nganh ddi 14, theo mt phwong 4n clia sang ché cho thy
céc nganh chén 52 va céac 16p nganh 21 c6 hinh dang tron va quin xung quanh chu vi
ctia chét nganh d6i 14. FIG.63 minh hoa mit trén ciia chét nganh d6i 14, theo mot
phuong 4n cta sang ché cho thdy cAu tao hinh tru ctia khéa cai. Khéa cai c6 cu tric
hoan toan déi xung va céc 16p nganh 21 gibng véi cdc nganh chén 52, vi vay dAu cubi

ctia chét nganh doi 14 ciing c6 thé dwoc gin vao dai ép 136.

FIG.64A dén FIG.64C minh hoa ranh 54 theo mot phuong 4n ctia séng ché bao
gdm mot ranh d6i 85 c6 mot ranh chén/ nha 55, rinh khéa 60, diém lién két 58, & d6
rénh khoéa 60 bao gdbm mot chd khoét 66, chia ranh khéa 60 thanh ranh chira trung tdim
65 (phan trén) va ranh dudi 70 (phin duéi). Ranh chén/ nha 55 ciing ¢6 thé dugc xem
1a phan tht nhat hodc rdnh doc thir nht. Ranh khoa 60 cling c6 thé dugc xem 1a phan

thir hai hodc ranh doc thir hai.
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FIG.64A minh hoa mit trén cua ranh d6i 85, theo mét phuong 4n ctia sang ché.
Kiéu ranh d6i 85 nay thuong dugc sir dung két hop véi cac khéa cai nhu khoa cai ranh
1 hodic khéa cai ranh c6 18 3, khéa cai ranh c6 cac tai 6, khoa cai rdnh c6 cac nganh khoa
8, va khoa cai ranh cho ngén kéo/ban 18 17. Tuy nhién, céc khoa cai khac c6 thé dugc
tinh dén. P4i voi mo ta cu thé ndy, khéa cai ranh 1 va khoa cai ranh co6 16 3 dugc st
dung. Rénh d6i 85 duogc tao ra trén tAm pand 75 hoic dé. Chiéu dai ctia ranh chén/nha
55 vao khoang 27 mm va chidu dai ciia ranh khéa 60 vao khoang 25 mm va tong chiéu
dai ctia rdnh d6i 85 1a khoang 56 mm; tuy nhién, nhiing chidu dai nay c6 thé dugc thay
d8i tiry theo kich ¢ ciia khoa cai va tAm panen 75. Diém lién két 58 1a noi ranh chén/nha
55 chuyén tiép trd thanh rinh khéa 60. D9 sdu cia ranh d6i 85 dao dong trong khoang
8,5 dén 9,3 mm. FIG.64B minh hoa hinh phéi canh ctia rinh di 85, theo mot phuong
4n cua sang ché khi xut hién trén mit cia tim panen 75. FIG.64C minh hoa mit bén
duodng nét dut thé hién ranh d6i 85, theo mot phuong 4n clia sang ché. Ranh 54 rit thing
va viéc tao ra n6 dugc thuc hién béng thao tac c&t mot cach chudn xac bai ludi cit CNC.
NAc khoéa 10 & mot bén cua khéa cai, vi du nhu khoa cai rénh 1, dugc giit chit trong
rinh & dudi 70 clia rinh déi 85 trén mdt tAm panen 75, va nic khéa 10 & bén dbi dién
cua khoa cai, vi du nhu khéa cai rdnh 1, dugce giir chit trong rénh ¢ dudi 70 ctia rdnh doi
85 trén tAm panen 75 thir hai. Chd khoét 66 1a noi canh tiép giap 30 ciia khoa cai tao ra
mdt su tiép xiic phithop két ni dén tim panen 75 khi trugt bén trong ranh khoa 60. Mot
ntra cia khéa cai, vi du nhu khéa cai ranh 1 s€ dugc gitr chéc vao mdi hai tAim panen 75
c6 rénh doi 85 cua riéng chung khi tAm panen 75 trugt vao véi nhau va khoa cai rénh 1
cham t6i cudi cta mdi ranh khoa 60 trén mdi tim panen 75. Canh tiép giap 30 trén khéa
cai c6 su cha x4t vira khit v4i ranh ¢ duéi 70 giup kéo cdc mit cua hai tdm panen 75
duogc lip ghép lai v6i nhau va lién két chiing. Ranh chira trung tAm 65 gitr chat gbi do
trung tAm 20 cta khoa cai. Khéa cai ranh 1 hodc khéa cai ranh c6 16 3 va ranh & dudi 70

hoan toan dugc an gidu trong cac tam panen 75 dugc lap rap.
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FIG.65 minh hoa cho hinh &nh mét cét ctia rinh ddi 85 doc theo Poan A-A, cling
chinh 12 phin rénh khoéa 60 ciia rinh dbi 85, phin rinh khéa 60 bao gdm rénh chira trung
tAm 65 va rinh & dudi 70, cung tao nén rénh chit T, theo mot phuong an cua sang ché.
Rinh chira trung tdm 65 gift chit gbi d& trung tdm 20 dugc tim thy trén khéa cai ranh
1 hodc khéa cai ranh c6 15 3. Ranh & dudi 70 giup kéo hai mit cua tAm panen 75 lai v6i
nhau béi né tao ra mot su co xat vira khit v6i canh tiép gidp 30. Ranh & dudi 70 1a aé
canh tiép giap 30 ctia khéa cai trugt vao. Chi mot nira d6 sdu ctia ranh chén/nha 55 dugc
khoét xubng khi miii khoan dinh hinh 135 ddm su xuéng khoang 4,5 mm, chi bing
khoang mot nttra d6 sdu 9 mm hoic twong duong, tao nén diém lién két 58 (khong hién
thi, xem FIG.64A), sau d6 miii khoan dinh hinh 135 r€& theo chiéu ngang t&i canh ngoai
/ dAu thit nhit cta ranh chén/nha 55 / rinh doc thir nht. D tao thanh rdnh doi 85 khong
béng 15 khoan dinh hinh 56 dugc hién thi & FIG.64A dén FIG.64C, miii khoan dinh hinh
135 dﬁﬁl xuéng t6i hét 36 sdu khoang 9 mm dén khi n6 cham dén canh ngoai / dau thu
nhét ctia rinh chén/nha 55 sau khi dd khoét ranh chén/nha 55. Sau khi ddm xudng 9 mm,
miii khoan dinh hinh 135 di chuyén theo chiéu ngang dén cudi cia ranh khéa 60, dong
nghia véi viéc khoét mdt nira dudi cua rdnh chén/nha 55 va ranh khoéa 60 boi ranh khoa
60 bao gdm rinh & dudi 70 va rinh chita trung tdm 65. M6t khi miii khoan dinh hinh
135 cham dén cudi ctia ranh khéa 60 va theo d6 da khoét xong toan bd chiéu dai ctia
ranh doi 85, n6 quay trd lai duong cii cho dén khi cham dén diém lién két 58 noi né c6
thé nhéc 1&n theo chidu doc khoi ranh d6i 85 va di chuyén xa ra tim panen 75. L khoan
dinh hinh 56 ¢6 th duoc tao bdi miii khoan dinh hinh 135 & cubi ctia rdnh khéa 60 néu

khoéang cach di chuyén ciia miii khoan dinh hinh 135 cin dugc gidm bét.

FIG.66A dn FIG.66C minh hoa mdt phuong an khéac cua ranh 54, tuy nhién,
phuong 4n nay 16 khoan dinh hinh 56 noi miii khoan dinh hinh 135 cit xuyén qua trong
qué trinh khoét. P& tao nén ranh dbi 85 c6 16 khoan dinh hinh 56 nhu hién thj & FIG.66A,
FIG.66B, miii khoan dinh hinh 135 cham dén d4u phia ngoai/diu thtt nhit cla ranh
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chén/nha 55, di chuyén 1én va ra khoi tAm panen 75. Miii khoan dinh hinh 135 sau d6
khoét xuéng t&1 hét 6 sau khoang 9 mm va tao nén 15 khoan dinh hinh 56 trén dau phia
ngoai/du thr nhét cta réanh khéa 60/tanh doc thir nhét va di chuyén vé phia diém lién
két 58 hinh thanh ranh khéa 50/tanh doc thir hai dén khi cham dén d4u thir nhét ctia rnh
chén/nha 55 va sau d6 miii khoan dinh hinh 135 dugc liy ra bing cach di chuyén lén
phia trén. Ranh d6i 85 cua phuong 4n dugc minh hoa trong FIG.64A dén 64B c6 thé la
ly tudng hon bdi né s& tao nén mat méi ndi cimg cap hon khi hai tAim panen 75 dugc
ghép néi bdi khéa cai duge md t trong day. Piéu ndy 14 do c6 nhiéu dién tich bé miit
tiép xuc gitra canh tiép gip 30 va ranh & dudi 70 ma khong c6 16 khoan dinh hinh 56.
Viéc loai bod tAm nén bang 16 khoan dinh hinh 56 1am suy giam chu triic hinh hoc ctia
rdnh khéa 60, c6 thé 1am ting kha ning roi rét ctia tim nén khi mdi ndi dugc hinh thanh
v6i ranh dbi 85 va sang ché phai chiu luc ép. Trong nhiéu trudng hop, anh hudng cia 16
khoan dinh hinh 56 1én d6 cimg cép cta ctia mbi ndi s& 12 rat nhd va c6 thé dugc sir dung

néu mong mudn mét qua trinh dinh hinh don gian hon.

M6t phuong an khac cta ranh d6i 85 c6 chiéu dai cua ranh chén/nha 55 khoang
34 mm va chidu dai ctia ranh khéa 60 khoang 30 mm va téng chiéu dai cta ranh d6i 85
khoang 68 mm. D9 siu cua ranh d6i 85 dao dong trong khoang tir 9,0 dén 9,3 mm.
Phuong 4n nay thuong dugc sit dung két hop véi céc khéa cai bao gdm tru c6 nganh 45
nhu khoa cai ranh ¢6 nganh 2, khéa cai rinh c6 nganh va 16 4, khoa cai ranh c6 nganh
va cac nganh khda 9; tuy nhién, cac khoa cai khac co thé duoc tinh dén. D6 sdu ctia rinh
d6i 85 c6 thé duoc didu chinh dé ting hodc giam d9 co x4t phu hop cta hai tAm panen
75 dugc ghép ndi voi cac phuong 4n khéa cai rdnh 1 hodc khoéa cai ranh ¢6 nganh 2. Do
sau it c6 thé hodc khong 1am giim ma st giita canh tiép gidp 30 va rénh & dudi 70, va
s€ lam giém ma st gitta c4c canh / mit ctia hai tim panen 75 dugc ghép nbi. Mot chiéu
sdu siu hon ctia ranh d6i 85 s& lam ting ma sat gifta canh tiép gidp 30 va chd khoét 66

cta rinh & dudi 70, cling nhu ting ma sét gitta cac canh / mit cia hai tAm panen 75 duogc
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ghép ndi. Chidu dai ciia rinh d6i 85 ciing c6 thé dugc thay ddi cho nhitng sy img dung
khac nhau mién 13 khoa cai duoc sir dung vira khit vao rinh chén/nha 55. Vi duy, chiéu
dai cua ranh khoa 60 c6 thé duoc 1am ngén dé gitt rAnh do6i 85 4n di, hodc dugc khoét
qué gén ria cia tm panen 75 trong khi khong gian 13 ¢6 han. Cling véi do, chiéu dai cta
rinh khéa 60 c6 thd dugc md rong dé cho phép vi tri clia céc tm panen 75 ¢6 thé diéu
chinh dugc. Trong mot sy g dung khac, rdnh doi 85 co6 th& 1a khong cin thiét néu ranh
khéa 60 bao gdm mot ranh & duéi 70 va rinh chira trung tim 65 c6 thé dugc khoét qua
canh cua tAm panen 75, do d6 loai bo sy can thiét phai c6 ranh chen 55. Véi dang nay
clia rinh 54, khéa cai ranh 1 hodc khéa cai rinh c6 nganh 2 c6 thé dugc gén truc tiép
vio rinh khoa 60 tir phdn mé ra & canh cia tim pand nhu dwgc mé ta va minh hoa thém

dudi day trong FIG.70 dén FIG.72.

FIG.67 minh hoa mit cit ngang doc theo doan A-A cia ranh doi 85 co 15 khoan
dinh hinh, ciing la phin rénh khéa 60 ctia ranh d6i 85, phin ranh khéa 60 bao gdm ranh
chira trung tdm 65 va ranh & dudi 70, cung vdi nhau tao thanh rénh chit T, theo mot
phuong 4n clia sang ché. Ranh chira trung tAm 65 giit chit gbi d& trung tAm 20 tim thay
trén khoa cai ranh 1 hodc khéa cai ranh c6 16 3. Ranh & dudi 70 kéo hai mit cia tim
panen 75 lai v6i nhau vi n6 tao ra mot sy co xat vira khit véi canh tiép giap 30. Ranh &

dudi 70 14 @& canh tiép giap 30 ctia khéa cai truot vao.

FIG.68A dén FIG.68B minh hoa mot tim pand lip ghép theo mot phuong én cuia
sang ché c6 str dung khéa cai ranh 1 duoc 14p vao 16 chén/nha 55 va trugt vé phia ranh
khéa 60 doc theo ranh & dudi 70 (khong hién thi, xem FIG.66A). FIG.68A minh hoa,
hai tAm panen 75, m&i tAm c6 mét rinh d6i 85 va cdch ma khoa cai ranh 1 duoc gan vao
rédnh chén/nha 55. D& ¢b dinh hai tAm panen 75 v&i nhau bang cAc ranh d6i 85 thong qua
khoa cai ranh 1, cac ranh doi 85 cin dugc cin chinh sao cho song song v&i ranh khoa

60 huéng theo cac huéng déi nguoc nhur thé hién trong FIG.68A. Diéu nay bao dam
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rﬁng khéa cai ranh 1 s& truot hoan toan vao mdi ranh khéa 60. FIG 68B minh hoa khoa
cai rinh 1 d3 duoc chén phan 16n vao nira ciia 15 chén/nha 55 ctia mdi tim panen 75 va
céc mit cua hai tAm panen 75 gan nhu ngang béng v6i nhau. FIG.68B minh hoa tAm
panen 75 di gin nhu trugt vao nhau theo cac hudng dbi ngugc dén khi chuyén dong
dung lai va tAm panen 75 @3 gn nhu hoan toan dugc sip xép & dung vi tri mong mubn.
Chuyén ddng truot két thic khi canh ném 35 cham dén cubi ctia mdi ranh khéa 60. Néu
cac rinh ddi 85 dugc khoét trén mdi tAm panen 75 & mét vi tri chinh x4c, tAm panen 75
s& duoc 1ip ghép mot cach hoan hao nhu mong mubn khi chuyén dong truot két thuc.
TAm panen 75 c6 thé dugc tach ra béng céch trugt ching theo huéng nguoc lai voi khi
chung dugc lép vao. Khoa cai ranh 1 c6 thé duoc g& ra ma khong lam tdn hai dn no

hoc tAm panen 75.

FIG.69A dén FIG.69B minh hoa mét tim panen lép ghép bing cach su dung khoa
cai ranh cb nganh 2, theo mdt phuong an cua sang ché. FIG.69A minh hoa khéa cai rinh
c¢6 nganh 2 duoc gin vao mot tAm panen 75 qua hai 16 khoan cho tru ¢6 nganh 57 dén
khi mt chin 25 gin nhu ngang bing voi tAim panen 75. Cac nganh 50 giit chit khoa cai
rénh c6 nganh 2 vao tm panen 75 va c¢b dinh né vao tdm panen 75. FIG.69A ciing minh
hoa phin nhd ra ctia khéa cai rdnh c6 nganh 2 nim yén & mit ngoai ciia tdm panen 75.
Phin nhd ra ndy sau d6 c6 thé dugc cin chinh cho thing hang véi ranh doi 85 trén mot
tAm panen ghép nbi dé gin két hai tdm panen 75 lai véi nhau. FIG.69A minh hoa hai
khoa cai ranh cé nganh 2 dugc gén vao hai bd 16 khoan cho try c6 nganh 57 dugc khoan
trén tAm panen 75 va thing hang véi ranh doi 85 trén tAm panen 75 ghép nbi. Khoang
cach gitta hai bg 16 khoan cho tru c6 nganh 57 cta tAm panen thtr nhit bang vé6i khoang
cch gifta ranh d6i 85 trén tAm panen 75 ghép néi. FIG.69B minh hoa mt chdn 16 khéa
27 dang duoc gin vao 16 chén/nha 55 ctia mot tAm panen 75 khac va canh clia tm panen
75 ¢6 gén khoa cai rdnh c¢6 nganh 2 dang gin nhur ngang bang véi mit cua tAm panen 75

c6 rdnh d6i 85. Cac tAm panen sau d6 c6 thé dugc lién két véi nhau bang cach trugt khéa

-41-



32994

cai ranh ¢6 nganh 2 doc theo rénh & duéi 70 dén khi canh ném 35 cham dén cudi cua
ranh khoa 60. Mot su co x4t vira khit dugc tao ra gifta mét tAm panen 75 va canh tAm
panen 75, va giita canh tiép gidp 30 ctia khéa cai va chd khoét ciia ranh & dudi 70 khi 16
khoan cho tru ¢é nganh 57 va ranh d6i 85 dugc gia cong mot cach chinh xac trén mbi
tAm panen 75. T4m panen 75 s& dugc 14p vao vi tri mong mubn khi chuyén déng truot
dung lai. Khoa cai ranh c6é nganh 2 khong thé bi 14y ra khoi tim panen 75 c6 16 khoan
cho tru ¢6 nganh 57 khi ma céc tru c6 nganh 45 dang duoc gén vao d6. Hai tAm panen

75 duoc ghép ndi c6 thé duoc tach roi bﬁng cach dao nguoc lai chuyén dong truot.

FIG.70 dén FIG.72 minh hoa phuong thirc trugt va nhitng hinh phdi canh khéc
nhau ctia tAm panen 75 dang dugc ghép ndi v6i nhau béi mot cai gia 76 c6 cac ranh ria
90, str dung mdt phuong 4n khoéa cai cia sang ché. Céc ranh ria 90 c6 tiét dién gidng v6i
rénh khéa 60, gdbm mét rénh & dudi 70 va mdt ranh chira trung tim 65. FIG.70 minh hoa
hai tAim panen 75 ding, trén d6 mot khoa cai rdnh c6 nganh 2 (9 mm) dugc dét vao. Tim
panen 75 ding bén trai cho thiy mot khoa cai rdnh c6 nganh 2 (9 mm) & vi tri dugc gan
vao va mot cai & trang thai trudce khi dugc gén vao, cho théy vi tri ctia 16 khoan cho tru
¢ nganh 57 (8 mm) dugc khoan vao tAm panen 75, va mot cdi gia 76 c6 céc ranh ria 90
& cée ria d6i dién. Khoa cai ranh c¢6 nganh 2 (9 mm) duogc gén vao 16 khoan cho tru c6
nganh 57 (8 mm) dugc khoan sdu 9 mm va cac nganh 50 giit chit ching vao tAm panen
75. FIG.71 minh hoa cho khéa cai ranh ¢6 nganh 2 dugc gin vao tim panen 75 va it
nhét hai tAim panen 75 dwoc sip xép & vi tri song song, véi khoa cai ranh c¢6 nganh 2 gin
trén mdi tim panen 75 & cling d cao. Cai gid 76 c6 cac ranh ria 90 la thanh truot, véi
phin hé 105 bén thu nhit dit 1én khéa cai ranh c6 nganh 2 (9 mm) do d6 dau 16 ra cla
khoa cai rinh c6 nganh 2 ciia mdt bén tAm panen 75 truot 1én rdnh ria 90 dén khi canh
ném 35 cua khoa cai rinh c6 nganh 2 (9 mm) déng trudc cham dén cubi cua diém cudi
100 cta rénh ria 90. Rénh ria 90 c6 thé c6 cac chiu dai va chiéu sau khic nhau phu

thudc voa kich c& ctia tim panen 75 va/hodc gia 76. Rénh ria 90 cling c6 thé chay doc
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theo canh khéc cua tAm panen 75. Co thé c6 nhiéu khoa cai rinh c¢6 nganh 2 dit 1én trén
mdi bén cua tAm panen 75 & cac d§ cao va d§ séu khic nhau. Khéa cai rénh c6 nganh 2
c6 thé duoc dit trén ca hai bén clia cling mot tAm panen 75 & mot bén. FIG.72A minh
hoa mit phia sau cua gid 76 va FIG.72B minh hoa mit bén cua cai gia 76, theo mot
phuong én cta sang ché. Céc ranh ria 90 mo rong xuyén qua canh cia cai gia 76 va diém

cudi ranh 100 13 diém dimg lai cta khoa cai.

FIG.73 dén FIG.76 minh hoa rinh 54 cho khéa cai ranh c6 céc tai 6, theo mot
phuong 4n ctia sang ché. Ranh nay 14 rinh d6i 85 giéng véi né & FIG.65A voi thém mét
héc tai 61. Theo FIG.73, héc tai 61 1a mot chd hdm néng dit & cudi cia ranh khoa 60
va sdu hon khoang 2 mm so v&i phan duéi ciia ranh khéa 60. FIG.74 minh hoa mat cét
ngang cua ranh doi 85 doc theo doan A-A danh cho khoa cai ranh c6 céc tai 6, theo mot
phuong an ciia sang ché bao gdbm mét gbi d& trung tAm 65, ranh & dudi 70 va héc tai 61.
Viéc cét khoét duge thuc hién béi lui cit CNC. FIG.75 minh hoa mt hinh phéi canh
khac ctia mot rinh doi danh cho khda cai rénh c6 céc tai 6, theo mot phuong 4n cua sang
ché bao g@)m mot ranh d6i 85 c6 mot 16 chén/nha 55 va doan ranh khoa 60. FIG.76 minh
hoa mot tim panen 1ip ghép bing khéa cai rdnh c6 céc tai 6, theo mdt phuong 4n cua
sang ché. Khéa cai ranh c6 cac tai 6 gén cb dinh véi tAm panen 75 hozc tAm nén bing
cach 1&p vao hdc tai 61 khi céc tai 26 quay trd lai vi trf tu nhién ctia chiing tir vi tri glp

lai.

FIG.77 minh hoa mot tAm panen l&p ghép bing thanh chét cé cac dudng cit rinh
déi 14, theo mdt phuong 4n clia sang ché va céc néc dé lip ghép. Nhu di duoc mo ta
trude (xem FIG.61 dén FIG.63), cic nganh chén 52 dugc gén vao mdt 18 cho tru cé
nganh 57 dudng kinh 8 mm (khong hién thi) & canh ctia mot tAm panen 75 va cac nganh
chén 52 sé& giit ching vao tAm panen 75. Piu dbi dién cua chét nganh d6i 14 ¢6 cac 16p

nganh 21 duogc gén vao mot dai 6p 136 rong 8 mm trén mit cua tAm panen 75 thit hai.
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Hai tAm panen 75 sau d6 dugc trugt vao véi nhau tir vi tri 14p ghép cudi ctia chiing va
duge cb dinh. Céc 16p nganh 21 cit vao thanh cta dai 6p 136 rong 8 mm toa thanh cac

khia giup ngin céac 16p nganh 21 khoi bi kéo ra khoi tAm panen 75.

FIG.78 minh hoa mdt rénh vat canh c6 nganh 13 1&p ghép va céc néc dé 1ap ghép,
theo m6t phuong an cua sang ché. Nhu d3 duge mo ta trude do, cac tru cd nganh 45
duoc gén vao canh ctia mot tim panen 75 thong qua hai 15 dugc khoan cho tru ¢6 nganh
57 (khong hién thi, xem FIG.69A) dén khi mit chén 25 gin nhu nim ngang bang véi
tAm panen 75 (khdng hién thi, xem FIG.69A) va c4c nganh 50 dugc giit chat trong tAm
panen 75 hodc dé. Mot khi ranh vat canh c6 nganh 13 d3 dugc giit chit vao canh cua
mdt tAim panen 75 bai tru c6 nganh 45, né c6 th duoc két nbi dén tAm panen 75 ghép
ndi c6 dai 5p 136 rong 8 mm c6 do sdu it nhét bing voi phin nho ra ctia ranh vét canh
¢6 nganh 13 va gp d6i chidu dai cia ranh vat canh ¢6 nganh 13. Sau d6 phan dudi cia
rdnh vét canh c6 nganh 13 s& nim thing hang véi dai 5p 136 rong 8 mm theo d6 ngudi
dung c6 thé lip cac 16p nganh 21 dai 8p 136 rong 8 mm. Céc 16p nganh 21 c6 dang xién
dbc @& nhu vay ranh vat canh c¢6 nganh 13 ¢6 thé d& dang dugc diy vao dai dp 136 dén
khi canh cua tAm panen 75 gin nhu ngang bang v6i mit cla tAm panen 75 c¢6 dai 6p 136.
Sau khi rdnh vat canh c¢6 nganh 13 dugc d4y vao, ranh vt canh c6 nganh 13 s& trugt tir
mdt diu cua dai 8p 136 dén dau con lai. Trong lic do, cac 16p nganh 21 cit vao cac bén
cua dai 6p 136 tao thanh cac khia trén dé, do vay ngin khéa cai khoi bi tudt ra va cb

dinh hai tAim panen 75 lai v4i nhau.

FIG.79 dén FIG.82 minh hoa mit bén cta khda cai rdnh cho ngin kéo/ban 1817,
theo mot phuong 4n cua sang ché bao gém mot doan déc chén 5, rdnh chén vat canh 11,
15 bét vit 23, mit thiét 14p 24, canh tiép giap 30, nic khéa 10, gbi d& trung tdm 20 va
canh ném 35. Khoa cai ranh cho ngén kéo/ban 18 17 ¢6 thé sir dung cling véi cac phuc

ting cimg nhu ban 18, khay ngén kéo, chan dén trang tri, banh lan, thanh truot cho tu
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quén 4o, hodc gb dugc déo got dé trang tri va nhitng thr twong tw. Theo FIG.79, trong
mot phuong an cia sang ché, thé hién mit bén cta khéa cai ranh cho ngin kéo/ban 18
17 ¢6 mot doan dbc chén 5 gitip hudng nic khoa 10 vao rdnh & dudi 70. Canh ném 35
gitip chén khoa cai ranh cho ngén kéo/ban 18 17 mot cach chit ché vao ranh chia trung
tam 65. FIG.80 minh hoa hinh phdi canh ctia khoa cai ranh cho ngin kéo/ban 1 17, theo
mot phuong an cua sang ché. Canh tiép giap 30 toa ra mot sy co xat vira khit voi chd
khoét ctia rainh & dudi 70. FIG.81 minh hoa mot mit bén khac cta khoa cai ranh cho
ngédn kéo/ban 18 17, theo mot phuong 4n cla sang ché c6 mdt ranh chén vat canh 11.
Ranh chén vat canh 11 huéng khoa cai rinh cho ngin kéo/ban 18 17 vao ranh chén/nha
55. Diéu nay lam cho khéa cai duge thing hang véi ranh chén/nha 55 va lam cho viéc
d4y khoa cai ranh cho ngin kéo/ban 18 17 vao truée khi né truot vao ranh khéa 60 dé
dang hon. FIG.82 minh hoa mat trén ctia khéa cai ranh cho ngén kéo/ban 1& 17, theo mot
phuong 4n clia sang ché. Mit thiét 1ap 24 cho phép khoa cai ranh cho ngén kéo/ban 18
17 gén duoc vao nhiéu bé mit khac nhau béng hai 8¢ vit kim loai 36. Khoa cai ranh cho
ngén kéo/ban 18 17 ¢6 thé duoc gén vao tAm co s& ctia mot ban 18 38 nhim loai bo su
cAn thiét phai c6 cac 15 bét vit d& ¢ dinh n6 bén trong mot cdi t nhim treo mot canh

cua.

FIG.83 dén FIG.86 minh hoa mot cai ban 18 1&p ghép 18 kiéu chau Au, theo mot
phuong an cua sang ché bao gdm khéa cai ranh cho ngin kéo/ban 12 17, con bc¢ vit 36,
ban 18 38, va tAm dinh vi ban 13 39. FIG.83 minh hoa hinh anh tach roi ctia mét ban 18
lip ghép 18, theo mot phuong an ctia sing ché trong d6 khéa cai ranh cho ngén kéo/ban
18 17 duge gén vao tAm ban 18 39 bdi nhiéu con bc vit 36. Ban 1€ 38 sau d6 s& dugc gitr
chiit vao tim dinh vi ban 18 39. FIG.84 dén FIG.86 minh hoa c4c hinh phdi canh khac
clia ban 1& da duoc lip ghép 18. Khéa cai ranh cho ngin kéo/ban 18 17 c6 thé duge str
dung cho rat hidu loai ban 18 khéc nhau mién 1a tim dinh vi ban 12 39 dugc thiét ké voi

cac 13 bt vit 138 cAn thiét dé gén khoa cai ranh cho ngan kéo/ban 1& 17 vao.
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FIG.86A dén FIG.86D minh hoa c4c hinh anh khc ctia mot tim ban 1& c6 thé
diéu chinh dugc 400, theo mot phuong én cuia sang ché. Khéa cai ranh v&i tAm kim loai
401 dugc tao nén tir mot tAim thép mém day 1 mm. Khéa cai ranh cho ban 18 duge gén
vao tm dinh vi ban 18 402 bang con vit cam va/hodc k¥ thuat han. Nguoi ding day khoa
cai ranh v6i tAm kim loai 401 nhé 1én tir tAm dinh vi ban 1€ 402 vao ranh chén/nha 55
ciia rinh ban 18 (khong hin thi, xem FIG.86E) dén khi tim dinh vi ban 1€ 402 hau nhu
ngang bing véi bé mit clia tdm panen 75 (vi du nhu trén tAm panen cudi t0). Sau d6
nguoi dung truot tAm ban 18 didu chinh duoc 400 vé phia cubi ciia ti nhu vay khéa cai
rAnh ban 18 s& truot vao rinh khéa 60 cta rinh doi 85 dén kh1 canh cua khoa cai ranh
v6i thm kim loai 403 cham dén cudi cua rinh khéa 60 clia rdnh ban 12 250. Canh tiép
giap 30 cua khoéa cai rdnh voi tAm kim loai tao ra mot su co x4t vira khit voi chd khoét
66 ciia rénh ban 1& 250 gitp cb dinh tim dinh vi ban 18 vao tm panen 75. Piéu nay loai
bo sy cén thiét phai c6 dung cu khi thiét 13p ban 1&. Nguoi dung c6 thé diéu chinh cac
ban 18 trén bing cach truot tAm dinh vi ban 18 402 v& phia d4u ctia ti dé n6 that thing

hang vai canh cira tu.

FIG.86E minh hoa céi nhin tir phia trén cua rinh trén tim ban 1& 250, theo mot
phuong 4n cta sang ché gém mot 15 chén/nha 55, diém lién két 58, va mot rinh khoa
60. FIG.86F minh hoa mét c4i nhin tir phia trén khac ctia rénh trén tim ban 1& 250, theo
mot phuong 4n cua sang ché nim trén mot tim panen 75. Rénh trén tAm ban 18 250 co
vai trd gidng v6i rinh d6i 85 ctia khéa cai rinh; tuy nhién, ranh trén tdm ban 18 250 1a
mdt phuong an nho hon. FIG.86G minh hoa mit c4t ngang cua ranh trén tAm ban 1& 250,
theo mdt phuong an cia sang ché bao gdbm mét 15 chén/nha 55, mot ranh chira trung tdm
65, chd khoét 66, mot ranh cét 70 ndm trén tAm panen 75. FIG.86H minh hoa mdt cét
ngang ciia rinh trén tim ban 18 250 doc theo doan A-A, theo mot phuong an cua sang

ché c6 mot ranh cit 70, ranh chira trung tAm 65 va chd khoét 66.

-46-



32994

FIG.87A dén FIG.87C minh hoa su l4p ghép ctia khéa cai ranh cho ngin kéo/ban
12 17, theo mdt phuong 4n clia sang ché bao gém ranh doi 85 tuong tu cai dugc st dung
cho khéa cai rinh 1, ban 1& lép ghép 18, va ta 96, mat bén ti 96A, mit sau ti 96B, mat
dudi ta 96C, canh cira ti 96D. FIG.87A minh hoa mdt ranh doi 85 duoc khoét trude vao
vi tri thich hgp cta ti 96 v&i khéa cai rdnh cho ngén kéo/ban 12 17 hiu nhu thing hang
véi ranh chén/nha 55. Nguoi dung sé d4y khoa cai rdnh cho ngin kéo/ban 18 17 dang
nhé 1én tir tim dinh vi ban 18 39 cta ban 18 1&p ghép 18 vao ranh chén/nha 55 dén khi
tim dinh vi ban 1& 39 (khong hién thi, xem FIG.84) gin nhu ngang béng voi tim panen
mit bén ciia ti 96A. Sau d6 ngudi dung truot ban 1& lip ghép 18 vé phia trude cua ti
nhu vay khoa cai ranh cho ngén kéo/ban 18 17 s& truot vao rinh khéa 60 clia ranh d6i 85
dén khi canh ném cham dén cudi cta ranh khoa 60. Diéu niy loai bo su can thiét phai
c6 dung cu can thiét d& ¢b dinh ban 18 vao tAm panen 75 cua tu 96 va gidm thiéu viéc
phai diéu chinh d& can chinh cénh cira ti vao tia 75. FIG.87B minh hoa céc ban 1€ Idp
ghép 18 duoc gén vao ranh khéa 60. FIG.87C minh hoa mdt chiéc ti 96 da lap ghép khi
canh cira ti 96D duge gén vao ban 18 1ip ghép 18. FIG.88 dén FIG.91 minh hoa mét
miéng chén 40 str dung vé&i khéa cai rdnh cho ngin kéo/ban 18 17, theo mdt phuong 4n
clia sang ché bao gdm phin dudi ctia miéng chén 40 c6 cAu tric cia mdt nira khoa cai
rinh 1, doan déc chén 5, rénh chén vat canh 11, canh ném 35, khdi chén 41, céc 16 rong
42, va ranh khoa 86. FIG.88 minh hoa mat trén cia mot miéng chén 40 sir dung v6i mot
khoa cai ranh cho ngin kéo/ban 1& 17, theo mot phuong 4n clia sang ché gdbm mot ranh
khéa 86. Ranh khéa 86 c¢6 hinh dang gidng voi phan ranh khéa 60 cla ranh ddi 85 bao
gdm mot rénh cit 70 va mot ranh chita trung tm 65. Nhu da giai thich & trén, véi phan
hé 105 & mot bén khéi chén 41 ciia miéng chén 40. FIG.89 minh hoa hinh phdi canh
phin dudi ctia miéng chén 40 dugc st dung v6i mot khoa cai rdnh cho ngin kéo/ban 1é
17, theo mt phuong &n cla sang ché c6 mdt nira ctia khéa cai ranh 1 duoc duc vao than

cua miéng chén 40. FIG.90 minh hoa mit bén ctia m{t miéng chén 40 duogc st dung voi
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khoéa cai ranh cho ngin kéo/ban 1é 17, theo mdt phuong 4n clia sang ché v&i mot nira
khoéa cii ranh 1. Rinh chén vét canh 11 huéng phan khéa cai rénh 1 cua miéng chén 40
vao ranh chén/nha 55. Poan dbc chén 5 hudng nic khéa 10 vao ranh & dudi 70 cta ranh
ddi 85 khi né trugt qua ranh khoa 60. Canh tiép giap 30 ciia khéa cai ranh 1 tao ra mot
su co xat vira khit v&i chd khoét cua rdnh & dudi 70 cua rdnh doi 85. Canh ném 35 cua
khéa cai ranh 1 chén chit vao rinh chita trung tAm 65 & cudi cita ranh khéa 60 va gbi 4o
trung tAm 20 nam vira khit trong rénh chira trung tdm 65. FIG.91 minh hoa m{t mét bén
khéc ctia miéng chén 40 duge sir dung véi khoa cai rdnh cho ngén kéo/ban 18 17, theo
mot phuong 4n cua sang ché trong d6 khéa cai ranh cho ngin kéo/ban 18 17 dugc gin
vao ranh khoa 86. Ranh chén vat canh 200 huéng khda cai ranh cho ngin kéo/ban 1617
vio rinh khéa 86. Didu nay lam khi cin chinh thing hang khéa cai ranh cho ngan
kéo/ban 1& 17 v6i phin hd 105 d& dang hon trudce khi trugt né vao the rénh khéa 86.
Doan déc chén 5 ctia khoa cai rinh cho ngin kéo/ban 1& 17 huéng néc khéa 10 vio rinh
& dudi 70 ctia ranh khéa 86. Canh ném 35 cta khoéa cai ranh cho ngén kéo/ban 18 17
chén chit vao ranh chira trung tAm 65 vao cudi cta rdnh khéa 60 va gbi d& trung tam 20
nim vira khit trong ranh chira trung tm 65 cua ranh khoa 86. Canh tiép giap 30 tao mot
su tiép xtc vira khit trong chd khoét ciia ranh & dudi 70. Céc 16 rdng 42 1a nhdm muc
dich giam thidu khéi luong va chi phi san xuit. Miéng chén 40 thay thé cho miéng gb
linch (25,4 mm) dién hinh thudong dugc sir dung dé tao mot khoang cach 1 inch (25,4
mm) tir tim panen 75 cudi ti. Viéc ldp dit miéng chén nay tiét kiém thoi gian n6 khong
doi hoi phai ¢6 dung cu hodc dinh vit dé gén ching vao ca tAm panen 75 cudi til va khay
truot ti khi dugce sir dung két hop véi khoa cai rdnh cho khay trugt ngin kéo/ban 1817,
va va né ciing loai bo bét thoi gian can thiét d& 14p khay truot ngan kéo 1én miéng chén/

ta trude khi n6 dugc gilt chit vao vi tri.

FIG.92 dn FIG.95 minh hoa khéa cai réinh cho ngin kéo/ban 1& 17 dugc ldp ghép

vao thanh trugt ngin kéo 37, theo mgt phuong 4n clla sang ché bao gbém khéa cai rinh

-48-



32994

cho ngén kéo/ban 18 17, 6¢ vit 36, va thanh truot ngin kéo 37. Cac 15 bt vit 138 cua
thanh trugt ngén kéo 37 duogc dit théng hang véi 8¢ vit 36 trén mo6t bén cua thanh trugt
ngin kéo 37 va khéa cai ranh cho ngin kéo/ban 1& 17 & phia ddi dién. FIG.93 minh hoa
mit trén cia mot khoa cai ranh cho ngin kéo/ban 12 17 duoc lp ghép vao khay truot
ngén kéo, theo mft phuong 4n cua sang ché. Khay truot ngin kéo lap ghép 43 c6 thé
duoc gén vao mot tAim panen 75 céc ranh do6i 85 duoc khoét & vi tri phu hop. Khay truot
ngan kéo c6 thé trugt mot cach don gian 1én tdm panen 75 qua céc khoa cai ranh cho
khay trugt ngén kéo/ ban 18 17 gitp loai bo bét cac dung cu cAn dé l4p ghép ciing nhu
thoi gian cin thiét & 14p rép va chinh stra khay truot ngén kéo trudce khi dét n6 vao vi
tri. Tuy thudc vao viéc ing dung, mot miéng chén 40 linch c6 thé dugc sit dung dé tao
mot khoang cach, vi du nhu trong mét ngén kéo dugc gén vao tu voi mot canh clra ¢d
ban 18. Khéi chén 41 ¢6 thé duoc gin 1én ti hojc tm panen 75 cua dd noi thét trudce tién
bing cach ddy phan khoa cai ranh 1 cta miéng chén 40 vao rdnh 54 tuong ung hodc
rinh d6i 85 dit trén tAm panen. Thi hai, khdi chén 41 s& truot di dé phan khéa cai ranh
1 chay dén cui ctia ranh khéa 60 cia ranh doi 85 va cb dinh né vao vi tri. Mot khi khoi
chén 41 d3 vao vitri va miéng chén 40 duogc gitt chit, ngudi dung ¢ thé trugt khda cai
rénh cho ngin kéo/ban 1& 17 1én khay trugt ngén kéo 1ap ghép 43 vao ranh khoéa 86 cla
miéng chén 40. FIG.94 minh hoa mdt céi nhin tir phia sau ctia khéa cai rédnh cho ngén
kéo/ban 1& 17 duogc 1ip vao khay trugt ngin kéo, theo mét phuong 4n clia sang ché.
FIG.95 minh hoa mit bén clla mdt khoa cai ranh cho ngin kéo/ban 18 17 duoc lép vao
khay truot ngén kéo, theo m¢t phuong dn cua sang ché, trong d6 trén mot bén cua thanh
trugt ngdn kéo 37 la khoa cai rdnh cho ngin kéo/ban 18 17 va trén bén d6i dién 1 con b¢
vit 36. FIG.96 minh hoa hinh anh hoan tt 1&p ghép ctia khay trugt ngan kéo 1ap ghép
43 va miéng chén 40 duge gén vao ranh 54 hoic ranh d6i 85 ctia thm panen 75, theo mot
phuong 4n ctia sang ché khi miéng chén 40 dugc sit dung két hop véi khay truot ngin

kéo 1ip ghép 43. Khi mot ngin kéo nim & bén trong ctia mdt cai ti/bd khung d6 noi that
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va ti/bd khung dd néi thit d6 co cira gén ban 12, cAn c6 miéng chén 40 & cho phép ngin
kéo di tranh khoi cac ban 1&. Miéng chén 40 hoat dong twong tu nhu khoa cai ranh 1 boi
né 6 hinh dang cAu tric twong tw & phan dudi cua miéng chén 40. Theo FIG.97, m6 ta
hinh anh téch rdi ciia khay truot ngan kéo lip ghép 43 va miéng chén 40 dugc gin lén
tAm panen 75, theo mdt phuong 4n cua sang ché. Nhu d3 d& cap trude day, khay trugt
ngin kéo lip ghép 43 duoc l4p ghép bang cach siét bc vit 36 voi mit thiét 1ap 24 cua
khéa cai rinh cho ngan kéo/ban 12 17 vao thanh truot ngin kéo 37. Miéng chén 40 sau
d6 duoc két ndi v6i tAm panen 75 bing cach trugt vao ranh 54. Mot khi miéng chén 40
duoc gitt ¢6 dinh, khay trugt ngan kéo 14p ghép 43 s& duge trugt vao the miéng chén 40.
Miéng chén khay truot ngin kéo 40 cb thé duge st dung két hop véi bat ky khay trugt
ngzn kéo ldp ghép 43 ndo cb gén sin khéa cai ranh cho ngin kéo/ban 18 17 1én n6 thong
qua céc 18 bt vit 138 thich hgp. Khoa cai ranh cho ngin kéo/ban 18 17 ¢6 thé dugc gin
vao bat ky khay trugt ngin kéo nao c6 cac 16 dinh vi danh cho céc con vit 36. Déi vai
céac g dung ctia khay trugt ngédn kéo va ban 18, khoa cai ranh cho ngin kéo/ban 1817
duoc chﬁén bi dé cai dit trong qué trinh san xuat khay trugt ngan kéo hodc ban 18, khéng
phai bdi nguoi dung/ngudi tiéu dung. Néu khoéa cai ranh cho ngin kéo/ban 1& 17 dugc
gin sdn vao ban 1& hodc khay trugt ngén kéo, né s& gitip nguoi dung/ngudi ti€u dung
tiét kiém duoc thoi gian gén loai phu ting phan cling nay bing cac phuong phép thong

thuodng.

FIG.97 minh hoa hinh anh t4ch roi cta khay truot ngin kéo va miéng chén dugc
14p ghép trén tAm panen, theo mot phuong 4n cla sang ché. Viéc 1ip ghép ctia khéa cai
rénh cho ngin kéo/ban 1& 17 bao gém nhiéu con 8¢ vit 36 xép thing hang véi khéa cai
ranh cho ngin kéo/ban 1& 17 ¢6 thanh trugt ngin kéo 37 kep & gitta. TAm panen 75 cla
t0 / dd noi thit bao gdm nhiéu duong rianh 54 trén mit cia tAm panen 75 c6 hinh dang
twong tw voi ranh 54 duogc st dung cho khoa cai ranh 1; tuy nhién, d6 séu co thé dao

dong tir 8,4 mm dén 8,7 mm. Miéng chén 40 c6 chira cu tao ctia khéa cai ranh 1 duoc
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truot vao rinh 54 hodc ranh doi 85. Mot khi cac miéng chén 40 da duoc ldp cb dinh,
khéa cai ranh cho ngin kéo/ban 18 17 s& dugc trugt vao cac miéng chén 40 thdng qua

rinh khoa 60.

FIG.98 dén FIG.99 minh hoa miii khoan dinh hinh 135, theo m¢t phuong 4n cua
sang ché bao g@)m mot chubi 110, ludi cht vat 115, ludi cit ranh 120A va 120B, ludi ct
doc 125, va ludi cit chd thut vao 130. G day c6 ba ludi cit, ludi cét doc 125, ludi cit
ranh va cit vat 115 va ludi cit chd thut vao 130. Ludi cit vat 115 khong duoc st dung
cho c4c dudng ranh dugc mé ta dudi day. Ludi cit doc 125 ¢6 thé cit doc xuéng thanh
mdt céi 15 khoét vao mit ciia tAim panen 75 bing céch di chuyén xudng véi goc khoang
90 d6 v& hudng bé mit va xoay theo chiéu kim ddng hd trong khi lao xubng. Mot khi
miii khoan dinh hinh 135 dat d&n d9 sau phi hop, viéc cét rinh bat dau khi mii khoan
dinh hinh 135 di chuyén theo chiéu ngang doc theo tim panen 75 tao thanh rdnh 54.
Ludi cit rinh 120A cét nén doan ranh chira trung tAm 65. Ludi cét rinh 120B cét nén
rinh & dudi 70 ctia réanh doi 85. Ludi cit ranh 120B ciing cit nén rinh chén/nha 55 cia
rinh d6i 85. Mot khi miii khoan dinh hinh 135 dat d&n mot d6 dai thich hop, n6 rat 1én
khoi tAim panen 75. Chudi 110 dem lai cho mili khoan dinh hinh cAu trac va sy hd tro va
c6 duodng kinh khoang 0,5 inch, trong do6 phan cudi duge ngam vao dai dinh hinh. Ludi
cit ranh 120A va 120B 14 cac canh cit bo vat liéu ciia tim nén khi miii khoan dinh hinh
135 di chuyén theo chidu ngang trong lic cit rdnh 54. Mili khoan dinh hinh 135 ¢6 thé
duogc lam tu thép tdc d6 cao hodc cacbua rén. N6 ciing c6 thé dugc bit dAu béi cacbua
hoic vién kim cuwong. Miii khoan dinh hinh 135 dugc sir dung dé cit tt ca cac ranh 54

duogc de cap trén.

FIG.99 14 hinh phéi canh ctia miii khoan dinh hinh 135, theo mét phwong 4n ctia
séng ché minh hoa cho cAu triic hinh tru ctia mili khoan dinh hinh 135. FIG.100A minh

hoa hinh phéi canh phia dudi cua miii khoan dinh hinh 135 ¢6 ludi cat doc 125.
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FIG.100B minh hoa mit bén cua mili khoan dinh hinh 135 c6 Iudi cit vat 115, ludi cét
rinh 120A, 120B. FIG.100C minh hoa hinh phéi canh phia trén cia miii khoan dinh

hinh 135 ¢6 ludi cét chd thut vao 130.

FIG.101A dn FIG.101D minh hoa viéc ldp ghép khéa cai ranh d& ké 202, theo
mot phuong &n cua sang ché nay. Khoa cai ranh d ké 202 duoc sir dung két hop véi
khéa cai ranh c6 nganh 2 dé tao nén méi nbi nay. Chirc niing chinh ctia né 13 dé sir dung
trong cac tii quin 4o va cac ti nhung khong chi gioi han trong nhitng loai nay. Khoa cai
rdnh d& ké 202 hoat dong dwoc véi cac tAm vach va cac tAm panen day v6i 16 khoan 246
duong kinh 5 mm va c6 thé dé dang duoc gén va thao d thay dbi khoang cach ké. Nhu
thd hién & FIG.101A, khéa cai ranh d& ké 202 bao gdm hai nira giéng nhau két hop véi
nhau théng qua cac chdt cin chinh 208 va cac 15 cin chinh 210 (khéng hién thi, xem
FIG.109). Mot khi da xép thing hang, hai nira gidng nhau ctia khoa cai ranh do ké 202
¢6 thd duoc gin vao voi nhau nhu thé hién & FIG.101A va FIG.101B. FIG.101C, minh
hoa mit bén ctia khéa cai rinh d& ké 202 ma khong c6 khéa cai rdnh c6 nganh 2 duge
gén vao ranh khéa 232 (khong hién thi, xem FIG.113). Hai nira gidng nhau cua khéa cai
rdnh d& ké 202 duoc lép vao v4i nhau boi ngudi dung va tru c6 nganh 228 ¢6 thé duoc
gin thing vao 16 khoan 246 c6 dudng kinh 5 mm trén tAm vach 242 hozc tAm panen
day. Khi gén lai v6i nhau, mit ghép d6i 218 & mdi nira ctia khéa cai ranh d& ké 202 1a
hoan toan thdng dimg nhu thé hién trong FIG.101C. Trong hinh dang nay, rdnh h&r 238
nim & vi tri khép kin. Rénh ha 238 gidn va co dugc. Khi khéa cai rdnh c6 nganh 2 truot
vao cac khoa cai ranh do ké 202, hai nira giéng nhau cta khoa cai rdnh 4 k€ 202 hd ra

khoang 1 mm dén 2 mm dé mo ra rinh hé 238 gisn/co nhu thé hién & FIG.101D.

FIG.102 minh hoa mit trudc cta khoa cai rinh c6 nganh 2 duoc ge‘m vao khoa
cai ranh dd ké 202, theo mdt phuong 4n cua sang ché nay. FIG.103 minh hoa hinh phéi

canh cua khoa cai rinh cé nganh 2 dugc gén vao khda cai rdnh d& ké 202, theo mot
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phuong an cta sang ché. FIG.104 minh hoa mit bén cua khoa cai rénh c6 nganh 2 dugc
gan vao khoa cai ranh dd ké 202, theo mot phuong 4n cla sang ché nay. FIG.105 minh
hoa mit trén cta khda cai ranh c6 nganh 2 dugc gén vao khoa cai rinh d& ké 202, theo
mot phuong 4n cua sang ché nay c6 canh tht nhét ctia khéa d& ké diéu chinh dugc 204
va canh thir hai ctia khoa dd ké diéu chinh dugc 206. FIG.106 minh hoa mat trudc cua
mdt nita cuia khoa cai ranh dd ké, theo mdt phuong én cla sang ché nay c6 gbi do trung
tdim 214, ngach 216, 16 cin chinh 210, mit ghép d6i 218, mét chén tht hai 220. FIG.107
minh hoa hinh phéi canh ciia mét nira ctia khoa cai ranh d ké, theo mét phuong an cua
sang ché nay c6 mot ranh chén vét canh 222. FIG.108 minh hoa mét bén cua mot nira
cta khda cai ranh do ké, theo mt phuong 4n cta sang ché nay gdm mot chd khoét 224,

tru ¢4 nganh 228, try han 226, va nganh 230.

FIG.110 minh hoa mit trudc ciia bé mit phia ngoai clia khéa cai ranh do ké 202,
theo mot phuong 4n. FIG.111 minh hoa hinh phdi canh canh thir nhét va canh tht hai
ctia khoa ci cho ké diéu chinh duoc di lip ghép, theo mot phuong 4n cia sang ché nay.
Hai canh 12 hinh anh trong phan ctia nhau. FIG.112 minh hoa mat bén ctia khéa cai ranh
d ké 202 duoc lip ghép, theo mot phuong 4n cia sang ché nay gdm ranh chira trung

tAm 234, mot ranh cit 236, va rdnh hd 238 gidn va co dugc.

FIG.114 d&n FIG.117 minh hoa cho ké l&p ghép c6 thé diéu chinh dugc, theo mot
phuong 4n clia sing ché nay. Su chén ring gifta cac nganh 230 va bé mit bén trong cﬁa
15 khoan 246 12 gin nhu khong c6 nén tru c6 nganh 228 c6 thé dugc ddy mét cach dé
dang vao 15 khoan 246 dén khi mit chén thw hai 220 (khong hién thi, xem FIG.109)
hoan toan ngang bing véi tim vach 242 hodc tAm panen day nhu thé hién & FIG.115.
Néu c6 khé khin khi gén tru c6 nganh 228 vao 13 khoan 246, céc nganh 230 duoc cu
tao theo mot dang x04n d& ma khéa cai ranh do ké 202 c6 thé dé dang duoc ludn theo

chiu kim ddng hd vao 15 khoan 246. Mot khi the mit chan tht hai 220 d4 hoan toan
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bing phing, khoa cai ranh d& ké 202 dugc dinh hudng gin nhu nim ngang dé ranh vat
canh 222 (khong hién thi, xem FIG.107) ciia ranh khoa 232 nim song song véi ria trudc
clia tAm véch 242 hodc tAm panen day. It nhit la 4 c3p (8 nira) ctia khoa cai ranh do ké

202 va 4 khoéa cai ranh c6 nganh 2 dugc sir dung mdi canh.

Nhu thé hién trong FIG.118 dén FIG.121, ké 244 phai c6 do day téi thiéu 1a 18
mm va c6 mot dai 6p 136 16m kich thuéce 1/2 inch dugce cét doc theo hai canh ghép néi
ctia ké. Nhu thé hién trong FIG.120, dai 6p 136 nén nim & gan giita clia canh, véi mot
dAu ctia dai 8p 136 h ra va dAu con lai cia dai 6p 136 bit kin. Du hé ra cta dai op 136
di qua canh sau ctia k& 244. PAu bit kin cta dai 8p 136 dimg lai & mot khoang cach xép
xi 30 mm véi canh trudc cla ké 244. D§ sau cia dai dp 136 cin it nhat 1a bang chiéu
cao cta khoa cai ranh d& ké 202 d& khéa cai ranh d ké 202 thut vao va &n trong dai &p
16m 136 khi ké 244 duoc lip va mit chén thi nhit 212 hoan toan ngang bing v&i phan
dudi cua dai &p 136. Céc 16 khoan 246 (8 mm) duge khoan vao khoang giita cia ria cia
ké 244 va dai &p 136. Do sdu clia cac 15 khoan 246 trén ké 244 phai it nhat 1a bang chiéu
dai cta tru ctia khéa cai rdnh c6 nganh 45 cdng voi d6 sdu cia dai 6p 136 dé nhu vy
mit chén 25 ciia khéa cai ranh c6 nganh 2 nidm hoan toan ngang bang véi phén dudi cia
dai 8p 136 mot khi cac tru c6 nganh 228 duge gin vao the céc 16 khoan 246 (8 mm).
Mot khi 4 khéa cai rdnh ¢ nganh 2 dugce gén vao céc ria cua ké va khoa cai ranh do ké
202 dugc gin vao cac 16 khoan 246 (5 mm) cua tAm vach 242 hodc tAm panen day nhu
thé hién trong FIG.114 va FIG.115, ké 244 s& duoc ghép ndi véi tAm vach 242 bing
cach truot né theo hudng clia milii tén gilta dugc thé hién trong FIG.115. Khi k& 244
truot 1én khoa cai rdnh d& ké 202, dai (")p 136 hudng khoa cai ranh d& ké 202 va can
théng rinh vat canh 222 cua ranh khda 232 vGi canh ném 35 cta khda cai rdnh cé nganh
2. Poan déc chén 5 sau d6 huéng nic khoa 10 vao ranh cit 236 c6 hinh dédng gidng véi
rdnh doéi 85, va canh tiép gidp 30 tao nén mdt sy co x4t vura khit véi chd khoét 234 ctia

khoa cai rdnh d& ké 202. Khoa cai rdnh c6 nganh 2 gﬁn nhét véi ria sau cta ké 244 truot
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hoan toan qua hai bd cua khoa cai ranh d& ké phia truéc 202 dé ching vuot qua va cudi
cling trugt vao cic ranh khéa 232 cua hai bd ciia khoa cai rdnh d3 ké phia sau 202. Khi
khoa cai ranh c6 nganh 2 trugt vao céc rdnh khoa 232 clia khéa cai ranh d& ké 202, hai
nita ctia khoa cai rdnh d& ké 202 tach ra mot khoang x4p xi 1 mm dén 2 mm d& m& ranh
h¢ 238 gian/ co nhu thé hién trong FIG.101D. Ranh chira trung tdm 234 ctia khoa cai
ranh do ké 202 duoc tach ra bdi gbi d5 trung tim 20 ctia khoa cai rinh ¢6 nganh 2 dé
md ranh hé 238 gidn/co. Viéc mé ranh hd 238 tao ra mdt su chén gitta cdc nganh trén
khoéa cai rinh d& ké 230 va thanh phia trong ctia tm vach 242 (5 mm) hodc cac 16 khoan
246 trén tAm panen day, gitp giit chit khoa cai ranh d& ké 202 vao tAm véach hodc tim
panen day 242. Mot khi ké 244 hoan toan dugc lép vao vi tri cudi cting ctia né nhu duge
thé hién trong FIG.116, toan bo khoa cai ranh c6 nganh 2 s&€ hoan toan gén vao cac ranh
khoa 232 ctia khéa cai ranh d ké 202 nhu thé hién trong FIG.102 va FIG.104, va toan
b6 cac nganh cua khoa cai ranh d& ké 230 dugc chén mét cdch chat ché vao cac 16 khoan
246 (5 mm) ciia dé. Mot khi ké 244 d hoan thanh 13p ghép, tat ca céc khoa cai s& duoc
4n di va ké s& hoan toan dugc ¢b dinh vao cac tAm vach 242 hoic tAm panen day nhu
duoc thé hién trong FIG.116 va FIG.117. D& thay dbi vi tri ke, ké 244 c6 thé d& dang
duoge truot ra bing mot luc phi hop ma khéng can dung cu gi, khéa cai ranh d& ké 202
c6 thé dugc gb ra bing cach kéo hodc ritt ra khoi cac 16 khoan 246 (5 mm ) cuia c4c tAm
véch 242 hoic tm panen déy, sau d6 ddy lai vao tAm véch 242 hogc tdm panen day vao
cac 15 khoan & vi tri khac, va ké 244 dugc gfin vao lai béng phuong thirc nhu da dugc

mo ta.

Theo cac phuong an cua sang ché ndy, cac phuong 4n clia cac khoa cai mé ta
dudi day c6 thé c6 mot stc kéo dao dong tir khoang 90 dén khoang 130 va stic chiu
thing dtng hon 100 can Anh. Tuy nhién, cac lyc khéac c6 thé chiju dugc gidng luc kéo
hodc Iyc thing dimg c6 thé thay ddi tury thudc vao chét lidu ctia tAm nén hoic tAm panen

75 day. Trong cac phuong an clia sang ché nay, khéa cai bao gdm mét than ran dugc

-55-



32994

hinh thanh d6i xtmg. Trong c4c phuong én, phén than dugc lam tir chét liéu polymer rin
ho#c vat liéu phi kim. Trong cac phuong 4n khdc, ph?ln than dugc lam tir vat liéu kim

loai ran.

Trong toan bo phén mo ta séng chéva cac hinh v&, cac vi du minh hoa dugc dua
ra v6i cac két cAu cu thé. N6 s& duoc danh gia cao boi nhitng ngudi ¢b ¢b hiéu biét trung
binh trong linh vuc ndy ring séng ché nay c6 thé duoc thé hién trong c4c hinh thirc cu
thé khéc. Nhirg ngudi c¢é hiéu biét trung binh trong linh vyc nay s& c6 thé tién hanh
nhitng phuong 4n khac ma khong cén thir nghiém. Pham vi cia sang ché, @i véi muc
dich clia mo t& sang ché nay, khong bi gidi han ¢ cac vi du cu thé hodc cac phuong 4n

thay thé ctia mé ta.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hé théng khéa cai ranh bao gdm: phin than khoa ci ranh c6 bé mit thir nhat dbi dién
v&i bé mat thit hai song song, mit thi nhét d6i dién v6i mit thi hai song song, mit thir
nhét va mit thir hai vudng géc véi bé mit thi nhit va bé mat thir hai, mdi bé mit thu

nhit va bé mit thir hai két thic & diu thir nhit va mot du thir hai ddi dién;

it nhit mat thir nhét c6 cac canh vét canh noi mat thr nhét chuyén tiép sang bé

mit thr nhit va noi mét thir nhit chuyén tiép sang bé mat thi hai,

mot ranh dugc hinh thanh theo chidu doc trén mdi bé mit thir nhét va bé mit thix

hai, trai dai gifta cac dau thir nhat va th hai,
ranh ctia bé mit thir nhat vé co ban giong vdi ranh ctia bé mat thir hai,

m3i ranh duoc khoét vao & mot d sdu vao trung tAm ctia phan than dé tao thanh
it nhit mot nic gén mat thir nhét va kéo dai theo chiéu doc gifta dAu thr nhat va du tht

hai;

mdi rinh c6 canh thir nhit gidp ranh gin mit thir nhit va canh thir hai gidp ranh
gAn mit thit hai, trong d6 do sau t6i da clia canh thir nhit bing d6 sau t6i da cta canh
thr hai, sao cho canh thir nhét va canh thir hai két thuc & mot khoang céch béng nhau

tir trung tam; va

mét rinh duoc tao trén bé mit cta dé, ranh nay ¢6 phan thir nhit bit dau tir diu
thr nhét va phan tht hai bt sang tir dAu thi hai ddi dién, rinh dugc tao két cau dé tiép
nh4n ban diu dugc mat cta than khéa tai phén tht nhat, va phén thtt hai dugce tao két
chu d8 truot va tiép nhan phan than khéa tir phin thtr nhét sang, phan thtt hai c6 duong
cét twong mg v&i nic cta rinh, dudng cét dudi song song va tiép gidp v6i canh thir

nhét cta than khéa cai khi nhan duoc, tao ra mot két noi ma sat an khop.
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2. Hé théng khoa cai ranh theo diém 1, trong do trén bé mit cta tAm nén, phén tht nhét
cua ranh 13 rong hon doc theo chiéu dai ciia phan thi nhét so voi chidu dai ctia phén thi
hai cia ranh, va phin thi nhit c6 chiéu dai it nhit 13 bing véi dai cua than khoa cai

ranh.

3. Hé théng khéa cai ranh theo diém 2, trong d6 chidu rong clia phan thir hai thay ddi

tr bé mit cuia tam nén theo chiéu siu cta phan tht hai bén trong tam nén.

4. H¢ théng khoa cai rinh theo diém 1, trong d6 bé mit thir nhét va bé mit thir hai dbi

xuing nhau.

5. Hé théng khoa cai ranh theo diém 1, trong d6 du thir nhit va dAu tht hai ddi dién

cua khoéa cai rdnh d€u dugc lam tron.

6. HE théng khoéa cai ranh theo diém 1, trong do6 it nhét mot nic két thuc véi mot dau
déc xubng & dau thir nhét va dbi dién v6i dau tht hai ctia khéa cai rénh.

7. HE théng khoéa cai ranh theo diém 1, trong do6 it nhét mot nic két thuc véi mot dau
thuén nhon & d4u thir nhat va ddi dién véi dau thi hai cta khéa cai ranh.

8. HE théng khoa cai ranh theo diém 1, trong d6 it nhét mit thir nhét bao g6m mot canh
vét canh noi mit thi nhit chuyén tiép sang bé mit thir nhit va mot canh vat canh khéc

noi mit thir nhat chuyén tiép sang bé& mit thi hai.

9. Hé théng khoa cai ranh theo diém 1, trong d6 mit thir hai kéo dai ra véi it nhét hai

tru cach quang.

10. Hé théng khéa cai ranh theo diém 9, trong d6 mi tru trong it nhét hai tru c4ch quang

gom nhi€u nganh xung quanh bé mat bén ngoai ctia moi tru.
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11. H¢ théng khoa cai ranh theo diém 10, trong d6 hai tru cach quing dugc tao két cAu
dé 4n vao mot tAm nén th hai dé sao cho mit thir nhét véi it nhét mot nic 16 ra dé vao

rdnh tuong Ung.
12. H¢ théng khéa cai rinh theo diém 1, trong d6 mit thir nhat d6i xtmg véi mit thir
hai.

13. H¢ théng khoéa cai ranh theo diém 1, trong 6 mit thit hai con bao gém cac canh vat
canh noi mit thi hai chuyén tiép sang b mit thir nhit va noi mit thtr hai chuyén tiép

sang bé mit thir hai.

14. Hé thong khda cai ranh theo diém 1, trong 46 dbi v6éi mbi ranh, it nhat mot nac bao
gbm néc thir nhat mé rong theo chiéu doc gan mit thir nhat va nac thir hai do6i dién mo

rong theo chiéu doc gén mit thir hai.

15. Hé théng khéa cai rénh theo diém 14, trong d6 nAc tht nhét va nic thir hai déu két

thiic véi mot dau doc & dau thir nhat va dau thi hai doi dién nhau cta khéa cai ranh.
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