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(54) THIET BI CUNG CAP TAI KEO CUA MAY LAP RAP CON TRUQT

(57) Sang ché dé xuét thiét bi cung cap tai kéo cia may lip rap con truot dé ting toc do
cung cép tai kéo.

Giira dé ctua may lap rap con truot va phan van chuyén tai kéo ma véan chuyén tai kéo,
phén dinh vi tai kéo dugc bb tri d€ dinh vi tai kéo theo chiéu doc clia tai kéo va theo chicu
ngang cua tai kéo v6i méc xich cia tai kéo lam mdc quy chiéu. Robot cong nghiép va phan
van chuyen tai kéo dugc bd tri, trong d6 robot cong nghiép kep moc xich cua tai kéo va
van chuyen tai kéo duoc van chuyén bang phan van chuyén tai kéo dén phan dinh vi tai
kéo, va phan van chuyén tai kéo kep moc xich cua tai kéo va van chuyén tai kéo duoc dinh
Vi béng phén dinh vi tai kéo dén phf?ln luu trit cua dé.
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Linh viee k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi cung cp tai kéo dwogc sir dung trong may lap rap
con trugt, ma 15’1p rap con truot choA khéa kéo truot, dé cung cép tai kéo cua con trugt

cho than con truot.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tai liéu sang ché 1 boc 16 thiét bj cung cip tai kéo ctia may lap rép con trugt ma
lép rap con trugt dugce sir dung cho khéa kéo truot.

Thiét bi cung cép tai kéo bao gdm mang xép thing hang tai kéo dwoc cung cap tir
thiét bi nap bd phan va chuyén ra ngoai tirng tai kéo mot. Bing cach bd tri cira cung
cép tai kéo ctia mang trén hdc luu trit con truot clia dé ¢6 hinh dia quay khéng lién tuc,
thiét bi cung cip tai kéo cung cép tai kéo cho than cia con truot dugc nhan trong hdc
luu trit con truot.

Tai liéu tinh trang k¥ thuat
Tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Cong bb Bang sang ché Nhat Ban sb $57-41243

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vén dé k§ thuat

Nhiéu tai kéo ma ¢6 kich thudc va hinh dang khac nhau dugce st dung 1am tai kéo
clia con truot cho khoa kéo truot theo cac muc dich va thiét ké cua khoa kéo truot hoic
s& thich cia nguoi sir dung. Ddi véi thiét bi cung cip tai kéo thong thudong duge mo ta
trén day, khi nhidu loai tai kéo dugc cung cép, can chudn bi nhiéu loai méang tuong
ung véi tai kéo.

Téc gia sang ché da phat trién thiét bi cung cip tai kéo dé giai quyét vin dé nay.
Thiét bi cung cip tai kéo dugc cai-tién tha va cung cip tai kéo 1én trén bing chuyén
van chuyén va van chuyén tai kéo dén vi tri bat ddu van chuyén bang bang chuyén vin
chuyén. Tai kéo trén bing chuyén van chuyén dugc kep bang viu kep duoc b tri trén

canh tay rébot cong nghiép, va bang cach véan hanh céanh tay, tai kéo dugc kep duoc
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van chuyén dén than cua con trugt dugc nhan & dé. Thiét bi cung cép tai kéo nha tai
kéo tir vAu kep va cung cip tai kéo trén than. Vi thiét bj cung cip tai kéo duoc cai
tién, tai kéo c6 kich thudc va hinh dang khac nhau c6 thé dugc cung cip cho con truot
dugc nhan & dé.

Khi cung cip tai kéo trén than, thiét bi cung cip tai kéo dugc cai tién van hanh
tay quay cia robot cong nghiép dé di chuyén vau kep va dinh vi tai kéo dugc kep bing
vAu kep twong tmg vai than ctia con truot nhan duge & dé véi do chinh xac cao. Do do,
can c6 thoi gian dé dinh vi tai kéo dugc kep twong ing véi than.

V& 1i do nay, dbi véi thiét bi cung cip tai kéo duge cai tién, c6 han ché trong viée
diy nhanh téc do cung cép tai kéo trén bang chuyén van chuyén dén than nhan dugc
trong dé, va n6 1a mot trong cac yéu t6 ngan can sy ting tdc lip rap con trugt clia may
1ap rap con truot.

Sang ché duoc thuc hién theo quan diém vé nhiing van dé néu trén. Muc dich
theo sang ché dé cung cip thiét bj cung cép tai kéo cuia may lap rap con truot, ma c6
kh4 ning cung cép tai kéo ¢6 kich thudce va hinh dang khac nhau cho phan hru trit & dé
ctia may lap rap con truot ciing nhu 12 ting toc do cung cip tai kéo.

Gidi phap

Sang ché dé xuét thiét bi cung cép tai kéo ciia may lip rap con truot dé cung cép
tai kéo (10) cho phan luu trit (2a) cua dé (2) ma xoay khong lién tuc trong may lap rap
con truot (1).

Thiét bi cung cip tai kéo bao gdm phin véan chuyén tai kéo (20) van chuyén tai
kéo (10); phan dinh vj tai kéo (30) dinh vi tai kéo (10) theo chiéu doc cia tai kéo va
theo chidu ngang ciia tai kéo voi moc xich (11) cua tai kéo (10) 1am mébc quy chiéu;
robot cong nghiép (40) ma kep méc xich (11) cia tai kéo (10) va van chuyén tai kéo
(10) dugc van chuyén bang phin van chuyén tai kéo (20) dén phin dinh vi tai kéo
(30); va phén van chuyén tai kéo (50) ma kep méc xich (11) cua tai kéo (10) va van
chuyén tai kéo (10) duge dinh vi bang phin dinh v1 tai kéo (30) dén phan luu trir (2a)
ctia dé (2).

Trong thiét bi cung cép tai kéo ctia may Iip rap con trugt theo sang ché, phan van

chuyén tai kéo (20) bao gbm bing chuyén (21).
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Bing c4ch dit tai kéo (10) 1én trén bé mit trén clia bang chuyén (21) va din dong
khong lién tuc bang chuyén (21), tai kéo (10) duge vén chuyén dén viing cho robét
cong nghiép (40) kep tai kéo (10).

Theo d6, méc xich (11) cua tai kéo (10) dwoc van chuyén bing bing chuyén (21)
¢6 thé d& dang duoc kep bang robot cong nghiép (40).

Trong thiét bj cung cép tai kéo cia may 14p rap con trugt theo sang ché, phan
dinh vi tai kéo (30) bao gdm ban xoay (31) ma xoay khong lién tuc.

Ban xoay (31) bao gdm nhiéu phin mang tai kéo dé mang tai kéo (10), va bd
phéan dinh vi ma dinh vi tai kéo (10) dugc dit trén mdi phan mang tai kéo theo chiéu
doc cua tai kéo va theo chidu ngang’ clia tai kéo tuong tng.

Bing céch xoay ban xoay (31), mét trong d6 phin mang tai kéo dugc lap dat tai
vi trf nhén tai kéo va phan khac ciia phan mang tai kéo dugc lap dit & vi tri ngang qua
tai kéo.

R6b6t cong nghi€p (40) dat tai kéo (10) trén phﬁn mang tai kéo & vi tri nhén tai
kéo.

Phan vén chuyén tai kéo (50) vén chuyén tai kéo (10) dugc dit trén phén mang tai
kéo & vi tri ngang qua tai kéo dén phan luu trir (2a) ctia dé (2).

Theo d6, khi tai kéo (10) trén phin mang tai kéo & vi tri ngang qua tai kéo dugc
véan chuyén dén phan luu trir (2a) cla dé (2), tai kéo (10) khac c6 thé dugc dat va duoc
dinh vi trén phan mang tai kéo & vi tri nhén tai kéo, va do d6 tdc do cung cép tai kéo
¢6 thé dugce ting thém.

Trong thiét bi cung cAp tai kéo ctia may l4p rép con truot theo séng ché, ban xoay
(31) bao gdm nhiéu phin gin tim day tai kéo (60), va tAm day tai kéo (32) trén do tai
kéo (10) dugc dat duge gin theo cach thdo ra duge véi timg phéan trong cac phan gén
tdm day tai kéo (60).

Tai kéo (10) dugc dit trén tim day tai kéo (32) c6 thé duoc dinh vi bing bd phan
dinh vi theo chiéu doc cua tai kéo va theo chiéu ngang ciia tai kéo tuong ing.

Theo d6, tAm day tai kéo (32) c6 thé dé dang duoc gin vao va théo ra khoi ban
xoay (31). Do d6, néu do day ciia tai kéo (10) khac nhau nhiéu, tim day tai kéo (32) c6

do6 day tuong tng voi do day cia tai kéo (10) c6 thé duge bd tri thay thé, sao cho tai
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kéo (10) c¢6 dd day khéac nhau van duq_c dinh vi bang bd phén dinh vi theo chiéu doc
ctia tai kéo va theo chiéu ngang cua tai kéo.

Trong thiét bi cung cip tai kéo cta may lap rap con trugt theo sang ché, bo phan
dinh vi bao gém bo phan dinh vi huéng theo chiéu doc (33) ma nhé hon so véi khe
(13) cuia méc xich (11) cta tai kéo (10) va di chuyén theo chiéu doc cua tai kéo, va bd
phan dinh vi huéng theo chiu doc (33) tiép xtic v6i bé mat ngoai bién bén trong cla
khe (13) ctia méc xich (11) cta tai kéo (10) duge dit trén phan mang tai kéo dé dinh vi
tai kéo (10) theo chidu doc cua tai kéo.

B6 phan dinh vi bao gém bd phén dinh vi huéng theo chidu ngang (34) ma kep
hai bé mit bén huéng theo chiéu ngang ciia méc xich (1 1) cua tai kéo (10) duoc dit
trén phin mang tai kéo va nha kep, va by phan dinh vi huéng theo chiéu ngang (34)
kep hai bé mit bén huéng theo chiu ngang ctia méc xich (11) dé dinh vi tai kéo (10)
theo chiéu ngang ca tai kéo.

Trong thiét bi cung cép tai kéo cua méy lap rap con truot theo sang ché, bd phan
dinh vi huéng theo chiéu doc (33) di chuyén huéng theo chiéu doc cua tai kéo giita vi
tri khong dinh vi ma duoc tich khoi bé mat ngoai bién bén trong cua khe (13) cia moc
xich (11) cua tai kéo (10), va vi tri dinh vi ma tiép xuc véi bé mat ngoai bién bén trong
cua khe (13). _

Co cdu di chuyén thir nhit duoc bd tri dé di chuyén bd phan dinh vi huéng theo
chidu doc (33) dén vi tri dinh vi va vi tri khong dinh vi.

B§ phan dinh vi hudng theo chiéu ngang (34) bao gdm ménh kep thtr nhit (35) va
ménh kep thir hai (36) ma di chuyén giita vi tri kep dé kep hai bé mit ctia méc xich
(11) ctia tai kéo (10), va vi tri nha kep dé nha su kep.

Co chu di chuyén thir hai dugc bé tri dé di chuyén méanh kep tht nhit (35) va
manh kep thir hai (36) dén vi tri kep va vi tri nha kep.

Trong thiét bj cung cép tai kéo ciia may l4p rap con trugt theo sang ché, co cdu di
chuyén thir nhét duy tri bo phan dinh vi huéng theo chiéu doc (33) theo vi tri dinh vi
béng 10 xo, va di chuyén bd phan dinh vi huéng theo chidu doc (33) dén vi tri khong

dinh vi bang céch tac dung ngoai lyc thong qua phuong tién tic dung ngoai luc (200).
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Co c4u di chuyén thir hai duy tri manh kep thi nhat (35) va manh kep tht hai (36)
& vi tri kep bang 16 xo, va di chuyén méanh kep tht nhit (35) va manh kep tht hai (36)
dén vi tri nha kep bing cach tac dung ngoai luc thong qua phuong tién tic dung ngoai
luc (200).

Theo d6, phuong tién tic dung ngoai luc (200) c6 thé dugc bd tri & vi tri nhén tai
kéo va vi tri ngang qua tai kéo.

Ngoai ra, vi méc xich (11) cta tai kéo 10 duge kep bang manh kep thir nhit (35)
va ménh kep thit hai (36) khi ban xoay (31) quay dé van chuyén tai kéo (10), tai kéo
(10) khong di chuyén.

Sang ché dé xuit phan dinh vi tai kéo ciia thit bi cung cAp tai kéo dé dinh vi tai
kéo (10) dé cung cip cho phan luu trit (2a) cia dé (2) ma xoay khong lién tuc trong
may 1ap rap con trugt (1).

| Phan dinh vi tai kéo bao gbém phan mang tai kéo ma mang tai kéo (10), va bo
phan dinh vi ma dinh vi tai kéo (10) dugc dit trén phin mang tai kéo theo chiéu doc
ctia tai kéo va theo chiéu ngang cua tai kéo twong ung.

B6 phéan dinh vi bao gdm bd phzfm dinh vi huéng theo chiéu doc (33) ma nhé hon
so vdi khe (13) ctia méc xich (11) cua tai kéo (10) va di chuyén huéng theo chiéu doc
cta tai kéo, va bd phén dinh vi huéng theo chiéu doc (33) tiép xuc véi bé mit ngoai
bién bén trong cua khe (13) cia méc xich (11) cta tai kéo (10) duge dit trén phin
mang tai kéo dé dinh vi tai kéo (10) theo chidu doc ciia tai kéo.

B6 phan dinh vi bao gébm bd phan dinh vi huéng theo chiéu ngang (34) ma kep
hai bé mit bén hudng theo chidu ngang cua moc xich (11) cida tai kéo (10) dugc dit
trén phin mang tai kéo va nha kep, va bd phan dinh vi huéng theo chidu ngang (34)
kep hai bé mit bén huéng theo chidu ngang ctia moc xich (1 1) @& dinh vi tai kéo (10)
theo chiéu ngang cia tai kéo.

V6i phan dinh vi tai kéo cua thiét b cung cap tai kéo, tai kéo (10) duge cung cip
cho phan lvu trit (2a) ciia dé (2) c6 thé duoc dinh vi theo chidu doc ctia tai kéo va theo
chiéu ngang ca tai kéo.

Hiéu qua dat dugc clia sang ché

Thiét bi cung cAp tai kéo cia mady 1p rap con trugt theo sang ché vén chuyén tai
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kéo (10) bang cach kep moc xich (11) cia tai kéo (10) va dinh vi tai kéo (10) v6i méc
xich (11) cua tai kéo (10) nhu chi dan, va do d6 c6 kha ning cung cip tai kéo (10) ¢6
céc kich thuéc va hinh dang khac nhau dén phan lwu trit (2a) cia dé (2) cia may lip
rap con trugt.

Ngoai ra, vi robot cong nghiép (40) khong can dit va dinh vi tai kéo (10) trong

phan dinh vi (30) v&i d6 chinh x4c cao, nén tde do cung cap tai kéo c6 thé ting.
M0 ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 1 hinh chiéu bang dang so dd thé hién thiét bi cung cép tai kéo theo sang
ché.

FIG. 2A, FIG. 2B, va FIG. 2C 14 c4c hinh chiéu béng cua cac tai kéo.

FIG. 3 12 hinh chiéu bang duoc phéng to ciia phan dinh vi tai kéo.

FIG. 4A, FIG. 4B, va FIG. 4C 1a c4c hinh chiéu dé minh hoa quy trinh dinh vi cia
tai kéo.

FIG. 5 14 hinh chiéu dimg cia phin vén chuyén tai kéo.

FIG. 6 14 hinh chiéu mit cit ngang doc theo dudng A-A cua FIG. 5.

FIG. 7 1 hinh chiéu bang dwoc phéng to ciia phén tim day tai kéo ciia phan dinh vi
tai kéo.

FIG. 8 14 hinh chiéu mit cit ngang doc theo duong B-B cua FIG. 7.

FIG. 9 12 hinh chiéu dimg ctia phan tAm déy tai kéo khi manh kep thi nhét va manh
kep thir hai & vi tri kep.

FIG. 10 1a hinh chiéu dting clia phan tAim déy tai kéo khi manh kep tht nhét va
manh kep thir hai & vi tri nha kep.

FIG. 11 1a hinh chiéu mit cit ngang doc theo dudng C-C cua FIG. 8.

FIG. 12 14 hinh chiéu mit cit ngang doc theo duong D-D cua FIG. 9.

FIG. 13 14 hinh chiéu mt cit ngang doc theo duong E-E cua FIG. 10.

M5 ta chi tiét sang ché

FIG. 1 1a hinh chiéu bang dang so dd thé hién may lap rap con truot dé lap rap

con trugt cho khoa kéo trugt theo sang ché.
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Nhu duoc thé hién trong FIG. 1, méy lap rap con truot 1 bao gdm dé dugce tao
hinh dia 2 ma xoay khéng lién tuc. Gan g ngoai bién bén ngoai ctia dé 2, nhidu phén
luu trit 2a duge bd tri cach nhau theo huéng quay dé nhan va cb dinh than cia con
trugt cho khoa kéo truot. Vi du, tam ph:?m lwu trit 2a 14n lugt dwgc bd tri & khoang
cach 45°.

Thiét bi cung cip cac bd phan, ma cung cip céc phan ciia con trugt cho khoa kéo
truot, dwoc b tri xung quanh dé 2. Vi du, thiét bi cung cép than 3 cung cip than cho
phan Iuu trit 2a ctia dé 2 va luu trit than trong phan luu trit, thiét bi cung cip tai kéo 4
theo sang ché cung cép tai kéo cho than dugc nhén trong phan luwu trit 2a, thiét bj cung
cép tru ctia chét chédn 5 ma cung cép tru cua chét chin cho than nhan dugc trong phén
luru trit 2a, thiét bi cung cép 10 xo 14 6 ma cung cip 10 xo 14 cho than nhén duge trong
phan luu trir 2a, thiét bi cung cép nip 7 ma cung cép ndp cho than nhan dugc trong
phén luu trit 2a, thiét bi bit kin 8 ma bit kin nép, va thiét bj x4 con trugt 9 ma nhé con
truot duge lip rap tir phin lwu trit 2a dugc bé tri theo thir tw theo huéng quay cua dé 2.

Thiét bi cung cép tai kéo 4 theo sang ché bao gdbm phan van chuyén tai kéo 20
vén chuyén tai kéo 10 timg c4i mét, phin dinh vi tai kéo 30 dinh vi tai kéo 10, robot
cong nghiép 40 van chuyén tai kéo 10 duogc van chuyén bang phén vén chuyén tai kéo
20 dén phan dinh vi tai kéo 30, va phén van chuyén tai kéo 50 van chuyén tai kéo 10
duogc dinh vi bang phan dinh vi tai kéo 30 dén phén luu trit 2a cta dé 2 va cung cép tai
kéo 10 1én trén than nhén.duqc trong phan luu trit 2a.

Nhu duge thé hién trong c4c hinh FIG. 2A, FIG. 2B, va FIG. 2C, tai kéo 10 cé
moc xich 11 trén mdt mit theo huéng theo chiéu doc. Huéng theo chidu doc cia tai
kéo 10 dé chi hudng, trong d6 con trugt duge di chuyén & trang thai ma tai kéo 10
dugc gén véi than dé tao ra con truot. Hudng vudng goc véi hudng theo chidu doc cua
tai kéo 10 1a huéng theo chidu ngang cua tai kéo 10,

Nhu duoc thé hién trong cac hinh FIG. 2A, FIG. 2B, va FIG. 2C, cdc mdc xich 11
cua tai kéo 10 véi céc kich thude va hinh dang khac nhau c6 cung kich thuéc va hinh
dang, va méc xich 11 1a chung cho tét c4 tai kéo 10.

Do @6, tai kéo 10 c6 cac kich thuéc va hinh dang khac nhau c6 thé dugc gén voi

than chung theo cing mot cach.
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Phin van chuyén tai kéo 20 bao gdm bing chuyén 21 vén chuyén va phin cung
cp tai kéo (khdng duge thé hién) ma tha tai kéo 10 dén bé mit trén ciia biang chuyén
21 vén chuyén.

Bing cach din dong bang chuyén 21 vén chuyén theo hudéng mili tén a, tai kéo 10
roi 1én trén bé mat bén trén cua bang chuyén 21 van chuyén dugc van chuyén dén
vung kep ma robot cong nghi€p 40 c6 thé kep tai kéo 10. Khi tai kéo 10 duoc van
chuyén dén ving kep, biang chuyén 21 vén chuyén dirng lai.

Mbéc xich 11 cia mdi tai kéo 10 trén ving kep ciia bing chuyén 21 vén chuyén
duogc kep bang rébot cong nghiép 40 dé robot cong nghiép 40 van chuyén tai kéo 10
dén phén dinh vi tai kéo 30. Khi tit ca tai kéo 10 trén ving kep dwgc van chuyén hoan
toan dén phan dinh vi tai kéo 30, bang chuyén 21 van chuyén dugc din dong lai dé vén
chuyén tai kéo 10 dén vung kep.

Theo cach khac, bang chuyén 21 véan chuyén duoc din dong khong lién tuc dé
van chuyén tai kéo 10 dén vung kep khong lién tuc.

Vi cdu hinh nay, tai kéo 10 ¢6 kich thuéc va hinh dang khac nhau c6 thé dugc van
chuyén dén phén dinh vi tai kéo 30 bang robot cong nghiép 40.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 3, phan dinh vj tai kéo 30 bao gdm ban xoay ¢6
hinh dia 31 ma xoay khong lién tue, nhidu phan mang tai kéo (vi du, tAm day tai kéo
32) dugc bb tri trén ban xoay 31 dé mang tai kéo 10, bd phan dinh vi huéng theo chiéu
doc 33 dinh vi tai kéo 10 dugc dit trén tAim d4y tai kéo 32 theo chiéu doc cta tai kéo,
va bo phan dinh vi huéng theo chiéu ngang 34 dinh vi tai kéo 10 dugc dit trén tim day
tai kéo 32 theo chiéu ngang clia tai kéo.

Nhiéu tdm day tai kéo 32 duge bé tri cach nhau trén ban xoay 31 theo hudng
quay cua ban xoay 31.

Khi mot tAim day tai kéo 32 hudng vé phﬁn van chuyén tai kéo 20 va & vi tri nhan
tai kéo khi tai kéo 10 dugc dit bang robot cong nghiép 40, tAm day tai kéo 32 khac
huéng v& mot phan luwu trix 2a cia dé 2 va & vi tri ngang qua tai kéo dé van chuyén tai
kéo 10 dugc dit trén tAim day kéo 32 dén mot phan luu trit 2a cua dé 2 thong qua phan

van chuyén tai kéo 50.
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Vi dy, tAm day tai kéo thir nhit 32-1 va tm ddy tai kéo thr hai 32-2 dwoc b tri
d6i xtmg v6i tAm quay 3la cua ban xoay 31 duéi dang duong bién & khoang cach
180°.

Khi tAm day tai kéo 32-1 thir nhit & vi tri nhan tai kéo, tAm day tai kéo th hai 32-
2 1a ¢ vi tri ngang qua tai kéo; va khi tAm day tai kéo thir hai 32-2 13 & vi tri nhan tai
kéo, tdm day tai kéo thir nht 32-1 12 & vi tri ngang qua tai kéo.

Bo phan dinh vi huéng theo chidu doc 33 va bo phén dinh vi huéng theo chidu
ngang 34 1an luot duge bd tri & phan ngoai bién bén ngoai 31c giita bé mit ngoai bién
bén ngoai 31b clia ban xoay 31 va tim déy tai kéo 32 gin ké véi timg tAm day tai kéo
32.

Vi dy, b phén dinh vi thir nhét huéng theo chiéu doc 33a va bd phan dinh vi thi
nhit huéng theo chidu ngang 34a dugc b tri gin k& v6i tAm day tai kéo thur nhét 32-1.
B0 phan dinh vi thir hai huéng theo chiéu doc 33b va bd phén dinh vi tht hai huéng
theo chiéu ngang 34b dugc bd tri gan ké vai tAm day tai kéo thir hai 32-2.

B6 phan dinh vi huéng theo chiu doc 33 di chuyén gitra vi tri dinh vi dugc chi
ra bang dudng nét lién trong FIG. 3 va vi tri khong dinh vi duoc chi ra bang dudng nét
dut trong FIG. 3 theo huéng téa tron ndi tdm quay 31a ciia ban xoay 31 va bé mit
ngoai bién bén ngoai 31b cia ban xoay 31 (dé chi huéng téa tron clia ban Xo0ay sau
day).

Vi trf dinh vi cia bo phan dinh vi huéng theo chiéu doc 33 gén v6i bé mat ngoai
bién bén ngoai theo hudéng tda tron (duge dé cap dén 12 mit bén ngoai hudng tda tron
cua ban xoay sau day). |

Vi tri khéng dinh vi cta by phén dinh vi huéng theo chiéu doc 33 gin véi tim
quay theo huéng toa tron (dé chi mat bén trong huéng toa tron ciia ban xoay sau day).

B6 phan dinh vi huéng theo chiéu ngang 34 bao gdm manh kep thir nhét 35 va
manh kep thir hai 36 dugc bd tri trén hai mit theo hudng vudng goéc véi hudng di
chuyén cuia b phan dinh vi huéng theo chiéu doc 33. Manh kep thir nhit 35 va manh
kep thir hai 36 di chuyén theo huéng kep dén gin voi nhau va theo huéng nha kep dé
dugc tich khoi nhau. Huéng vudng géc véi huéng di chuyén cua b phan dinh vi

huéng theo chidu doc 33 sau ddy dugc don gian héa 1a hudng trai-phai.
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Nhu duge thé hién trong FIG. 1, robot cong nghiép 40 bao gdm tay quay thir nhét
42 duge gén theo cach xoay dugc véi dé 41, tay quay tht hai 43 dugc gin theo cach
xoay dugc véi phan du trude cia tay quay thir nhét 42, va véu kep 44 xoay dugc va di
chuyén dugc theo chidu doc dugc bd tri & phin dau trude cla tay quay thtr hai 43. Méc
xich 11 ctia tai kéo 10 trén bang chuyén 21 van chuyén dugc kep bang viu kep 44.

Su di chuyén cta tay quay tht nhat 42, tay quay thir hai 43, va viu kep 44 cia
robot cong nghiép 40 dugc didu khién bang bo didu khién 45.

Hinh 4nh clia viing kep clia bing chuyén 21 van chuyén dugc chup bang may ghi
hinh (khong dugc thé hién), va hinh anh dwgc chup bing méy ghi hinh dwoc xt 1y dé
ghi nhén tai kéo 10 & trén viing kep clia bing chuyén 21 vén chuyén. Cin ¢t vao didu
trén day, bd didu khién 45 didu khién viéc xoay clia tay quay thir nhit 42 va tay quay
thir hai 43 va diéu khién su xoay, dich chuyén huéng xudng, va kep cta vau kep 44.
Do d6, vau kep 44 kep méc xich 11 cia tai kéo 10.

Vi vau kep 44 kep méc xich 11 cua tai kéo 10 nhu dugc mo ta trén day, vau kep
44 c6 kha nang kep tai kéo 10 ¢6 kich thude va hinh dang khic nhau nhu dwgce thé
hién trong céc hinh FIG. 2A, FIG. 2B, va FIG. 2C.

Su dich chuyén huéng 1én cia vau kep 44, viéc xoay ciia tay quay thir nhét 42 va
tay quay tht hai 43, cling nhu 1a viéc xoay cta viu kep 44 duge didu khién bing bd
diéu khién 45. Do d6, viu kep 44 di chuyén tai kéo dugce kep 10 dén phén diu cta tAm
day tai kéo 32 & vi tri nhén tai kéo.

B6 diéu khién 45 didu khién sy dich chuyén huéng xudng va nha viu kep 44, sao
cho dit tai kéo 10 1én trén bé mit bén trén cia tAm day tai kéo 32 & vi tri nhén tai kéo.

Theo cach khéac, robot cong nghiép 40 kep tai kéo 10 duge van chuyén timg cai
madt bang phan vén chuyén tai kéo 20 (bang céch kep moc xich 11 cua tai kéo 10 1én
bing chuyén 21 vén chuyén, vi du) va van chuyén va dit tai kéo 10 1én trén tim day tai
kéo 32 & vi tri nhén tai kéo.

Tai kéo 10 dwgc dit trén bé miat bén trén cta tm day tai kéo 32 theo cach ma
moc xich 11 cla tai kéo 10 huéng v& bé mit ngoai bién bén ngoai 31b cia ban xoay
31, va phan mjt déi dién 12, dbi dién véi méc xich 11 theo chidu doc ctia tai kéo 10,

huéng vé tim quay 31a ciia ban xoay 31. Theo cach khac, tai kéo 10 duoc dit theo
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chiéu doc cua tai kéo huéng theo huéng toa tron.

Theo d6, méc xich 11 cia tai kéo 10 dugc dit & phan ngoai bién bén ngoai 31c¢
gitta b& mit ngoai bién bén ngoai 31b cua ban xoay 31 va tdm ddy tai kéo 32, va khe
13 ciia moc xich 11 cua tai kéo 10 duge md hudng 1én.

Céch phan dinh vi tai kéo 30 dinh vi tai kéo 10 dugc giai thich sau day.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 4A, by phan dinh vi huéng theo chiéu doc 33 gin
ké v6i tAm day tai kéo 32 & vi tri nhén tai kéo dugce lép dat theo vi tri khong dinh vi.
Manh kep thtt nhit 35 va méanh kep thir hai 36 ciia bd phan dinh vi huéng theo chidu
ngang 34 di chuyén theo hudng nha kep va lip dit & & vi tri nha kep. Bang cach d6, bd
phan dinh vi huéng theo chidu ngang 34 & trang thai nha kep, tirc 1a trang thai khong
dinh vi.

Tai kéo 10 duoc dit trén bé mit bén trén cia tAim day tai kéo 32 bang robot cong
nghiép 40, nhu dugc md ta trén day. By phan dinh vi hudéng theo chidu doc 33 dugc
dit & khe 13 cta moc xich 11 cla tai kéo 10. Bo phan dinh vi hudng theo chidu doc 33
duoc tach khéi bé mit ngoai bién bén trong cda khe 13 cia modc xich 11.

Moc xich 11 cia tai kéo 10 duge dit & gitta manh kep thir nhat 35 va manh kep
thir hai 36, va hai bé mit bén huéng theo chiéu ngang 11a cia méc xich 11 duge dit
trong tng cach bé mat kep 35a ctia manh kep tht nhét 35 va bé mat kep 36a cia manh
kep thtr hai 36 mot khoéang.

Do d6, khi d3t tai kéo 10 1én bé mit bén trén ciia tm déy tai kéo 32, bd phén dinh
vi huéng theo chiéu doc 33 va bd phafm dinh vi huéng theo chiéu ngang 34 khéng can
tré tai kéo 10.

Sau khi tai kéo 10 duogc dit trén bé mit bén trén cia tim day tai kéo 32, nhu
dugc thé hién trong FIG. 4A, b phan dinh vi hudng theo chiéu doc 33 & vi tri khong
dinh vi duogc di chuyén huéng t6i vi tri dinh vi theo huéng hudng vé& mat bén ngoai
hudng tda tron clia ban xoay, tirc 1a hudng dinh vi, sao cho bd phén dinh vi huéng theo
chiéu doc 33 tiép xtic v6i mot mit cia bé mit ngoai bién bén trong cua khe 13 cia
moc xich 11 cua tai kéo 10 theo hudng theo chiéu doc. Tur trang théai nay, by phan dinh
vi huéng theo chiéu doc 33 duoc di chuyén tiép theo huéng dinh vi dé ép bé mat ngoai

bién bén trong cua khe 13 cia moc xich 11 va di chuyén tai kéo 10 huéng theo mat
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bén ngoai huéng téa tron ciia ban xoay doc theo bé mit bén trén cta tAm day tai kéo
32.

Béng cach di chuyén bo phan dinh vi huéng theo chiéu doc 33 dén vi tri dinh vi,
nhu duoc thé hién trong FIG. 4B, tai kéo 10 dugc dit trén bé mit bén trén cia tAm day
tai kéo 21 duoc dinh vi & huéng theo chidu doc.

Nhu dugc md ta trén day, tai kéo 10 duge dinh vi & hudng theo chiéu doc v&i bé
mit ngoai bién bén trong ctia khe 13 ctia mdc xich 11 cua tai kéo 10 nhu tham chiéu.
Do d6, tai kéo 10 c6 kich thudc va hinh dang khac nhau nhu dugc thé hién trong cac
hinh FIG. 2A, FIG. 2B, va FIG. 2C c¢6 thé dugc dinh vi theo chidu doc cua tai kéo.
Theo d6, méc xich 11 cua tai kéo 10 13 vi tri huéng theo chidu doc duge xac dinh
trude.

Nhur dugc thé hién trong FIG. 4C, méanh kep thi nhat 35 va manh kep thtr hai 36
duogc di chuyén ddng b theo huéng kep dé 1am cho b& mit kep 35a cia méanh kep thi
nhét 35 va bé mat kep 36a ctia manh kep thir hai 36 1an luot tiép xuc v6i hai bé mat
bén hudng theo chidu ngang 11a cia méc xich 11 clia tai kéo 10, va méce xich 11 cia
tai kéo 10 dugc kep bang méanh kep thtr nh4t 35 va manh kep thtr hai 36 dé dinh vi tai
kéo 10 theo hudng theo chiéu ngang.

Nhu dugc md ta trén day, bd i)han dinh vi huéng theo chiéu ngang 34 dinh vi tai
kéo 10 theo huéng theo chiéu ngang bing cach kep hai bé mat bén huéng theo chidu
ngang 11la cta méc xich 11 cia tai kéo 10. Do do, tai kéo 10 ¢6 kich thudc va hinh
dang khéc nhau nhu dugc thé hién trong cac hinh FIG. 2A, FIG. 2B, va FIG. 2C c6 thé
dugc dinh vi theo hudng theo chiéu ngang. Theo do, méc xich 11 cua tai kéo 10 & vi
tri huéng theo chiéu ngang duogc xac dinh trude.

Nhu duge thé hién trong céic hinh FIG. 5 va FIG. 6, ph?m van chuyén tai kéo 50
bao gbm tru 51 dwoc bd tri vudng géc voi dé may (khong duge thé hién) ma duoc gin
v6i dé 2 va ban xoay 31, khung thir nhit 52 dwoc gén véi tru 51, than di chuyén thi
nhit 53 dugc gin theo cach di chuyén duoc doc theo khung th nhit 52, khung thi hai
54 duogc gén vé6i than di chuyén thir nhit 53, than di chuyén thir hai 55 dugc gén theo
cach di chuyén dugc doc theo khung thir hai 54, va thiét bi kep tai kéo 56 dugc gin véi
than di chuyén thi hai 55.
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Tru.Sl nho ra trén dé 2 va ban xoay 31 giita dé 2 va ban xoay 31.

Khung thit nhit 52 duoc gin vé6i phin bén trén cua try 51.

Khung thtr nhét 52 duge bd tri theo huéng theo chiéu ngang ngang qua phan dau
ctia phan luu trit 2a cia dé 2 va phén dau ciia tm déy tai kéo 32 clia ban xoay 31 & vi
tri ngang qua tai kéo.

Than di chuyén thr nhit 53 di chuyén hudng theo chiéu ngang doc theo khung
thir nhét 52 bang phuong tién ciia co cdu di chuyén thir nhét (khong dugc thé hién). Do
d6, than di chuyén thir nhat 53 di chuyén ngang qua phin dau cia tAm day tai kéo 32
ban xoay 31 theo vi tri ngang qua tai kéo va phan déu cta phén luu trit 2a cua dé 2.

Khung thr hai 54 dugc gin v6i than di chuyén thir nhét 53 theo huéng theo chiéu
théng dimg.

Than di chuyén ther hai 55 di chuyén huéng theo chidu thing dung doc theo
khung thit hai 54 bing phwong tién cua co ciu di chuyén thir hai (khong dugc thé
~ hién). ,

Co ciu di chuyén thir nhét va co cu di chuyén thtr hai sir dung co ciu thanh ring
va banh ring chuyén ma xoay bing xi lanh hoic méto, va vit cap lidu va dai ¢ ma
quay bang méto.

Thiét bi kep tai kéo 56 bao gOm cip véu kep tai kéo 56a dé kep tai kéo 10. Thiét
bi kep tai kéo 56 kep hai bé mat bén hudng theo chidu ngang 11a cua moéc xich 11 cia
tai kéo 10 bing cip vau kep tai kéo 56a.

Vi nhitng diéu trén, thiét bi kep tai kéo 56 c6 kha ning kep tai kéo 10 c6 kich
thuéc va hinh dang khac nhau nhu duge thé hién trong cac hinh FIG. 2A, FIG. 2B, va
FIG. 2C.

Theo d6, phin van chuyén tai kéo 50 c6 thiét bi kep tai kéo 56 dé kep hai bé mit
bén huéng theo chiéu ngang 11a cia méc xich 11 ctia tai kéo 10. Thiét bi kep tai kéo
56 di chuyén theo huéng theo chidu thing ding va di chuyén ngang qua phin du cua
phan lwu trit 2a cta dé 2 va phin dau cua tAm day tai kéo 32 cta ban xoay 31 & vi tri
ngang qua tai kéo.

Céach phéan vén chuyén tai kéo 50 van chuyén tai kéo 10 duogc giai thich sau day.
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Tai kéo 10 duge dit trén bé mét bén trén cua tAm day tai kéo 32 cua ban xoay 31
& vi tri nhan tai kéo bang rébdt cong nghiép 40.

Tai kéo 10 dugc dinh vi & hudng theo chidu doc cia tai kéo b%mg bd phén dinh vi
huéng theo chidu doc 33 va duogc dinh vi theo huéng theo chiéu ngang cua tai kéo
bing bd phan dinh vi hudng theo chiu ngang 34.

O trang thai nay, ban xoay 31 dugc quay 180° dé thiét lap tém day tai kéo 32 ma
mang tai kéo 10 dén vi tri ngang qua tai kéo.

Tai thoi diém nay, hai bé mat bén huéng theo chiéu ngang 11a cia méc xich 11
cua tai kéo 10 dugc kep bing manh kep thir nhit 35 va méanh kep tht hai 36. Do do, tai
kéo 10 khong di chuyén khi ban xoay 31 xoay. Do d6, tai kéo 10 trén tim day tai kéo
32 di chuyén dén vi tri ngang qua tai kéo giit nguyén dugc dinh vi theo chidu doc cia
tai kéo va theo chiéu ngang cia tai kéo.

Tai kéo 10 duoc kep bang manh kep thir nhit 35 va manh kep thir hai 36 duogc
nhd ra.

Than di chuyén thir nhét 53 duoc di chuyén dén phin dau cua tAm déy tai kéo 32
& vi trf ngang qua tai kéo. Than di chuyén tht hai 55 duoc di chuyén hudng xudng tdi
vi tri ciip clia vau kep tai kéo 56a trén hai mit huéng theo chiu ngang ciia moc xich
11 cta tai kéo 10, duoc dit trén tAm day tai kéo 32 & vi tri ngang qua tai kéo. O trang
thai nay cip vau kep tai kéo 56a duge hoat dong dé kep hai bé mit bén huéng theo
chidu ngang 11a ctia méc xich 11 cta tai kéo 10.

Than di chuyén thir hai 55 dugc di chuyén huéng 1én d& nang tai kéo 10 tir tAm
day tai kéo 32. Than di chuyén thir nhit 53 duoc di chuyén dén phan diu cua phén luu
trit 2a cua dé 2. Nho do, thiét bi kep tai kéo 56 dugc lép dét trén than 14 ma nhin dugc
trong phan luu trit 2a.

Than di chuyén thir hai 55 duoc di chuyén huéng xubng dé di chuyén thiét bi kep
tai kéo 56 huéng xubng. Bang cach nhu vay, tai kéo 10 duoc kep bang thiét bi kep tai
kéo 56 duoc dit trén than 14. O trang thai ndy, cip vau kep tai kéo 56a dugc hoat dong

dé nha sy kep cua tai kéo 10, sao cho cung cip tai kéo 10 1én than 14.
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Sau d6, than di chuyén thir hai 55 dugc di chuyén huéng 1én dé di chuyén thiét b
kep tai kéo 56 hudng 1én. Than di chuyén thir nhit 53 dwoc di chuyén huéng t6i ban
xoay 31 14 & trang thai duoc thé hién trong FIG. 5.

Vi thiét bi cung cAp tai kéo 4 theo sang ché, robot cong nghiép 40 dit tai kéo 10
trén bang chuyén 21 vin chuyén Ién trén bé mit bén trén cua tAm day tai kéo 32, ma &
vi tri nhén tai kéo, cua phén dinh vi tai kéo 30. BO phan dinh vi hudng theo chiéu doc
33 dinh vi tai kéo di duogc dit 10 theo chidu doc cua tai kéo. Bo phén dinh vi huéng
theo chiéu ngang 34 dinh vi tai kéo da dugc dat 10 theo chiéu ngang cua tai kéo. Theo
trén, khi robdt cong nghiép 40 dit tai kéo 10 trén bé mit bén trén ciia tAm ddy tai kéo
32 & vi tri nhan tai kéo, né khong can thiét phai bd tri chinh x4c tai kéo 10. Do do,
robot cong nghiép 40 c6 thé dit nhanh tai kéo 10 1én trén bé mit bén trén cia tm day
tai kéo 32 & vi tri nhan tai kéo.

Do d6, tbc d6 cung cép tai kéo c6 thé duogc tdng 1én.

Sau khi tai kéo 10 dugc dit trén tAm day tai kéo 32 dugc dinh vi trén tAm day tai
kéo 32, ban xoay 31 dugc quay dé di chuyén tAm day tai kéo 32 dén vi tri ngang qua
tai kéo, va dong thoi, di chuyén tAm day tai kéo 32 khéc dén vi tri nhan tai kéo.

Theo céch nay, khi tai kéo 10 trén tAm déay tai kéo 32 & vj tri ngang qua tai kéo
dugc van chuyén dén phan lvu trit 2a cia dé 2 béi phén van chuyén tai kéo 50 va dugc
cung cap cho than 14 nhan dugc trong phan luu trir 2a, bé mit bén trén cua tAm day tai
kéo 32 khac ma dugce di chuyén dén vi tri nhén tai kéo c6 thé mang dugc tai kéo 10
khéc dugc mang béi robot cong nghiép 40.

Do d6, téc d cung cp tai kéo c6 thé duge tdng thém.

Cac chi tiét cua ph?m dinh vi tai kéo 30 dwogc giai thich véi sy tham chiéu dén cac
FIG. 7 dén FIG. 13. Phan dinh vi tai kéo 30 duogc thé hién trong céc hinh tir FIG. 7 dén
FIG. 13 va phan dinh vi tai kéo 30 duoc minh hoa dang so db trong FIG. 3 khac nhau
vé hinh dang va kich thude.

Trén bé mit trén 31d cta ban xoay 31, phan gén tim day tai kéo 60 dugc cung
cap dé gin tAm day tai kéo 32.

Phén gén tdm day tai kéo 60 c6 hinh mit phing 14 hdc vé co ban 12 hinh chit nhat,

duoc tao ra bing cip thanh vuéng goéc thir nhit 61 bén trai va bén phai hudéng theo
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huéng toa tron clia ban xoay, thanh vudng géc thir hai 62 dugc bd tri twong Gmg trén
phén diu cia mbi thanh trong céc thanh vudng géc thir nhit 61 trén mit bén ngoai
huéng toa tron cla ban xoay, va thanh vudng géc thir ba 63 14n luot duoc bé tri trén
phén diu kia ciia mdi thanh vudng géc thir nhét 61 trén mit bén trong huéng tda tron
cua ban xoay.

Dinh vit 64 dugc bt chit vao tirng thanh vudng géc thlr ba 63 hudng theo thanh
vuodng goc thir hai 62 dé ¢b dihh thanh vudng géc thir ba véi dai ¢ khoa 65.

Hinh m3t phéng ciia tAm day tai kéo 32 1a tAm hinh chit nhat dugc bao quanh béi
cip bé mit ddu thir nhit 32b huéng theo huéng tda tron ciia ban xoay, bé mit dau thir
hai 32¢ huéng vé mit bén ngoai huéng téa tron ciia ban xoay, va bé mit dau tht ba
32d huéng vé mit bén trong hudng tda tron clia ban xoay.

Thanh bén 32e 1an luot duge bd tri trén ba mit clia bé mit bén trén 32a cia tim
day tai kéo 32, ma doc theo ciip bé mit dau thir nhit 32b va bé mit du tht ba 32d.

Tém 32f dugc bb tri trén bé mit bén trén 32a clia tAm day tai kéo 32.

Tém 32f 12 tAim hinh chit nhat dugc tao ra béng vat liéu déo, nhu cao su hoic
nhya, dé ngin can 4m thanh kim loai va su hu hai tai kéo 10 khi tai kéo 10 dugc dit.

Ménh nh6 ra 37, ma huéng theo mat bén ngoai theo huéng téa tron ciia ban xoay
31, dwoc bb tri & phin tdm huéng theo chidu dai ctia bé mit ddu thir hai 32¢ cta tdm
day tai kéo 32.

Manh nh ra 37 ¢6 16 dai 37a huéng theo hudng téa tron ctia ban X0ay.

Manh nh6 ra huéng 1én 37b dwoc cung cip trén diu nhod ra ciia manh nho ra 37.
Dinh vit 38 dugc bét chit vao manh nho ra huéng 1én 37b theo hudng toa tron cia ban
x0ay.

Dinh vit 38 nho v& phia mat bén cta bé mat diu thir hai 32¢ cia tAm ddy tai kéo
32 twong mg v&i méanh nhod ra huéng 1én 37b dé dugce st dung 1am bich chin cua bo
phéan dinh vi huéng theo chiéu doc 33.

Muc do nhd ra cua dinh vit 38 tir manh nhé ra huéng 1én 37a ting hogic giam
bang céch thét chit hodc néi long diph vit 38.

Dai 6¢ khoa 39 duge bét chit véi dinh vit 38, sao cho ¢é dinh dinh vit 38 & vi tri

c6 muirc d6 nho ra dugc xac dinh trudce.
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TAm day tai kéo 32 duogc lip va dugce gin v6i phan gin tAm day tai kéo 60.

Do d6, bé mit dau thir nhét 32b, bé mit dau thir hai 32¢, va bé& mat diu thir ba 32e
ctia tim day tai kéo 32 lan luot tiép xtic véi dinh vit 64 bét chit vao thanh vuong goc
tht nhit 61, thanh vudng gbc thir hai 62, va thanh vudng géc thir ba 63 ctia phin gin
tdm day tai kéo 60, va tim day tai kéo 32 c6 thé dugc ¢d dinh khong di chuyén duge
v6i phan gin tim day tai kéo 60.

Ngoai ra, bang cach giit manh nho ra 37 cia tAm day tai kéo 32 bing tay va ning
manh nhé ra 37, tim day tai kéo 32 c6 thé roi khoi phén gin tdm day tai kéo 60.

Theo d6, tAm ddy tai kéo 32 c6 thé duge thay thé twong tmg véi tai kéo 10 ma ¢6
thé dugc mang.

Vi du, néu d6 day cua tai kéo 10 khac nhau nhidu, tAm day tai kéo 32 c6 do day
tuong ing véi d day tai kéo 10 ¢6 thé dwoc b tri thay thé, sao cho bd phan dinh vi
huéng theo chiéu doc 33 va manh kep thir nhit 35 va méanh kep thit hai 36 ctia bd phan
dinh vi huéng theo chiéu ngang 34 ¢6 thé tiép xiic twong (mg v6i méc xich 11 cia tai
kéo 10.

Co chu di chuyén thir nhét dé di chuyén bod phan dinh vi huéng theo chiéu doc 33
dugc gidi thich sau day. -

Thanh din tht nhat 70 dugc gin v6i bé mit duéi 31e ctia ban xoay 31.

Thanh dan thw nhit 70 hudng theo huéng tda tron cia ban xoay. BO phén di
chuyén 71 duoc gin di chuyén dugc theo hudng toa tron cla ban xoay doc theo thanh
dan tht nhét 70.

Chét 72 duge bd tri huéng 1én bd phan di chuyén 71. Chét 72 di qua thong qua
vét khia hinh ranh 3 1f, ma huéng theo huc’rng tda tron cda ban xoay cta ban xoay 31,
va 16 dai 37a ctia manh nho ra 37, va chdt 72 nhd ra trén bé mit bén trén 32a cla tAm
day tai kéo 32.

Theo cach ndy, phin bén trén.duc‘mg kinh nhé cta chét 72 hoat dong dudi dang
bd phan dinh vi huéng theo chiéu doc 33.

Vi bd phén di chuyén 71 khong ddi xtmg qua 16 xo 73 dé di chuyén vé& phia bén
ngoai theo hudng tda tron cla ban xoay, chdt 72 dugc gin voi than di chuyén thir nhét

71 gidp v6i dau nho ra cta dinh vit 38.
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Do d6, chét 72 (bo phéan dinh vi hudng theo chidu doc 33) trd thanh vi tri dinh vi
dé dinh vi tai kéo 10 theo chiéu doc ciia tai kéo.

Vi tri dinh vi ctia by phan dinh vi huéng theo chidu doc 33 ¢6 thé duoc diéu chinh
b‘?mg muc d§ nho ra cta dinh vit 38 tir manh nhé ra huéng 1én 37b, ma dugc ting hoiic
gidm bang cach ndi 16ng dai 6¢ khoa 39 va xiét chit hodc néi 16ng dinh vit 38.

Gia giit thir nhat 74 va gia giit thir hai 75 dwoc bd tri trén bé mit dusi 3le cia
ban xoay 31.

Giita gi4 gitt tht nhat 74 va gié gitt thtt hai 75, cdn hinh L 76 duoc gén xoay dugc
theo hudng téa tron ctia ban xoay bang truc 77.

Thanh 78 duoc cai di chuyén dugc theo chidu doc vo héc doc 31g cta ban xoay
31. Thanh 78 khong déi xtng béi 16 xo 79 dé di chuyén hudng 1én va duy tri & vi tri &
trén.

Chét thtt nhit 80 va chét thi hai 81 dwgc gén v6i phin phia dudi ciia thanh 78.

Cﬁét thtr nhit 80 huéng theo hudng téa tron clia ban xoay. Chdt thir hai 81 hudng
theo hudng vudng géc véi huéng toa tron cua ban xoay, tic 13, huéng trai-phai.

Phan d4u cta cin gat 76 c6 ranh 76a. Chdt thi hai 81 duoc cai v6i ranh 76a, va
bang cach'di chuyén chdt tht hai 81 cung v6i thanh 78 theo huéng theo chiéu thing
dﬁng,c&mgat76xoay.

Phuong tién tac dung ngoai luc 200 duge bd tri trén phin ddu cta thanh 78. Xi
lanh dugc bb tri thing dung dé huéng vé thanh 78, vi du.

Phuong ti¢n tac dung ngoai lyc 200 st dung ngoai luc huéng xudng dén thanh
78, sao cho co lai 16 xo0 79 va di chuyén thanh 78 huéng xudng tir vi tri & trén. Theo
cach ndy, can gat 76 xoay theo chiéu kim ddng hd nhu duge chi ra bang mili tén b &
FIG. 8. Do d6, phin diu kia 76b ctia cin gat 76 di vao ranh 71a ctia by phan di chuyén
71 dé dugc tip xic véi truc 82 duge bé tri trong ranh 71a.

Bing céch di chuyén thanh 78 huéng xudng thém, cin gat 76 con xoay theo
huéng miii tén b, va do dé, dau kia 76b cia cin gat 76 diy truc 82 vé phia mit bén
trong huéng toa tron clia ban xoay. Theo d6, b phan di chuyén 71 co 10 xo 73 lai va
di chuyén huéng t6i tAm quay 31a cua ban xoay 31, va by phan dinh vi huéng theo

chiéu doc 33 (chdt 72) di chuyén tir vi tri dinh vi huéng t6i vi tri khong dinh vi.
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Khi thanh 78 dugc di chuyén dén vi tri & dudi, bo phan di chuyén 71 di chuyén
tiép vé phia tam quay 31la cia ban xoay 31. Do d6, bo phan dinh vi huéng theo chidu
doc 33 di chuyén dén vi tri khong dinh vi.

Bing cach nha ngoai lyc huéng xudng ap dung 1én thanh 78, thanh 78 & vi tri &
duéi duoc di chuyén dén vi tri & trén bang 16 xo0 79.

Khi thanh 78 di chuyén dén vi tri & trén, can gat 76 xoay nguoc chiu miii tén b,
va do do, phﬁn dau kia 76b ctia can gat 76 duoc tach khoi truc 82.

Theo d6, b phan di chuyén 71 dugce di chuyén bing 10 xo 73 theo huéng vé phia
bé mit ngoai bi€n bén ngoai 31b cta ban xoay 31, va by phan dinh vi huéng theo
chiéu doc 33 di chuyén dén vi tri dinh vi.

Theo céch khac, co cdu di chuyén thir nhét duy tri bd phan dinh vi huéng theo
chiéu doc 33 theo vi tri dinh vi b%lng 10 X0, va bd phén dinh vi huéng theo chiéu doc 33
duge di chuyén dén vi tri khéng dinh vi biang ngoai luc cua phuong tién tdc dung ngoai
luc 200.

Co céu di chuyén thr hai dé di chuyén bd phén dinh vi huéng theo chidu ngang
34 duogc giai thich dudi day.

Trén bé mit dudi 31e cua ban xoay 31, thanh din tht nhit 90 va thanh din tha
hai 91 dugc bd tri dé hudéng theo huéng trai-phai cia ban xoay 31.

Manh kep thtr nhét 35 duogc bd tri di chuyén dugc theo huéng tréi-phai doc theo
thanh dAn thir nhét 9. | |

Manh kep thtt hai 36 dugc bd tri di chuyén dugce hudng trai-phai doc theo thanh
dan tht hai 91.

TAm thr nhét 92 duge gin theo chiéu ngang véi phan phia du6i cia manh kep thir
nhét 35 dé hudng v& mit méanh kep thi hai 36.

TAm thir hai 93 dugc gén theo chiéu ngang véi phan phia du6i ciia manh kep thu
hai 36 dé huéng vé& méanh kep thir nhit 35.

TAm thir nhét 92 va tAm tht hai 93 chdng 1én nhau huéng téa tron cta ban xo0ay,
nhu dugc thé hién trong FIG. 12 va FIG. 13. TAm thtr nhét 92 & trén mit bén ngoai
huéng toa tron cta ban xoay trong khi tim thir hai 93 trén mit bén trong hudéng tda

tron cla ban xoay.
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Chét thir nhit 94 dugc gin v6i tAm thir nhit 92 gin manh kep thw hai 36 dé
huéng vé mit bén ngoai hudng téa tron ciia ban xoay. Chét thir hai 95 duoc gén voi
tdm thir hai 93 gin ménh kep thtr nhét 35 dé huéng vé mit bén ngoai hudng toa tron
clia ban xoay. Chét thir hai 95 nh6 ra vé mit bén ngoai hudng tda tron ciia ban xoay tir
héc theo chiéu doc thir nhét 96 ciia tim thi nhit 92.

Lo x0 97 dugc bd tri ngang qué chét thir nhét 94 va chét th hai 95.

Trong trang thai nhu dugc thé hién trong cac hinh FIG. 9 va FIG. 12, méanh kep
thtt nhit 35 va manh kep thir hai 36 & vi tri kep. Do d6, tAm thir nhit 92 va tdm thé: hai
93 gin nhau, va chét thi nhét 94 va chdt thtt hai 95 tach khéi nhau.

Nho lyc kéo ctia 10 xo 97, tAm thir nhat 92 di chuyén theo huéng miii tén ¢ tir vi
tri dugc thé hién trong FIG. 9 va FIG. 12, va manh kep tht nhét 35 di chuyén theo
huéng nha kep.

Nho luc kéo ctia 10 xo 97, tim thir hai 93 di chuyén theo huéng miii tén d tir vi tri
duoc thé hién trong cac hinh FIG. 9 va FIG. 12, va manh kep thit hai 36 di chuyén theo
huéng nha kep.

Theo c4ch nay, manh kep tht nhét 35 va méanh kep thit hai 36 dugc di chuyén dén
va duy tri & vi tri nha kep b%mg 16 x0 97, nhu duoc thé hién trong cac hinh FIG. 10 va
FIG. 13. Do d6, bd phan dinh vi huéng theo chiéu ngang 34 & trang thai khong dinh vi.

Tiép theo, cAu hinh d& di chuyén méanh kep tht nhit 35 va manh kep thtr hai 36 &
vi trf nha kep dugc thé hién trong FIG. 10 dén vij tri kep dugec mo ta dudi day.

Truc thtt nhét 98 dugc gin v6i thm thi nhit 92 dé huéng vé mit bén trong huéng
téa tron cta ban xoay. Truc thir nhit 98 nho vé phia mat bén trong hudéng tda tron cla
ban xoay tir héc doc 99 ctia tAm thir hai 93.

Truc thr hai 100 dugc gan v6i tAm tha hai 93 nho vé phia mét bén trong hudng
téa tron clia ban xoay tuong tng v6i tim thir hai 93.

Tay quay thir nhat 101 dugc gin véi mit canh bén ngoai theo hudng téa tron cia
ban xoay 74a cua gid giit thir nhit 74 thong qua truc tai th nhit 102, va tay quay thur
nhit 101 xoay duoc theo huéng trai-phai. Phan ddu phia truée 101a cla tay quay tha

nhit 101 tiép xuc véi truc thir nhét 98.
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Do d6, bang cich xoay tay quay thir nhit 101 ngugce chidu kim dong hd theo
huéng mili tén e tir vi tri nhu duoc thé hién trong FIG. 10, phén du phia truée 101a
clia tay quay thtr nhét 101 déy truc thir nht 98 theo huéng miii tén d, va tim thi nhét
92 kéo dai 10 xo 97 va di chuyén theo huéng miii tén d tir vi tri nhu duoc thé hién
trong FIG. 10 va FIG. 13.

Khi tay quay thi nhit 101 xoay dén vi tri dugc thé hién trong FIG. 9, tdm thu
nhit 92 di chuyén dén dau huéng miii tén d, nhu dugc thé hién trong FIG. 9 va FIG.
12. Do d6, manh kep thtr nhat 35 & vi tri kep.

Tay quay thit hai 103 dugc gin véi mit canh bén ngoai theo hudng tda tron cua
ban xoay 75a clia gid giit thir hai 75 thong qua truc tai thir hai 104, va tay quay thir hai
103 xoay dugc theo huéng trai-phai. Phan du truée 103a cla tay quay thir hai 103
tiép xtic véi truc thir hai 100.

Do d6, bang cach xoay tay quay th hai 103 theo chiéu kim dong hd theo huéng
mili tén f tir vi trf nhu duge thé hién trong FIG. 10, phin diu truée 103a cla tay quay
thir hai 103 ddy truc thir hai 100 theo huéng miii tén c. Sau d6, tAm thir hai 93 mé rong
10 x0 97 va di chuyén theo hudng miii tén c.

Khi tay quay thi héi 103 xoay dén vi tri duge thé hién trong FIG. 9, tim tht hai
93 di chuyén dén déu cia hudng mili tén ¢, nhu dugce thé hién trong cac hinh FIG. 9 va
FIG. 12. Do d6, manh kep thtr hai 36 & vi tri kep.

Nhu dugc thé hién trong céc hinh FIG. 8 va FIG. 11, truc tai thtt nhit 102 nho ra
tuong Umg v&i mdt canh bén trong theo hudng téa tron cia ban xoay 74b cla gia gitt
tht nhét 74. Tay quay dan dong thir nhdt 105 dugc ¢b dinh véi phén nho ra cia truc tai
thtr nhat 102.

Ranh 105a & dau phia trude cia tay quay dan dong thir nhét 105 dugc lép véi
chét thir nhat 80 dwgc b tri trén thanh 78.

Khi thanh 78 & vi tri & trén, tay quay din dong tht nhat 105 & vi tr dugc thé hién
trong FIG. 11, va tay quay tht nhit 101 duoc duy tri & vi tri duoc thé hién trong FIG.
9. -

Khi phuong tién tac dung ngoai luc 200 tac dung ngoai luc huéng xubng t6i

thanh 78, thanh 78 di chuyén dén vi tri & dudi, va do d6 chét thir nhét 80 di chuyén
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huéng xudng. Nhor do, tay quay din dong thir nhit 105 dao dong bdi chét thi nhat 80
theo huéng dugc chi ra boi miii tén g.

Theo cach nay, tay quay thir nhit 101 dwoc thé hién trong FIG. 9 di chuyén theo
huéng mili tén g dén vi tri duoc thé hién trong FIG. 10.

Truc tai tha hai 104 nho ra twong Ung véi mit canh bén trong theo huéng toa
tron ctia ban xoay ctlia gia gitr thir hai 75. Tay quay din dong thir hai 106 duoc ¢b dinh
voi ph?m nhd ra cua truc tai thir hai 104, nhu duoc thé hién trong FIG. 11.

Rianh 106a & dau trudce cia tay quay din dong thir hai 106 duoc lap véi chét thir
nhat 80 dugc bé tri trén thanh 78,

Khi thanh 78 & vi tri & trén, tay quay din dong thir hai 106 & vi tri dwoc thé hién
trong FIG. 11, va tay quay tht hai 103 dugc duy tri & vi tri dwoc thé hién trong FIG. 9.

Khi phuong tién tac dung ngoai luc 200 tic dung ngoai lwc huéng xubng thanh
78, thanh 78 di chuyén dén vi tri & duéi, va do d6 chét thir nhat 80 di chuyén huéng
xudng. Nhor do, tay quay dan dong thir hai 105 dugc xoay boi chét thir nhit 80 theo
huéng dugc chi ra béi miii tén h.

Theo cach nay, tay quay thir hai 103 dugc thé hién trong FIG. 9 xoay theo hudng
miii tén h dén vi tri duoc thé hién trong FIG. 10.

Nho cdu hinh nady, nhu duge thé hién trong FIG. 9, manh kep th¢t nhit 35 va
manh kep thtr hai 36 1a & vi tri kep khi thanh 78 & vi tri & trén.

Nhu dugce thé hién trong FIG. 10, manh kep tht nhét 35 va manh kep tht hai 36 &
vi tri nha kep khi thanh 78 & vi tri & dudi. |

Do d6, co ciu di chuyén thir hai duy tri manh kep tht nhéat 35 va manh kep thi
hai 36 & vi tri dinh vi béi 10 xo va di chuyén manh kep thtr nhit 35 va manh kep thir
~hai 36 dén vi tri nha kep bing ngoai lyc cia phuong tién tdc dung ngoai luc 200.

Khi thanh 78 dugc duy tri & vi tri ¢ trén bdi 10 xo0 79, bo phan dinh vi huéng theo
chiéu doc 33 va bd phan dinh vi huéng theo chiu ngang 34 & trang thai dinh vi. Didu
nay dé thdy rang, bo phan dinh vi huéng theo chidu doc 33 & vi tri dinh vi, va manh
kep thir nhit 35 va méanh kep thir hai 36 cua by phan dinh vi huéng theo chiéu ngang
34 & vi tri kep.
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Khi ngoai luc dugc tac dung 1én thanh 78 va thanh 78 co ngin 10 xo 79 dé di
chuyén dén vi tri & duéi, bo phan dinh vi huéng theo chiéu doc 33 va bd phan dinh Vi‘
huéng theo chidu ngang 34 & trang thai khong dinh vi. Piéu nay dé thiy ring, bd phan
dinh vi huéng theo chidu doc 33 & vi tri khong dinh vi, va manh kep thit nhat 35 va
ménh kep thit hai 36 ctia b phan dinh vi hudng theo chiéu ngang 34 & vi tri nha kep.

Nhu dugc mb ta trén déy, bang cach di chuyén mot thanh 78 theo huéng theo
chiéu thing dtng, bd phan dinh vi hudng theo chiu doc 33 va bd phan dinh vi huéng
theo chidu ngang 34 di vao trang thai dinh vi va trang thai khong dinh vi.

Ngoai ra, 16 xo 79 c6 thé co lai d di chuyén thanh 78 dén vi tri & duéi khi dit tai
kéo 10 trén tdm day tai kéo 32 va khi loai b6 tai kéo 10 khoi tAm day tai kéo 32. Do
d6, phuong tién tac dung ngoai lyc 200 dé tac dung ngoai luc huéng xubng 1én thanh
78 ¢6 thé dugc bb tri & vi tri nhén tai kéo va vi tri ngang qua tai kéo.

Ngoai ra, vi méc xich 11 cua tai kéo 10 dugc kep bang manh kep thtr nhét 35 va
ménh kep thtr hai 36 cua bd phan dinh vi huéng theo chidu ngang 34 khi ban xoay 31
quay, tai kéo 10 trén tAm déy tai kéo 32 khong di chuyén.

Theo phuong 4n mo ta trén day, tAm ddy tai kéo 32 dugc bd tri trén ban xoay 31
dé cung cip phan mang tai kéo. Tuy nhién, tai kéo 10 c6 thé dugc dit truc tiép 1én trén
bé mat bén trén ctia ban xoay 31 ma khong st dung tim day tai kéo 32, va phin mang
tai kéo c6 thé thyc hién nhu 14 b mit bén trén cia ban xoay 31.

Trong truong hop niy, tim méng c6 thé duge bd tri trén bé mit bén trén ctia ban
xoay 31.

MBS ta cc sd chi din

2..d8é, 2a...ph§n luu trit, 10...tai kéo, 11...mé6c xich, 13...khe hé, 20...ph§n van
chuyén tai kéo, 21...bang chuyén van chuyén, 30...phan dinh vi tai kéo, 31...ban X0ay,
32...tAm day tai kéo, 33...b§ phan dinh vi hudng theo chidu doc, 34...bo phan dinh vi
huéng theo chiéu ngang, 35...manh kep thir nhit, 36..manh kep tht hai, 40...robot

cong nghiép, 50...phan vén chuyén tai kéo, 200...phuong tién tac dung ngoai luc
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi cung cép tai kéo ciia may 1ap rap con truot dé cung cép tai kéo (10) cho
phén luu trir (2a) cia dé (2) ma xoay khong lién tuc trong mday lip rap con truogt (1),
thiét bi cung cip tai kéo nay dic trung & chd bao gom:

phan vén chuyén tai kéo (20) vén chuyén tai kéo (10);

phan dinh vi tai kéo (30) dinh vi tai kéo (10) theo chiéu doc cia tai kéo va theo
chiéu ngang cua tai kéo véi méc xich (11) cta tai kéo (10) lam mdc quy chiéu, trong
d6 phan dinh vi tai kéo (30) bao gdm bd phan dinh vi bao gdm bd phan dinh vi huéng
theo chiéu doc (33) va b phan dinh vi hudng theo chidu ngang (34); bd phan dinh vi
huéng theo chiéu doc (33) tiép xic v6i bé mat ngoai bién bén trong cia khe hd (13)
ciia moc xich (11) cua tai kéo (10) duge dit trén mot trong cac phdn mang tai kéo dé
dinh vi tai kéo (10) theo chiéu doc cua tai kéo, va bd phan dinh vi hudng theo chidu
ngang (34) kep hai bé mit bén huéng theo chidu ngang ctia méc xich (11) dé dinh vi
tai kéo (10) theo huéng theo chidu ngang cua tai kéo;

robot cong nghiép (40) ma kep moéc xich (11) ciia tai kéo (10) va van chuyén tai
kéo (10) dugc van chuyén bing ph?}n van chuyén tai kéo (20) dén phén dinh vi tai kéo
(30); va

phén van chuyén tai kéo (50) ma kep moéce xich (11) cua tai kéo (10) va van
chuyén tai kéo (10) dwogc dinh vi bang phan dinh vi tai kéo (30) dén phén Iuu trir (2a)
ctia dé (2).
2. Thiét bi cung cip tai kéo ciia may lap rép con truot theo diém 1, trong d6 phan vén
chuyén tai kéo (20) bao gdm bing chuyén (21), va

bang cach dat tai kéo (10) trén bé mit trén ctia bing chuyén (21) va din dong
khong lién tuc biang chuyén (21), tai kéo (10) duge vén chuyén dén ving sao cho robot
cong nghi€p (40) kep tai kéo (10).
3. Thiét bi cung cip tai kéo cua may lap rap con trugt theo diém 1 hoic 2, trong dé
phan dinh vi tai kéo (30) bao gdm ban xo0ay (31) ma xoay khong lién tuc,

ban xoay (31) bao gdm nhiéu bhén mang tai kéo dé mang tai kéo (10), va bd phan
dinh vi dé dinh vi tai kéo (10) dwoc dat trén mbi phén mang tai kéo theo chiéu doc cua

tai kéo va theo chiéu ngang cua tai kéo tuong Ung,
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béng cach xoay ban xoay (31), mot trong cac phan mang tai kéo dugc 18p dat & vi
tri nhan tai kéo va mot phan khac mang tai kéo dugc lip dt & vi tri ngang qua tai kéo,

robot cong nghiép (40) dit tai kéo (10) trén phan mang tai kéo & vi tri nhan tai
kéo, va

phan van chuyén tai kéo (50) van chuyén tai kéo (10) duoc dit trén phén mang tai
kéo & vi tri ngang qua tai kéo dén phan luu trit (2a) cta dé (2).
4. Thiét bi cung cip tai kéo cua méy ldp rap con trugt theo diém 3, trong d6 ban xoay
(31) bao gébm nhiéu phén gin tAm day tai kéo (60), va tAm day tai kéo (32) trén do tai
kéo (10) duge dit duge gin theo cach théo ra duoc véi mdi phin gin tim day tai kéo
(60), va

tai kéo (10) dugc dit trén tAm day tai kéo (32) duoc dinh vi béng bd phéan dinh vi
theo chidu doc cua tai kéo va theo chidu ngang cua tai kéo tuong ing.
5. Thiét bi cung cép tai kéo ciia méy 1ap rap con trugt theo diém 3, trong dé bd phan
dinh vi huéng theo chiéu doc (33) nhé hon so véi khe hé (13) ctia moc xich (11) caa
tai kéo (10) va di chuyén theo chiéu doc ciia tai kéo, va bd phan dinh vi huéng theo
chidu ngang (34) ma kep hai bé mat bén huéng theo chidu ngang cua moc xich (11)
clia tai kéo (10) duge dit trén phin mang tai kéo va nha su kep.
6. Thiét bi cung cip tai kéo cua méy lap rép con trugt theo diém 3, trong d6 bd phéan
dinh vi huéng theo chiéu doc (33) di chuyén theo chiéu doc cua tai kéo gitta vi tri
khong dinh vi ma dugc tich khoi bé mit ngoai bién bén trong cia khe hé (13) cua moc
xich (11) cua tai kéo (10) va vi tri dinh vi tiép xac v6i bé mat ngoai bién bén trong cia
khe ho (13),

co cdu di chuyén tht nhit duoc bd tri dé di chuyén bo phan dinh vi huéng theo
chiéu doc (33) dén vi tri dinh vi va vi tri khéng dinh vi,

bd phén dinh vi hudng theo chidu ngang (34) bao gdm manh kep thtr nhit (35) va
manh kep thtr hai (36) di chuyén gita vi tri kep dé kep hai bé mit bén ciia méc xich
(11) cta tai kéo (10) va vi tri nha kep dé nha sy kep, va

co cu di chuyén thtr hai duoc bd tri dé di chuyén manh kep thir nhit (35) va

manh kep thir hai (36) dén vi tri kep va vi tri nha kep.
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7. Thiét bi cung cip tai kéo cua may ldp rap con truot theo diém 6, trong d6 co cdu di
chuyén thtr nhét duy tri bo phan dinh vi huéng theo chidu doc (33) & vi tri dinh vi bing
10 x0, va di chuyén bd phan dinh vi huéng theo chidu doc (33) dén vi tri khong dinh vi
bang céch sir dung ngoai lyc thong qua phuong tién tac dung ngoai luc (200), va

co cau di chuyén thir hai duy tri manh kep thtr nhét (35) va manh kep tht hai (36)
& vi tri kep bing 10 xo, va di chuyén manh kep thtr nhét (35) va méanh kep thtr hai (36)
dén vi tri nha kep bang cach tac dung ngoai luc thdng qua phuong tién tac dung ngoai
luc (200).
8. Phén dinh vi tai kéo cta thiét bi cung cép tai kéo dé dinh vi tai kéo (10) dugc cung
cép dén phin lwu trix (2a) cta dé (2) ma xoay khong lién tuc trong may lip rap con
trugt (1), phan dinh vi tai kéo nay déc trung & chd bao gom:

phan mang tai kéo mang tai kéo (10), va bo phan dinh vi ma dinh vi tai kéo (10)
duoc dit trén phdn mang tai kéo theo chidu doc clia tai kéo va theo chidu ngang cua tai
kéo tuong ing, trong do

b phan dinh vi bao gdm bd phan dinh vi huéng theo chidu doc (33) nhd hon so
v6i khe ho (13) ctia méc xich (11) ciia tai kéo (10) va di chuyén theo chiu doc cta tai
kéo, va bd phan dinh vi huéng theo chidu doc (33) tiép xic véi bé miit ngoai bién bén
trong ctia khe hd (13) ciia moc xich (11) cua tai kéo (10) duoc dat trén phan mang tai
kéo dé dinh vi tai kéo (10) theo chiéu doc cua tai kéo, va

bo phan dinh vi bao gém bd phén dinh vi huéng theo chiéu ngang (34) ma kep
hai bé mat bén huéng theo chidu ngang cia méc xich (11) cta tai kéo (10) dugc dat
trén phin mang tai kéo va nha su kep, va bo phan dinh vi huéng theo chiéu ngang (34)
kep hai b& mit bén huéng theo chiéu ngang ctia méc xich (11) dé dinh vi tai kéo (10)

theo chiéu ngang cua tai kéo.
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