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(54) THIET BI TRON KHIi THAI

(57) Sang ché dé cap thiét bi tron khi thai cé sy ting t6n that ap luc nho va co kha ning
day manh viéc tron khi thai. Thiét bi tron khi thai bao gdm cac may tron khi (1) ma khi thai
dbt G trong chat khir ma khir nito oxit trong khi thai dot dugc bd sung vao khi thai dét nay
dugc dua vao, trong d6 cac may tron khi (1) c6 duong dan dong khi trong d6 khi thai d¢6t G
dugc 1am cho chay, mot trong hai mit song song cta khoang khong hinh khéi (3) duoc dat
la mat dong khi vao, mat kia dugc dat 1a mat dong khi ra, va trong duong dan dong khi,
mdi miat dong khi vao va mat dong khi ra duoc phan 1am it nhat bon ving c6 dién tich can
d6i gibng nhau béi cac duong thang (9a va 10a), (9b va 10b) chay qua trung tdm (7) (8)
cia mdi mat, va tim phan chia dudng dan dong khi (6) (a dén d) ma dua khi thai dét G lam
cho chay vao mdi ving ctia mit dong khi vao thanh mdi ving ctia mit dong khi ra & cac vi
tri ma cac ving nay dugc dich chuyén lan lugt quanh doan thang L; ndi trung tim ciia mat
dong khi vao va mat dong khi ra dugc chtra.
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Linh vuc k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thibt bi tron khi thai, va cu thé, d& cap dén thiét bi
tron khi thai chira cac may tron khi duoc bd tri trén mit cit ngang duong dan
dong cua 6ng dan khi thai ma khi thai ddt trong d6 chét khtr ma khir nito oxit
trong khi thai d6t duoc bd sung vao khi thai d6t nay duoc dua vao va & phia dau
ngudn cua 16p chét xuc tac khir nito ciia thiét bj khir nito.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Nhin chung, & nha méy dién hodc tuong tu, thiét bi khir nito dugc st dung
@8 xtt 1y nito oxit trong khi thai dét sinh ra tir thiét bi d6t chay. Thiét bi dbt chay
bao gdm 16 hoi dé dbt than dé, dbt khi, ddt dau hodc tuong tu, va tua bin chay
bing khi dbt va twong tw. Thiét bi khir nito bd sung chat khir nhu amoniac va
hop chét amoniac vao khi thai & phia d4u ngudn ctia nd, va phan ting véi chat
khir va nito oxit trong khi thai trén chit xtc tac khit nito duge bd tri trong thiét
bi khit nito dé tién hanh x& ly khir thanh nito. V& co ban, chat khir dugc nap
dudi dang khi, hodc duge phun tryc tiép vao khi thai dudi dang dung dich. Do
ngay ca trong truong hgp phun dung dich, né dugc gia nhiét va bi bay hoi boi
khi thai & nhiét do cao, cudi cung dugc bd sung & dang khi.

Hién nay, luong khi thai 1a muc tiéu xt ly khr nito dat 3 triéu m*N/h,
chéng han, trong trudng hop thiét bi phat dién loai 1000 MW. Nguoc lai, lugng
chét khtr 12 9000 m*N/h con chira khong khi loding va tuwong tu. Noi cach khac,
do lwong khi thai xap xi 300 1in nhidu bing lugng khi chit khir, dé lam ting
hiéu quéa khit nito, mot luong rat nhé khi chét khir cdn dé phan tan déu trong
luong 16n khi thai. Sy diéu tiét thot nito oxit (NOX) tir hé thng ddc biét c6 xu
huéng tang lén, va, ching han, doi hoi 90% ty 18 khit nito hodc nhiéu hon. Trong
khi d6, néng d6 amoniac tho4t ra do amoniac chua phan tGng 1a chét khtr thoat ra
khoi thiét bi khir nito duoc didu tiét dé khong 16n hon vai phan trigu. Dé dap
tmg su diéu tiét ndy, viéc diéu khién ty 1é mol ctia amoniac (NH3) tinh theo nito
oxit (NOx) & ddu ngudn cia chét xuc tac khir nito khéng vuot qua 1 13 diéu quan

trong.
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Chéng han, tai liéu sang ché 1 dé xuédt didu khién doc 1ap luong phun
amoniac dbi véi cc ving twong tng bang cich chia mit cit ngang duong din
dong cta dng din khi thai thanh cc ving va bé tri cac voi phun amoniac cho
cac vung tuong ung. Theo do, ndng d6 NOx hodc ndng d6 amoniac thoat ra trén
mit cit ngang dudng din dong cla ctra ra chit xuc tac khir nitrat c6 thé thuc sy
duoc xéc dinh dé tién hanh didu tiét chinh xéc bing cach tién hanh diéu khién
hdi tiép lwvong phun amoniac d6i véi mdi ving.

Hon nfta, viéc stt dung may tron khi thuong duge tién hanh nhu dugc mo
ta trong tai liéu sang ché 2. May tron khi duoc 18p dat trong dng dan khi thai &
gifta voi phun amoniac va chét xuc tac khir nito, va hidu qua tron khi thai va khi
amoniac dugc mong doi.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché 1: JP 4069196 B

Tai liéu sang ché 2: JP 4539930 B

Tai liéu sang ché 3: JP-UM-6-31826 A
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vén dé duoc giai quyét boi séang ché

Tuy nhién, ngay ca bang phuong phap cla tai liéu sang ché 1, do vi tri
trong d6 su ting va giam luong phun amoniac phdn dnh dao dong do kiéu lap
dit nhu huéng sip dit dng din khi thai, c6 hay khong ¢ canh dan hudng, kich
thu6e 6ng dan khi thai, va cac yéu tb tuong tu, nén viée diéu chinh luong phun
ammoniac 14 khong dé&. Hon nita, xay ra d 1&ch vé tdc dd dong khi thai va nong
do NOx & cac vi tri riéng biét trén mat cét ngang ctia dng din khi thai. Hon nita,
ngay ca khi lugng phun amoniac & mot vung nhét dinh ting hodc giam, thi ndng
d6 amoniac & vi trf kéo dai tir ving d6 khong nhét thiét ting hodc giam. Do do,
trang thai nhu vay khong thay di ngay ca khi s6 lugng céc voi amoniac ting &
murc tdi da, va khé thao tac dé diéu chinh lugng phun amoniac (NH3) dé dbi
phé véi do léch ciia tdc do dong khi thai va ndng do NOx & céc vi tri riéng biét
trén mit cit ngang 6ng dan.

Trén co s& d6, dé dap tmg ndng d6 NOx & clra ra va khong lam thoat NH;
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qua muc ty 1& mol ctia NH3/NOx phai dugc lam cho gidng nhau & téc do cao
dbi v6i toan bd ving mit cit ngang duong dan dong khi thai & phia cira vao cua
chit xtc tac khir nito. Hon nita, do téc do dong khi va ndng d6 NOx ciing dao
dong do tai trong phat dién thay ddi, nén cin phai x4c dinh cac diéu kién didu
tiét dé dap lai céc trang théi dbi véi mdi didu kién d6. V&i muc dich nay, toe do
thay ddi ty 18 mol (CV=dd lé&ch chuén/tri s6 trung binh) ctia NH3/NOx can phai
{5t 13 7% hodc nhé hon. Hon nita, diéu nay cin phai dat dugc véi chidu dai éng
dan ngén c6 han. Do tdc d6 dong khi va ndng d6 nito oxit cling dao dong do tai
trong phét dién cta thiét bi thay ddi, cAn phai xac dinh cac diéu kién diéu tiét dé
dép lai cac trang thai di véi mdi didu kién do.

Hon nita, may tron nhu dugc mo ta trong tai li€u sang ché 2 thuong lam
tang hiéu qua chinh luu bang cach 1am ting su tn thét ap luc, va khién cho ty 18
mol ciia NH3/NOx d& dang duoc lam giéng nhau nh& hidu qua lam cho tbc do
dong khi thai & ddu ngudn clia cac voi amoniac gidng nhau. Hon nita, do cic vi
trf khudy khéc vé& ndng dé nito oxit, xuat hién hiéu qua lam dong nhét, va ty 1¢
mol ¢6 thé duge lam gidng nhau theo khoang cich tuong d6i ngan. Tuy nhién
van con van dé 1a sy ton that 4p luc cao va cong suét quat tang.

Péi v6i may tron khi duge mo ta trong tai liéu sang ché 3, viéc trén khi
v6i dong luan chuyén khéng duogc qui mong doi. Do d6, mong mudn 13 lam
ngang bang toc do dong khi thai trén mat cit ngang duong dan dong cua éng
dAn khi thai véi chidu dai éng din ngén, va lam giam dat yéu cau tdc d¢ thay doi
(CV=dd léch chuan/tri s4 trung binh) ctia ty 18 mol NH3/NOx & phia ctra vao clia
chét xuc téc khir nito. Tuy nhién, diéu nay giy ra tén that ap luc 16n va ting
cong sudt quat ma tao ra khi thai.

Vén d& duoc giai quyét boi sang ché 13 dé xudt thiét bi tron khi thai ma sy
tang tdn that 4p luc nho, c6 kha nang ddy manh viéc tron khi thai, va gon nhe.
Phuong phép giai quyét vén dé

Dé giai quydt vén dé cua sang ché, thibt bi tron khi thai theo sing ché
dugc dé xuét, bao gdm céc may trén khi duge bé tri trén mit cit ngang dudng

din dong cua dng dan khi thai ma khi thai dbt trong d6 chat khir ma khtr nito
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oxit trong khi thai d6t dugc bd sung vao khi thai dbt nay duoc dua vao va & phia
diu ngudn cta thiét bi khtr nito dugc bb tri chat xuc tac khir nito, trong d6 cic
may tron khi c6 dudng din dong khi trong d6 khi thai d6t duoc 1am cho chay,
mot trong hai mit song song cia khoang khong hinh khéi duoc dit lam mit
dong khi vao, mat kia dugc dat lam mat dong khi ra, va trong duong dan dong
khi, mdi mit dong khi vao va mit dong khi ra dugc phan 1am it nhat bon ving
ma c6 dién tich can dbi gidng nhau boi cac duong thing chay qua trung tAm cta
mdi mit, va dudng dan dong khi duoc bd tri tAm phan chia dudng dan dong khi
ma dua khi thai d6t dugc lam cho chay vao mdi viing ciia mit dong khi vao vao
mdi ving ciia mit dong khi ra & cdc vi tri ma cac ving duge dich chuyén lan
luot quanh doan thing ndi trung tim ctia mit dong khi vao va mit dong khi ra.
V6i két cdu nhu vay, theo cac may tron khi cua sang ché, khi thai d6t duoc
1am cho chay vao mdi viing clia mit dong khi thai vao duge 1am cho chay ra tir
mit dong khi ra bdi hudng dong khi ctia né bi 1éch hudng timg vung mot (chéng
han, theo chiéu kim ddng hd hosc nguoc chiéu kim dong hd) quanh doan thang
nbi trung tAm ctia mit dong khi vao va mit dong khi ra boi tam phén chia duong
dan dong khi. K&t qua 13, khi thai d6t chay qua cic mdy tron khi cua séng ché
nhén luc quay 1én dong chinh clia n6, va duogc xa tir mat dong khi ra. Dong luan
chuyén nay déy manh viéc tron khi thai dbt va chat khu, va lvong nhé chit khur
hodc tuong ty dugc nap vao 6ng din khi thai (6ng dan khi néng) & dau ngudn
ctia thiét bi kht nito c¢6 thé dugc phan tan déu theo khoang cach ngén. Hon nita,
do gbc quay cua dong vao khi thai dbt 1a 90° ngay ca & miic t1 da, su ton that
ap luc do dong luan chuyén cua khi thai d6t c6 thé bi ngan khong ting 1én. Khi
s6 luong cic ving phan doan cua mat dong khi vao va mét dong khi ra dugc dat
dé 16n hon bén, su tén that 4p luc c6 thé con bi ngin khong ting 1én nhd luc
quay tré nén yéu hon. Pang chii y, thiét bi tron khi thai ctia sang ché ciing c6 thé
dugc stt dung cho truong hop 16p chét xtc tac khir nito duge bd tri theo hudng
dong khi thai, va truong hop dugc bd tri trén mat cit ngang dudng dan dong &

gita 16p chat xtc tac khir nito va 16p chat xuc tac kht nito tiép theo.
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( day, tAm phan chia dudng din dong khi tét hon dugc tao béi it nhat bén
chi tiét tAim phan chia ma c6 doan thing ndi trung tdm cta mit dong khi vao va
mat dong khi ra 1a canh chung, va chi tiét tm phén chia tdt hon dugc tao bdi
tAm cong ma déng dong khi & gifta cdc ving ciia mat dong khi vao va mat dong
khi ra & cac vi trf dbi xtmg.

Cu thé, & dudng dan dong khi, mdi mit dong khi vao va mat dong khi ra
t8t hon duoc phan 1am bén ving béi hai dudng thing vudng géc ma song song
véi cac canh clia mdi mit va di qua trung tAm ciia mdi mit. Theo do, dong luan
chuyén duoc tao ra mot cach hiéu qua trén dong chinh ctia khi thai d6t chay vao
cac may tron khi cua sang ché. Hon nita, su ton thit 4p luc c6 thé bi ngan khéng
tang lén.

O duong dan dong khi trong trudong hop nay, mdi mit dong khi vao va
mit dong khi ra tét hon dugc phan 1am bén ving chit nhat bdi hai dudng thing
vudng goc ma song song vdi cac phia cua mdi mit va di qua trung tdm clia méi
mit, & tAm phan chia dudng din dong khi, bdn chi tiét tAm phéan chia tt hon
dugc b tri bang cach 1am quay quanh canh chung & do dbc 13 90°, canh chung
duoc dat & doan théng nbi trung tdm cta mit dong khi vao va mat dong khi ra,
va chi tiét tim phan chia t&t hon duoc tao bdi tim cong ma déng dong khi &
gifta ving chit nhat cia mat dong khi vao va mat dong khi ra & cac vi tri dbi
xung.

Hon nita, dic biét, nhu duoc thé hién & Fig. 1(b), chi tiét tim phan chia t6t
hon duge tao bdi bén dia tam gidc A dén D dé cap dudi day, trong d6 cac toa do
ba chiéu [xyz] clia cac dinh twong Ung cla ving chit nhat ciia mét dong khi vao
1an Iuot duge dit 1a [000], [100], [110] va [010] theo chidu kim dong hd tir chd
giao nhau cua hai dudong thing vudng goc, va cac toa do ba chiéu [xyz] cta céac
dinh twong tmg cuia ving chit nhat cia mat dong khi ra & cac vi tri d6i xtmg clia
céc dinh d6 1an luot duoc dat 1a [001], [101], [111] va [011] theo chiéu kim
ddng hd tir chd giao nhau cia hai dudng thing vudng goc.

Dia tam gidc A dugc dit 1a dia bet hinh tam gidc c6 doan thing Lndi dinh
[100] va dinh [011] 1am déy va c6 didm P; trén doan thang L, ndi dinh [110] va
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dinh [111] lam dinh. Dia tam giac B dugc dit dé 1a dia bet hinh tam gic c6 canh
chung L3 1am d4y va c6 diém P, trén doan thing L;lam dinh. Pia tam giac C
duoc dit dé 1am dia bet hinh tam gidc c6 doan thing Ly ndi dinh [000] va dinh
[100] lam day va co diém P, lam dinh. Pia tam gidc D duoc dit 1a dia bet hinh
tam gidc c6 doan thang Ls ndi dinh [011] va dinh [001] 1am d4y va c6 diém P,
lam dinh.

Theo tAm phan chia dudng dan dong khi bao gdm chi tiét tAm phan chia 1a
dia tam giac A dén D ndi trén, luc quay theo chiéu kim dong hod gy ra dong cuia
dong vao khi thai d6t. Tuy nhién, sang ché khéng bi gi6i han & tdm phan chia
dudng dan dong khi ma dem lai lyc quay theo chiéu kim dong hd nhung c6 thé
¢ cAu hinh dé dem lai dong ctia luc quay nguoc chidu kim dong hd dong vao
khi thai dbt. Trong truong hop ndy, duge mé ta véi su tham khao Fig. 1(b), tim
phan chia duong din dong khi dugc tao boi chi tiét tim phan chia bao gom bén
dia tam giac lién tuc duoc dich chuyén dé khi thai d6t chay vao ving trén cling
bén trai cua 1/4 vung & phia mit dong khi vao dugc lam cho chéy ra tr viung
trén cung bén phai cua 1/4 ving ¢ phia mét dong khi ra, va khi thai d6t chay vao
vung dudi cling bén trai cua 1/4 ving ¢ phia mat dong khi vao duogc lam cho
chay ra tlr viing trén cung bén trai cuia 1/4 ving ¢ phia méat dong khi ra.

Hiéu qua cta sang ché

Theo sang ché, c6 thé bb tri thiét bi tron khi thai c6 sy ting vé ton that ap
luc nhé va ¢ kha ning ddy manh viéc tron khi thai. Hon nita, do thiét bi tron
khi thai theo sang ché gon nhe ma khong can khoang tréng theo huéng di
chuyén cua khi thai, nén c6 thd b tri thém c& & noi chat hep trong dng dan khi
thai.

M6 ta vin tit cac hinh vé
' Fig. 1 1a hinh phéi canh dé giai thich céu tric cta vi du 1 vé may tron
khi theo sang ché.
Fig. 2 1a biéu dd thé hién cAu hinh cta thiét bi tron khi thai trong do céc
may trdén khi cda vi du 1 duoc bé tri trén toan bd bé mit clia mit cit ngang

dudng dan dong ciia dng dan khi thai.

_7-



32986

Fig. 3 12 hinh phéi canh d& giai thich cAu tric cia vi du 2 ctia mdy tron
khi ctia sang ché.

Fig. 4 12 hinh phéi canh @& giai thich cAu tric clia vi du 3 cua mdy tron
khi cta sang ché.

Fig.51a biéu dd thé hién cAu hinh ctia may tron khi cia vi du so sanh 3
va thiét bi tron khi thai trong d6 cac may tron khi dugc b tri trén toan bd bé mit
clia mit cét ngang dudng dan dong ctia bng dan khi thai.

M0 t4 chi tiét sang ché

Dudi day, sang ché dugc mo ta dua vao cac vi du.
Vidul

Fig. 1(a) thé hién hinh phdi canh cu hinh ctia mdy tron khi 1 cua vi du 1
clia séng ché. May tron khi 1 clia vi du 1 nay dugc bd tri trén mat cit ngang
dudng din dong cua éng dan khi thai ma khi thai dbt trong d6 chat khir ma khir
nito oxit trong khi thai dét dugc bd sung vio khi thai d6t niy duge dua vao va &
phia diu ngudn cua thiét bi khir nito dugc bd tri chat xuc tac khir nito. Nhin
chung, mit cit ngang duong dan dong cia thiét bi khir nito dugc bb tri chat xic
tac khir nito dugc st dung cho thiét bi phét dién c6 quy mé 16n 12 hinh chit nhat,
va mit cit ngang dudng din dong ctia éng din khi thai ma dwa khi thai vao thiét
bi khir nito thudng cling 1a hinh chit nhat. Do do, phén mo ta dugc hoan thanh,
gia thiét 12 may tron khi 1 clia vi du nay duge st dung cho thiét bj tron khi thai
duge tao ciu hinh bang cach phan mit cit ngang duong dan dong cla bng dan
khi thai thanh cac vung chit nhat va sap xép va Iap rap cac mdy tron khi c6 kich
cd twong tng véi vung chit nhat thanh gian va thanh cot.

Nhu dugc thé hién & Fig. 1(a), may trdn khi 1 cta vi du 1 nay duoc tao ra
& c6 dudng din dong khi ctia khoang khong hinh khéi 3 ma qua do khi thai dot
G chay vio tir huéng duoc thé hién bing miii tén 2 dugc thé hién trong hinh v&
duge 1am cho chay. Puong dan dong khi cua vi du nay duoc tao boi thanh
duong dan dong hinh chit nhat theo mit cit ngang 4 dugc tao ra bing cach bd tri
céc dia bet 4 (a dén d) trén bé mit clia khoang khong hinh khéi 3 ma song song

theo hudng dong khi vao 2. Trong hinh v, bé mat hé ma & gan tinh theo duong
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dan dong hinh chit nhat theo mat cat ngang 4 dugc dit 1a méat dong khi vao, va
b& mit hé 14 & xa tinh theo duong din dong hinh chit nh4t theo mit cét ngang
duogc dat 1a mit dong khi ra. Bén trong duong dan dong hinh chit nhit theo mat
cét ngang 4, tAm phan chia dudong dan dong khi 6 bao gdbm bén chi tiét tAim phan
chia 6a dén 6d ma duoc tao thanh c4c hinh dang gidng nhau dugc bb tri. Tat ca
che chi tiét tim phan chia 6a dén 6d duoc tao thanh cac hinh dang giéng nhau.

Mbi mit dong khi vao va mat dong khi ra cia duong dan dong khi clia vi
du 1 nay duoc phan 1am bén ving chir nhét c6 dién tich can déi nhu nhau boi
hai duong thing vuéng géc (9a va 9b), (10a va 10b) ma song song véi cic phia
mit dong khi vao ho#ic mit dong khi ra va di qua trung tdm 7, 8 ctia mét dong
khi vao hodc mat dong khi ra. TAm phan chia duong dan dong khi 6 dugc tao ra
d& dua khi thai d6t G dugc 1am cho chay vao mdi ving cua mat dong khi vao
vao mdi viung mit dong khi ra & céc vi tri ma cac ving nay duge dich chuyén
1an luot quanh doan thang L3 nbi trung tdm 7 va 8 cua mat dong khi vao va mit
dong khi ra theo chidu kim ddng hd & vi du ndy. Néi cach khdc, chi tiét tm
phén chia 6a dén 6d dugc 1ip dit bang cach 1am quay quanh canh chung, trong
d6 doan thing Ls 13 canh chung, & do déc 1a 90° theo chiéu kim ddng ho & vi du
nay.

Chi tiét tAm phan chia 6a dén 6d duoc tao bdi cac tAm cong trong d6 mbi
tAm déng dong khi & gitta ving chit nhét ciia mat dong khi vao va mét dong khi
ra & cac vi tri dbi xtmg. Bing cach tham khao Fig. 1(b), cAu hinh cta chi tiét tim
phan chia 6a dugc mo td mot cach chi tiét. Nhu duoc thé hién trong hinh vé&, chi
tiét tAm phan chia 6a dugc cAu tao boi bén dia tam gidc A dén D. Luc ndy, cac
toa do ba chiéu [xyz] clia cc dinh twong Ung cla ving chit nhat cua mat dong
khi vao 1an luot duoc dat 1a [000], [100], [110] va [010] theo chidu kim ddng ho
tir chd giao nhau 7 cua hai duong thing vudng géc 9a va 9b. Hon nita, cac toa
d6 ba chiéu [xyz] cta cac dinh twong {mg cua ving chit nhét ciia mit dong khi
ra & cac vi trf d6i xtmg cia cac dinh d6 1an luot dugc dat 1a [001], [101], [111]
va [011] theo chiéu kim ddng ho tir chd giao nhau 8 cua hai dudng thing vuéng

gbc 10a va 10b.
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Dia tam gidc A la dia bet hinh tam gidc c6 doan thing Lindi dinh [100] va
dinh [011] lam d4y va c6 diém P, trén doan thing L, ndi dinh [110] va dinh
[111] 13m dinh. Dia tam gi4dc B la dia bet hinh tam gidc c6 canh chung L3 lam
day va c6 diém P, trén doan thang L; 1am dinh. Dia tam gidc C 1a dia bet hinh
tam gi4c ¢6 doan thing L4 ndi dinh [000] va dinh [100] lam dy va c6 diém P,
lam dinh. Dia tam gidc D la dia bet hinh tam giac c6 doan thing Ls nbi dinh
[011] v& dinh [001] lam dy va c6 didm P, 1am dinh. Vi tri ctia diém Pjcia dia
tam gidc A trén doan thang L, c6 thé dugc thay thé tir trung tAm clia doan thing
L, ndm trong 1/3 chiéu dai cia doan thing L,. Hon nita, vi trf clia diém P, cla
cac dfa tam gidc B dén D co thé duogc thay thé tir trung tAm ctia doan thing L,
nim trong 1/3 chidu dai ctia doan thang L;.

Hon nita, khong nhin thdy tir hinh v&, chi tiét tim phan chia 6b dén 6d
duoc tao bdi cac dia tam gidc A dén D thanh cAc hinh dang gidng nhau twong tu
nhu chi tiét tAm phan chia 6a, va dugc 1ip dit bang cach lam quay quanh canh
chung, trong d6 doan thang Ls 14 canh chung, & d6 déc 1a 90° theo chiéu kim
ddng hd & vi du nay. Cac phin mép cia chi tiét tim phan chia 6a dén 6d tiép xtic
véi che dia bet 4 (a dén d) 13n luot duoc ¢b dinh vao céc dia bet 4 (a dén d) bing
cach han hoidc tuong tu. Nhu duoc thé hién & Fig. 1(b), cac phan mép cla chi
tiét tAm phan chia 6a dén 6d khongma khong tiép xtic v6i cac dia bet 4 (a dén d)
duoc cb dinh vao céc chi tiét 4 gidng nhu thanh 11 nhu céc bng dan dugc lap
dit doc theo hai duong thiang vudng goc (9a va 9b) va (10a va 10b) va doan
thing L bang cach han hoic tuong ty.

Fig. 2 thé hién vi du vé thiét bi tron khi thai dugc cAu tao béi may tron khi
1 cua vi du 1 nay dudi dang cac chi tiét mang. Nhu duoc thé hién trong hinh V&,
cdc may tron khi 1 duoc b6 tri trén toan bd mit cit ngang trong éng dan khi thai
25 & phia dau ngudn cua thiét bi khir nito dé lién ké voi cai khac 1a mot vi dy.
Trong khi d6 & vi du 1, thanh duong dan dong hinh chit nhat theo mat cit ngang
4 dugc tao ra bang cich b tri cac dia bet 4 (a dén d) bao quanh khdi chu trac
clia céc tAm phan chia duong dan dong khi 6a dén 6d, truong hop khéng tao ra

thanh duong dan dong hinh chit nhét theo mét cit ngang 4 1a nhu trong hinh v&.

-10-



32986

Déang chu ¥, Fig. 2 1a vi du, va thit bi tron khi thai ctia sang ché c6 cAu hinh
bang cach bd tri cac may tron khi 1 trén it nhit mot phdn mat cit ngang duong
dan dong ctia dng dan khi thai 25 & phia dau ngudn clia thiét bi khit nito thanh
cac gian va thanh céc c¢t. Cu thé, khi céc may tron khi 1 duoc bd tri thanh hai
gian va thanh céc cot, tim phan chia ndm ngang 14 va cc tAm phén chia thing
dimg 15 duoc bd tri, va thanh chu vi ngoai cua 6ng dan khi thai 25 duoc st dung
cho thanh chu vi ngoai clia toan bd cac may trdn khi 1.

Mt cit ngang duong dan dong cla thiét bi khir nito chtra chat xuc tac khir
nito dugc st dung cho thiét bi phat dién c6 quy mo 1dn 1a hinh chit nhit, va mat
cét ngang cua éng dén khi thai & dau ngudn clia né ciing thudng hinh chit nhat.
Do d6, mong mudn 13 kich thuéc mit cat ctia duong dan dong khi clia may tron
khi 1 duge x4c dinh 1a dép tng kich thude ngén hon cia chiéu thang dimg va
chidu ngang cta mit cit ngang ciia 6ng dan khi thai. Chang han, & vi du 1 nay,
kich thuéc ctia 6ng dan khi thai duge cho 14 18,4 m x 4,6 m. Kich thudc mat cét
ctia may tron khi 1 duoc dua ra dé tham khao 14 2,3 m 1a 1/2 kich thuéc ngén
hon 4,6 m c6 tinh dén kha ning san xuét va kha ning bao dudng. Déng cht y,
kich thudc ctia may tron khi 1 dugc dét thich dang tiy thudc vao cach phén loai
téc d6 dong khi va ty 16 mol, va kich thudc clia ving diéu tiét ddi véi cac voi
phun chét khr. Chang han, do may tron khi 1 cla séng ché 13 loai trong d6 dong
luan chuyén duoc sinh ra, mong mudn ¢4 mit cét ngang hinh vudng nhu dugc
thdy theo huéng dong khi. Tuy nhién, n6 khéng gdy ra van dé lam thay doi ty 16
huéng thing dimg/nam ngang nhiéu hon hodc it hon tuy thudc vao kich thude
cua 6ng dan khi thai. O vi du 1 nay, viéc dat 1a hinh vuéng cé kich thude 2,3 x
2,3 m cho phép lap vira véi chidu rong nim ngang ctia dng dan khi thai.

Theo mdy tron khi 1 cta vi du 1 dugc mo ta & trén, khi thai dbét G duoc
lam cho chay vao bbén ving chit nhat ctia mit dong khi thai vao dugc lam cho
chay ra tir mit dong khi ra boi hudng dong khi ciia né bi léch hudng ting vung
mdt (chéng han, theo chiéu kim ddng hd) quanh doan thang L; nbi trung tim
ctia mit dong khi vao va mat dong khi ra béi tdm phan chia dudng dan dong khi

6 (a dén d). Két qua 13, dong chinh cta khi thai dt G chay qua méy tron khi 1
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cta vi du nay nhén lyc quay thanh dong luan chuyén, ma dugc xa tir mit dong
khi ra. Dong ludn chuyén ddy manh viéc tron khi thai d6t G va chét khtr, ching
han, nhu amoniac. Két qua 13, luong nho chét khtr hodc tuong tu dugc nap vao
éng dAn khi thai (6ng din khi néng) & dau vao cua thiét bi khir nito cé thé phan
tan déu & khoang cach ngén. Hon nifa, do goc quay cua dong vao khi thai a6t G
14 90°, su tdn thit 4p luc do dong luan chuyén cta khi thai d6t G c6 thé bi ngan
khong tang 1én. Pang chu y 1a, khi sd luong doan ctia mit dong khi vao va mat
dong khi ra duoc dit dé 16n hon bdn ving, sy ton that ap luc c6 thé con bi ngin
khéng tang lén nho luc quay tro nén yéu hon.

Ching han, bing cach tao ra cdu hinh thiét bi tron khi thai st dung cac
méy tron khi 1 cta vi du nay, tdc do thay ddi CV (do léch chun/tri sb trung
binh) cta ty 1€ mol cia NH3/NOx c6 thé duoc dit 1a 7% hodc nho hon, va tbc do
thay ddi CV (dd léch chudn/tri sé trung binh) ctia tbc dd dong khi ¢6 thé dugc
dit 13 15% hodc nho hon. Hon nita, sy ton that 4p luc ciia may tron khi 1 ¢6 thé
bi ngan khong tang 1én.

Vidu2

Fig. 3 thé hién hinh phéi canh ciu hinh ctia mdy tron khi 30 cta vi du 2
cla sang ché. G vidu2 nay, diém khéc véi may tron khi 1 ctia vi dy 1 1a céc dia
bet 4a va 4c¢ duoc bd tri chi trén hai mit trén va dudi ma song song voi hudng
dong khi vao 2 trong khoang dac hinh chit nhat 3, va cac tdm phén chia khac
trén hai mit theo huéng thing dung duoc bd qua dé tao ra dudng dan dong khi.
N6i cach khéc, mot cip gdm hai mit huéng vé nhau trong bén mat ma song
song v4i dong khi ma chay trong khoang khong hinh khéi dugce tao béi cac dia
bet, va cap kia gdbm hai mat md. Nhiing diém khéc 13 gidng nhu & vi dy 1, va cac
ky hiéu gidng nhau dugc dua ra dé khong phai mé ta no.

Viduy3

Fig. 4 thé hién hinh phéi canh cau hinh ctia may tron khi 40 cia vi du 3
cua séng ché. Diém khac may tron khi 1 ctia vi du 1 hodc may tron khi 30 cta vi
du2 & vidu 3 nay la tht ca cac dia bet 4a dén 4d trén bdn mat ma song song voi

huéng dong khi vao 2 trong khoang khong hinh khéi 3 dugce bd qua. Néi cach
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khéc, bdn mit ma song song véi dong khi chay trong khoang khong hinh khéi 3
duoc mo. Hon nita, khong duoc thé hién trong hinh v&, céac phan mép cua chi
tiét tAm phan chia 6a dén 6d cua tm phén chia duong din dong khi 6 dugc ch
dinh vao c4c chi tiét d& gibng nhu thanh nhu cac éng din bing cach han hodc
trong tu dé dam bao do bén cta chiing.

Tiép theo, bang 1 trinh bay céc két qua phan tich s liéu vé tdc do thay dbi
CV [%] ctia t§ 16 mol ctia NH3/NOx, tbc d6 thay ddi CV [%] cla toc do dong
khi, va su tén that ap luc [Pa] & cic vi du 1 dén 3 cua sang ché, cac két qua nay
so véi cac két qua phan tich sb liéu & cac vi du so sénh 1 dén 3. Vi du so sanh 1
13 vi du vé éng din khi thai trong d6 may tron bét ky trong cac mdy tron khi cua
céc vi du 1 dén 3 tuong tmg khong duge 18p dat. Vi du so sanh 2 1a vi du trong
6 thiét bi tron khi thai duge tao cAu hinh bing cach lap dit cac may tron khi &
tai liéu sang ché 2.

Vi du so séanh 3 13 vi du trong d6 thiét bi tron khi thai dugc tao cAu hinh
bing cach lip dat cac may tron khi & tai liéu sang ché 3 dugc thé hién ¢ Fig. 5(a)
trong dng dan khi thai 25 nhu duoc thé hién & Fig. 5(b).

Déng cht ¥, phan tich sé liéu dugc trinh bay & bang 1 dugc tién hanh st
dung phan mém phan tich s liéu FLUENT Ver. 6, trong d6 céc tri sb ban dau
ma c6 tdc do thay dbi cia tbc do dong khi trén mit ctra vao 1a CV=20% dugc
dua vao phan mém nay, d6i voi céc thiét bi tron khi thai & quy md thuc té. Hon
nira, con dbi voi cac voi amoniac, két cdu ma phan anh kich thude thye té duoc

str dung, va lugng phun amoniac thay dbi theo téc do dong khi & cilra vao.

Bang 1
Vidu Vidu Vidu Vi du so sanh | Vi du so sanh | Vidu so sanh
1 2 3 1 2 3
ty 16 mol CV cua 3,9 2,9 2,4 9,2 8,7 58
NH3/NOX
Téc d6 dong khi 6,9 8,5 8,0 4,4 8,9 6,5
CcV
Tén thit ap luc 59 60 63 20 87 103
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Nhu duge trinh by & bang 1, nhan thiy 14 mic du déi véi tat ca céc vi du
1 dén 3, sy ton thit 4p luc cao hon su tdn thit 4p luc & vi du so sanh 1 trong d6
cdc may tron khi khong dugce bao gbm khoang xap xi 40 Pa, ty 1& mol CV cla
NH;/NOx thap hon va kha ning trén tot. N6i cach khac, do vi du so sanh 1
khong bao gém cic may tron khi, ty 16 mol CV ctua NH3/NOx cao nhét 13 9,2%,
didu nay khong dép tng 7% thudng doi héi, mic di khong c6 vén dé gi vé toc
d6 dong khi CV. |

Hon nita, nhan thiy 1 ca kha ning tron va tinh ning chinh luu tbt dbi vai
tht ca cac vi du 1 dén 3 do sy ton thét ap luc thép hon sy ton that ap luc & vi du
s0 sanh 2 v& ca ty 18 mol CV ctia NH3/NOx 13n tdc d6 dong khi CV thép hon.
N&i céch khac, co thé coi 12 vi du so sanh 2 hdu nhu khong 1am thay déi ty 1€
mol CV ciia NH;/NOx so véi vi du so sanh 1, va hiéu qua nhd hon hiéu qua &
céc vi du 1 dén 3 nay.

Céc vi du 1 dén 3 tdt vé& kha nang tron do ca su tdn that ap luc lan ty 1&
mol CV NH;3/NOx thdp hon & vi du so sanh 3. Luc ndy, mdy tron khi cua vi du
so sanh 3 c6 két cAu trong d6 bd gdm hai dia tam gidc 17 va 18 d6i dién véi
nhau tinh theo phin dinh ctia ching, c6 két cau trong d6 sau khi dong khi di vao
tir ctta vao duogc phén tan mot lan boi hai dia tam giac phia d4u ngudn 17 theo
hai huéng, hop nhit dé di ra tir mt cira ra do hai dia tam gidc 18 dudi day c6 &
c4c vi tri khac nhau. Noi cach khéc, chu yéu c6 hidu qua tap trung dong khi, va
khéng phai 1a két cAu dé cho dong khi dong luan chuyén 16n. Dya vao d6, nhan
thdy 14 cac may tron khi ctia cac vi du 1 dén 3 cua sang ché c6 hiéu qua cao hon
c4c may tron khi cuia cac vi du so sdnh 1 dén 3.

Nhu ndéi trén, trong khi sang ché duoc md ta dua vao phﬁn vi du thuc hién
sang ché, dbi voi nguoi c6 hiéu biét thong thuong trong linh vuc k¥ thuét nay
hidn nhién 13 sang ché khong bi gi¢i han & nhimg vi du nay nhung c6 thé dugc
bb sung theo céch céi bién hodc thay ddi ndm trong pham vi va tinh than cla
sang ché, va cac cach cai bién hodc thay ddi nhu vay ndm trong pham vi k¥

thuat ctia sang cheé.
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Chéng han, trong khi & cac vi du 1 dén 3 néi trén, chi tiét tAm phén chia 6a
dén 6d ctia tAm phan chia duong din dong khi 6 dugc tao ra bing cach két hop
dia tam gisc A dén D véi nhau, ching khong bi gi6i han & didu nay. Néi ngin
gon, ching co thé duogc tao ra nho st dung céc dia bet dugc gia cdng thanh cac
bé mat duogc udn cong nhe dé dua khi thai d6t G dugc 1am cho chay trong mdi
ving ctia mit dong khi vao vao mdi ving ctia mat dong khi ra ¢ cac vi tri ma cac
vung nay duoc dich chuyén 1an lugt quanh doan thing L3 ndi trung tAm clia mit
dong khi vao va mat dong khi ra.

Hon nita, cac tAm phan chia duong dan dong khi 6 cua céc vi duy 1 dén 3
noi trén duge tao ra dé dua khi thai dbt G dugc lam cho chay trong mdi ving
ctia mét dong khi vao vao mdi viing cia mit dong khi ra & céc vi tri ma cac ving
nay dugc dich chuyén lan luot quanh doan thang ndi trung tim cia mit dong khi
vao va mit dong khi ra theo chidu kim dong hd. Tuy nhién, trong sang ché, ngay
ca khi chiing duoc tao ra dé dua khi thai d6t G dugc 1am cho chay trong mdi
vung ctia mit dong khi vao vao mdi ving cua mat dong khi ra & céc vi tri ma cac
ving nay duoc dich chuyén lan luot quanh doan thang ndi trung tAm clia mit
dong khi vao va mat dong khi ra nguoc chiéu kim ddng hd, dat dugc hiéu qua k¥
thuat tuong tu.

Hon nita, dudong dan dong khi cla séng ché c6 thé duoc cu tao dé tao ra
béng cach nbi cac phia ctia cac vat lidu dia tam gidc cén voi nhau, va béng cach
lam cho c4c phin néi cta vat liéu dia, cdc phan néi 14 16m hogc 16i, ndm ké nhau
hotic dugc dat & nhitng phan thut vao va nhitng phan nhé ra lién tuc xen k& véi
hudéng dong khi.

Danh muc cac s6 chi dan

1 May tron khi

3 Khoang khéng hinh khi

4 Thanh dudng dan dong hinh chit nhét
6 TAm phan chia duong dan dong khi
6a dén 6d Chi tiét tdm phan chia

7 Trung tdm cia mat dong khi vao
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8 Trung tdm cia mat dong khi ra

9a va 9b Hai duong thang vudng goc
10a va 10b Hai duong théng vudng goc
A dén D Pia tam giac

L, dén Ls Céc doan thing

P;, P, Diém
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tron khi thai bao gdm

cac may trén khi duoc b tri trén mit cét ngang dudng din dong ctia ong
dan khi thai ma khi thai dét trong d6 chét khir ma khr nito oxit trong khi thai dét
duoc bd sung vao khi thai dbt nay dugc dua vao va & phia d4u ngudn cla 16p
chét xuc tac khir nito ca thiét bi khir nito, trong d6

cac may tron khi c6 dudng din dong khi trong d6 khi thai dbt dugc 1am
cho chay, mot trong hai mét song song ctua khoang khong hinh khéi duogc dat
lam mat dong khi vao, mét kia dugc dat lam mat dong khi ra, va

trong dudng dan dong khi, mdi mit dong khi vao va mat dong khi ra dugc
phéan lam it nhét bbn ving c6 dién tich can dbi gidng nhau bdi cac dudong thang
chay qua trung tdm ctia mdi mit, va dudng dan dong khi bao gbm tAm phan chia
duong dan dong khi ma dua khi thai d6t duoc 1am cho chay & mdi ving clia mit
dong khi vao vao mdi viing ctia mit dong khi ra & cdc vi trf ma cac ving nay
duge dich chuyén lan lugt quanh doan théng ndi trung tAm ctia mat dong khi vao
va mat dong khi ra,

tdm phan chia dudong din dong khi dugce tao boi it nhit bdn chi tiét tAm
phén chia ma dugc tao thanh hinh dang gibng nhau va dugc bb tri twong tmg tix
mat dong khi vao dén mat dong khi ra c6 cac phdn mép nam trén mit dong khi
vao va mat dong khi ra, va cé doan thing ndi trung tdm ctia mit dong khi vao va
mat dong khi ra lam canh chung.
2. Thiét b tron khi thai theo diém 1, trong d6 chi tiét tAm phén chia duoc tao béi
tAdm cong ma doéng dong khi & gifta cic ving clia mat dong khi vao va mat dong
khi ra & céc vi tri dbi xtmg.
3. Thiét bi tron khi thai theo diém 1, trong d6

trong dudng dan dong khi, mdi mit dong khi vao va mat dong khi ra dugc
phan 1am bén ving chit nhat béi hai duong thing vuéng gbc ma song song voi

cé4c phia cia mo6i mét va di qua trung tdm cia moi mat,
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trong tim phéan chia dudng dan dong khi, bbn chi tiét tAim phéan chia dugc
b tri bang cach 1am quay quanh canh chung & do déc 14 90°, canh chung duoc
d3t & doan thing ndi trung tdm ctia mit dong khi vao va mit dong khi ra, va

chi tiét tdm phan chia duoc tao boi tAim cong ma dong dong khi ¢ gitra
vung chit nhat ciia mat dong khi vao va mat dong khi ra & céac vi tri ddi xtng.
4. Thibt bi tron khi thai theo diém 1, trong d6 trong cac méy trén khi, bon mit
song song v&i dong khi chay vao khoang khong hinh khéi dugc mé.
5. Thiét bi tron khi thai theo diém 1, trong d6 cac phan mép cua chi tiét tAm
phan chia tiép xtc véi cac dia bet & mit ngoai cua khoang khong hinh khéi dugc
¢b dinh vao cac dia bet, va cdc phdn mép ctia chi tiét tim phan chia khéng tiép
xtc véi dia bet & mit ngoai ctia khoang khéng hinh khéi duoc cb dinh vao cac
chi tiét d& c6 dang thanh.
6. Thiét bi tron khi thai theo diém 1, trong d6 céc may trén khi duge bd tri trén it
nhit mot phan cta mit cit ngang dudong din dong cua 6ng dan khi thai & phia
dAu ngudn cua thiét bi khir nito thanh céc gian va thanh céc cdt.
7. Thiét bi tron khi thai bao gém cac may tron khi duoc bé tr{ trén mit cit ngang
duong din dong cta éng dan khi thai ma khi thai ddt trong d6 chat khir ma khut
nito oxit trong khi thai dbt duoc bd sung vao khi thai dt nay dugc dua vao va &
phia ddu ngudn cta 16p chét xtc tac khir nito cia thiét bi khir nito, trong do

cac may trén khi c6 dudong din dong khi trong d6 khi thai dét duge lam
cho chay, mot trong hai mit song song cua khoang khong hinh khéi duoc dit
lam mit dong khi vao, mat kia dugc dat lam mét dong khi ra,

duong dan dong khi duge chia thanh mot s6 duong dan dong khi phu c6
cac tAm phan chia duoc b tri tuong tmg tir mit dong khi vao dén mit dong khi
ra ¢4 cdc phin mép nam trén mit dong khi vao va mat dong khi ra, dugc tao ra
bang cach ndi cac phia clia cac vat lidu dia tam gidc cin voi nhau, va béng cach
lam cho cac phén ndi ctia vat lidu dia, céc phﬁn ndi 12 16m hoic 151, nim ké nhau
hodc duoc dat dé cac phan thut vao va cac phén nho ra xen k& lién tuc véi hudng

dong khi.
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8. Thiét bi tron khi thai theo diém 2, trong d6 trong mdy tron khi, bbn mit song
song v&i dong khi chay vao khoang khong hinh khéi dugc mé.
9. Thiét bi tron khi thai theo diém 3, trong d6 trong mdy tron khi, bdn mit song
song v6i dong khi chdy vao khoang khong hinh khéi dugc mé.
10. Thiét bi tron khi thai theo diém 3, trong d6

chi tiét tim phan chia dugc tao bdi dia tam gidc A cd doan thing L; nbi
dinh [100] va dinh [011] 1am d4y va c6 diém P; trén doan thing L, nbi dinh
[110] va dinh [111] lam dinh,

dia tam giac B c6 canh chung L3 lam day va co diém P, trén doan thing
L,lam dinh,

dia tam gidc C c6 doan thing Ly ndi dinh [000] va dinh [100] lam d4y va
c6 diém P, 1am dinh, va

dia tam gidc D c¢6 doan théng Lsni dinh [011] va dinh [001] lam ddy va
c¢6 diém P, 1am dinh, trong do6

cdc toa do ba chiéu [xyz] cla cac dinh twong Umg clia ving chit nhat cia
mit dong khi vao 1an luot duoc dat 1a [000], [100], [110] va [010] theo chiéu
kim ddng hd tir chd giao nhau ctia hai duong thang vudng goc, va céc toa dd ba
chidu [xyz] clia céc dinh twong tmg ciia ving chit nhat clia mat dong khi ra & céc
vi trf d6i xtng cua cac dinh d6 14n luot dugc dat 1a [001], [101], [111] va [011]
theo chiéu kim ddng hd tir chd giao nhau cta hai dudng thing vuéng goc.
11. Thiét bi tron khi thai theo diém 10, trong d6 trong cdc mdy tron khi, cc mat
song song véi dong khi chay vao khoang khong hinh khédi duoc tao boi cac dia
bet thanh dang hinh 6ng.
12. Thiét bi tron khi thai theo diém 1, trong dé trong cdc mdy tron khi, mot cdp
gdm hai mat huéng vé nhau trong bén mit song song véi dong khi chay vao
khoang khong hinh khdi dugc tao béi cac dia bet, va cip gdm hai mit kia dugc
mo.
13. Thiét bi tron khi thai theo diém 2, trong d6 trong cdc mdy trdn khi, cdc mat
song song v&i dong khi chay vao khoang khong hinh khdi duge tao béi cac dia

bet thanh dang hinh 6ng.
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14. Thiét bi tron khi thai theo diém 3, trong do trong cac may tron khi, cdc mat
song song v&i dong khi chay vao khoang khong hinh khéi duogc tao boi cac dia
bet thanh dang hinh 6ng.

15. Thiét bi tron khi thai theo diém 10, trong d6 trong cac mdy tron khi, cic mit
song song v6i dong khi chay vao khoang khong hinh khéi dugc tao bdi cac dia
bet thanh dang hinh dng.

16. Thiét bi tron khi thai theo diém 2, trong d6 trong cac may tron khi, mdt cip
gdm hai mat huéng vé nhau trong bbdn mit song song v4i dong khi chay vao
khoang khong hinh khéi duge tao bdi cac dia bet, va cip gdm hai mat kia dugc
mo.

17. Thiét bi tron khi thai theo diém 3, trong dé trong cac may trén khi, mot cip
gdm hai mit huéng vé nhau trong bbn mit song song voi dong khi chdy vao
khoang khong hinh khdi duogc tao bdi cac dia bet, va cip gém hai mit kia duoc
mo.

18. Thiét bi tron khi thai theo diém 10, trong d6 trong cac mdy tron khi, mot cip
gdém hai mat hudéng vé nhau trong bdn mit song song véi dong khi chay vao
khoang khéng hinh khéi duoc tao béi cac dia bet, va cip gdm hai mit kia dugc
mo.

19. Thiét bi tron khi thai theo diéfn 10, trong do6 trong may tron khi, bén mat

song song vGi dong khi chay vao khoang khong hinh khéi duge mé.
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