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(57) Sang ché dé cap dén mang phan cuc, bao gém 16p phén cuc c6 do day 1a 10 pm hodc
nho hon, va l6p nhya trong sudt trén it nhit mot bé mit cua 16p phan cuc, trong do 1op
phén cuc bao gom nhya goc polyvinyl alcohol, va duoc thiét ké dé co hé sé truyén than
don T va d6 phan cyuc P thé hién cac dic tinh quang hoc dap tmg diéu kién cua cong thirc
sau day:
P > -(100929T-424 _ 1) x 100 (v&i diéu kién T < 42,3) hodc P > 99,9 (véi diéu kién T >
42,3), va
16p nhua trong subt 1a san phém dugc tao nén tu vat li€u tao nén 16p nhya trong subt
bao gém nhya nhil twong gdc nude va co dd cung 1a 0,01 GPa hodc 16n hon. Mang phan
cuc theo sang ché, sir dung 16p phan cuc mong, cd thé loai trir sy xuat hién ciia khiém
khuyét chang han nhu cac khe nand va con ngin can khoi bi giam cac dic tinh quang hoc
trong thir nghiém gia nhiét va lam am dé c6 do tin cdy quang hoc cao.
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Linh vwe ki thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén mang phan cuc bao gbm 16p phan cuc va 16p nhua
trong sudt dugc bd tri trén it nhit mot bé mit cua 16p phan cuc va dé cap dén
mang phan cuc c6 gan 16p chét két dinh nhay 4p bao gdbm mang phén cuc va 16p
chét két dinh nhay ap. Mang phan cyc va mang phan cuc c¢é gin 16p chét két
dinh nhay 4p c6 thé duoc st dung mot minh hodc 1am thanh phan ciia mang
quang hoc nhiéu 16p dé tao nén thiét bi hién thi hinh anh chéng han nhu man
hinh tinh thé 1éng (Liquid Crytal Display, viét tit 1a LCD) ho&c man hinh dién
quang hiru co (Organic Electroluminescent, viét tit 14 EL). Sang ché cling dé
cap dén phuong phap tao ra mang phéin cuc va thiét bi hién thi hinh 4nh bao
gém mang phan cuc va/hodc mang phan cuc ¢6 gin 16p chit két dinh nhay ap.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hé théng tao anh cua céc thiét bi hién thi tinh thé long ¢6 cac mang phan
cuc duge dit 1am cac thanh phan chinh & ¢4 hai phia ctia cac nén thuy tinh ma
tao nén cac bé mit panen tinh thé léng. Mang phan cuc thuong dugc st dung
bao gdm 16p phén cuc va mang béo vé hodc cic mang duoc lién két v6i mot
hodc hai bé mat cua 16p phén cuc bang chét két dinh hosc tuong tu, trong dé 16p
phan cuc bao gém mang gbc polyvinyl alcohol va vat liéu ludng sic ching han
nhu iot.

Péi véi mang phén cuc, di dugc biét dén 14, vi du, tAm phan cuc dugc san
xuit bang cach dua chat két dinh gbc nuée chira nhil twong nhua acrylic Ién it
nhat mot bé mit clia 16p phan cuc dé tao nén 16p chit két dinh, va sau d6 lién két
16p phan cuc va mang lam chdm véi nhau (xem, vi du, tai lidu sang ché 1). Déi

v6i chat két dinh duoc st dung dé lién két 16p phan cuc va mang bao vé véi
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nhau, chat két dinh dugc biét dén duoc lam tir thanh phén nhii twong thé nuée c6
thanh phan cu thé (xem, vi du, tai liéu sang ché 2).

Nhin chung, chét két dinh nhay 4p duogc st dung dé lién két mang phan cuc
nhu vay véi té bao tinh thé long hodc thanh phin khac bat ky. Chét két dinh
nhay 4p dugc bd tri dudi dang 16p chit két dinh nhay 4p trude trén mot bé mit
clia mang phan cuc boi vi 16p chét két dinh nhay 4p nhu vy c6 céc wu diém
chang han nhu kha ning ¢b dinh ngay lap tic mang phén cuc va khéng can thuc
hién buéc 1am kho dé ¢ dinh mang phan cuc. Do d6, mang phén cuc ¢6 gén 16p
chat két dinh nhay 4p thuong dugc st dung khi mang phan cuc duogc lién két.
Déi véi 16p chat két dinh nhay 4p clia mang phén cuc nhu vay c¢é gin 1ép chat
két dinh nhay &p, cac 16p chat két dinh nhay 4p gbc acryI ¢6 cac thanh phan khac
nhau dugc biét dén (xem, vi du, tai liéu sang ché 3).

Trong khi d6, cAc mang phan cuc va cdc mang phan cuc c6 gan 16p chét két
dinh nhay ap c¢é vin d& trong moi trudng khéc nghiét c¢6 sbc nhiét (vi du, thir
nghiém sbc nhiét & cac diéu kién nhiét do -30°C va 80°C duoc lap lai, hoac thu
nghiém & nhiét d6 cao 100°C), 16p phan cuc trai qua cac thay ddi trong g sut
co ngbt, do d6 cac vét nit v& (do nit vd) c6 thé d& dang xuit hién hoan toan
theo huéng cua truc hap thu cta 16p phan cuc. N6i cach khéc, cac mang phan
cuc ¢ gén 16p chét két dinh nhay ap c6 d6 bén khong dii dé chdng lai sbc nhiét
trong moi truong khic nghiét néu trén. Pi véi viée lam giam do day, mang
phan cuc c6 gin 16p chit két dinh nhay ap c6 thé duogc tao ra str dung mang phan
cuc dugc bao vé mot mit bao gém 16p phan cuc va mang bao vé trong subt duoc
b tri trén chi mot bé mit cua 16p phan cuc. Cu thé 1a, mang phan cuc nhu vay
c6 gén 16p chat két dinh nhay ap cé do bén khéng du dé chdng lai sé¢ nhiét néu
trén. Ngoai ra, cac vét nit v xuyén qua sinh ra do sbc nhiét tré nén dé xuét hién
hon khi kich thuéc cia mang phéan cuc tang 1én.

Dé loai bd sy xuat hién cta cac vét nit v& xuyén qua, vi du, c6 dé xuit
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mang phan cuc c¢6 gin 16p chét két dinh nhay ap bao gdm mang phan cuc dugc
bao v€ mot mét, 16p bao vé duoc bb tri trén mang phan cuc va c6 modun dan hoi
kéo 1a 100 MPa hoac 16n hon, va 16p chéit két dinh nhay ap dugc b tri trén 16p
bao vé (vi du, xem tai lidu sang ché 4). Ciing c6 dé& xudt mang phén cuc ¢ gin
16p chét két dinh nhay 4p bao gdm 1ép phan cuc c¢6 do day 1a 25 um hodc nhd
hon, 16p bao vé duogc bd tri trén mot bé mit cia 16p phén cuc va bao gém san
pham thu duoc bang cach lam cimg thanh phan nhua héa cing dugc, mang bao
vé trong subt duge bd tri trén bé mit khéac cta 16p phéan cuc, va 16p chét két dinh
nhay ap duoc bd tri trén mit ngodi ctia 16p bao vé (vi du, xem tai lidu sang ché
5). Tuy nhién, cdc mang phan cuc c6 gan 16p chat két dinh nhay 4p duoc mé ta
trong cac tai liéu sang ché 4 va 5 duoc 1am mong khong du.

Trong khi d6, trong nhimng nim gin ddy, di cé nhitng danh gia ring ban
than cac 16p phan cuc di dugc 1am mong hon. Do d6, nhiéu 16p phan cuc déu cb
do day mang 1a 10 um hoac nhé hon d2 dugc phat trién (xem, vi dy, tai liéu sang
ché 6).

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2008-261914

Tai liéu sang ché 2: JP-A-2005-344022

Tai liéu sang ché 3: JP-A-2005-206689

Tai liéu sang ché 4: JP-A-2010-009027

Tai liéu sang ché 5: JP-A-2013-160775

Tai liéu sang ché 6: JP-B1-4751481
Ban chat k§ thuit ciia sing ché
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Lép phan cuc méng nhu duge mé ta trong tai liéu sang ché 6 c6 thé 1lam
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cho mang phan cuc moéng hon va c6 su thay dbi tmg suit co ngét nho, do d6 su
xuat hién cta céc vét niit v& xuyén qua trén dé c6 thé duoc ngan chan. Tuy
nhién, can hiéu ring trong trudong hop tao nén 1ép phan cuc mong, 16p phan cuc
xuét hién mot phan céc khe rit manh (sau day doi khi dugc dé cap dén 1a cac
khe nan6) theo hudng truc hép thu cua 16p phéan cuc khi tai co hoc dugc dit 1én
mang phan cuc st dung 16p phan cuc mong nay, hodc mang phan cuc ¢ gén 16p
chét két dinh nhay 4p sir dung mang phan cuc nay.

Céc khiém khuyét nhu vay, ching han nhu céc khe nand, c6 kha ning duogc
ngin chin bang cach tao nén 1ép pht trén 16p phan cuc moéng. Tuy nhién, cin
hiéu rang tuong tGng vé6i cac loai 16p phi, mang phan cuc c6 thé bi ha thdp dang
ké cac dic tinh quang hoc trong thir nghiém gia nhiét va 1am 4m. Cu thé 13, khi
16p pht dugc lam tur, vi dy, nhya acrylic hda ciing dugc nho tia cuc tim hoéac
nhya hoa tan dugc trong nudc, mang phan cuc bi ha thép dang ké cac dic tinh
quang hoc trong thir nghiém gia nhiét va lam am.

Do d6, muc dich clia sang ché 13 d& xuit mang phan cuc st dung 16p phan
cuc méng, ma cb thé loai trir sy xuét hién ctia khiém khuyét ching han nhu cac
khe nand va con ngan can khoi bi lam giam cac dac tinh quang hoc trong thi
nghiém gia nhiét va lam 4m d& c6 do tin cdy quang hoc cao. Muc dich khéc cta
sang ché 13 d& xuit mang phan cuc c¢6 gin 16p chét két dinh nhay 4p c6 mang
phan cuc néu trén va 16p chat két dinh nhay ap.

Muc dich khéc nita ctia sang ché 13 dé xuét quy trinh tao ra mang phén cuc,
va thiét bi hién thj hinh anh ¢ mang phan cuc hodc mang phan cuc cé gén 16p
chat két dinh nhay 4p.

Phuong tién giai quyét van dé

Déi véi két qua ciia cac nghién ctu chuyén siu, cac tic gia sang ché da

hoan thanh séng ché dua vao sy kham ph4 ra rang cac van dé c6 thé dugc giai

quyét nhd mang phan cuc, mang phan cuc c6 gén 16p chit két dinh nhay ap, va
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cac phuong tién khac dugc moé ta dudi day.

Nghia 13, sang ché d& cip dén mang phén cuc, bao gdm 16p phan cuc c6 do
day 1a 10 pm hodc nho hon, va 16p nhua trong subt trén it nhit mot bé mit cia
16p phan cuc,

trong d6 16p phan cuc bao gébm nhua gbe polyvinyl alcohol, va duoc thiét
ké dé c6 hé sb truyén than don T va do phan cuc P thé hién céc dic tinh quang
hoc dép tmg diéu kién ctia cong thic dudi day:

P > -(10%929T-424 _ 1) x 100 (v&i diéu kién T < 42,3) hodc P > 99,9 (véi
didu kién T > 42,3), va

16p nhya trong subt 1a san phém dugc tao nén tur vat liéu tao nén 16p nhua
trong sudt bao gdm nhua nhil tuong gdc nude va cé do cing 1a 0,01 GPa hoic
16n hon.

Trong mang phan cuc theo sang ché, 16p nhua trong sudt tot hon 14 c6 tai
ép ltn tir 1 dén 60 pN, va tai ép lin duge do bang phuong phép ép lin nand.

Mang phan cuc theo sang ché t6t hon 13 bao gdm 16p néi léng trong doé
dinh tuyén cta nhua gdc polyvinyl alcohol duoc néi léng mot phan & phia cua
16p phan cuc trén d6 16p nhya trong sudt duogc tao nén.

Trong mang phan cuc theo sang ché, 16p ndi long tét hon 1a c6 dd day bang
2/3 d6 day mang cuda 16p phén cuc hodc nho hon.

Trong mang phén cuc theo sang ché, d6 day cta 16p néi long tét hon 13 0,1
um hoac 16n hon.

Trong mang phan cuc theo sang ché, 16p nhua trong sudt tét hon 13 mét 16p
thé hién khong c6 cac dic tinh két dinh nhay ap.

Mang phén cuc theo sang ché tét hon 13 con bao gdm mang bao vé.

Sang ché ciing dé cap dén quy trinh tao ra mang phén cuc bao gdm:

budc dua vat liéu tao nén 16p nhya trong sudt bao gdm nhya nhii trong gbc
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nuéc truc tiép 1én it nhat mot bé mat cua 16p phan cuc ¢6 d6 day 1a 10 um hodc
nho hon, va

budce lam khé 16p phii ctia vat liéu tao nén 16p nhua trong sudt dé tao nén
16p nhua trong subt c6 d6 day 13 0,1 pm hodc 16n hon.

Sang ché cling d& cap dén mang phan cuc c¢6 gén 16p chét két dinh nhay ap,
bao gdm mang phan cuc theo sang ché, va con bao gdm 16p chét két dinh nhay
&p & phia 16p nhua trong subt cia mang phén cuec.

Sang ché ciing dé cap dén thiét bi hién thi hinh anh, bao gdm mang phan
cuc theo sang ché, hodc mang phan cuc ¢ gén 16p chit két dinh nhay 4p theo
sang ché.

Hiéu qua cuia sang ché

Mang phan cuc va mang phéan cuc c6 gan 16p chat két dinh nhay 4p theo
sang ché déu str dung 16p phan cuc ¢6 d6 day 1a 10 pm hodic nhé hon duoc 1am
mong. Ngoai ra, mang phan cuc va mang phén cuc c6 gin 16p chét két dinh
nhay 4p theo sang ché déu c¢é 16p nhua trong sudt cu thé trén it nhdt mot bé mit
ctia 16p phéan cuc, sao cho cdc mang ndy c6 thé loai trir sy xuat hién cua khiém
khuyét chang han nhu céc khe nand va duoc ngin chin thém khoi bi ha thip cac
dic tinh quang hoc trong thir nghiém gia nhiét va 1am 4m dé c6 d6 tin cdy quang
hoc cao.

MO ta vin tat cac hinh vé

Fig.1(a) 1a hinh mit cit ngang so luoc cia mang phan cuc theo sang ché,
va Fig.1(b) 14 hinh mit cit ngang so lugc cia mang phén cuc theo sang ché.

Fig.2 1a hinh mit cét so lugc cta phan trung gian gitta 16p phan cuc va 1ép
nhya trong sudt cia mang phan cuc theo sang ché.

Fig.3 1a hinh mit cét ngang so lugc clia mang phan cuc c6 gén 16p chét két

dinh nhay 4p theo sang ché,
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Fig.4 la biéu dd so lugc thé hién dudng cong tai-do dich chuyén dua vao
phuong phap ép lin nand.

Fig.5 12 hinh v& so lugc minh hoa cac phan tir ding dé& danh gia cac khe
nand trong cac vi du lam viéc va cac vi du so sanh.

Fig.6 1a cac anh vi du thé hién xem cac vét nit v& cd dugc tao ra boi cac
khe nan6 hay khong, dung cho su danh gia cua cac vi du lam viéc va céc vi du
so sanh.

M0 ta chi tiét sang ché
1. Mang phan cuc

Mang phan cuc theo sing ché bao gdm 16p phan cuc c6 d6 day 1a 10 pm
hodc nho hon, va 16p nhya trong sudt trén {t nhat mot bé mat cua l&p phan cuc,

trong d6 16p phan cuc bao gdbm nhya gdc polyvinyl alcohol, va duogc thiét
ké dé c6 hé s6 truyén than don T va d6 phan cuc P thé hién céc dic tinh quang
hoc dép tmg diéu kién clia cong thirc sau day:

P > -(10%9T-424 _ 1) x 100 (véi diéu kién T < 42,3) hodc P > 99,9 (véi
didu kién T > 42,3), va

16p nhya trong subt 1a san phém dugc tao nén tur vat li€u tao nén 16p nhua
trong sudt bao gébm nhua nhil tuong ge nude va c6 do cung 1a 0,01 GPa hodc
16n hon.

Dua vao Fig.1(a), Fig.1(b) va Fig.2, mang phan cuc theo sang ché s& duoc
mo ta. Tuy nhién, sang ché khong gi6i han & céc hinh v& nay.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1(a), trong mang phan cuc 10 theo séng ché,
16p nhua trong sudt 2 dugc dit truc tiép 1én it nhat mot bé mat cua 16p phén cuc
1. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1(b), 16p phan cuc 1 ¢c6 thé co, trén bé mat ma
khong c6 16p nhua trong sudt 2, mang bao vé 3. Lép phan cuc 1 va mang bao v¢

3 ¢6 thé duoc ép vé6i nhau dé dat xen giita, giita chiing, 16p chét két dinh 3a (va
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cac 16p xen giita khac chiang han nhu 16p chit két dinh nhay ap, va 16p nén (16p
16t)). Khi mang phan cuc 10 c¢6 mang bao vé 3, n6 cho phép dit 16p thic dy su
lién két 1én mang bao vé 3, hodc 4p dung xir Iy kich hoat cho mang nay dé ép
16p thic day su lién két va 16p chat két dinh véi nhau mic du tinh trang nay
khéng dugce minh hoa. N6 cho phép dit nhiéu mang bao vé 3, hodc ép mang bao
vé vao mang bao vé 3 trén Fig.1(b) dé dit xen giita, gifta ching, 16p chat két
dinh khac (va cac 16p xen gitta khac ching han nhu 16p chét két dinh nhay é4p, va
16p nén (16p 16t)).

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, mang phan cuc 10 theo sang ché t6t hon 1a
c6 16p ndi long 1a trong d6 su dinh tuyén ctia nhua gdc polyvinyl alcohol dugc
n6i long mot phan (nghia 13, trong d6 sy phan cuc dugc néi long mét phan) &
phia 16p phan cuc 1 nhu dugc néu trén trong dé 16p nhyua trong sudt 2 dugce tao
nén. Su c6 mat cua 16p ndi long 1a trong 16p phan cuc 1 cho phép tao ra su lién
két ot gitra 16p phén cuc 1 va 16p nhua trong subt 2. Lép néi long la 1a 13 mot
16p ma c6 trong 16p phan cuc 1 va c¢é chi s khic xa khac. Ldp néi 1ong c6 thé
duoc quan st tir phia 16p nhua trong sudt 2 ctia mang phan cuc, sir dung dong
hd do d6 day mang va do nhidu quang hoc (theo phuong phéap dinh-day). Lép
ndi long la dugc tao nén boi hién tuong nudc trong vat liéu tao nén 16p nhua
trong sudt, ma 1a vat liéu tao nén cho 16p nhua trong subt 2, thAm vao bén trong
16p phan cuc 1 tir bé mit ctia n6 sao cho sy dinh tuyén ctia nhua gbc polyvinyl
alcohol trong bé mit phia 16p nhua trong sudt 2 cta 16p phan cuc 1 dugc néi
16ng mot phan (néi cach khac, su phan cuc cia 16p phan cuc duge néi long mot
phan).

Bé mit cua 16p phan cuc 1 ¢6 cdc nhém ua nude ching han nhu cac nhém
hydroxyl cé xu hudng wa nudc. Ngoai ra, mot luong rat nhé céc thanh phan wa
nudc cb trong cac bé mit ngoai cling cla cac hat cua nhya nhil tuong ge nuée

cAu thanh vat liéu tao nén 16p nhua trong sudt. Do d6, viéc sir dung vat liéu tao
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nén 16p nhua trong sudt chtra nhya nhii tuong gbc nude nhu vay s€ nang cao sy
lién két cua 16p nhya trong sudt v6i bé mat cia 16p phan cuc 1. Ngoai ra, bing
cach dua vét liéu tao nén 16p nhya trong sudt chua nhya nhii tuong géc nudc
truc tiép 1én bé mit ciia 16p phan cuc 1, ving lan c4n bé mit cua 16p phén cuc 1
bi truong né boi nude trong vat liéu tao nén 16p nhya trong subt, do d6 su déu
dan cua vat li€u tao nén cho 16p phén cuc bi xao tron (ndéi cach khac, su dinh
tuyén cta nhua gdc polyvinyl alcohol bi x4o tron) lam giam su phéan cuc cia
mang phan cuc. O thoi diém nay, su dinh tuyén cta cac nhém hydroxyl va céc
nhém ua nude khac ma 16p phan cuc 1 bé mit c6 ciing bi x4o tron. Véan dé nay
lam ting géc tiép xuc cla vat liéu tao nén 1p nhua trong subt véi cac thanh
phan ua nude dé thé hién do bén lién két trong budc lam khoé phoi gia cong.

Do day ctia 16p néi 1ong 1a khong bi gidi han cu thé, va tét hon 13 nhé hon
hozc bang 2/3 d6 day mang cia 16p phan cuc 1 xét vé cac dic tinh quang hoc
clia mang phan cuc thu duoc. P day nay tét hon nira 1a nho hon hoic bang 1/3
doé day mang cta 16p phan cuc 1.

- Nhu dugc néu trén, d6 day cta 16p néi 1éng 1a phu thudc vao dé day mang
ctia 16p phan cuc 1. Tuy nhién, xét vé su lién két cua no voi 16p nhua trong subt
2, d6 day nay tét hon 14 0,1 pm hodc 16n hon, tét hon nita 12 0,2 pm hodc 16n
hon, dic biét tdt hon 12 0,3 um hodc 16n hon. Khi d¢ day cta 16p néi léng la
nam trong bt ky mét trong sb cac khoang nay, su lién két gitta 16p phan cuc 1
va 1ép nhua trong sudt 2 tré nén tét.

Sau day, mdi trong s6 cac phan tir cu thanh mang phan cuc 10 s& duge md
ta.

(1) Lép phan cuc

Theo séng ché, 16p phan cuc 1 duoc st dung c6 do day 1a 10 um hoac nho

hon. Pé lam giam d6 day, d6 day cua 16p phan cuc 1 t6t hon 13 8 um ho#c nhod

hon, t6t hon nita 12 7 um hozic nhod hon, thdm chi tét hon nita 12 6 um hodc nho
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hon. Mat khéc, do day cua 16p phan cuc 1 t5t hon 13, nhung khong giéi han &, 2
um hodc 16n hon, t6t hon nita 13 3 pm hodc 16n hon. Lép phén cuc 1 véi do day
nho nhu vay c6 su khéng dong déu do day it, c¢6 kha ning nhin tbt, va it c6 kha
ning thay d6i kich thuéc va do d6 c6 d6 bén cao ddi vdi sbc nhiét.

Lép phan cuc 1 duoc st dung bao gdbm nhua gbe polyvinyl alcohol. Vi du,
16p phan cuc 1 c6 thé 1a san phdm dugc san xudt boi quy trinh bao gdém cac
budc: hép thu vat liéu ludng sic chéng han nhu iot hodc chit nhuém mau ludng
sic vao mang polyme wa nudc ching han nhu mang gdc polyvinyl alcohol,
mang gbc polyvinyl alcohol focman héa mét phan, hodc xa phong héa mét phan,
mang gbc etylen-vinyl axetat copolyme va kéo cing don truc mang, hodc c6 thé
12 mang duoc dinh hudéng gbc polyen ching han nhu mang ciia san pham khtr
nuéc cua polyvinyl alcohol hodc san phdm khir hydroclorua cta polyvinyl
clorua. Trong sb cac 16p phén cuc nay, 16p phan cuc bao gébm mang gbc
polyvinyl alcohol va vat liéu ludng séc chang han nhu iot dugc wu tién.

Vi du, 16p phan cuc bao gdbm mang gbc polyvinyl alcohol dugc kéo gidn
don truc dugc nhudm bang iot c6 thé duoc tao ra nhd quy trinh bao gdm cac
bude: nhiing mang polyvinyl alcohol trong dung dich iot dé nhuém mang va kéo
gidn mang tir 3 dén 7 1an d6 dai ban ddu. Néu can thiét, mang c6 thé ciing duoc
nhuing trong dung dich nudc cua kali iodua hodc tuong tu chira tuy chon axit
boric, kém sulfat, kém clorua, hodc cic chit khic. Néu can thiét, mang géc
polyvinyl alcohol ¢6 thé con duoc nhing trong nude dé lam sach truée khi né
dugc nhuém. Néu mang gbc polyvinyl alcohol duoc 1am sach bang nuée, vét
ban va chét chéng tao khoi bat ky cé thé dugc 1am sach khoi bé mdt cia mang
gbc polyvinyl alcohol, va mang gbc polyvinyl alcohol ¢6 thé ciing dugc cho
phép dé trwong nd sao cho tinh khong doéng déu chang han nhu viéc nhuém
khong déu c6 thé duoc ngan chin hiéu qua. Mang c6 thé duoc kéo gian trude

khi, trong khi, ho#c sau khi né duogc nhuém bang iot. Mang c¢6 thé ciing dugc
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kéo gian trong dung dich nudc cia axit boric, kali iodua, hoac tuong tu hoac
trong bé nudc.

Xét vé& do bén kéo gidn va do bén quang hoc, 16p phan cuc tét hon 14 chua
axit boric. D& loai b su xuat hién va sy phét trién cta cac khiém khuyét chéng
han nhu céc khe nan6é hodc tuong tu, ham lugng cua axit boric trong 16p phan
cuc tét hon 13 25% theo trong lugng hodc nhd hon, tdt hon nita 1a 20% theo
trong lugng hodc nho hon, tham chi tdt hon nita 13 18% theo trong luong hodc
nhd hon, t6t hon nita 12 16% theo trong luong hodc nho hon, tinh theo téng
trong luong ctia 16p phan cuc. Mit khac, xét vé do bén kéo gidn va do bén quang
hoc ctia 16p phan cuc, ham luong cua axit boric tot hon 14 10% theo trong luong
hodc 16n hon, tot hon nita 1 12% theo trong luong hodc 16n hon, tinh theo téng
trong lugng cua 16p phan cuc.

Céc vi du tiéu biéu vé 16p phan cuc moéng c6 do day 1a 10 um hodc nhd hon
dugc sir dung trong sang ché, bao gdm céc 16p phan cuc duoc mé ta trong, vi du,
JP-B1-4751486, JP-B1-4751481, JP-B1-4815544, JP-B1-5048120,
JP-B1-5587517, WO 2014/077599 A, va WO 2014/077636 hodc céac 16p phan
cuc thu dugc boi cac phuong phéap tao ra duoc mé ta trong cac cong bd nay.

L6p phan cuc duge thiét ké dé c6 hé sb truyén than don T va d6 phan cuc P
ma thé hién cac dic tinh quang hoc dép tng diéu kién cta cong thirc sau day:

P > -(10%929T-424 _ 1) x 100 (v6i diéu kién T < 42,3) hodc

P > 99,9 (v6i didu kién T > 42,3). Lép phan cyc duogc thiét ké dé dap tmg didu
kién duy nhét c6 hiéu suét yéu cau cho man hinh tivi tinh thé léng c6 thanh phéan
hién thi 16n. Cu thé 13, man hinh nhu vy dugc yéu cau dé co ty 18 tuong phan 1a
1,000 : 1 hodc 16n hon va d¢ sang 16n nhét 12 500 cd/m? hodc 16n hon. Trong cac
ung dung khéc, vi dy, 16p phén cuc duoc lién két véi phia quan sat cua thiét bi
hién thi EL hitu co.

Mit khac, 16p phan cuc duoc thiét ké dé dap tmg diéu kién bao goém
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polyme (vi du, phéan t&r gbc polyvinyl alcohol) ¢6 su dinh huéng cao, ma lam
cho, cling véi d6 day 13 10 um hozic nho hon, 1am giam dang ké Gng suét dut gay
do kéo theo huéng vubng goc véi hudng truc hip thu cua 16p phan cuc. Diéu
nay lam ting cao kha ning ma cac khe nand c6 thé xuét hién theo huéng cia
truc hép thu cia 16p phan cuc, vi du, khi 16p phan cuc tiép xtc véi sde co hoc
vuot qué tmg sudt dut gdy do kéo trong quy trinh tao ra mang phéan cuc. Do dé,
sang ché dic biét phi hop dé tao ra mang phan cuc bao gém 1ép phan cuc néu
trén (hodc tao ra mang phan cuc cé gin 16p chit két dinh nhay ap bao gém 16p
phan cuc néu trén).

Lép phan cuc néu trén can duge tao ra béi quy trinh c6 kha nang dat dugc
su kéo gifin ty 16 cao dé nang cao hiéu suét phan cuc, giita cac quy trinh bao
gdm cac bude kéo gidn va nhudém mau tdm ép. Tir quan diém nay, 16p phan cuc
moéng t6t hon 14 thu duge bdi quy trinh bao gdm budc kéo gidn trong dung dich
axit boric nhu dugc mo ta trong cac tai liéu JP-B1-4751486, JP-B1-4751481,
hozc JP-B1-4815544, va tét hon nita 1 thu duoc béi quy trinh bao gdm budc
thuc hién kéo gidn trén khong bd sung trude khi kéo gifin trong dung dich axit
boric nhu dugc md ta trong tai li€u JP-B1-4751481 hodc JP-B1-4815544. Cac
16p phén cuc nay cé thé thu duoc béi quy trinh bao gém cac budce kéo gidn tAm
ép ctia 16p nhua gbe polyvinyl alcohol (sau ddy ciing duogc d& cap dén la nhua
gbc PVA) va nén nhua kéo gidn duge va nhudm mau tAm ép. S dung quy trinh
nay, 16p nhua gbc PVA, ngay ca khi mong, c¢é thé dugc kéo gidn ma khong c6
céc van d& chang han nhu sy dut gy do kéo gidn, boi vi 16p nay dugce do trén
nén nhwa kéo gisn duoc.

Nhu dugc néu trén, 16p phan cuc 1 trong mang phan cuc 10 theo sang ché
t6t hon 13 c6 16p néi léng la, trong d6 sy dinh tuyén cta nhua gbc polyvinyl
alcohol duoc ndi long mat phén (nghia 13, trong d6 su phan cuc dugc ndi long

mdot phan). Lép ndi léng 1a nhu duge néu trén.
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(2) Lép nhua trong subt

Lép nhuya trong sudt 2 12 mot 16p dugc dit trén bé mit cia it nhat mot trong
s6 hai mat cta 16p phan cuc 1, va cd thé duoc dit trén mdi trong sO hai bé mat
cua 16p phéan cuc 1.

Do clng clia 16p nhua trong subt 2 duoc sir dung trong sang ché 1a 0,01
GPa hoic 16n hon, t6t hon 1a 0,02 GPa hoc 16n hon, tét hon nita 12 0,05 GPa
hodc 16n hon. Khi d¢ ciing cta 16p nhya trong subt 2 12 0,01 GPa hoic 16n hon,
su xuét hién cia cc khe nand cé thé duoc ngan chan. Gidi han trén cua do ctiing
ctua 16p nhua trong sudt 2 khéng bi gidi han cu thé, va, vi du, tot hon 12 5 GPa
ho#c nhé hon, tdt hon nita 12 3 GPa hodc nhé hon, thim chi t6t hon nita 1a 1 GPa
hoac nho hon.

Ngoai ra, 16p nhua trong sudt 2 tot hon 1a thé hién khéng c6 cac dic tinh
két dinh nhay 4p xét vé kha ning vén chuyén mang phan cuc. Truong hgp nay
dugc wu tién vi trong trudng hop, trong d6 16p nhua trong subt 2 thé hién khong
c6 cac dic tinh két dinh nhay &p, khi mang phén cuc thu duge duge st dung dé
san xuat mang phéan cuc ¢ gén 16p chit két dinh nhay 4p hozc khi, vi du, mang
quang hoc nhiéu 16p hodc thiét bi hién thi hinh 4nh ma s& dugc mo ta chi tiét sau
diy duoc san xuét, mang phan cuc c6 16p nhya trong subt 2 ¢ thé duoc vén
chuyén nho st dung, vi dy, con lan van chuyén hoac duoc quén theo dang cudn
ma khdng tao nén mang bao vé (bao vé tam thoi) hodc twong tu mot cach riéng
biét trén 16p nhua trong subt 2.

Céch ndi 16p nhya trong subt 2 “thé hién khéng c6 cac dic tinh két dinh
nhay ap” thé hién ring chi sé két dinh nhay 4p ctia né 1a tir khoang 0 dén khoang
-5 uN, chi s6 nay duoc do biang phuong phap ép lin nand. Phuong phap ép lun
nand la phuong phap day (loai Berkovich) dau ép kim cuong cta dau ép nand
truc tiép 1én bé mit cua mau (bé mit cua 16p nhua trong sudt 2), va do do siu

16m cua dau €ép véi do chinh xac nand mét dé dat duoc duong cong tai-ddé dich
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chuyén ctia mau. Pudng cong tai-dd dich chuyén cia mau duoc thé hién trén
Fig.4. Trén Fig.4, A thé hién tai nhé nhét (uN) trén dudng cong tai; B thé hién
tai 16n nhat Ppa (UN) trén dudng cong tai; C thé hién do dich chuyén 16n nhét
(nm) ctia mau; D thé hién tai nho nhét (uN) trong duong cong khong tai; va E
thé hién luong dich chuyén (nm) ciia miu trén dudng cong khong tai. Trong
phép do nay, duong cong tai-dd dich chuyén ctia mau dugc do & luong ép lun
16n nhét 14 100 nm, va vén tdc tai/khong tai 1a 100 nN/giy. Chi sé két dinh nhay
ap duogc do bang phuong phép ép 1in nand thé hién tai nho nhit (uN) (miii tén F
trén Fig.4) trén duong cong khong tai cia dudng cong tai-do dich chuyén. Dbi
voi d6 bén chét két dinh nhay &p cua mau dugc do cao hon, miu duogc do con
duoc lién két v6i dau ép sao cho dau ép duoc kéo thém. Do bén kéo du €p nay
14 tai nho nhét trén dudng cong khong tai. DSi véi miu c¢6 do bén chit két dinh
nhay 4p cao hon, gia tri tuyét ddi cta tai khong tai 13 16n hon.

Chi s6 két dinh nhay 4p t6t hon 13 tir 0 dén -3,0 pN, t5t hon nita 1a tir 0 dén
-2,5 pN, tham chi t6t hon nita 13 tir 0 dén -1,0 pN. Khi chi sb két dinh nhay ap
nam trong bt ky mot trong sd cac khoang nay, 16p nhua trong sudt 2 khéng c6
cac dic tinh két dinh nhay 4p sao cho mang phan cuc c¢6 kha ning van chuyén
rét tot,

Tai ép lan (uN) cta 16p nhua trong subt 2 duoc do bing phuong phap ép
14n nand tdt hon 1a tir 1 dén 60 uN dé loai bo su xuét hién cua cac khe nand. Khi
tai ép lun ctia 16p nhya trong sudt 2 1a 1 uN hodc 16n hon, 16p phan cuc 1 ¢6 xu
huéng duoc han ché khoi bi cong & thoi diém tac dong 1én 16p phén cuc 1. Khi
tai ép Itn 12 60 pN hozc nhé hon, mang phan cuc ¢6 xu huéng hép thu tic dong.
Tai ép lin t6t hon nita 1a tir 2 dén 55 pN, t6t hon nita 1 tir 4 dén 40 uN, dic biét
t6t hon 13 tir 5 dén 30 uN. Tai ép lun 1a tai (uN) duoc yéu cau khi dau ép duoc
dAy vao 16p nhwa trong sudt 100 nm trong phép do nay bdi phuong phap ép lun

nand, va thé hién tai 16n nhét Ppa (uN) trén duong cong tai trén Fig.4. Cac diéu
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kién dung cho phép do c6 thé gidng nhu dbi véi phép do chi sé két dinh nhay ap.

D¢ day cua 16p nhya trong suét 2 tdt hon 12 0,1 um hodc 16n hon, t6t hon
nita 12 tir 0,1 dén 15 pum, tham chi t6t hon nita 12 tir 0,2 dén 12 pm, thdm chi tét
hon nita 1a tir 0,5 dén 5 um, dac biét t5t hon 14 tir 0,8 dén 1,5 pm xét vé dd 6n
dinh quang hoc clia mang phan cuc. V& médi quan hé gitra d6 day Y (um) cta 16p
nhya trong subt 2 va do day X (um) cla 16p phan cuc 1, d6 day Y duoc kiém
soat tét hon 14 théa man “0,05 < (Y/X) <37, t5t hon nira 1a théa man “0,14 <
(Y/X) < 3”, tham chi tdt hon nita 13 théa man “0,15 < (Y/X) <37,

Lép nhua trong sudt 2 duoc st dung trong séng ché 13 16p duogc lam tu vat
liéu tao nén 1ép nhua trong sudt chira nhua nhii twong gde nude. N6i cach khéc,
16p nhua trong sudt 2 duoc st dung trong sang ché 1a san phim duoc tao nén tir
vat liéu tao nén 16p nhya trong sudt chira nhua nhil trong géc nudce. Nhua nhi
turong gdc nudce ¢ nghia 1 cac hat nhua duoc nhii héa trong nudc (moi trudong
phan tan). Nhya nhii tuong gbc nuée c6 thé thu duogc bang cach polyme héa nhii
tuong thanh phan monome véi su c6 mit ciia chat nhii héa. Lép nhua trong subt
2 duoc sur dung trong sang ché c6 thé duoc tao nén béng cach dua vat liéu tao
nén 16p nhya trong subt chira nhil twong chtra nhya nhil twong gbc nude truc tiép
1&n 16p phan cuc 1, va sau d6 1am kho san pham.

Theo sang ché, vat li€u tao nén 16p nhya trong subt, ma chaa nhii tuong
géc nudce, duoc st dung dé tao nén 16p nhua trong subt 2, sao cho 16p nhua
trong subt 2 loai bé sy xuét hién cta khiém khuyét ching han nhu céc khe nand; .
va ngoai ra 16p nhua trong subt 2 ciing c6 chirc ning nhu mang chén chira mot
luong 16n ty 1& cac thanh phan ky nuée c6 do hit 4m kém. Dbi véi cac ly do nay,
theo sang ché, mang phan cuc dugc thuc hién do on dinh quang hoc t5t hon so
v4i trong truong hop ma & dé6 mang phan cuc khong ¢6 16p nhua trong sudt 2,
va trong truong hop ma & d6 16p nhya trong sudt dugc 1am tir nhua hoa tan duoc

trong nudc hodc tuong tu dugc tao nén.
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Nhua cu thanh nhya nhii tuong géc nudc khong bi gidi han cu thé. Cac vi
du cta né bao gdm nhua gdc acryl, nhua gbe silicon, nhua gdc polyuretan, va
nhua chua flo. Trong sb d6, nhua gbe polyuretan va nhua gbc acryl duge wu tién
trong sang ché vi cac nhua nay c6 do trong subt quang hoc, do bén thoi tiét, do
bén nhiét va c4c dic tinh khéc tt.

Nhua nhii trong acrylic géc nuée 13, vi du, polyme (met)acrylic duge san
xuét bang cach polyme hoéa nhil twong cac thanh phin monome bao gbém, nhu
thanh phan chinh, alkyl (met)acrylat véi sy c6 mit ctia chat nhii hoa. Céc thanh
phan monome t6t hon 13 bao gdm monome chira nhém carboxyl. Trong sang ché,
tur “(met)acrylat” c6 nghia la “acrylat” va/hodc “metacrylat”, va tir “(met)” vé co
ban ¢ cing ¥ nghia trong sang ché.

Alkyl (met)acrylat khong bi giéi han cu thé, nhung alkyl (met)acrylat c6
nhém alkyl mach thing, phan nhanh hodc mach vong c6 tir 1 dén 14 nguyén tir
cacbon c6 thé duoc minh hoa bang vi du.

Céac vi du vé alkyl (met)acrylat, vi du, bao gdm alkyl acrylat c6 nhém alkyl
tir 2 dén 14 nguyén tir cacbon, va alkyl acrylat ¢é6 nhém alkyl tir 4 dén 9 nguyén
ttr cacbon duoc uu tién. Cac vi du cu thé cta n6 bao gom alkyl acrylat c6 nhém
alkyl thing hodc phan nhanh, ching han nhu etyl acrylat, propyl acrylat, n-butyl
acrylat, isobutyl acrylat, s-butyl acrylat, isoamyl acrylat, hexyl acrylat, heptyl
acrylat, octyl acrylat, 2-etylhexyl acrylat, isooctyl acrylat, nonyl acrylat,
isononyl acrylat, va twong tu. Trong sé d6, etyl acrylat va n-butyl acrylat duoc
uu tién.

Céc vi du vé alkyl (met)acrylat bao gdbm alkyl metacrylat c6 nhém alkyl tir
1 dén 14 nguyén t cacbon, va alkyl metacrylat c6 nhém alkyl tir 1 dén 10
nguyén tir cacbon 1a thich hop hon. Céac vi du cu thé ctia né bao gom alkyl
metacrylat ¢6 nhém alkyl thing ho3c phan nhanh, ching han nhu metyl

metacrylat, etyl metacrylat, propyl metacrylat, isopropyl metacrylat, n-butyl
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metacrylat, isobutyl metacrylat, s-butyl metacrylat, t-butyl metacrylat va
2-etylhexyl metacrylat, va alkyl metacrylat vong béo, chang han nhu xyclohexyl
metacrylat, bornyl metacrylat, va isobornyl metacrylat. Trong s d6, metyl
metacrylat, etyl metacrylat, va 2-etylhexyl metacrylat dugc uu tién.

Céc alkyl (met)acrylat nay c6 thé duoc st dung mét minh hoic két hop bét
ky hai hodc nhiéu trong sé chung. Giita cac alkyl (met)acrylat, cac alkyl este clia
axit metacrylic dugc uu tién xét vé céc este tao ra do cung cho polyme ma tao
nén 16p nhua trong sudt, va xét vé& cac dic tinh két dinh nhay ap cua 16p nhua
trong subt thu duoc.

Trong tat ca c4c thanh phin monome ma tao nén nhwa nhii tuong gbc nudc,

‘ham luong cta (cac) alkyl (met)acrylat t6t hon 1a tir 70 dén 100% theo trong
lugng, tdt hon nita 1a tr 85 dén 99% theo trong luong, tham chi tot hon nita 14 tir
87 dén 99% theo trong luong cla tat ca cac thanh phan monome (100% theo
trong luong). Ngoai ra, xét vé& chét két dinh nhay 4p cta 16p nhua trong sudt,
ham luong cua (cac) alkyl este cua axit metacrylic trong cdc thanh phan
monome t6t hon 14 30% hodc 16n hon theo trong lugng, t6t hon nita 1a tr 30 dén
70% theo trong lugng, tham chi tdt hon nita 1a tr 30 dén 65% theo trong luong.
Ngoai ra, ham luong cua (cac) alkyl este cua axit acrylic trong céc thanh phan
monome t6t hon 13 70% hoZc nhé hon theo trong lugng, t5t hon nita 1a tir 30 dén

70% theo trong lugng, tham chi t8t hon nira 12 tir 35 dén 70% theo trong luong.

Monome bit ky ¢é nhém carboxyl va nhém chitic polyme héa dugc chira
lién két d6i chua no ching han nhu nhém (met)acryloyl hozc nhém vinyl c6 thé
dugc st dung ma khong han ché nhu monome chira nhém carboxyl. Cac vi du
vé monome chira nhém carboxyl bao gdm axit acrylic, axit metacrylic,
carboxyetyl (met)acrylat, carboxypentyl (met)acrylat, axit itaconic, axit maleic,
axit fumaric, va axit crotonic. Ching cé thé dugc st dung mot minh hozc két

hop bt ky. Trong sb chiing, axit acrylic va axit metacrylic dugc uu tién, va axit
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metacrylic dugc dac biét uu tién.

Monome chtta nhém carboxyl duoc st dung theo ty 1& t6t hon 14 10 phan
hoac nho hon theo trong lugng, va theo ty 1€ t5t hon nira 12 tr 0,5 dén 10 phén
theo trong luong, tham chi t5t hon nira 1a tir 0,5 dén 8 ph'?m theo trong luong,
dac biét tot hon 1a tir 1 d&én 8 phan theo trong lugng ddi v6i 100 phan theo trong
luogng ctia (céc) alkyl (met)acrylat c6 nhoém alkyl tir 1 dén 14 nguyén tir cacbon.
Néu ty 1é ctia monome chira nhém carboxyl 16n hon 10 phan theo trong luong,
monome bi ha thép dang ké do 6n dinh phan tan khi dugc polyme hda, hodc su
phén tan trong nudc clia né 1am ting dang ké d6 nhdt 1am cho viée ting khong
mong mudn nay ¢ xu huéng anh huéng sy tmg dung ctia sy phan tan.

Ngoai ra, d6i v6i (c4c) thanh phdn monome néu trén, monome copolyme
héa duge véi (cac) alkyl (met)acrylat cé thé duoc st dung nhu thanh phan
monome bén canh (cac) alkyl (met)acrylat, va monome chira nhdm carboxyl.

Monome copolyme héa dugc c6 thé 1a loai bat ky ¢6 nhém chic polyme
héa duoc chira lién két d6i chua no ching han nhu nhém (met)acryloyl hodc
nhém vinyl, cac vi du vé& monome copolyme héa duogc bao gdm alkyl
(met)acrylat c6 nhém alkyl Ia 1 nguyén tr cacbon hodc 16n hon; aryl
(met)acrylat ching han nhu phenyl (met)acrylat; cac vinyl este ching han nhu
vinyl axetat va vinyl propionat; cic monome styren ching han nhu styren; cac
monome chira nhém epoxy ching han nhu glyxidyl (met)acrylat va
metylglyxidyl (met)acrylat; cic monome chtra nhém hydroxyl chang han nhu
2-hydroxyetyl acrylat va 2-hydroxypropyl acrylat; cac monome chira nguyén tu
nito chang han nhu (met)acrylamit, N,N-dimetyl(met)acrylamit,
N,N-dietyl(met)acrylamit, N-isopropyl(met)acrylamit, N-butyl(met)acrylamit,
N-metylol(met)acrylamit, N-metylolpropan(met)acrylamit,
(met)acryloylmocpholin, aminoetyl (met)acrylat, N,N-dimetylaminoetyl

(met)acrylat, va tert-butylaminoetyl (met)acrylat; cic monome chira nhém
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alkoxy ching han nhu metoxyetyl (met)acrylat va etoxyetyl (met)acrylat; cac
monome chira nhém xyano chang han nhu acrylonitril va metacrylonitril; cac
nhém chirc chang han nhu 2-metacryloyloxyetyl isoxyanat; cac monome olefin
ching han nhu etylen, propylen, isopren, butadien, va isobutylen; c4c monome
vinyl ete ching han nhu vinyl ete; cac monome chita nguyén tir halogen chéng
han nhu vinyl clorua; va cac monome khac bao gdbm hop chét di vong chira
nhém vinyl ching han nhu N-vinylpyrrolidon, N-(1-metylvinyl)pyrrolidon,
N-vinylpyridin, N-vinylpiperidon, N-vinylpyrimidin, N-vinylpiperazin,
N-vinylpyrazin, N-vinylpyrrol, N-vinylimidazol, N-vinyloxazol, va
N-vinylmocpholin, va cac amit axit N-vinylcarboxylic.

Céc vi du vé& monome copolyme hoa dugc ciing bao gdm cic monome
maleimit chang han nhu N-xyclohexylmaleimit, N-isopropylmaleimit,
N-laurylmaleimit, va N-phenylmaleimit; cic monome itaconimit ching han nhu
N-metylitaconimit, N-etylitaconimit, N-butylitaconimit, N-octylitaconimit,
N-2-etylhexylitaconimit, N-xyclohexylitaconimit, va N-laurylitaconimit; cac
monome succinimit chang han nhu N-(met)acryloyloxymetylensuccinimit,
N-(met)acryloyl-6-oxyhexametylensuccinimit, va
N-(met)acryloyl-8-oxyoctametylensuccinimit; va cac monome chira nhém axit
sulfonic chang han nhu axit styrensulfonic, axit allylsulfonic, axit
2-(met)acrylamido-2-metylpropansulfonic, axit (met)acrylamidopropansulfonic,
sulfopropyl (met)acrylat, va axit (met)acryloyloxynaphtalensulfonic.

Monome copolyme hoéa dugc c6 thé 13 monome chira nhém phosphat. Vi
du, monome chita nhém phosphat ¢ thé 13 monome chtra nhém phosphat duoc

thé hién bdi cong thirc (1) duéi day.
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o)
I
R O-R?*}-0-P-OM' (1)
O M om?

Trong cong thic (1), R! thé hién nguyén tir hydro hoic nhém metyl, R? thé
hién nhém alkylen c6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, m thé hién sé nguyén 1én
hon hoac béng 2, va M! va M? déu thé hién doc lap nguyén tir hodc cation
hydro.

Trong cong thic (1), m 13 sb nguyén 16n hon hoic bang 2, tét hon 14 sb
nguyén 16n hon hoic bang 4, thudng 1a mot sé nguyén nhd hon hoic bang 40, va
m thé hién muc d6 polyme héa cta cidc nhém oxyalkylen. Cac nhém
polyoxyalkylen c6 thé 1a nhém polyoxyetylen hoic nhém polyoxypropylen, va
cac nhém polyoxyalkylen nay cé thé bao gdm cac don vi ngdu nhién, khéi hosc
ghép. Cation ctia mudi ctia nhém phosphat thuong 13, nhung khéng giéi han &,
cation vb co chéng han nhu kim loai kiém chéng han nhu natri hodc kali hoac
kim loai kiém thd chéng han nhu canxi hodc magie, hodc cation hitu co chéng
han nhu amin héa tri bén.

Céac vi du vé monome copolyme hoa dugc bao gdm cac monome acrylic
este gbc glycol ching han nhu polyetylen glycol (met)acrylat, polypropylen
glycol (met)acrylat, metoxyetylen glycol (met)acrylat, va metoxypolypropylen
glycol (met)acrylat; va cac monome gdc acrylic este déu co di vong hodc
nguyén tir halogen, ching han nhu tetrahydrofurfuryl (met)acrylat, va flo
(met)acrylat.

Monome da chirc ¢ thé ciing duoc st dung 1dm monome copolyme hoa
dugc nhim muc dich chéng han nhu kiém soét thanh phén gel cta vat liéu tao
nén 1ép nhua trong sudt. Monome da chirc c6 thé 13 hop chét c6 hai lién két doi

chua no hodc nhiéu hon ching han nhu cac lién két d6i chua no trong cac nhém
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(met)acryloyl hodc cic nhém vinyl. Cac vi du c6 thé ciing dugc st dung bao
gdm cac (met)acrylat este cia cic ruou polyhydric, ching han nhu cic (mono
hozc poly)alkylen glycol di(met)acrylat bao gém cac (mono hodc poly)etylen
glycol di(met)acrylat ching han nhu etylen glycol di(met)acrylat, dietylen glycol
di(met)acrylat, trietylen glycol di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat,
va tetraetylen glycol di(met)acrylat, (mono hodc poly)propylen glycol
di(met)acrylat ching han nhu propylen glycol di(met)acrylat, neopentyl glycol
di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, pentaerythritol di(met)acrylat,
trimetylolpropan  tri(met)acrylat, = pentaerythritol  tri(met)acrylat, va
dipentaerythritol hexa(met)acrylat; cac hop chit vinyl da chirc ching han nhu
divinylbenzen; va cac hop chét ¢6 (cac) lién két doi chua no hoat dong, ching
han nhu allyl (met)acrylat va vinyl (met)acrylat. Monome da chtic ¢6 thé ciing 1a
hop chét c¢6 khung polyeste, epoxy hodc uretan ma hai lién két d6i chua no hozc
nhiéu hon duoc thém vao dang cda cac nhom churc chéng han nhu cidc nhom
(met)acryloyl hodc cic nhém vinyl theo cach gibng nhu thanh phdn monome,
ching han nhu polyeste (met)acrylat, epoxy (met)acrylat, hoic uretan

(met)acrylat.

Ty 1¢ cua monome copolyme héa dugc khac véi monome chira nhém
carboxyl tét hon 14 40 phan hodc nhé hon theo trong luong, tét hon nita 1a 30
phﬁn hodc nhé hon theo trong lugng, tham chi tdt hon nira 1a 20 phﬁn hoac nho
hon theo trong luong, dic biét tét hon 13 10 phan hozc nho hon theo trong luong
d6i v6i 100 phan theo trong luong cia (céc) alkyl (met)acrylat néu trén, ma co
nhém alkyl tir 1 dén 14 nguyén tir cacbon.

Su polyme héa nhil tuong cta céc thanh phan monome néu trén c6 thé dat
duoc bing cach polyme héa céc thanh phdn monome v6i su 6 mat cta chit nhil
héa. Thao tac nay cho phép chuin bi nhil tuong acrylic gbc nudc chita polyme

(met)acrylic phan tan. Trong su polyme héa nhil trong, cling vé6i cac thanh phan
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monome néu trén, chit nhii héa, chat khéi tao sy polyme hoéa va céc thanh phan
quang hoc, ching han nhu tdc nhin chuyén mach, dugc pha tron thich hop vao
nude. Cu thé hon 14, mdi giai doan polyme hoéa nhii tuong c6 thé duoc thuc hién,
vi du, st dung phuong phip polyme héa nhii twong di biét ching han nhu
phuong phap trén hon hop (phuong phap polyme héa hdn hop), phuong phap
nhod giot monome, hodc phuong phap nhé giot nhii twong monome. Trong
phuong phap nhé giot monome, nhé giot lién tuc hodc nhoé giot gian doan duogc
lwa chon thich hgp. Céac phuong phap niy c6 thé duoc két hop khi can. Céc diéu
kién phan Umg va cac diéu kién khac dugc lua chon thich hop, trong doé, vi du,
nhiét d6 polyme héa tét hon 13 tir khoang 20 dén khoang 90°C, va thoi gian
polyme héa t6t hon 14 tir khoang 30 phut dén khoang 24 gio.

Chét hoat tinh bé mat (chat nhii héa) dugc dung trong su polyme héa nhii
tuong c6 thé 13, nhung khéng gi6i han &, bt ky trong sd cac chét hoat tinh bé
mit khac nhau thuong duge st dung trong su polyme héa nhii twong. Pdi véi
chit hoat tinh bé mat, chit hoat tinh bé mit chia ion hodc khong chtra ion
thuong duoc st dung. Cac vi du vé& chét hoat tinh bé mit chtra ion bao gdém céc
mudi cao hon ctia axit béo ching han nhu natri oleat; cic mudi alkylarylsulfonat
chéng han nhu natri dodecylbenzensulfonat; cac mudi alkylsulfat este ching han
nhu natri laurylsulfat va amoni laurylsulfat; cac mudi polyoxyetylen alkyl ete
sulfat este chang han nhu natri polyoxyetylen lauryl ete sulfat; cac mudi
polyoxyetylen alkyl aryl ete sulfat este ching han nhu natri polyoxyetylen nonyl
phenyl ete sulfat; cac mudi axit alkyl sulfosuccinic este ching han nhu natri
monooctyl sulfosuccinat, natri dioctyl sulfosuccinat, va natri polyoxyetylen
lauryl sulfosuccinat, va cic dan suét cia nd; cac mudi phenyl ete sulfat este
distyren héa polyoxyetylen; va cac chdt ngung tu natri naphtalen sulfonat
focmandehit. Cac vi du vé chét hoat tinh bé mat khong chira ion bao gém cac

polyoxyetylen alkyl ete ching han nhu polyoxyetylen lauryl ete va

-23-



32985

polyoxyetylen stearyl ete; cic polyoxyetylen alkyl phenyl ete ching han nhu
polyoxyetylen octyl phenyl ete va polyoxyetylen nonyl phenyl ete; cac socbitan
este axit béo cao hon chéng han nhu socbitan monolaurat, socbitan monostearat,
va socbitan trioleat; cac polyoxyetylen socbitan este axit béo cao hon ching han
nhu polyoxyetylen socbitan monolaurat; cac polyoxyetylen este axit béo cao hon
ching han nhu polyoxyetylen monolaurat va polyoxyetylen monostearat; cac
glyxerin este axit béo cao hon ching han nhu axit oleic monoglixerit va axit
stearic monoglixerit; va cac copolyme khdi polyoxyetylen-polyoxypropylen, va
ete phenyl ete dugc distyren hoa polyoxyetylen.

Bén canh cac chét hoat tinh bé mit khong phan g néu trén, chét hoat tinh
bé mit khéng phan tmg c6 nhém chiic gbe polyme héa duge chira lién két doi
chua no etylenic ¢6 thé duoc st dung lam chét hoat tinh bé mit. Chit hoat tinh
bé mat khong phan tng c6 thé 1a chit hoat tinh bé mat polyme hoéa dugc gbe
duoc chudn bi bing cach dua nhém chirc gbc polyme héa duge (nhém hoat héa
gdc) ching han nhu nhém propenyl hodc nhém allyl ete vao chit hoat tinh bé
mit chira ion hodc chét hoat tinh bé mit khoéng chira ion. Cac chit hoat tinh bé
mit nay c6 thé dugc sir dung thich hop moét minh hoic két hop bét ky. Trong sb
cac chit hoat tinh bé mat nay, chét hoat tinh bé mat polyme héa duoc gbc c6
nhém chirc gbc polyme héa duoge tdt hon 1a duoc sir dung xét vé sy 6n dinh cia
su phan tn nuéc hodc do bén cua 16p chat két dinh nhay 4p.

Céc vi du vé cac chit hoat tinh bé mat chtra ion khéng phan tmg bao gdm
cac chat hoat tinh bé mat alkyl ete (cac vi du vé& cac san phidm c6 sin trong
thuong mai bao gém AQUALON KH-05, KH-10, va KH-20 duoc san xuat boi
Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd., ADEKA REASOAP SR-10N va SR-20N
dugc san xuit béi ADEKA CORPORATION, LATEMUL PD-104 dugc san xut
bai Kao Corporation, va cic san pham khéc); cac chit hoat tinh bé mat este axit

sulfosuccinic (cac vi du vé cac san pham cé san trong thuong mai bao gom
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LATEMUL S-120, S-120A, S-180P, va S-180A duoc san xudt bsi Kao
Corporation va ELEMINOL JS-2 dugc san xuét béi Sanyo Chemical Industries,
Ltd., va cac san phdm khac); cac chét hoat tinh bé mit alkyl phenyl ete hodc cac
chét hoat tinh bé mit alkyl phenyl este (cac vi du vé cc san phdm c¢6 sin trong
thuong mai bao gébm AQUALON H-2855A, H-3855B, H-3855C, H-3856,
HS-05, HS-10, HS-20, HS-30, BC-05, BC-10 va BC-20 duoc san xuit bai
Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd., va ADEKA REASOAP SDX-222, SDX-223,
SDX-232, SDX-233, SDX-259, SE-10N, va SE-20N duoc san xuit boi ADEKA
CORPORATION); céc chét hoat tinh bé mit (met)acrylat sulfat este (cac vi du
vé cac san phdm c6 sin trong thuong mai bao gdm ANTOX MS-60 va MS-2N
duoc san xut boi Nippon Nyukazai Co., Ltd., ELEMINOL RS-30 duoc san
xuét béi Sanyo Chemical Industries Co., Ltd., va cac san pham khac); va céc
chét hoat tinh bé mit este axit photphoric (cac vi du vé cdc san pham c6 sin
trong thuong mai bao gom H-3330PL dugc san xudt boi Dai-ichi Kogyo
Seiyaku Co., Ltd., ADEKA REASOAP PP-70 duoc san xuit bdi ADEKA
CORPORATION, va céc san phdm khac). Céc vi du vé cac chét hoat tinh bé mat
khéng chira ion khéng phan tng bao gdm céc chat hoat tinh bé mit alkyl ete
(cac vi du vé& céc san phdm c6 sin trong thuong mai bao gdm ADEKA
REASOAP ER-10, ER-20, ER-30, va ER-40 duoc san xuat bdi ADEKA
CORPORATION, LATEMUL PD-420, PD-430 va PD-450 duoc san xuét boi
Kao Corporation, va cac san phdm khac); cac chit hoat tinh bé mat alkyl phenyl
ete hoic cac chat hoat tinh bé mat alkyl phenyl este (cac vi du vé& cac san phim
c6 san trong thuong mai bao gém AQUALON RN-10, RN-20, RN-30 va RN-50
dugc san xuat béi Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd., ADEKA REASOAP
NE-10, NE-20, NE-30 va NE-40 duoc san xuét béi ADEKA CORPORATION,
va cac san pham khac); va cac chét hoat tinh bé mat (met)acrylat sulfat este (cac

vi du vé cac san phdm c6 sén trong thuong mai bao gdm RMA-564, RMA-568
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va RMA-1114 duoc san xuit béi Nippon Nyukazai Co., Ltd., va cic san phdm
khac).

Chét hoat tinh bé mit t6t hon 1a dugc bd sung mot luong 1a tir 0,3 dén 5
phan theo trong luong, t6t hon nita 13 tir 0,3 dén 4 phan theo trong luong, dén
100 phan theo trong luong cta thanh phin monome. Su b sung chit hoat tinh
bé mit theo lugng nhu vay co thé nang cao sy 6n dinh polyme hoa hoac su on
dinh co hoc.

Chét khoi tao su polyme hoéa gbe c6 thé 13, nhung khong gii han &, chét
khoi tao su polyme héa gdc da duoc biét dén bat ky thuong duogc st dung trong
su polyme héa nhil twong. Céc vi du bao gdm cac chit khéi tao azo ching han
nhu 2,2'-azobisisobutylonitril, 2,2'-azobis(2-metylpropionamidin)disulfat,
2,2'-azobis(2-metylpropionamidin)dihydroclorua,
2,2'-azobis(2-amidinopropan)dihydroclorua, va
2,2'-azobis[2-(2-imidazoline-2-yl)propan]dihydroclorua; cac chit khoi tao
persulfat chang han nhu kali persulfat va amoni persulfat; cac chét khéi tao
peroxit chang han nhu benzoyl peroxit, tert-butyl hydroperoxit, va hydro
peroxit; cac chét khdi tao etan thay thé ching han nhu etan thay thé phenyl; va
céc chét khi tao cacbonyl chiang han nhu cac hop chét aromatic cacbonyl. Cac
chat khoi tao su polyme héa nay c6 thé duogc st dung thich hop mét minh hosc
két hop bét ky. Néu mudn, su polyme héa nhii twong c6 thé dugc thuc hién sir
dung chat khoi tao hé oxy hoéa khtr, trong dé chét khu duoc st dung két hop voi
chat khi tao sy polyme héa. Pidu nay 1am cho d& dang ting tdc tdc do polyme
héa nhil tuong hodc thuc hién sy polyme hoa nhii twong & nhiét do thép. Cac vi
du vé chét khir nhu vay bao gdbm cac hop chét khir hitu co ching han nhu axit
ascorbic, axit erythorbic, axit tactaric, axit xitric, glucozo, va cac mubi kim loai
cua focmandehit sulfoxylat hodc tuong tu; cac hop chét khir v co chéng han

nhu natri thiosulfat, natri sulfit, natri bisulfit, va natri metabisulfit; va sit 1)
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clorua, Rongalit, va thioure dioxit.

Ham luong cua chat khéi tao su polyme héa gbc thudng tir khoang 0,02
dén khoang 1 phén theo trong luong, tot hon 14 tir 0,02 dén 0,5 phén theo trong
lugng, t6t hon nira 12 tir 0,05 dén 0,3 phén theo trong lugng, tinh theo 100 phén
theo trong luong ciia cac thanh phan monome, trong khi ham luong nay dugc
lya chon thich hop. Néu ham lwong nay nhé hon 0,02 phan theo trong luong,
chét khéi tao su polyme héa gbec c6 thé 13 it hiéu qua. Néu né 16n hon 1 phin
theo trong luong, polyme gdc (met)acryl cia vat lidu tao nén 16p nhua trong subt
c¢6 thé co trong luong phan tir giam xubng, 1am cho vt liéu tao nén 16p nhua
trong sudt ¢ thé c6 dd bén giam xudng. Trong trudng hop chét khéi tao hé oxy
héa khir, chét khur tdt hon 13 duoc st dung theo lugng tir 0,01 dén 1 phén theo
trong luong tinh theo 100 phan theo trong luong cta tdng luong cac thanh phan
monome.

Néu can thiét, tdc nhan chuyén mach dugc st dung dé kiém soat trong
luong phan tir ctia polyme gdc (met)acryl. Tac nhan chuyén mach bat ky thudng
duge sir dung trong su polyme héa nhii tuong ¢ thé duogc sir dung khi can. Céc
vi du bao gém I-dodecanthiol, axit mercaptoaxetic, 2-mercaptoetanol,
2-etylhexyl  thioglycolat, 2,3-dimercapto-1-propanol, cac este axit
mercaptopropionic, va cic mercaptan khac. Cac tac nhan chuyén mach nay c6
thé dugc str dung thich hop mét minh hodc két hop bét ky. Vi du, ham lugng cia
tac nhan chuyén mach 13 0,3 phén theo trong lugng hodc nhoé hon, t6t hon 1a tir
0,001 dén 0,3 phﬁn theo trong lugng, tinh theo 100 phﬁn theo trong lugng cua
cac thanh phan monome.

Su polyme héa nhii twong nhu vay cho phép chuin bi nhii tuong chtra céc
hat polyme (met)acrylic (1a cac hat nhil twong). Pdi véi polyme (met)acrylic loai
nhil twong nhu vay, duong kinh hat trung binh ctia né duoc diéu chinh nam

trong dai tot hon 12 tir khoang 0,05 t4i khoang 3 pm, t6t hon nira 12 tir 0,05 dén 1
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pm. Néu duong kinh hat trung binh nho hon 0,05 um, vat li€u tao nén 16p nhua
trong sudt cé thé ting do nhoét. Néu dudng kinh 16n hon 1 pm, cac hat c6 thé bi
giam kha ning lién két chay giita ching din dén giam luc lién két.

Khi polyme (met)acrylic lién quan téi nhli tuong chira, 12 monome
copolyme héa dugce, monome chira nhém carboxyl hodc tuong tu dé duy tri do
6n dinh phan tan cta nhil twong, cé wu tién dbi 1am trung hoa monome chira
nhém carboxyl hodc tuwong tu. Su trung hoa cé thé dat duoc béng, vi du,
amoniac hodc hydroxit cia kim loai kiém.

Déi v6i polyme (met)acrylic, ma 13 nhwa nhil tvong gdc nudce trong sang
ché, trong luong phén t trung binh khdi ctia né tét hon 13 100000 hoic 16n hon,
t6t hon nita 13 tir 100000 dén 4000000 xét v& do bén nhiét va do bén 4m cla san
pham. Tuy nhién, chét két dinh nhay 4p duoc tao ra bang cach polyme hoéa nhil
tuong thuong chira mot luong 16n ty 18 ctia thanh phan gel, sao cho trong luong
phan tir cia né khéng thé duoc do bing GPC (Gel Permeation Chromatography
— sdc ky thdm gel). Do d6, khé trong nhiéu trudng hop ma trong luong phan tir
duoc do boi phép do thuc té bat ky vé trong lwong phén tu.

Péi véi polyme (met)acrylic, ma 13 nhua nhii twong gdc nude trong séng
ché, nhiét d6 chuyén pha thuy tinh (Tg) cta né khong bi giéi han cu thé, va tdt
hon 14 tir 0 dén 120°C, t6t hon nita 13 tir 10 d&én 80°C. Piéu nay tét hon ddi véi
d6 bén nhiét caa tAm phén cuc khi ma nhiét d6 chuyén pha thuy tinh (Tg) cta
polyme (met)acrylic nim trong bt ky mét trong sb cac khoang nay.

Nhua polyuretan st dung dugc lam nhua nhil tuong gbe nude c6 thé 1a
nhua polyuretan hodc uretan prepolyme. Nhya polyuretan 14 polyuretan duoc
san xudt tir thanh phan polyol va thanh phan polyisoxyanat 1am cac thanh phan
chinh, hodc san phdm duoc bién dbi ctia né. Uretan prepolyme thudng dugc lam
tir thanh phan polyol va thanh phan polyisoxyanat 1am céc thanh phan chinh, va

cd, & dau cuoi cia nd, nhém isoxyanat hodc nhom isoxyanat khoi.
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Cac vi du vé thanh phan polyol bao gdm etylen oxit, propylen oxit,
polyetylen glycol duoc san xuit bing cach polyme héa md vong cua, vi du,
tetrahydrofuran, polypropylen glycol, polyoxytetrametylen ete glycol, va cac
polyete polyol khac; etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
1,2-propandiol, 1,3-propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, neopentyl glycol,
pentanediol, 3-metyl-1,5-pentanediol, 1,6-hexandiol, octanediol, 1,4-butynediol,
dipropylen glycol, bisphenol A, cac phu gia bisphenol A propylen oxit, cac phu
gia bisphenol A etylen oxit, bisphenol A dugc hydro hoéa, va cac glycol phan tu
thap bo hoa va chua bdo hoa di biét khac nhau; cc polyeste polyol déu thu
duogc bing cach ngung tu khir nue bit ky mot trong sb cc glycol phan tir thap,
va axit hai chtic ching han nhu axit adipic, axit maleic, axit fumaric, phtalic
anhydrit, axit isophtalic, axit terephtalic, axit succinic, axit oxalic, axit malonic,
axit glutaric, axit pimelic, axit azelaic, axit sebacic hodc axit suberic, hodc
anhydrit axit tuong tng v6i bat ky mét trong sb cac axit nay; cac polyeste polyol
déu thu dugc biang cich polyme hdéa mé vong lacton, chdng han nhu
g-caprolacton hodc [B-metyl-d-valerolacton; va cac polycacbonat polyol, céac
polybutadien glycol khéc, va cac polyme polyol dé biét khac nhau khac dugc st
dung chung trong viéc tao ra polyuretan. Thanh phan hat cia mdi trong sé céac
glycol phan tir thdp néu trén c6 thé dugc thay doi thanh polyol ma c6 thé 1a cac
loai khac nhau, ching han nhu glyxerin, trimetylolpropan, trimetyloletan,
1,2,6-hexantriol, 1,2,4-butantriol, pentaerythritol, hodc socbitol.

Hop chat polyisoxyanat c6 thé 13 diisoxyanat da biét ma c6 thé 13 cac loai
khéc nhau, vi du, diisoxyanat thom, béo hodc vong béo. Cac vi du tiéu biéu cta
né bao gdm 1,5-naphtylen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat,
4,4'-diphenyldimetylmetan diisoxyanat, 4,4'-dibenzyl isoxyanat,
dialkyldiphenylmetan diisoxyanat, tetraalkyldiphenylmetan diisoxyanat,

1,3-phenylen diisoxyanat, 1,4-phenylen diisoxyanat, tolylen diisoxyanat,
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butan-1,4-diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, isopropylen diisoxyanat,
metylen diisoxyanat, 2,2,4-trimetylhexametylen diisoxyanat,
2,4,4-trimetylhexametylen diisoxyanat, xyclohexan-1,4-diisoxyanat, xylylen
diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, lysin diisoxyanat,
dixyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat, 1,3-bis(isocyanatometyl)xyclohexan,
metylxyclohexan diisoxyanat, m-tetrametylxylylen diisoxyanat, va diisoxyanat
dime bét ky dugc san xuét bang cach chuyén ddi cac nhém carboxyl cua dime
axit thanh cac nhom isoxyanat.

Cac vi du vé chét tao khdi cho nhém isoxyanat bao gbdm céc phenol, céc
alcohol, cac lactam, cac oxim, va cac hop chét metylen hoat hoa déu chua
bisulfit hodc nhém sulfonat.

Theo sang ché, nhua polyuretan sit dung duoc lam nhua nhil tuong gbc
nudc. DO phan tdn nude hoac d¢ hoa tan nudc cia nhua polyuretan cé thé dat
duoc, vi du, béng cach dua nhém ua nudc chéng han nhu céc nhém carboxyl
vao nhya polyuretan hoic uretan prepolyme, hozc bang cach str dung thanh phan
polyol c6 tinh chit wa nudc, ching han nhu phu gia etylen oxit.

Cac vi du vé& nhua polyuretan gbc nuéc bao gdbm cic san phim
SUPERFLEX 150, 820 va 870 duoc san xuét bai Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co.,
Ltd.

Chét 1éng phu nhii tuong gbc nuée duge st dung trong sang ché c6 thé
chtra phu gia tao mang. Phu gia tao mang khong bi gidi han, va 1a, vi du, dung
mdi glycol ete dugc thé hién theo cong thirc chung (2) dudi day:

R3-(CO)u-(OA),-OR*

trong d6 R®1a nguyén tir hydro hodc nhém hydrocacbon cé tir 1 dén 10
nguyén tir cacbon, R*1a nhém hydrocacbon ¢6 tir 1 dén 10 nguyén tr cacbon, A
12 nhém alkylen c6 2 hodc 3 nguyén it cacbon, n 1 s6 nguyén tir 1 dén 60 va m

=0 hoac 1 v6i diéu kién 1a trudng hop R*1a nguyén tir hydro va m = 1 duoc loai
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trir. Cac vi du vé nhém hydrocacbon theo cic nhém R va R*ma ¢6 tr 1 dén 10
nguyén tir cacbon, bao gdm cac nhém alkyl mach thang, phan nhanh va mach
vong va cac nhém alkenyl; cac nhém thom; va su két hop bat ky cta hai hodc
nhiéu hon céc nhém nay. OA 1a nhém oxyetylen hodc nhoém oxypropylen, va cac
nhém nay cé thé dugc tron véi nhau dé chuyén sang than ngau nhién hoic than
khéi. Cac vi du cu thé vé dung méi glycol ete dugc thé hién béi céng thirc chung
(2) bao gdm dietylen glycol monobutyl ete axetat, polypropylen glycol
monometyl ete, polyetylen glycol monophenyl ete, trietylamin, va texanol.

Ty 1& hdn hop cua phu gia tao mang tot hon 1a tir 0,1 dén 15 phén theo
trong lugng, tot hon 14 tir 0,5 dén 10 phan theo trong luong d6i véi 100 phan
theo trong lugng cua (gbe rin) nhua nhii tuong gbc nude.

Vat liéu tao nén 16p nhya trong sudt chura nhua nhil tuong géc nudc duogc
st dung trong sang ché co thé duoc tao ra, vi du, béng cach trdn phu gia tao
mang nho su phan tan trong nudc li€n quan tGi nhya acrylic loai phén tan trong
nudc néu trén.

Néng do chét ran trong vat liéu tao nén 16p nhya trong sudt dugc su dung
trong sang ché tt hon 13 10% hodc 16n hon, tét hon nita 1a 30% hodc 16n hon
theo trong lugng.

Trong vat liéu tao nén 16p nhua trong sudt duge st dung trong sang ché,
cac phu gia khac nhau c6 thé 14 tiy chon va dugc st dung thich hop mién la
khong tréch khoi muc dich cia sang ché. Céc vi du vé cac phu gia bao gdm céc
chat luu héa, cac chat diéu chinh do nhét, cac chit diéu chinh béc, cac chit déo
héa, céc chat 1am mém, céc so1 thay tinh, cac bi thay tinh, cac bot kim loai, cac
chit dém déu duoc 1am tr bot v6 co, cdc chdt nhudm mau, cac thude nhudm
mau (chéng han nhu cdc chit nhudm mau va céac thube nhudm), céc chét diéu
chinh d6 pH (c4c axit hodc cic bazo), cic chit chdng oxy héa, cic chat hép thu

tia cuc tim, va céc chat lién keét silan. Cac phu gia nay c6 thé cling dugce tron
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theo dang nhii tuong.

Phuong phap tao nén 16p nhya trong subt 2 theo sang ché s& dugc mé ta
dudi day.

(3) Mang bao vé

Mang phan cuc 10 theo sang ché c¢6 thé c6 mang bao vé 3. Cu thé 1, khi
16p phén cuc 1 co, trén it nh4t mot bé mit cta no, 16p nhya trong subt 2, mang
béo vé 3 ¢ thé duogc ép, nhu da duoc minh hoa trén Fig.1(b), vao bé mit cla
16p phan cuc 1 trén d6 16p nhua trong sudt 2 khong duoc tao nén dé dit xen gitta,
gitta ching, 16p chét két dinh 3a (va céc 16p xen gitra khac chiang han nhu 16p
chét két dinh nhay 4p, va 16p nén (16p 16t)). Ngoai ra, khi 16p phan cuc 1 ¢6, trén
ca hai bé mit cua né, cac 16p nhya trong sudt 2, trong tng, mang phan cuc theo
sang ché c6 thé c6 mang bao v€ hodc cac mang bao vé trén mdt hodc ca hai 16p
nhua trong subt 2.

Mang bao vé tot hon 1a dugc 1am tir vat liéu c6 muac do trong subt, do bén
co hoc, do 6n dinh nhiét, cac dac tinh chéng nudc, tinh déng hudng, va cac dac
tinh khéac cao. Céc vi du vé vat liéu nhu viy bao gdm cac polyme gdc polyeste
chang han nhu polyetylen terephtalat va polyetylen naphtalat, cac polyme gc
xenlulo chang han nhu diaxetyl xenlulo va triaxetyl xenlulo, cic polyme gbc
acryl ching han nhu polymetyl metacrylat, cac polyme gbc styren ching han
nhu polystyren va cac polyme acrylonitril-styren (cac nhua AS), va cac polyme
gbc polycacbonat. Cac vi du vé& cac polyme cé thé duoc st dung dé tao nén
mang bao vé ciing bao gdm cdc polyme gdc polyolefin ching han nhu
polyetylen, polypropylen, polyolefin gbc xyclo hodc polyolefin chira cdu tric
nocbocnen, va cac copolyme etylen-propylen, céc polyme gdc vinyl clorua, cac
polyme gdc amit chang han nhu nylon va polyamit thom, cac polyme gbc imit,
cac polyme gbc sulfon, cac polyme gdc polyete sulfon, céc polyme gbc polyete

ete keton, cac polyme gdc polyphenylen sulfit, cac polyme gbc vinyl alcohol,
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cac polyme gde vinyliden clorua, cac polyme gdc vinyl butyral, cac polyme goc
arylat, cac polyme gbc polyoxymetylen, cic polyme gbc epoxy, hodc su két hop
bat ky ctia cac polyme trén.

Mang bao vé 3 ¢6 thé ciing chtra loai bét ky trong s6 mot hodc nhiéu cac
phu gia thich hop. Céc vi du vé cac phu gia nhu vdy bao gdm céc chat hap thu
tia cuc tim, cac chét chéng oxy héa, céac chét bdi tron, cac chat déo hoa, cac chét
tach, cac chét ngéan chan su phai mau, chit 1am cham chay, céc chét tao hat nhan,
cac chit khir tinh dién, cdc chdt nhudm mau, va cac thuéc nhudm mau. Ham
luong ctia nhua nhiét déo trong mang bao vé trong subt tot hon 13 tir 50 dén
100% theo trong luong, tot hon nita 13 tir 50 dén 99% theo trong lugng, tham chi
t6t hon nita 1a tir 60 dén 98% theo trong luong, t5t hon nita 1a tir 70 dén 97%
theo trong luong. Néu ham luong cua nhya nhiét déo trong mang bao vé 3 la
50% theo trong lugng hodc nhd hon, do trong sudt cao va cac dic tinh khac c6
trong nhua nhiét déo co thé khong duoc thé hién déy du.

Mang bao vé 3 co thé cling 1a, vi dy, mang lam cham, mang ting sang,
hoac mang khuéch tan. Mang lam cham cé thé c6 do 1am cham trong mat phéng
la 40 nm hoac 16n hon va/hodc do lam cham theo hudng d6 day la 80 nm hoac
16n hon. P$ lam chdm trong mit phang thuong duoc didu chinh ¢ nam trong
dai tir 40 dén 200 nm, va d6 lam chim theo huéng do day thuong dugc didu
chinh dé nim trong dai tir 80 dén 300 nm. Khi mang lam cham duoc st dung
]am mang bao vé 3, mang lam cham c6 thé ciing ding lam mang bao vé phan
cuc, ma goép phan lam giam do day.

Mang lam chdm cé thé 1a mang ludng chiét duoc tao nén bang cach dua
nhua nhiét déo mang trai qua kéo giadn don truc hodc hai truc. Nhiét do kéo gian,
ty 16 kéo gidn, va cac diéu kién khéc c6 thé dugc lua chon thich hop dua vao tri
s6 lam cham, vat liéu mang, va do day.

D6 day cuia mang bao vé 3 ¢o thé duoc lua chon khi can. Nhin chung, do
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day ctia mang bao vé 3 1a tir khoang 1 t6i khoang 500 pum xét vé do bén, kha
nang gia cong chang han nhu kha ning x 1y, va kha ning tao nén 16p mong. Cu
thé 13, d6 day cua mang bao vé t&t hon 14 tir 1 dén 300 pm, tét hon nira 13 tir 5
dén 200 um. Cu thé 1a khi mang bao vé don dugc stir dung, d¢ day ciia mang bao
vé tbt hon 1a 100 um hodc nho hon, t8t hon nira 1a 80 um hoac nhé hon, thdm
chi t6t hon nita 12 60 pm hodc nhoé hon déi véi viée 1am giam d6 day. Dé bao vé
mang phan cuc 10 khoi bj udn cong va dit gdy, d6 day ctia mang bao vé t6t hon
1a 10 pm hodc 16n hon, t5t hon nita 1 20 um hoac 16n hon.

Hai hodc nhiéu mang bao vé 3 ¢6 thé ciing duoc st dung ciing nhau. Dé
bao vé mang phan cuc 10 khoi bi udn cong va dut giy, dé day tong cua hai hoic
nhiéu mang bao vé t5t hon 1a 10 pum hodc 16n hon, t6t hon nira 1a 20 um hodc
16n hon. Pé 1am giam d6 day clia mang phén cuc 10, d6 day tdng cia cac mang
bao vé tot hon 14 100 pm hozc nho hon.

Bé mit clia mang bao vé 3, dbi dién véi bé mit ctia né ma & d6 16p phan
cuc 1 duoc lién két, c6 thé dugc b tri 16p chic ning ching han nhu 16p phu
cting, 16p chong phan xa, 16p chéng két dinh, 16p khuéch tan, hodc 16p khir phan
xa. Lop chitc ning ching han nhu 16p phu ctng, 16p chdng phan xa, 16p chéng
két dinh, 16p khuéch tén, hodc 16p khir phan xa co thé dugc bd tri nhu mot phﬁn
cua chinh mang bao vé 3 hoac lam mot 16p doc 1ap cua mang bao vé 3.

Mang bao vé 3 va 16p phan cuc 1 duge ép véi 16p chat két dinh 3a (16p xen
gitta chang han nhu 16p chat két dinh nhay 4p, hodc 16p nén (16p 16t)), giita
chtng. Trong truong hop ndy, 16p xen giita tét hon 13 dugc sir dung dé ép ching
ma khéng c6 khe ha khong khi gitta ching. Mang bao vé 3 va 16p phén cuc 1 tbt
hon 1a duoc ép véi 16p chat két dinh 3a dugc dit xen gitta ching.

L6p chét két dinh 3a dwoc 1am tir chit két dinh. B4t ky trong sb céac loai |
chat két dinh khac nhau c6 thé duoc sit dung. L6p chit két dinh 3a c6 thé 1a loai

trong sudt quang hoc bt ky. Chat két dinh c6 thé 1a bat ky trong s céac loai khéc
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nhau, chang han nhu chét két dinh gbc nudc, chat két dinh gbc dung méi, chit
két dinh gdc néng chay, va chat két dinh héa cimg duoc nho tia nang luong hoat
héa. Chat két dinh géc nudc hodc chit két dinh hoéa cimg duge nhd tia nang
luong hoat héa dugce uu tién.

Chét két dinh géc nude ¢6 thé 13, vi du, chat két dinh géc 1soxyanat, chét
két dinh gdc polyvinyl alcohol, chét két dinh gbc gelatin, chat két dinh gbc vinyl,
chat két dinh gbc latex, hodc chét két dinh polyeste gbc nude. Chit két dinh gdc
nudc thuong duge su dung theo dang dung dich nudc, ma thuong c6 ham lugng
chét ran tir 0,5 dén 60% theo trong lugng. Trong sb d6, dugc uu tién 1a chat két
dinh gbc isoxyanat va chét két dinh gbc polyvinyl alcohol. Lép nhua gdc uretan
c6 thé dugc tao nén 1am 16p chét két dinh tir chat két dinh gbc isoxyanat.

Chat két dinh héa cimg duoc nhé tia ning luong hoat héa 1 chat két dinh
c6 kha niang duoc héa cimg bang cach 16 ra cac tia ning luong hoat hoa chang
han nhu cac chum electron hodc cac tia cuc tim (chét két dinh hoa cung dugc
hoan toan hodc chét két dinh héa cimg dugc cation). Chit két dinh hoéa ctng
dugc nho tia ndng luong hoat héa dugce st dung ¢ thé 13, vi dy, loai hoa cung
dugc nho chum electron hodc loai hoa cing dugc tia cuc tim. Chét két dinh hoa
cung dugc nho tia nang luong hoat hoéa co thé 14, vi du, chit két dinh héa cung
dugc hoan toan nho 4nh sang. Chat két dinh héa cting duoc nho tia ning lugng
hoat hoa loai héa cing dugc hoan toan nho anh sang cé thé 1a loai héa cung
dugc tia cuc tim. Trong trudng hop nay, chat két dinh nén chira hop chét polyme
héa duoc gbc va chét khéi tao su polyme quang héa. Vi du, nhua gc acryl hoa
cting duoc nho tia cuc tim dugce wu tién cho chét két dinh héa cung dugc hoan
toan, chat két dinh héa ctimg duge nhd tia cuc tim, va nhua gbc epoxy hoa cing
duogc nho tia cuc tim ¢6 wu tién dbi véi chét két dinh hoa cung dugc cation, chét
két dinh hoa cung dugc nho tia cuc tim.

Phuong phap dua chit két dinh duoc lua chon thich hop dua vao do nhét
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ctia chit két dinh va d6 day mong mudn. Céc vi du vé phuong tién dua bao gdbm
bd pht ngugc, bo phu 16m (truc tiép, nguoc, hodc opset), bd phu ngugc thanh,
bd phti can, bo phii khudn, bd phu thanh, va bd phu can. Phuong phap dua thich
hop khac bét ky ching han nhu phuong phép nhiing c6 thé ciing duoc st dung.

Do day ctia 16p chat két dinh 3a t6t hon 1a tir 0,1 pm dén 5 pm. Dai d6 day
uu tién cua 1ép chit két dinh c6 thé duoc lua chon dyua vao loai chit két dinh géc
nuée hoic chat két dinh héa cimg duoc nhd tia ning luong hoat héa. Bé duy tri
mirc d6 ctia do bén lién két, d6 day t6t hon 14 0,1 pm hodic 16n hon. D& dam bao
do 6n dinh quang hoc, do day t6t hon 13 5 um hoac nhoé hon. Khi chit két dinh
géc nude hodc tuong tu duoc st dung, chit két dinh tbt hon 1a duogc tng dung
dé tao nén sau cung 16p chét két dinh 3a voi do day 1a 100 dén 300 nm. B¢ day
ctia 16p chét két dinh 3a t6t hon nita 14 tir 100 dén 250 nm. Mt khéc, khi chét
két dinh hoa cimg dugc nho tia ndng lugng hoat héa dugc sir dung, 16p chit két
dinh 3a tdt hon 12 dugc tao nén vai do day 1a 0,2 dén 5 um. b6 day t5t hon nita
1atr 0,2 dn 2 um, tham chi tdt hon nita 1a tir 0,5 dén 1,5 pum.

Trong quy trinh ép 16p phan cuc 1 va mang bao vé 3, 16p thiic ddy su lién
két c6 thé dugc dat gitta mang bao vé 3 va 16p chét két dinh 3a. Lép thic day su
lién két c6 thé duoc 1am tir, vi du, bt ky trong s6 cac nhua khéc nhau c¢6 khung
polyeste, khung polyete, khung polycacbonat, khung polyuretan, khung silicon,
khung polyamit, khung polyimit, khung polyvinyl alcohol, hodc cac khung
polyme khac. C4c nhua polyme nay ¢ thé dugc st dung mét minh hozc két hop
hai hodc nhiéu trong s6 chung. Cac phu gia khac c6 thé cling dugc bd sung dé
tao nén 16p thuc déy su lién két. Cu thé hon 13, chit dinh, chét hép thu tia cuc
tim, chat chdng oxy hoa, hoic chét gia ¢6 chiang han nhu chit gia ¢§ bén nhiét
c6 thé cling dugc st dung dé tao nén 16p thac déy su lién két.

Lép thic ddy su lién két thuong duge bd trf trude trén mang bao vé, va sau

d6 mat 16p thic day su lién két cua mang bao vé duoc lién két véi 16p phan cuc
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1 bang 16p chat két dinh 3a. Lép thuc day su lién két cé thé dugc tao nén su
dung k¥ thuat da biét bao gdm budc dua vat liéu tao nén 16p thic day su lién két
1én mang bao vé€ va lam kho vat liéu nay. Vat li€u tao nén 16p thic déy su lién
két thuong duogc chuén bi theo dang dung dich ma dugc pha loang dén né)ng do
thich hop c6 tinh dén d6 day phu sau khi lam khé, d6 nhén cta viéc dua, va céac
hé s6 khéc. Sau khi dugc 1am khé, 16p thuc diy su lién két tt hon 1 c6 do day
ttr 0,01 dén 5 pm, tét hon nita 13 tir 0,02 dén 2 pm, tham chi t6t hon nita 1a tir
0,05 dén 1 um. Hai hodc nhiéu 16p thic ddy su lién két c6 thé dugc bd tri. Ciing
trong trudng hop nay, d6 day téng cua cac 16p thuc ddy su lién két t6t hon la
nim trong cac khoang nay.

Lé6p chit két dinh nhay ap duoc 1am tir chét két dinh nhay ap. Bét ky trong
s6 cac chat két dinh nhay ap khac nhau cé thé dugc su dung, céc vi du Ve céc
chét két dinh nhay 4p ndy bao gdm céc chit két dinh nhay 4p gbc cao su, cac
chat két dinh nhay 4p gdc acryl, cac chit két dinh nhay 4p gdc silicon, céc chét
két dinh nhay 4p gbc polyuretan, cac chat két dinh nhay 4p gdc vinyl alkyl ete,
cac chét két dinh nhay ap gbc polyvinylpyrrolidon, cic chit két dinh nhay é4p
gbc polyacrylamit, va cac chit két dinh nhay 4p gbc xenlulo. Polyme gbc cb cac
dic tinh két dinh dugc lua chon dua vao loai chét két dinh nhay 4ap. Gifia céc
chét két dinh nhay 4p nay, cac chét két dinh nhay 4ap gdc acryl t6t hon 1 duogc su
dung boi vi chung c6 muc do trong sudt quang hoc, do bén thoi tiét, 46 bén
nhiét, va cdc dic tinh khac cao, va thé hién mac dd cta kha nang thdm 4m va
céc dic tinh két dinh thich hop bao gdm tinh dinh két va tinh két dinh.

Lép nén (16p 16t) dugc tao nén dé nang cao sy lién két gitta 16p phén cuc 1
va mang bao vé 3. Ldp 16t c6 thé duoc 1am tir vat liéu bat ky c6 kha niang dua ra
su lién két manh dén ca hai 16p phan cuc 1 va mang bao vé 3. Vi du, nhua nhiét
déo c6 muc dd trong subt, do 6n dinh nhiét, va kha nang chiu kéo cao cé thé

duoc st dung dé tao nén 16p 16t. Nhua nhiét déo nhu vay cé thé 13, vi du, nhua
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gbc acryl, nhua gbe polyolefin, nhua gbc polyeste, nhua gdc polyvinyl alcohol,
hozc hdn hop bat ky cia né.

Khi it nhét hai mang bao vé 3 dugc st dung nhu dugc néu trén, cadc mang
bao vé co thé duge ép voi 16p chat két dinh hodc tuong tu nhu dugc néu trén
dugc ddt xen gifta cdc mang bao vé tuong Ung.

2. Mang phén cuc ¢6 gin 16p chét két dinh nhay 4p

Mang phan cuc c¢é gin 16p chit két dinh nhay 4p theo sang ché c6 mang
phan cuc 10; va 16p chat két dinh nhay 4p 4 trén bé mit cia 16p nhua trong sudt
2 nam ddi dién véi bé mit cua 16p 2 ma ¢ 16p phan cuc 1, 16p 2 nay nim trong
mang phan cuc 10.

Dua vao Fig.3, mang phan cuc c6 gin 16p chét két dinh nhay 4p theo sang
ché s& duoc mé ta. Tuy nhién, sang ché khong giéi han & hinh v& nay.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, mang phin cuc c¢é gin 16p chat két dinh
nhay 4p 11 cta sang ché c6 mang phan cuc 10 va 1ép chit két dinh nhay 4p 4.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, 16p chit két dinh nhay ap 4 c6 thé dugc dit &
phia 16p nhua trong sudt 2 cia mang phén cuc 10 (phia 16p nhya trong sudt 2
khong c6 16p phan cuc 1). Lép chét két dinh nhay ap 4 c6 thé duge dit & phia
mang bdo vé€ 3 cua mang phéan cuc (phia mang bdo vé 3 khoéng c6 16p phén cuc).
Tuy nhién, phuong an trén Fig.3 (phuwong 4n trong d6 16p nhua trong sudt 2 ¢,
& phia ctia né khéng c6 16p phan cuc 1, 16p chat két dinh nhay ap 4) dugc uu
tién xét vé viéc ngin can su cong vénh cua bang hién thi sau khi bang nay duoc
lién két véi mang phan cuc, viéc ngan can sy xuét hién cia cac khe nand, va céc
van dé khac. Lép boc 5 c6 thé dugce dit trén 16p chit két dinh nhay 4p 4 cuia
mang phan cuc ¢ gan 16p chit két dinh nhay 4p 11 theo sang ché. O phia cua
mang phan cuc 11 ma ddi dién véi 16p bdc 5, mang bao vé bé mit 6 co thé duoc
bé tri. Trong mang phan cuc ¢ gin 16p chat két dinh nhay ap 11 dugc minh hoa

trén Fig.3, truong hop duoc thé hién trong d6 ca 16p boc 5 va mang bao vé bé
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mit 6 duoc bd tri. Mang phéan cuc c6 gin 16p chat két dinh nhay ap 11 ¢6 it nhét
14 16p béc 5 (va cb thém mang bao vé bé mit 6) ding duoc theo dang than quin.
Mang 11 nay tt hon 1a dugc Gng dung, vi du, theo cach sao cho mang phén cuc
c6 gén 16p chit két dinh nhay 4p 11 duoc théo ra khéi than quin va sau dé duoc
van chuyén nho su hd tro ciia 16p béc 5 duge lién két voi bé mit cta bang hién
thi hinh anh qua 16p chét két dinh nhay 4ap 4 (cach nay s& dugc d& cap dén la
“cach cudn t6i bang” sau day, va vi du tiéu biéu cia né nim trong ban mb ta cta
bing sang ché Nhat Ban sb 4406043).

Mang phan cuc 10 c6 thé 13 mang phan cuc néu trén. Ciing trong mang
phan cuc c6 gin 16p chét két dinh nhay 4p 11, c6 wu tién theo cach gidng nhu
trong mang phan cuc 10 ma 16p phén cuc 1 c6 16p ndi long 1a trong dé su dinh
tuyén ctia nhua gdc polyvinyl alcohol duoc ndi 16ng mot phan (nghia 1, trong
d6 su phan cuc dugc néi 1dng mot phan).

Lép chét két dinh nhay ap 4 cé thé duoc tao nén sir dung loai chét két dinh
nhay 4p thich hop bét ky. Loai chit két dinh nhay 4p khong bi gidi han cu thé.
Céc vi du vé chat két dinh nhay 4p bao gom chit két dinh nhay 4p gbc cao su,
chat két dinh nhay 4p gbc acryl, chét két dinh nhay ap gbc silicon, chat két dinh
nhay 4p gdc uretan, chit két dinh nhay 4p gdc vinyl alkyl ete, chit két dinh gdc
polyvinyl alcohol nhay ap, chit két dinh nhay ap gdc polyvinylpyrrolidon, chat
két dinh nhay 4p gdc polyacrylamit, va chét két dinh nhay ap gbc xenlulo.

Trong sb cac chat két dinh nhay 4p ndy, cic loai ¢ mic do trong sudt
quang hoc va do bén thoi tiét hodc dd bén nhiét cao va thé hién muc do thich
hop ctia kha ning thdm 4m va cac dic tinh két dinh ching han nhu tinh dinh két
va tinh két dinh t6t hon 1a duoc st dung. Chét két dinh nhay 4p gdc acryl tét hon
la dugc st dung bdi vi nd c6 cac dac tinh nhu vay.

Lé6p chit két dinh nhay 4p 4 ¢6 thé duoc tao nén béi phuong phép bao gbm

budc dua chat két dinh nhay ap dén 16p boc duge xir 1y boc hodc cac phuong
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tién khéc, loai bd dung méi polyme héa va cac thanh phan khac khoi chat két
dinh bing cach lam khé dé tao nén 16p chét két dinh nhay é4p, va sau d6 chuyén
16p chat két dinh nhay 4p 1én 16p nhua trong sut (hodc 1én mang bao vé) cua
16p phén cuc 1. Theo cach khéc, 16p chét két dinh nhay 4p co thé duoc tao nén
bai phuong phap bao gdbm budc dua chét két dinh nhay 4p dén 16p nhua trong
sudt (hodc dén mang bao vé) cia 16p phan cuc 1 va loai bd dung méi polyme
héa va cic thanh phan khéc khoéi chat két dinh bang cach 1am khé dé tao nén 16p
chét két dinh nhay 4p trén 16p phén cuc 1. Trong quy trinh dua chit két dinh
nhay 4p, néu can thiét, mét hodc nhiéu dung méi khac véi dung méi polyme hoa
c6 thé dugc bd sung méi vao chit két dinh.

Lép 16t béc silicon t6t hon 1a duoc sir dung lam 16p béc duoc xir Iy béc.
Theo sang ché, chat két dinh nhay ap c¢6 thé duoc tmg dung dén 16p 16t nhu vay
va sau d6 duoc 1am khé dé tao nén 16p chit két dinh nhay 4p. Trong quy trinh
nay, phuong phép thich hop bat ky c6 thé duoc st dung dé lam khé chét két dinh
nhay 4p, theo nhu cau. Tét hon 13, phuong phép gia nhiét va 1am khé mang phu
duoc sir dung. Nhiét do gia nhiét va lam kho t6t hon 13 tir 40°C dén 200°C, tbt
hon nita 1a tir 50°C dén 180°C, tham chi tot hon nita 14 tir 70°C dén 170°C. Khi
nhiét d gia nhiét duoc thiét diat ndm trong dai nay, chat két dinh nhay ap véi
muc d6 cao cla cac dic tinh két dinh c6 thé thu duoc.

Thoi gian 1am khé thich hop bat ky c6 thé dugc st dung khi can. Thoi gian
lam khé t6t hon 1a tir 5 gidy dén 20 phut, t5t hon nita 1 tir 5 gidy dén 10 phut,
tham chi t6t hon nira 14 tir 10 gidy dén 5 phut.

Cac phuong phap khac nhau c6 thé dugc st dung dé tao nén 16p chét két
dinh nhay &p. Céc vi du vé cac phuwong phép nhu vy bao gdm phu can, phu ma
lan-cham, phua 16m, phtu ngugc, phi quét lan, phti phun, phu can nghiéng, phu
thanh, phu dao, phu dao trong khong khi, pht mang, phi mép, va phu dic ép

bang bo phii khuén hodc céc phuong tién khéc.
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Pé chéng bong, 16p chat két dinh nhay 4p 4 t6t hon 13 c6 d6 day 1a 1 um
hodc 16n hon, tt hon nita 13 5 pm hodic 16n hon. Mit khac, néu 16p chat két dinh
nhay 4p 4 qué day, s6¢c co hoc dugc dit 1én sau khi lién két mang phan cuc véi té
bao tinh thé 16ng c6 thé khién 16p phan cuc 1 cong dang ké lam cho céc khe
nand c6 thé dé dang xuét hién. Do d6, 16p chat két dinh nhay &p tét hon 1a ¢ do
day 1a 40 um hoac nhé hon, tdt hon nira 1a 35 um hodc nhé hon, thdm chi tdt
hon nira 14 25 pm hodc nhé hon. Ciing dé loai bé su co ngét sinh ra do sbc nhiét
ctia 16p phan cuc 1, 16p chét két dinh nhay 4p 4 t6t hon 1a c6 do day 1a 35 pum
hodc nho hon.

Khi 16p chét két dinh nhay 4p 4 duoc 16 ra, nhu duoc néu trén, 16p chét két
dinh nhay 4p 4 c6 thé duoc bao vé bdi 16p boc 5 (tAm duge xir Iy béc) cho dén
khi dugc str dung thuc su.

Céc vi du vé vat liéu duoc st dung dé tao nén 16p béc 5 nhu vay bao gém
mang nhwa ching han nhu mang polyetylen, polypropylen, polyetylen
terephtalat, hodc polyeste, giéy, vai, vat liéu Xép chéng han nhu vai khong dét,
va cac vat liéu moéng thich hop chéng han nhu ludi, tAm bot, 14 kim loai, va tAm
ép bat ky cua né. Mang nhua tét hon 14 dugc st dung baoi vi bé mit do nhén cao
cua no.

Mang nhua nhu vy c6 thé 1a loai bat ky c6 kha ning bao vé 16p chét két
dinh nhay 4p 4. Mang nhua nhu vy c6 thé 13, vi du, mang polyetylen, mang
polypropylen, mang polybuten, mang polybutadien, mang polymetylpenten,
mang polyvinyl clorua, mang vinyl clorua copolyme, mang polyetylen
terephtalat, mang polybutylen terephtalat, mang polyuretan, hodc mang
etylen-vinyl axetat copolyme.

Lép béc 5 thuong c6 do day khoang tir 5 dén khoang 200 um, tét hon 13
khoang tir 5 dén khoang 100 um. Néu cén thiét, 16p boc 5 cé thé duge trai qua

xu ly béc va xitr ly chong nhiém ban véi goc silicon, goc florua, goc alkyl mach
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dai, hodc chét tach géc axit amin béo, bt silica, hofic cac chit khac, hodc dugc
trai qua khir ly xr tinh dién cda loai pht, loai nhao trdn va loai trn, loai hoa
hoi-két tia, hodc cac loai khac. Cu thé 13, khi bé mit cua 16p bée 5 dugc trai qua
thich hop xtr Iy béc ching han nhu xir 1y silicon, xir Iy alkyl mach dai, hodc xir
Iy flo, kha néing boc khoi 16p chét két dinh nhay 4p 4 c6 thé duoc nang cao thém.

Bé& mit mang bao vé 6 thuong cé mang gbc va 16p chit két dinh nhay ép.
Bé mit mang bao vé 6 bao vé mang phan cuc 10 (mang bao vé 3) véi 16p chit
két dinh nhay 4p dugc dit xen gitta chiing.

Xét vé kha niang dugc thir nghiém hodc dugc quan ly, vat lidu mang dang
huéng hodc gin ding huéng can dugc lya chon lam mang gbc cho bé mit mang
bao vé 6. Céac vi du vé vat liéu mang nhu viy bao gdm céc nhwa gbc polyeste
ching han nhu cdc mang polyetylen terephtalat, cic nhua gbc xenlulo, cac nhua
gdc axetat, cic nhua gdc polyetesulfon, cac nhua gbc polycacbonat, cac nhua
gbc polyamit, cac nhwa gdc polyimit, cac nhwa gbe polyolefin, cac nhua gdc
acryl, va céc polyme trong sudt khac. Cu thé 13, cac nhua gbc polyeste duoc uu
tién. Mang gbc c6 thé dugc 1am tir vat liéu mang don hodc tm ép cua hai hoic
nhiéu vt liéu mang. Mang gdc c¢6 thé ciing 13 san pham thu dugc bang cach kéo
giin mang. Mang gbc thudng c6 db day 1a 500 pm hoic nhé hon, t6t hon 1 10
dén 200 pm.

Chét két dinh nhay ap dugc st dung dé tao nén 16p chét két dinh nhay ap
cho bé mit mang bao vé 6 co thé duoc lua chon thich hop tir cac chit két dinh
nhay ap bao gdm, nhu polyme gbc, polyme gdc (met)acryl, gbc silicon polyme,
polyeste, polyuretan, polyamit, polyete, polyme gdc florua, polyme gdc cao su,
hodc polyme khic bat ky. Chit két dinh nhay ap acrylic chira polyme gbc
(met)acryl nhu polyme gbc duoc wu tién xét vé& do trong sudt, do bén thoi tiét,
d6 bén nhiét, va cac dic tinh khac. Do day (d6 day kho) cua 16p chit két dinh

nhay 4p dugc lua chon dua vao dd bén chét két dinh mong mudn. Do day cua
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chat két dinh nhay 4p thudng tir khoang 1 dén khoang 100 um, t6t hon 1a tir 5
dén 50 pum.

X1 1y silicon, xtr Iy alkyl mach dai, hodc xir 1y flo vé6i vat liéu it két dinh c6
thé cling dugc thuc hién dé tao nén 16p x1r Iy boc trén bé mat cua mang géc cua
bé mit mang bao vé 6, ddi dién v6i bé mat cta né trén d6 16p chét két dinh nhay
ap dugc b tri.

3. Mang quang hoc nhiéu 16p

Péi véi viée st dung trong thyuc té, mang phan cuc 10 theo sang ché hoic
mang phan cuc c6 gan 16p chat két dinh nhay 4p 11 clia sang ché c6 thé duoc ép
v6i 16p hodc cac 16p quang hoc khéc bt ky dé tao nén mang quang hoc nhidu
16p. Déi véi vi du khéng gi6i han, 16p hodc cac 16p quang hoc nhu vay c6 thé 1a
mdt hodc nhiéu 16p quang hoc ma da dugc sir dung dé tao nén céc thiét bi hién
thi tinh thé 16ng hodc cac thiét bj khéc, ching han nhu bd phan xa, bd ban phan
xa, tim 1am cham (bao gém tAm do dai budc song chéng han nhu tAm mot ntra
hozc mét phan tu do dai budc séng), hodc mang bu géc nhin. Cu thé 13 mang
phan cuc phan xa hodc ban phan xa bao gdm tim ép cia mang phan cuc 10 hosc
11 ctia sang ché va bd phan xa hodc bd ban phan xa, mang phan cuc elip hodc
tron bao gdm tdm ép ctia mang phan cuc 10 hodc 11 cia sang ché va tAm lam
cham, mang phan cuc géc nhin rong bao gébm tim ép ctia mang phéan cuc 10
hodc 11 ctia sang ché va mang bu géc nhin, hodc mang phan cuc bao gdm tim
ép clia mang phan cyc 10 hodc 11 cia sang ché va mang ting sang.

Mang quang hoc nhiéu 16p bao gém tim ép ctia 16p quang hoc néu trén va
mang phéan cuc 10 hoic mang phan cuc c6 gan 16p chit két dinh nhay 4p 11 c6
thé dugc tao nén béi phuong phap xép chdng chung tung cai mot, vi duy, trong
quy trinh san xudt thiét bj hién thi tinh thé 16ng. Tuy nhién, mang quang hoc cin
dugc tao nén bang cach xép chdng ching trude, ma cuc tdt trong sy 6n dinh chét

lugng hodc kha ning gia cong lap rap va do d6 cé loi trong viée thuc day quy
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trinh san xuat cac thiét bj hién thi tinh thé 1ong hodc cac thiét bi khac. Trong quy
trinh ép, phuong tién lién két thich hop bit ky chéng han nhu 16p chét két dinh
nhay ap c6 thé duogc sir dung. Khi mang phan cuc va mang quang hoc khac bét
ky duoc lién két v6i nhau, cac truc quang hoc ctia ching c¢6 thé déu dugc sép
hang theo goc thich hgp, dua vao cac déc tinh lam cham mong mudn hodc cac
dic tinh mong mubn khac.

4. Quy trinh tao ra mang phan cuc

Quy trinh theo sang ché ding dé tao ra mang phén cuc 10 bao gdm:

buéc dua vat liéu tao nén 16p nhua trong subt bao gébm nhwa nhii tvong gdc
nudc truc tiép 16n {t nhat mot bé mit cua 16p phén cuc 1 c6 do day la 10 pm
hodc nhé hon, va

budc lam khé 16p phu ciia vét liéu tao nén 16p nhua trong subt dé tao nén
16p nhya trong subt 2 ¢6 dd day 14 0,1 um hodc 16n hon.

L6p phéan cuc 1 ¢6 d6 day 1a 10 pm hodc nhoé hon, va 16p nhya trong sudt 2
va véat li€u tao nén 16p nhya trong sudt dé tao nén 16p nhua trong sudt 2 nhu
duogc néu trén.

Trong quy trinh tao ra theo sang ché, vét liéu tao nén 16p nhua trong sudt,
ma bao gém nhua nhil tuong géc nudce, duoc dua truc tiép 1én it nhat mot bé mat
ctia 16p phan cuc 1. Bang cich dua vét liéu tao nén 16p nhua trong sudt, ma bao
gdém nhua nhil tuong gdc nudce, truc tiép 1én 16p phan cuc 1 theo cach nay, 16p
néi 1ong la cé thé duge tao nén trén 16p phan cuc 1.

Déi véi bude dua vat liéu tao nén 16p nhua trong subt, cac phuong phap
khéac nhau duoc sir dung. Céc vi du cu thé ctia né bao gdm phu can, phu ma
lan-cham, pht 16m, phd ngugc, quét lan, phit phun, phu can nghiéng, phtu thanh,
phu dao, phu dao trong khong khi, phi mang, phti mép, va pha duc ép st dung,
vi du, bo phu khudn.
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Theo thir tu & budc dua, 16p nhua trong subt 2 can duoc tao nén sé c6 do
day néu trén (d6 day cua 16p duoc 1am khd), luong pht trén d6 dugc kiém soét.

Tiép theo, trong viéc tao nén 16p nhya trong subt 2, 16p phu cua vat liéu tao
nén 16p nhya trong sudt dugc lam khé. Nhiét d6 lam kho khong bi gidi han cu
thé, va c6 thé duogc thiét dat thich hop twong tmg v6i thanh phan va ndng do cua
vat liéu tao nén 16p nhua trong subt. Nhiét do nay la, vi du, to khoang 40 dén
khoang 120°C, t6t hon nita 14 tir 60 dén 100°C. Khoang thdi gian 1am kho tdt
hon 14 tir khoang 10 gidy dén khoang 10 gid, tét hon nita 13 tir khoang 20 gidy
dén khoang 1 gio.

Sau khi bé mat ngoai cua l6p phan cuc 1 dugc trai qua xu ly thic déy su
két dinh, ching han nhu xtr ly dién hoa hodc xur Iy plasma, dé nang cao sy lién
két giita 16p phéan cuc 1 va 16p nhua trong sudt 2, 16p nhua trong subt 2 ¢ thé
duoc tao nén.

Mang phéan cuc ¢ gin 16p chit két dinh nhay ap theo sang ché ¢ thé duoc
tao nén bang cach tao nén 16p chét két dinh nhay 4p 4 trén bé mit cua 16p nhya
trong subt 2 ma nim dbi dién véi bé mat cla 16p 2 nay ma cé 16p phén cuc 1,
16p nhya trong sudt 2 ndm trong mang phéan cuc 10 duoc san xuit theo quy trinh
san xuat néu trén.

5. Thiét bi hién thi hinh anh

Mang phan cuc 10, mang phan cuc ¢6 gin 16p chit két dinh nhay ap 11,
hoic mang quang hoc nhiéu 16p néu trén theo sang ché tét hon 1a duoc st dung
dé tao nén céc thiét bi hién thi hinh anh khéc nhau chéng han nhu cac thiét bi
hién thi tinh thé 16ng va céc thiét bj hién thi EL hitu co. Céc thiét bi hién thi tinh
thé long co thé dugc tao nén theo céc k¥ thuat thong thuong. Cu thé 13, thiét bi
hién thi tinh thé 16ng c6 thé thuong dugc tao nén theo cac kj thuat thong thuong
bat ky bang cach lap rap thich hop té bao tinh thé 16ng, cac mang phan cuc ¢6

gan 16p chat két dinh nhay 4p hodc cdc mang quang hoc, va cac thanh phéan
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quang hoc chéng han nhu hé théng chiéu sang, két hop mach dan dong, va thuc
hién céc quy trinh khac, khong ké mang phén cuc 10, mang phan cuc c¢6 gén 16p
chit két dinh nhay 4p 11, hodc mang quang hoc nhiéu 16p néu trén theo sang ché
duoc st dung. Té bao tinh thé 1ong duoc st dung c6 thé ciing 13 loai bét ky,
chéng han nhu loai IPS hoac loai VA. Sang ché dic biét phu hop ddi véi loai
IPS.

Thiét bi hién thi tinh thé 16ng mong mudn bat ky c6 thé duoc tao nén,
ching han nhu thiét bj hién thi tinh thé 16ng bao gdm té bao tinh thé léng va
mang hodc cac mang phéan cuc 10, mang hodc cac mang phan cuc c¢é gin 1dp
chat két dinh nhay 4p 11, hodc mang hodc cic mang quang hoc nhiéu 16p néu
trén hodc cac mang dugc dat trén mot hodc ca hai mat cta té bao tinh thé long,
hodc thiét bj hién thi tinh thé 16ng con bao gdbm dén hau hodc bd phan xa trong
hé théng chiéu sang. Trong trudong hop nhu vdy, mang hodc cic mang phén cuc
10, mang hodc cac mang phan cuc ¢ gan 16p chét két dinh nhay 4p 11 hoic
mang hodc céc mang quang hoc nhiéu 16p néu trén hodic cdc mang theo sang ché
6 thé duoc dit trén mot hodic ca hai mit cda té bao tinh thé long. Khi cac mang
phan cuc, cac mang phan cuc ¢6 gin 16p chét két dinh nhay 4p, hodc cdc mang
quang hoc nhiéu 16p dugc b tri trén ca hai mit, ching c6 thé 13 gidng hodc khac
nhau. Quy trinh tao nén thiét bj hién thi tinh thé 16ng c6 thé ciing bao gém budc
dat, & mot vi tri hodic cac vi tri thich hop, mot hodic nhiéu 16p thanh phan thich
hop chéng han nhu tdm khuéch tan, 16p khir phan xa, mang chéng phan xa, tm
bao vé¢, day lang kinh, tAm day thdu kinh, tim khuéch tan anh sang, hoac den
hau.

Vi du thwe hién séang ché

Sau day, sang ché s& duoc mé ta cu thé hon dua vao céc vi du. Can duge

hiéu ring cac vi du duoc thé hién dudi day khong nhim gidi han sang ché.

Trong mdi vi du, "phﬁn" va "%" tat ca déu theo trong luong. Tru khi dugc dinh
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r5 theo cach khac, cac diéu kién cb dinh & nhiét d6 phong bao gom 23°C va do
am 65% trong tat ca cac trudng hop.
Vi du san xuét 1 (tao ra I6p phan cuc A0)

Xt ly dién hoa duogc thuc hién trén mot bé mit ctia nén mang polyetylen
terephtalat dugc copolyme héa axit isophtalic v6 dinh hinh (PET dugc copolyme
héa IPA) (d6 day 100 um) véi su hip thu nuée 1a 0,75% va nhiét do chuyén pha
thuy tinh (Tg) 1a 75°C. Dung dich nudc chira polyvinyl alcohol (d6 polyme hoa
4200, @6 xa phong héa 99,2% mol) va PVA dugc stra dbi axetoaxetyl
(Gohsefimer Z200 (tén thwong mai) dugc san xuét boi The Nippon Synthetic
Chemical Industry Co., Ltd., d6 polyme hoéa 1.200, d6 stra ddi axetoaxetyl 4,6%,
do6 xa phong héa 99,0% mol hodc 16n hon) ¢ ty 16 14 9 : 1 dugc tmg dung cho bé
mat dugc xu ly dién hoa & 25°C va sau d6 duoc lam kho dé tao nén 16p nhya
gbc PVA day 11 pm, sao cho tdm ép duogc tao nén.

Trong budng sdy ¢ 120°C, tAm ép thu dugc dugc trai qua kéo gidn don truc
dau tu do dén 2,0 14n theo chiéu doc gilta cac con ladn & céc tdc do ngoai vi khac
nhau (kéo gidin trén khong bd sung).

Sau d6, tAm ép duoc nhing trong bé 13m cho khéng hoa tan (dung dich axit
boric thu dugc bang cich bd sung 4 phan theo trong luong cua axit boric vao
100 phan theo trong luong cua nuéc) & nhiét do 13 30°C trong 30 gidy (khong
hoa tan).

Sau d6, tAm ép duoc nhung trong bé nhudém & nhiét do 13 30°C trong khi
noéng do iot va thoi gian nhung dugc kiém soat d& cho phép tAm phan cuc thu
duoc c6 hé sb truyén dinh trudc. Trong vi du nay, tAm ép duogc nhung 60 gidy
trong dung dich iot thu duoc bang cach bd sung 0,2 phan theo trong luong cia
iot va 1,0 phan theo trong luong cia kali iodua dén 100 phan theo trong luong
cta nudc (nhudm mau).

Sau d6, tAm ép duoc nhung 30 gidy trong bé luu héa (dung dich axit boric
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thu duoc bing cach bd sung 3 phan theo trong lugng cua kali iodua va 3 phan
theo trong lugng clia axit boric vao 100 phin theo trong lwong ctia nudc) & nhiét
do 1a 30°C (luu hoéa).

Sau dé, tim ép duogc kéo gidn don truc dén ty 1€ kéo gian téng 12 5,5 lan
theo chiéu doc gifta cac con lan & cac tbc do ngoai vi khac nhau trong khi n6
duoc nhing trong dung dich axit boric (dung dich nuéc thu dugc bang cach bd
sung 4 phan theo trong lugng clia axit boric va 5 phan theo trong luong cua kali
iodua dén 100 phan theo trong luong ctia nudc) & nhiét do 1a 70°C (kéo gidn
trong nudc).

Sau d6, tAm ép duoc nhing trong bé 1am sach (dung dich nuéc thu duoc
bing cach bd sung 4 phan theo trong luong cua kali iodua véi 100 phan theo
trong luong cia nudce) & nhiét do 1a 30°C (lam sach).

San pham thu duoc 1a tim ép mang quang hoc bao gém 16p phan cuc do
day 5 um AO.

Céc vi du san xuét tir 2 dén 8 (tao ra cac 16p phan cuc tir A1 dén A7)

Cac 16p phéan cuc tir Al dén A7 duoc chuén bi tuong tu nhu vi du san XuAt
1 néu trén, khong ké cac diéu kién tao ra dugc thay ddi nhu duoc thé hién trong
bang 1. Bang 1 ciing thé hién cac d6 day, cac dic tinh quang hoc (hé s truyén
than don va d¢ phan cuc), va ham lugng axit boric cia céc 16p phan cuc tir Al

dén A7.
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Vi du san xuét 9
Chuén bj nhil twong monome

Céc thanh phan monome duoc thé hién trong bang 2 duoc bd sung vao binh
chtta ¢ duoc trén voi nhau. Tiép theo, 200 phan cua cc thanh phin monome
dugc chuan bi duge bd sung 12 phan cua san pham AQUALON HS-10 (duoc
san xuat bai Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.), ma 13 chit hoat tinh bé mat
khéng phan tng, va 127 phan ctia nudc trao ddi ion. Méy trén dong héa (dugc
san xuit bai Tokushu Kika Kogyo co. Itd.) dugc sir dung dé trén cac thanh phan
nay & 6000 vong/phut trong 5 phut dé nhii twong héa cac thanh phan maét cach
manh mé& dé chuén bi nhii twong monome (A-1).

Trong binh chita khac, 600 phan cac thanh phdn monome dugc chuan bi &
ty 1& néu trén dugc bd sung 12 phan cla san phim AQUALON HS-10 (dugc san
xuit bdi Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.), ma 13 chat hoat tinh bé mit khong
phan mg, va 382 phan nuéc trao doi ion. May trén dong héa (duoc san xuét boi
Tokushu Kika Kogyo Co. Ltd.) dugc sir dung dé trén cac thanh phan nay ¢ 6000
vong/phiit trong 5 phtit dé nhii twong héa cac thanh phan bét budc dé chuan bi
nhil trong monome (A-2).

Chuén bi vt liéu tao nén 16p nhua trong sudt A

Trong binh phan Gmg dugc trang bi gian ngung, ng dau vao khi nito, nhiét
ké, phéu giot, va canh khudy duoc nap 339 phan cta nhii tuong monome (A-1)
duoc chuan bi nhu dugc néu trén, va 442 phffm clia nudce trao ddi ion. Tiép theo,
binh phan mg dugc l1am sach day du bang nito, va sau d6 binh phan tmg duoc
b6 sung 0,6 phan cta amoni persulfat. Trong khi hé thng phan tng duoc khudy,
cac thanh phan polyme héa duoc dugc polyme hoéa & 60°C trong 1 gid. Tiép
theo, 994 phin ctia nhil twong monome (A-2) dugc bd sung nhé giot vao binh
phan tng trén 3 gi¢ trong khi nhiét d§ cia binh phan tng dugc duy tri & 60°C.

Sau d6, cac thanh phan polyme héa dugc duoc polyme héa trong 3 gity dé tao ra
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nhil twong polyme c¢6 ndng do chét rin 13 46,0%. Tiép theo, nhil twong polyme
duoc 1am mat dén nhiét do phong, va sau dé duoc bd sung vao d6 nudc amoniac
c6 ndng do 14 10% dé trung hoa pH ctia hé théng dén 8. Ngoai ra, 100 phén cua
nhil tuong polyme dugc lam trung hoa dugc bd sung 4,6 phin cua dietylen
glycol monobutyl ete axetat lam phu gia tao mang. Sau do, cac thanh phan duoc
tron voi nhau dé tao ra vat liéu tao nén 16p nhua trong subt A c6 ham luong chét
ran la 44,0%.
Céc vi du san xuét tir 10 dén 12

Vat liéu tao nén cac 16p nhua trong subt tr B dén D déu duoc san xuét theo
cach giéng nhu trong vi du san xuét 9 ngoai trir thanh phan néu trén dugc thay

d6i thanh céc thanh phan tuong tmg dugc thé hién trong bang 2.

Bang 2
Vit h?u Cau trtc thanh phan monome ((céc) phan) Trong Trong
tao nen Thanh| luong luong
l6p (Met)axit Céc alkyl Céc alkyl ha han & han 0
nhua acrylic acrylat metacrylat phan | phantu | phan i
. khéc |trung binh |trung binh
trong s6 (Mn) [khéi (Mw)
sut | AA [MAA| EA | BA | MM | EM |EHM| St
Vidu
san A - 1 10 | 53 36 - - - 2,0E+04 | 2,4E+05
xuat 9
Vidu
san
% B - 2 8 25 65 - - - 1,9E+04 | 2,9E+05
xuat
10
Vidu
san
X C - 5 - - 25 - 45 | 25 | 1,1E+04 | 3,2E+04
xuat
11
Vidu
san
X D 1 - 59 - 25 15 - - 1,3E+04 | 3,9E+04
xuat
12

Céc chit viét tit trong bang 2 1a nhu sau:
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AA: axit acrylic,
MAA: axit metacrylic,
MM: metyl metacrylat,
EM: etyl metacrylat,
BA: butyl acrylat,
EA: etyl acrylat,
EHM: 2-etylhexyl metacrylat, va
St: styren.
Vi du san xuét 13

Vit li€u nhil tuong loai polyeste uretan (tén thuong mai: SUPERFLEX 150,
duogc san xuit boi Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.) dugc st dung lam vat lidu
tao nén 16p nhua trong sudt E.
Vi du san xuét 14 (tao ra vat liéu tao nén acrylic A (cua loai khong c6 dung
moi))

Phan dudi day duoc trén véi nhau & 50°C: 20 phan cia
N-hydroxyetylacrylamit (tén thuong mai: HEAA, duoc san xuét bai Kohjin Co.,
Ltd.); 80 phan ctia uretan acrylat (tén thuong mai: UV-1700B, dugc san xuét béi
The Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.); 3 phan ctia chat khéi tao su
polyme quang héa gdc
(2-metyl-1-(4-metylthiophenyl)-2-morpholinopropan-1-on; tén thuong mai:
IRGACURE 907, dugc san xuét boi thecompany BASF); va 2 phan cta chét
nhay sang (dietylthioxanthon; tén thuong mai: KAYACURE DETX-S, dugc san
xuét béi Nippon Kayaku Co., Ltd.). Cac thanh phan nay dugc khudy trong 1 gios
dé tao ra chit 1éng phu c6 d6 nhét 14 20 mPass.

Vi du san xuét 15 (tao ra vat li€u tao nén acrylic B (cua loai dung moi))

Vi€c chuan bi vat liéu tao nén acrylic A (cua loai khong c6 dung moi) giong
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nhu trong vi du san xudt 14, metyl etyl keton dugc bd sung vao céc chit phan
g dé chudn bi chét 16ng pht ¢6 d6 nhét 13 10 mPass. Trong viéc chuan bj vt
li€u tao nén acrylic B (cta loai dung mdi), metyl etyl keton dugc diéu chinh dé
thiét dit ty 18 ctia vat liéu tao nén acrylic A (ctia loai khéng cé dung moi) trong
dung dich dén 40%.

Vi du san xuét 15 (tao ra vat liéu tao nén acrylic C (hoa tan dugc trong nuéce)

100 phan cta san phim JULIMAR FC-80 (duoc san xuét béi Toagosei Co.,
Ltd.) dugc bd sung 900 phin nude tinh khiét dé chuan bi dung dich nuéc (chét
16ng phi) ¢6 ndéng d6 chat ran 12 3% va d6 nhdt 1a 10 mP-s.

Vi du san xuét 16 (tao ra vat liéu tao nén acrylic D (Chét két dinh nhay 4p
acrylic))

Trong binh bén ¢b duoc trang bi canh khudy, nhiét ké, dng dau vao khi nito,
va gian ngung dugc nap hon hop monome chira 99 phan cua butyl acrylat, va 1
phan 13 4-hydroxybutyl acrylat. Ngoai ra, 100 phan (gbc ran) cua hén hop
monome dugc nap toluen, va 0,1 phﬁn la 2,2’-azobisisobutyronitril lam chét
khoi tao su polyme hoa. Trong khi hé théng phan tng dugc khudy nhe, khi nito
duoc dua vao binh dé lam sach phﬁn bén trong béng khi nito. Sau d6, nhiét do
chét 16ng cta phan bén trong cua binh dugc duy tri & khoang 60°C dé tién hanh
phén Ung polyme hoa trong 7 gid. Toluen duoc bd sung vao chét long phan tmg
thu dugc dé didu chinh néng dd chét rén trén d6 dén 30% dé chuén bi dung dich
cua acrylic polyme cé trong lwong phan tir trung binh khéi 1a 1600000.

Trong 100 phan chét rin trong dung dich acrylic polyme dugc tron 1 phan
cta chét luu héa (tén thuong mai: CORONATE L, duoc san xuit boi Nippon
Polyuretane Industry Co., Ltd.) chira, lam thanh phan chinh, hop chat ¢6 nhom
isoxyanat, va 0,2 phin cua y-glycidoxypropylmetoxysilan (tén thuong mai:
KBM-403, dugc san xut bdi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) dé chuén bi dung

dich cta vat liéu tao nén acrylic D.
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Vidul
Tao ra chat két dinh hoa cung dugc nho tia cuc tim

Céc chit dudi day duoc tron v6i nhau dé chuin bi chét két dinh héa clng
duoc nho tia cuc tim: 40 phan theo trong luong ctia N-hydroxyetylacrylamit
(HEAA); 60 phan theo trong lugng cua acryloylmocpholin (ACMO); va 3 phan
theo trong luong cta chat khdi tao quang (tén thuong mai: IRGACURE 819,
duoc san xuit boi BASF).
Tao ra mang bao vé trong subt

Mang nhua (met)acrylic d6 day 40 um duoc chudn bj ma c6 bé mit tmg
dung duogc xir 1y thuc dy su két dinh va c6 céu triac vong lacton. B&é mit tng
dung duogc xtr Iy thic ddy su két dinh duoc trai qua xir ly dién hoa.
Tao ra mang phéan cuc dugc bao vé mot mat A0

Chét két dinh hoa cing duoc nho tia cuc tim dugce dua 1én bé mit cua 16p
phan cuc A0 cua tAm ép mang quang hoc duoc san xut trong vi du san xuét 1
dé tao ra 16p chat két dinh d6 day 13 0,5 um sau khi phdi gia cong nay dugc lam
khé. Mang bao vé trong sudt néu trén duoc ép 1én 16p phu dé dua bé mit duoc
xir 1y dién hoa cia mang bao vé trong subt tiép xtic véi 16p phii. Céc tia ning
luong hoat héa (cac tia cyc tim) duoc chiéu 1én tAm ép thu duoc (nén PET vo
dinh hinh/16p phan cuc A0/16p phu ciia chat két dinh héa cting dugc nhd tia cuc
tim/mang bao vé trong subt) dé lam cimg 16p phu cta chét két dinh héa cing
duge nho tia cuc tim. Déi véi viée chiéu tia cuc tim, thiét bi sau day duogc su
dung: dén halogen kim loai dugc lam kin béng gali (dung cu chiéu: Pén
HAMMER 10, dugc san xuét bai Fusion UV Systems, Inc.; bong dén: béng den
V; d6 roi dinh: 1600 mW/cm?; lugng birc xa tich hop: 1000 /mJ/cm? (& cac do
dai budc song tir 380 dén 440 nm)). B roi cua céc tia cuc tim dugc do, st dung
hé théng kiém tra Sola (Sola-Check) duoc san xuit béi Solatell Ltd. Tiép theo,

nén PET v6 dinh hinh dugc boc ra deé tao ra moi mang phéan cuc duoc bao vé

-55-



32985

mét mit A0 bao gdm 16p phén cuc moéng AO.
Tao ra mang phén cuc c¢6 16p nhua trong sudt

B6 phi thanh day duoc sit dung dé dua vt lidu tao nén 16p nhua trong sudt
A duoc san xuit trong vi du san xudt 9 trong dé ham luogng chit rin da duoc
diéu chinh dén 15% 1én phia 16p phan cuc A0 ciia mang phan cuc thu duge duge
bao vé mot phia A0 chira 16p phan cuc A0 (d¢ day: 5 um; d6 phan cuc: 99,99%;
hé s6 truyén: 42,8%; va ham luong axit boric: 16%), dé tao ra do day 1a 1,0 um
sau khi phoi gia cong dugc [am kho. Vit li€u tao nén dugc lam kho ¢ 80°C trong
20 phut dé tao nén 16p nhwa trong subt. O phia 16p nhua trong sudt dugc tao nén
cua 1ép phan cuc, 16p néi long cé do day 0,3 um dugce tao nén.

Céc vi du tir 2 dén 19, va céc vi du so sanh tir 1 dén 5

Trong mdi trong sé cac vi du nay, m&i mang phéan cuc dugc san xuat theo
cach giéng nhu trong vi du 1 ngoai trr 16p phan cuc dugc st dung, va vat liéu
tao nén 16p nhua trong sudt va ham lugng chét ran trén d6, va d6 day mang cla
16p nhua trong subt duogc thiét dat nhu duoc thé hién trong bang 3.

Nhiing sy danh gia dugc mo ta dudi day dugc thuc hién, sir dung cac 16p
phan cuc dugc san xuét trong mdi trong s6 cic vi du san xuét, cling nhu céc
mang phan cuc dugc san xuét trong mdi trong sd cac vi du lam viéc va cac vi du
so sanh. Céc két qua danh gia dwoc thé hién trong bang 3.

Hé sb truyén than don T va d¢ phan cuc P cua 16p phan cuc

Hé s6 truyén than don T va do phan cuc P ctia 16p phan cuc thu dugc trong
cac vi du san xuét dugc do st dung dong hd hé sb truyén phd dugc trang bi ciu
tich hgp (DOT-3C dugc san xuat boéi Murakami Color Research Laboratory Co.,
Ltd.). P phéan cuc P duge tinh theo cong thirc dudi day sir dung hé sb truyén
(hé s truyén song song Tp) ctia tAim ép ciia hai mang phan cuc gidng nhau véi
cac truc truyén cua ching song song v6i nhau va hé s truyén (hé sé truyén

vuong goc Tc) cua tam ép cua hai mang phan cuc gidng nhau véi cac truc truyén
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cua chiing vuong gdc véi nhau.
D6 phan cuc P (%) = {(Tp — Tc)/(Tp + Tc)} 2 x 100

Mbi hé s0 truyén dugc thé hién 14 tri s§ Y, ma thu duge nho su hiéu chinh
d6 séng st dung trudng hai d6 (ngudn sang C) theo chudn JIS Z 8701 khi hé s6
truyén dbi vé6i anh sang phan cuc hoan toan thu duoc qua 16p phan cuc lang kinh
Glan-Taylor dugc chun hoa dén 100%.
Do ham lugng cua axit boric trong 1&p phan cuc

Céc 16p phéan cuc thu duoc trong cac vi du san xuét duge trai qua quang
phé phan xa toan phan suy giam (attenuated total reflection, viét tit 1a ATR) st
dung 4nh séang phan cuc 1am anh sang do va sir dung phd ké hdng ngoai bién dbi
Fourier (Fourier Transform Infrared Spectrometer, viét tit 1a FTIR) (Spectrum
2000 (tén thuong mai) dugc san xuét bsi PerkinElmer, Inc.), trong d6 mat do
dinh axit boric (665 cm™) va mat d6 dinh tham chiéu (2.941 cm™) dugc do. Chi
sb lugng axit boric duoc tinh theo cong thure dudi day st dung mat d6 dinh axit
boric va mat do dinh tham chiéu thu dugc, va sau dé ham lugng axit boric (%
theo trong luong) duoc xac dinh theo cong thirc dudi day st dung chi sb luong
axit boric tinh toén.
(Chi sb luong axit boric) = (mét d6 cta dinh axit boric & 665 cm™)/ (mét d6 cua
dinh tham chiéu ¢ 2.941 cm™)
(Ham luong axit boric (% theo trong lwong)) = (chi sb lugng axit boric) x 5,54 +
4,1
Chi s6 két dinh nhay 4p, d6 cimg, va tai ép 1un cua 16p nhua trong subt

Trong mdi trong s6 cac vi du 1am viée va céac vi du so sanh, cac dac tinh
nay dugc do bang phuong phép ép ltin nand. Cu thé 13, dung cu do T1900
Tribolndenter ((tén san pham) dugc san xuat boi Hysitron, Inc.) dugc st dung dé

day dau ép kim cuong Berkovich (theo dang hinh chép tam giac) vao 1ép nhua
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trong sudt ctia mot trong s6 cac mang phan cuc duoc san xuét trong cac vi du
13m viéc va cac vi du so sanh & van tdc c6 tai va khong tai 13 100 nN/gidy dé tao
ra luong ép ltn 13 100 nm. Theo cach nay, dudng cong tai-dd dich chuyén cia
mau dugc do. Tai nhé nhét (uN) trén dudng cong tai-dé dich chuyén thu duoc
duoc xac dinh 13 chi s6 két dinh nhay 4p ctia mau. Tai 16n nhét (uN) duoc dua ra
khi dau ép duoc ddy vao 16p nhua trong subt dugc xac dinh nhu tai ép lun. Tri s
thu dugc bang cach chia tai 16n nhét (uN) cho dién tich duoc bao vé tiép xuc (A)
gifra chung duoc xac dinh l1a d6 cing cia mau.
Do d¢ day 16p noi long

Pdng hd do d6 day mang va d6 nhidu quang hoc FE-300 (duoc san xuét
bdi Otsuka Electronics Co., Ltd.) dugc st dung dé do d6 day mang cta 16p nhua
trong subt trén 16p phan cuc tir phia 16p nhua trong sudt ciia mot trong sb céc
mang phan cuc. Theo cach ndy, thu duoc do day cua 16p ndi 1ong. Cac diéu kién
ding cho su phén tich 14 nhu sau: phan tich cac do dai budc séng tir 450 dén 700
nm, va chi sb khtc xa 1a 1,51 theo su phan tich dinh ky. P6 day cua 16p ndi long
dugc tinh toan tuong g véi cong thuce sau day:

“Po day 16p néi long” = “Do day 16p nhua trong sudt trén 16p phan cuc” -
“Lép nhua trong sudt trén nén PET”.
Kha ning van chuyén

Kha ning van chuyén ctia (phdi gia cong clia) mot trong sé cac mang phan
cuc dugc danh gia tuong Gng véi trudng hop sau: trudng hop ma & d6 chi sb két
dinh nhay 4p cta né, chi sé dugc do bang phwong phép ép lun nand, 13 -15,0 pN
hozc nhé hon duoc xac dinh 1a x4u (x), hodc trudng hop ma & dé chi sb nay 1én
hon -15,0 uN duoc x4c dinh 14 tt (O). Néu chi sé két dinh nhay ap 14 -15,0 uN
hozc nho hon, mang phan cuc (phdi gia cong) thé hién cac dic tinh két dinh
nhay 4p khi mang nay (phdi gia cong) tiép xic véi con lan van chuyén, dugc

lam tir kim loai hoac mdt vai vat liéu khac, trong truong hop van chuyén mang

-58-



32985

phan cuc (phoi gia cong) trong quy trinh san xuit mang phan cuc. Do d6, su bat
tién khi van chuyén 1a diéu khong thuén loi.

Loai bé su xuit hién cua céc khe nand: thir nghi€ém mong ghita (Guitar Pick, viét
tat 1a GP)

Lé6p chit két dinh nhay 4p “a” duoc mé ta dudi day dugc chuyén 1én 16p
nhwa trong sudt 2 ctia mot trong sd cac mang phan cuc duoc san xuét trong mdi
trong s6 céc vi du lam viéc va céac vi du so sanh dé tao nén mang phan cuc cé
gén 16p chét két dinh nhay 4p (mang bao vé trong sudt 3/16p chét két dinh 3a/16p
phan cuc 1/16p nhua trong sudt 2/16p chét két dinh nhay 4p 4 trén céc Fig.5).
Mang phén cuc ¢6 gin 16p chét két dinh nhay 4p dugc cét thanh mau c6 kich
thuéc 50 mm (theo huéng truc hap thu) x 150 mm. Mau nay duoc sir dung lam
mau 200 (c6 16p béc trén 16p chit két dinh nhay 4p 4). MAu 200 duoc st dung
trong trang thdi ma mang bao vé bé mit 6 duge san xuét nhu duge md ta dudi
day duoc lién két v6i phia mang bao vé 3 ctia mau.

Lé6p chét két dinh nhay 4p “a”

Binh bén c6 duoc trang bi canh khuéy, nhiét ké, 6ng dau vao khi nito, va
gian ngung dugc nap 99 phan cua butyl acrylat va 1 phan 13 4-hydroxybutyl
acrylat. Ngoai ra, hdn hop monome thu dugc duoc bd sung 0,1 phan la
2,2'-azobisisobutyronitril lam chét khéi tao sy polyme hoa cing véi etyl axetat
tinh theo 100 phan (gbc ran) ctia hdn hgp monome. Sau khi khi nito duoc dua
vao dé thay thé khéng khi duéi diéu kién khudy nhe, hdn hop duoc trai qua phan
mg polyme hoa trong 7 gid trong khi nhiét d6 cta chat 16ng trong binh duoc
duy tri & quanh 60°C. Etyl axetat sau d6 dugc bd sung vao chét 1ong phan tng
thu duoc, sao cho dung dich ctia polyme gbc acryl véi trong luong phén ti trung
binh khéi 13 1.400.000 thu dugc véi ndng d6 chét rin duoc didu chinh 14 30%.

Chét két dinh nhay 4p gbc acryl dung dich duoc chudn bi bang cach bd

sung 0,2 phin cua etylmetylpyrrolidinium-bis(triflometansulfonyl)imit (duoc
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san xudt boi Tokyo Chemical Industry Co., Ltd.), 1 phin cta lithi
bis(triflometansulfonyl)imit (dugc san xuit béi Mitsubishi Materials Electronic
Chemicals Co., Ltd.), 0,1 phan cua trimetylolpropan xylylen diisoxyanat
(TAKENATE DI110N dugc san xuét bai Mitsui Chemicals, Inc.), 0,3 phz‘?m cua
dibenzoyl peroxit, va 0,075 phan cta y-glycidoxypropylmetoxysilan (KBM-403
duoc san xudt boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) dén dung dich polyme gbc
acryl tinh theo 100 phan chét rin cua dung dich polyme.

Dung dich ctia mét trong sb chét két dinh nhay ap gdc acryl duoc dua déu
bang may phi voi phun 1én bé mit ctia bé mat dugc xir Iy chat béc gde silicon
cia mang polyetylen terephtalat (mang tach) theo cach sao cho viéc pht cé do
day la 20 pm duoc tao nén sau khi lam kho. Sau do, chét két dinh dung dich
dugc 1am khé trong budng sy tinh nhiét loai tudn hoan khong khi & 155°C
trong 2 pht dé tao nén 16p chét két dinh nhay ap “a” trén bé mit clia mang tach.
Bé& mit mang bao vé 6 ding cho thtr nghiém

Vat liéu tao nén nén cta polyetylen mat do thip v6i luu luong néng chay 1a
2,0 g/10 phat & 190°C va mat do 13 0,924 g/em?® dugc cip dén méy ép dun dé ép
dun dong thoi. O cung thoi diém, vat liéu tao nén chét két dinh nhay ap cua
propylen-buten copolyme (propylen : buten = 85 : 15 theo ty 18 trong luong, cau
truc atactic) vai luu luong néng chay la 10,0 g/10 phat & 230°C va mat do 1a
0,86 g/cm® dugc cip dén may ép dun véi nhiét d6 khudn 1a 220°C va duoc trai
qua ép dun. Bé mat mang bao vé 6 bao gém 16p nén day 33 pum va 16p chét két
dinh nhay 4p day 5 um duoc san xuét theo cach nay.

Sau dé, nhu duoc thé hién trong hinh v& so luge trén Fig.5(a) va hinh mait
cit ngang trén Fig.5(b), 16p béc (tAim boc) duge boc ra khoi mau 200, va 1ép
chat két dinh nhay 4p duoc 16 ra 4 duoc sir dung dé lién két mau 200 dén tim
thay tinh 202 (trén Fig.5(a), 201 chi bao chiéu cia truc truyén ctia 16p phan cuc).
Sau d6, tai 200 g duogc dit 1én tir méng ghita 203 (Mau sé6 HP2H (HARD) duoc
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san xuit béi HISTORY) dén tAm ctia mAu 200 (phia bé mit mang bao vé 6), va
tai duoc dat dugc lam chuyén dong qua lai 50 lan trong khoang cach 1a 100 mm
theo hudng vudng géc véi truc hip thu cia 16p phan cuc 1 ctia mau 200. Tai
duoc dit 1én mot phan.

Sau d6, sau khi mau 200 dugc giit trong moi trudng & 80°C trong 1 gio,
danh gia xem liéu cac vét nut v lot sang co xuét hién trong mau 200 hay khéng,
dua vao tiéu chi dudi day.

©: khéng c6 vét nit v

O:cotir 1 dén 5 vét nut vo

A: ¢ tlr 6 dén 20 vét niit v

x: ¢6 21 vét ntt v& hodc 16n hon

Cac Fig.6 1a vi du cua hinh anh vi moé cua bé mat clia mang phan cuc, va la
chi s6 dugc mé ta dudi day dé nhan dang céc vét nit v lot sang (cac khe nand
“a”) trong thir nghiém moéng ghita cia mang phéan cuc. Trén Fig.6(a), cac vét nut
v& lot sang theo cac khe nan6 “a” khong dugc nhan dang. Trang thai nhu trén
Fig.6(a) twong Gng vai trang thai trude khi gia nhiét trong thr nghiém mong
ghita ctia mdi trong s cac vi du so sanh, va trang thai sau khi gia nhiét trong thir
nghiém méng ghita cia mdi trong 36 céc vi du lam viée. Trong khi d6, Fig 6(b)
1a truong hop ma & dé ba khe nand do vét nirt v lot sang “a” dugc tao ra theo
huéng truc hp thu cua 16p phan cuc bang cach gia nhiét. Trang thai nhu trén
Fig.6(b) twrong tng vdi trang thai sau khi gia nhiét trong thir nghiém mong ghita
ctia mdi trong s6 cac vi du so sanh. Céc Fig.6 1a cac hinh v& theo sy quan sat cac
mau trong dé cac khe nand dugc tao ra nho kinh vi mo nhidu vi sai. Khi cac mau
dugc chup anh, sy quan sat dugc thuc hién boi anh sang truyén trong trang thai
ma mau khong c6 khe nand duoc thiét dat bén dudi mau c6 khe nand (phia
ngudn sang truyén) trong trang thai Nichol chéo.

Pénh gia bong ban diu
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Su lién két ctia 16p nhua trong sudt véi 16p phan cuc clia mot trong sd cac
mang phan cuc dugc do theo thir nghiém béc cit ngang trong chén JIS K5400
(s6 luong hinh vubng duoc cit: 100), va sau d6 dugc danh gia trén co sé cua
tiéu chi duoi day:

O: s6 luong cia cac hinh vudng bi bong 13 khéng.

x: s6 lugng ctia cac hinh vudng bi bong 1a 1 hoac 1én hon.

Danh gia bong do d6 4m

Mot trong sb cac mang phan cuc dua vao bo diéu nhiét d6 4m va nhiét do
khéng ddi 1a nhiét d6 20°C va R.H. (d6 4m tuong d6i) 98% trong 24 gid trong
trang thai “16p nhua trong subt/Iép phan cuc/chit két dinh/mang bao vé trong
sudt”, va sau dé su lién két ctia 16p nhua trong sudt dén 16p phan cuc duge do.
Phuong phap do twong tmg véi thir nghiém béc cit ngang theo chuén JIS K5400
(s6 luong hinh vudéng duogc cat: 100), va sau d6 dugc danh gia trén co s tidu chi
dudi day:

O: s6 luong cua cac hinh vudng bi bong 1a khong.

x: s6 luong cua cac hinh vudng bi bong 13 1 hozc 1én hon.

Céc dac tinh quang hoc

Hé s6 truyén than don T va do phén cuc P ctia cac mang phan cuc duge bao
vé moOt mat trén dé 16p nhua trong subt duoc tao nén, va thu duge trong céac vi
du lam viéc va cac vi du so sanh, duoc do su dung déng hd hé sb truyén phé
dugc trang bi cdu tich hop (DOT-3C dugc san xuédt boi Murakami Color
Research Laboratory Co., Ltd.). P phan cuc P dugc tinh theo cong thirc dudi
day st dung hé sb truyén (hé sb truyén song song Tp) clia tAm ép clia hai mang
phan cuc giéng nhau vdi céc truc truyén cua chiing song song v4i nhau va hé sb
truyén (hé sb truyén vudng géc Tc) cla tAm ép cla hai mang phén cuc gidng

nhau véi céc truc truyén cia ching vuéng géc véi nhau.
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D6 phan cuc P (%) = {(Tp — Tc)/(Tp + Tc)} 2 x 100

M3di hé sb truyén duoc thé hién 14 tri s6 Y, ma thu dugce nhd sy hiéu chinh
d6 sang str dung trudong hai d6 (ngudn sang C) theo chudn JIS Z 8701 khi hé sb
truyén déi v6i anh sang phan cuc hoan toan thu duoc qua 16p phan cuc lang kinh
Glan-Taylor duoc chuan héa dén 100%.

Khi d6 giam tri s6 d6 phan cuc P’ cta chét phan cuc tao nén 16p nhua trong
sudt dén tri sb dd phéan cuc do dugc P cta 16p phan cuc nhé hon 0,01, mang
phan cuc dugc bao vé mdt mat dugc xac dinh 1a tt (O); khi dd giam nay 1a 0,01
hodc 16n hon va nhé hon 0,02, mang nay dugc xac dinh la dep (A ); hoac khi do
giam nay 1a 0,02 hoic 16n hon, mang duogc xac dinh 13 x4u ().
bo tin cay

MOt trong sb cac mang phan cuc duoc san xuét trong mdi trong sb cac vi
du lam viéc va céc vi du so sanh duogc dua vao bd didu nhiét d6 4m va nhiét do
khong dbi 12 nhiét d6 85°C nhiét d6 va d6 4m R.H 85% trong 200 gid. Pong hd
do hé sb truyén phd c6 1ap ciu tich hop (Dot-3¢c, duoc san xuat béi Murakami
Color Research Laboratory Co., Ltd.) duoc sir dung dé do d6 phan cuc clia mang
phan cuc trude khi dat va do phan cuc cia mang phan cuc sau khi dét, va sau do
thu dugc do 1éch gitra ching twong tmg véi cong thirc sau day:

Do léch (AP: %) gilta cac do phan cuc = “D3§ phan cuc (%) sau khi dat” - “Do
phan cuc (%) trudce khi dat”.

Mang phéan cuc dugc danh gia tuong tmg vaéi tiéu chi dudi day:

©: d6 léch gitta cac d6 phan cuc nho hon 0,3%.

O: d6 1éch gitra cac do phan cuc 1a 0,3% hodc 16n hon, va nhé hon 0,5%.

A\: d6 1éch gitta cac d6 phan cuc 1a 0,5% hodc 16n hon, va nho hon 1,0%.

x: do 1&ch gitra cac do phan cuc la 1,0% hoéc 16n hon.
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Danh muc cac s6 chi dan

1 Lép phan cuc

la Lop ndi long

2 Lép nhua trong subt

3 Mang bao vé

3aLép chat két dinh

4 Lép chit két dinh nhay 4p

5 Lop boc

6 Bé méat mang bdo vé

10 Mang phan cuc

11

100

200

201

202

203

M g QW

o

Mang phan cuc c¢6 gan 16p chat két dinh nhay ap

Pau ép kim cuong (loai Berkovich)

Mau

Hudng truc truyén cua 16p phan cuc

Tam thuy tinh

Moéng ghita

Tai nho nhat (uN) trén dudng cong tai

Tai 16n nhat Py (uN) trén dudng cong tai
D6 dich chuyén 16n nhit (nm)

Tai nho nhét (uN) trén dudng cong khéng tai
Luong dich chuyén (nm) trén duong cong khéng tai
Miii tén ctia chi sé két dinh nhay ap

Cac khe nano
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YEU CAU BAO HO

1. Mang phén cuc, bao gém 16p phan cuc c6 do day la 10 um hodc nho hon, va
16p nhua trong sudt trén it nhit mét bé mit ctia 16p phan cuc,

trong d6 16p phan cuc bao gdm nhua gbc polyvinyl alcohol, va duge thiét
ké dé c6 hé sb truyén than don T va d0 phan cuc P thé hién céc dic tinh quang
hoc dép tmg diéu kién clia cong thirc sau day:

P> -(10%99T-424 _ 1) % 100 (v6i diéu kién T < 42,3) hodc P > 99,9 (véi

didu kién T > 42,3),

16p nhua trong sudt 12 san phérn duoc tao nén tir vat liéu tao nén 1ép nhya
trong subt bao gdbm nhuya nhii twong gbc nudc va c6 dd ctng 1a 0,01 GPa hoic
16n hon, va

16p nhua trong sudt c6 tai ép lun 13 tir 1 dén 60 uN, va tai ép lin dugc do
bang phuong phap ép lin nand.
2. Mang phén cuc theo diém 1, bao gdom 1ép néi long trong d6 dinh tuyén cla
nhua gbc polyvinyl alcohol dugc néi léng mot phan & phia cua 16p phan cuc
trén d6 16p nhya trong sudt dugc tao nén.
3. Mang phan cuc theo diém 1, trong d6 16p néi long c6 do day bang 2/3 d6 day
mang cua 16p phan cuc hodc nho hon.
4. Mang phan cuc theo diém 2, trong d6 do day ctia 16p néi 1éng 12 0,1 pm hodc
16m hon.
5. Mang phan cuc theo diém 1, trong d6 16p nhua trong sudt 1a 16p thé hién
khéng c6 cac dic tinh két dinh nhay é4p.
6. Mang phan cyc theo diém 1, trong dé bao gdm thém mang bao vé.
7. Phuong phép tao ra mang phan cuc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 6 bao gbm:

budc dua vat li€u tao nén 16p nhya trong suét bao gém nhua nhil tuong géc
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nude truc tiép 1én it nhit mot bé mit cua 16p phéan cuc cé do day 1a 10 um hodc
nhoé hon, va

budc lam khé 16p phu cda vat liéu tao nén 1&p nhua trong sudt dé tao nén
16p nhuya trong subt.
8. Mang phan cuc c¢é gin 16p chét két dinh nhay 4p, bao gdm mang phan cuc
theo diém 1, va con bao gdm 16p chat két dinh nhay ap & phia 16p nhua trong
sudt cia mang phan cuyc.
9. Thiét bi hién thi hinh anh, bao gém mang phan cuc theo diém bat ky trong 36
cac diém tir 1 dén 6, hodc mang phan cuc c6 gin 16p chat két dinh nhay &p theo

diém 8.
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Fig.3
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Fig.5
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Fig.6
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