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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap téi phuong phap san xuat van ép than thién véi moi truong va
véan ép duogc san xuit theo phwong phép nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thudng, tAim vén ép, ma thudc loai cac tAm nén gd, duoc tao ra bang cach
xép va dan mot s tAm gb mong thu duoc bang cach bao moéng 1ong gd tron. Cu thé 13,
theo van ép thong thuong (KSF 3101) dwoc dinh nghia theo tiéu chuin céng nghiép
Han Quéc, cac loai van ép duoc phan loai theo phuong phép san xuét (van ép thong
thuong, van ép phat thai thip, van ép chdng chay, va céc loai twong tw), phan loai theo
cach két dinh (véan ép chdng nuéc sdi, van ép chdng nudc, van ép thong thuong, va cac
loai twong tur), hodc dugc phén chia theo cac loai gb (van ép gd mém, van ép gd cimg,
van ép hdn hop, va céc loai tuong tu).

Van ép dugc sir dung rong rai trong nhiu Iinh vuc nhu dé 1am vat liéu noi va
ngoai thit trong xdy dung nhu nhu dd ndi thét, san nha, van khudn dic bé tong, v.v..
Tuy nhién, van ép anh hudng 16n dén viéc danh gia chét luong khong khi trong nha do
c6 bé mit tiép xuc 16p va tiép xuc lién tuc véi khong khi trong nha va c6 thé phat thai
nhiéu loai chit 6 nhiém.

Céac ngudn gdy 6 nhidm khoéng khi trong nha trong cac tdoa nha rat da dang, bao
g@)m cac hop chét hitu co d& bay hoi (cac VOC), fomandehit, bui min, c4c vi sinh vat,
va trong truomg hop cia vét lidu tbng hop gbc gd trong xay dung, cac VOC va
fomandehit c6 thé bi phat tan véi luong 16n do anh hudng cla chinh nhya va gd dugc
st dung trong qua trinh san xuét.

Cu thé hon, gin ddy, fomandehit da duoc béo céo 14 gy ra nhidu loai bénh
khéc nhau nhu bénh suyén, kich tmg mét, va ung thu gy ra béi viéc tiép xuc dai han
v6i fomandehit. Nguf‘)n sinh ra chu yéu ctia fomandehit 13 nhua dinh két duoc st dung
trong qué trinh san xuét cta véan ép. Do do, trong nhitng nim gan ddy, trong linh vuc

nay, ty 16 mol cua chét dinh két d3 duoc didu chinh, cac chit khir fomandehit khéac
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nhau d3 dugc st dung, hodc nd luc trong viéc phat trién cac loai hop chét nhya dinh
két khong can phai thém gbc fomandehit (NAF) nhu isocyanat, diu nanh, tinh bot va
cac chit tuong tu. Tuy nhién, van con nhidu kho khan trong linh vuc cong nghiép do
ton tai nhiéu vin d& va muc tiéu khac nhau nhu su sut gidm tinh kinh té, hiéu sudt, va
c4c tinh chét ciia san pham.

Thém vao d6, nham giam d6 6n dinh kich thude do d6 4m, ma 13 mot nhugce
diém ciia gd duoc sir dung trong van ép, luong melamin dugc st dung ma cé gia tuong
dbi cao bi gia ting trong qua trinh san xuit hop chét dinh két hodc nhua phenol
fomandehit dugc st dung, nhung su sut giam tinh kinh té, hiéu sudt, va cac tinh cht
cda san phém va cac bt loi twong tu xay ra, va do d6, nd luc cai thién cac van dé trén
da dugc thuc hién.

Tai li€u lién quan

Tai liéu Sang ché

Coéng bd Bang Sang ché Han Qudc sb: 10-2006-0124644
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dugc thuc hién trong nd luc nham d& xuit phuong phap san xuit van
ép than thién v6i moi trudng va van ép duge san xudt theo phuong phép nay, ma than
thién v4i moi trudng do cé lugng phat thai fomandehit cuc thép va da cai thién déng
ké mdt cach doc dao céac tinh chét vat ly cua van ép nhu kha ning khang nudc va do
bén.

Phuong 4n minh hoa ctia sang ché d& xuit phuong phap san xuit van ép than
thién v6i méi truong bao gdm, cic bude bao gd mong tir 1dng gd tron va lam kho gb
méng dugc bio, san xuét van ép dd qua xir Iy bang cach san xuét hop chit dinh két va
dan hop chit dinh két thu duoc 1én trén gd mong da duge lam kho, ép lanh va ép néng
véan ép dd qua xir Iy, quy trinh san xudt hop chat khir fomandehit va phun hop chét khir
fomandehit thu dugc trén van ép da qua xt ly, va thu dugc véan ép than thién vi moi
truong bang cach xtt Iy véan ép da qua xit 1y v6i hop chit khir fomandehit.

Phuong 4n minh hoa khéc cla sang ché d& xuét van ép than thién v6i moi

truomg dugc san xudt bing phuong phéap san xuét, bao gdbm gd mong tir 1ong gb tron,
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16p dinh két, va 16p khir fomandehit, ma trong d6 16p dinh két bao gébm din Xuét
monome ctia melamin va 16p khir fomandehit bao gdm u-ré, cac hop chét gbc boron,
va cac hop chét cia axit cacboxylic.

Khi sir dung phuong phép san xuét van ép thén thién véi moi truong séng ché,
khi so sanh véi cac phuong phap trong linh vuc nay, ¢6 thé thu duoc van ép than thién
v6i méi trudng ma c6 tinh kinh té cao hon do ham lwong thip ctia melamin trong chit
dinh két va c6 lugng phat thai cuc thép ctia fomandehit, va c6 céc tinh chit vét ly dugc
cdi thién nhu kha nang khang nudc.

MG ta vin tit cac hinh vé

Trong céc khia éanh O trén va cac khia canh khac, cac dac tinh va thuan loi
khéc ctia sang ché s& duoc hiéu rd tir mo ta chi tiét dudi ddy cing véi viéc tham khao
dén cac hinh v& di kém, trong d6:

FIG. 1 1a biéu d6 minh hoa phwong phép san xuét van ép than thién véi moi
truong theo phuong 4n minh hoa ctia sang ché; va

FIG. 2 14 hinh anh chup tir kinh vién vi dién tir quét (SEM) ciia diatomit néng
duoc nung theo phuong an minh hoa ctia sang ché.

MG ta cac phwong 4n thuce hién sang ché

Sau ddy, nhiéu phwong 4n minh hoa ctia sang ché s& dugc mo ta chi tiét cling
v6i viée tham khao dén cdc hinh v& di kém. Nén hiéu ring sang ché s& khong bi gi6i
han trong cdc phuong 4n minh hoa cu thé, ma con bao gém nhiéu stra doi, tuong
duong, va/hodc thay thé cta céc phuong 4n minh hoa clia sang ché. Trong mo ta clia
céc hinh v&, cac sd chi dan tuong tu co thé duoc st dung cho cac thanh phén tuong tu.

95 ¢¢

Trong ban mo ta nay, cac dién dat bao gém “co,” “c6 thé c6,” “bao gém,” hoédc
“c6 thé bao gém” biéu thi su hién dién cia cac dic diém (vi du nhu, gié tri sb, ham sd,
hoat dong, hodc cac thanh phﬁn nhu cic bd phéan) va khong bao gém su hién dién cta
céc dic diém bd sung.

Trong ban md ta nay, cac thé hién bao gdm “A hoic B”, “it nhét mét trong A

va/hoac B”, hoac “mdt hodc nhi€éu hon A va/hodc B” c6 thé bao gom tat ca cac su két

hop cé thé c6 cia cac thanh phén duoc liét ké. Léy vi du, “A hodc B”, “it nhét mot
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trong A va B”, hodc “it nhét mot trong A hodc B cé thé thé hién tAt ca cac truong hop
(1) bao gdm it nhit mot A, (2) bao gdm it nhat mot B, hodc (3) bao gdm c4 it nhit mot
va it nhat mot B.

Trong ban md ti ndy, viéc st dung cach dién dat “dugc tao cAu hinh” c6 thé
duoc thay ddi va s dung nhu, vi dy, “thich hgp cho”, “c6 kha nang”, “dugc thiét ké
cho”, “thich nghi v&i”, “dugc tao thanh” hodc “c6 kha niang”. Cum tir "dugc tao chu
hinh" khong nhét thiét bi giéi han chi cho “duoc thiét ké dic biét d&”.

Thuat nglt dugce st dung trong ban mo ta nay chi duge st dung dé mb ta cac
phuong 4n minh hoa cu thé va khéng ¢ y dinh gi6i han pham vi ctia cac phwong 4n
minh hoa khac. Dang sd it c6 thé bao gdbm dang sé nhiéu néu khong cé ¥ nghia nguoc
lai 0 rang trong ngit canh. Néu né khong dugc dinh nghia trai ngugc, tht ca cac thuat
ngit dugc st dung & ddy bao gdm thudt ngir cong nghé hoic thuét ngit khoa hoc c6 ¥
nghia gidng nhu nhitng thuét ngir thong thuong duge hiéu béi ngudi c¢6 k¥ nang trung
binh trong linh vuc nay. Céc thuét ngit duge dinh nghia trong tir dién théng thuong va
nén hidu rang ching c¢6 ¥ nghia phii hop véi ngir canh cia linh vuc lién quan va khong
duoc hiéu theo y tudng hay y nghia qud mirc trir khi ching dugc xac dinh rd rang
trong ban md ta. Trong mot sd truedng hop, cac thuit ngit duge dinh nghia trong ban
md ta nay khong thé dugc hiéu khi khong xét dén cac phwrong 4n minh hoa ctia bin mo
ta.

Hon nita, cac budc twong ting ctia quy trinh theo sang ché khong bi giéi han
trong viéc hoan thanh quy trinh theo tudn ty thoi gian, va sang ché c6 thé d& dang duoc
hiéu theo trinh tu 4p dung trong quy trinh séan xuét van ép thong thuong. Tét nhién,
quy trinh tudn ty cla sang ché c6 thé dugc thay ddi hodc stra chira néu can thiét, va
phuong phap san xuit chét két dinh hodc khtr duoc mé ta dudi day c6 thé duge thuc
hién riéng biét bing cac qua trinh riéng 1é.

Céc phuong 4n minh hoa dugc boc 16 tai ddy v6i muc dich giai thich va dé hiéu
13 vé cong nghé duoc boc 16, va khong nhdm muc dich han ché pham vi ctia sang ché.
Do do, pham vi cia bdn md t4 nay nén dugc hiéu 14 bao gém tAt ca cac stra d6i hoic

céc phuong phap minh hoa phuong 4n khac dira trén tinh than k§ thuat ciia sang ché
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Theo FIG. 1, phuong 4n minh hoa ctia séng ché dé xuét phwong phap san Xudt
van ép than thién v6i moi truong bao gdm cac bude bao gd méng tir 1ong gd tron va
1am kho gd moéng duoc bio (S10), san xudt van ép dd qua xtr ly bang cach san xut
hop chét dinh két va dan hop chét dinh két thu duoc Ién trén gd méng da dugc lam kho
(S20), ép lanh va ép néng van ép da qua xtt Iy (S30), quy trinh san xuat hop chit khir
fomandehit va phun hop chit khtr fomandehit thu dugc 1én vén ép da qua xu 1y (S40),
va thu dugc vén ép than thién véi méi truong bing cach xir ly van ép di qua xtt Iy voi
hop chét khir fomandehit (S50).

Sau déy, phuong phap san xuit van ép than thién v6i mdi trudng s& duge mo ta
chi tiét theo timg budec.

Trong qua trinh san xuit van ép than thién v6i moi trudng, bude (S10) bao gd
mong tir 16ng gd tron va 1lam kho gd moéng duge bao 1a quy trinh gdm viéc chon loai
gd va cit va lam kho gd dugc chon thanh gb méng, ma trong d6 1ong gd tron duge
chon va vo cla 18ng gd tron duge chon dwgc loai bo va cit thanh g mong. Léng gd
tron c¢6 thé bao gdm it nhat mot loai duge chon tir nhém bao gdm cac loai gd cimg
nhiét déi, nhu Merbau, Burckella, Bangkirai, Malas va Kwila, cidc loai moc nhanh,
nhu thong Radiata, Eucalyptus, va Acacia, va cac loai gb mém va gb cimg 6n d6i, nhu
théng dé6 Han Qudc, thong Han Qubc, thong trang Ulleungdo, thong den, thiy tung
Nhat Ban, bach xu Temple, doc c4n nam Nhat Ban, linh sam Han Quéc, linh sam kim
va thong rung 14 Dahurian.

Thém vao d6, viéc cit thanh gb mong st dung phuong phdp ma thuong duge
dung trong linh vire ndy, va ngudi ding c¢6 thé cit gb theo cac kich thuéc mong mudn.
Sau d6, gd mong duge lam kho dé cai thién do chic clia gd mong.

Trong qué trinh san xut van ép than thién v6i moi truong, trong bude (S20)
clia qua trinh san xuét van ép da qua xir ly bang cach san xut hop chét dinh két va dan
hop chét dinh két thu dugc 1én trén gd mong da duge 1am kho, hop chit dinh két c6 thé
bao gém din xuit monome u-ré, din xuit monome ctia melamin, din Xuit monome
ctia fomandehit, va chét lam déy.

Tai day, ty 16 mol cua fomandehit va (NHy), trong hop chit dinh két c6 thé 1a tir
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1,0 t6i 2,5:1. khi ty 18 mol cua fomandehit va (NHy), trong hop chét dinh két nhé hon
1,0:1, n6 khong dugc wu tién trong do lién két chéo ctia nhua la thép hon 16 rét va cac
tinh chét vat 1y bi kém di, va khi ty 1€ mol cia fomandehit va (NHz)2.6n hon 2,5:1, n6
khong duoc uu tién trong bdi canh fomandehit tu do bi gia ting va viéc giam luong
phat thai fomandehit 1a kho khan.

Ty 18 mol cua fomandehit va (NHa), d& cdp dén s6 mol cua fomandehit ma
dwoc phan tng trong hop chit dinh két ctia sang ché hodc khéng phan tmg va con ton
du (n6i cach khac, din xuit monome ctia fomandehit khi phan tng) va cic nhém
(NHa) trong u-ré hodc melamin (n6i cach khac, din xudt monome u-ré hozc din xudt
monome ctia melamin khi phan tmg). Két qua 13, ty 1& mol ctia fomandehit va (NHz),
dé cap t6i ty 18 mol cta tong luong cac nhém (NHa), trong u-ré va melamin véi ty 18
mol theo tdng luong fomandehit dugce thém vao trong qua trinh san xuét hop chit dinh
két.

Hon nita, din xut monome ciia melamin trong hop chit dinh két co thé bao
2dm tir 5% t6i 20% téng khéi luong dua trén tong khdi lugng clia toan bo hop chit
dinh két. Khi ham lwong cua dan xudt monome cta melamin nho hon 5% tdng khdi
lwong dua trén téng khdi lugng cta toan bd hop chét dinh két, né khéng duoc vu tién
khi ma kha nang khang nuéc bi thip hon rd rét, va khi ham luong nhiéu hon 20% téng
khéi lugng, né khong dugce vu tién hiéu suét bi giam di dang ké va chi phi cho nhwa
cling tdng 1€n qua cao.

Chét lam day bao gdm diatomit va diatomit c6 thé dwoc nung tai 700 °C hoic
16n hon va 1700 °C hodc nhé hon. Theo FIG. 2, chét lam day c6 thé c6 kich thudc
phan tir trung binh tir 45 t&i 50 pm va chit 1am day c6 thé cé do rdng tir 60 t&i 85%,
t6t hon 1a tir 70 t&i 80%. Nhu dwoc minh hoa trong FIG. 2, diatomit c6 do rdng 16n cé
chu truc xuong xdp (x6p bén trong) ma khac biét so voi cac chét lam ddy trong linh
vuc nay.

Néu d6 rdng cla chét lam diy nhé hon 60%, né khong dugc uu tién khi ma do
nhét gia ting va hidu ing lam déy tré nén thiéu hidu qua, va khi do réng 16n hon 85%,

n6 khong dugc wu tién khi ma do nhét ting qua cao va nhwa bi hip thu quéa miec.
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Trong linh vic nay, nham dé giam lugng phat thai ciia fomandehit trong khi cai
thién c4c tinh chit vat Iy nhu kha ning khang nuéc ciia van ép, phat trién di duogc tién
hanh d& giam ty 1& mol cua fomandehit trong hop chit dinh két hoic ting ham luong
ctia din xuit monome clia melamin trong hop chit dinh két. Tuy nhién, trong céc
phwong phap nay, viéc cai thién cac tinh chat vat Iy cta san pham 14 khong dt. Hon
nita, van con ton tai cac vn d& khi ma hiéu suét ctia van ép bi suy giam do su gia ting
(khi ham luong cta melamin gia ting, d6 nhét cia hop chét dinh két bi gia tang va do
d6, n6 kho d& co6 thé dan 1én vén ép) d6 nhdt ciia hop chit dinh két, va chi phi bi gia
tdng do st dung lugng du melamin.

No6i cach khac, khi ty 1& cia fomandehit trong dbi cao trong khi giam tong
lugng melamin hodc u-ré€, d6 nhdt cia hop chit dinh két 1a qua thép, va do do, kha
nang dinh két lanh ctia hop chéit dinh két 1én véan ép bi suy gidm, va xac sut xay ra 16i
két dinh trong khi ép lanh van ép trudc khi ép néng 14 cao.

Tuy nhién, trong két qua nghién ctru cua sang ché, diatomit dugc nung néng
(700 °C hodc 16n hon va 1700 °C hodc nhé hon) ¢6 do rong 16n dé lam chat lam diy
duoc bao gé)m trong hop chét dinh két, va do d6, diatomit véi tdi da hoa 18 rong ndi bd
dugc tron véi nhya (nhya tring ngung béng u-ré, melamin, va fomandehit) trong hop
chit dinh két dwoc tao ra boi trung ngung, tir d6 cai thién kha ning hip thu d6 dm
trong nhua, ting kha nang dinh két Iy héa cta nhua, va giam t6i thiéu cac 16i dinh két
¢6 kha ning xay ra trong khi ép lanh ctia van ép dan v6i hop chét dinh két. Hon nita,
mic di ham luong thip cia melamin dwgc bao gdm trong hop chat dinh két, d6 nhét
c6 thé duoc duy tri @& d& dang dan, va do d6, 1am giam chi phi bang cich thay thé
hodc giam céc chit dinh dét tién nhu bot mi.

Thém vao d6, vi dy nhw, chét 1am diy duoc bao gdm trong hop chét dinh két dé
duy tri ty 1€ mol tuong d6i cao cua (NH>)2 v6i fomandehit trong nhua dugc tao ra
trong hop chét sau ciing trong khi giam tdi thiéu lwong sir dung ctia melamin trong hop
chét dinh két (u-ré, melamin, va ty 1& ham luong cia melamin véi fomandehit duoc
thém vao), tir d6 cai thién kha nang khang nudc clia van ép dugc san xuét sir dung chét

lam day va tang uron, vong u-ré, va cac lién két methylen c6 kha ning thay thé chire
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nang cua melamin.

Hop chit dinh két theo sang ché c6 thé dugc san xuét bing phwong phap dugc
néu chi tiét sau day.

Quy trinh san xut ctia hop chét dinh két c6 thé bao gdm céc bude san xuat hdn
hop bang cich thém fomandehit, u-ré, va cac chit phu gia trong 10 phan tmg, diéu
chinh d6 pH ctia hdn hop bing cach thém axit vao hdn hop, quy trinh san xuét ngung
tu bang cach gia nhiét hdn hop dd dugc didu chinh d6 pH va thuc hién tring ngung, va
lam ngudi ngung tu da dugc tring ngung, va con bao gdm budc tron chét 1am day véi
ngung tu d& dugce lam ngudi. |

Tai dy, ngung tu c6 thé 12 nhua ma trong d6 u-ré, fomandehit, va melamin
duoc lién két bang cach tring ngung.

Theo phuong 4n minh hoa cta sang ché, nhim d duy tri cao ty 1& mol cuia
(NH2)2 u-ré hodc melamin v6i fomandehit trong khi thém vao lugng tuong d6i nho
melamin, t6t hon 12 tr quy trinh san xuét ciia ngung tu duoc thuc hién bang cach tring
ngung bao gdm quy trinh tudn tu ba budc duoc mo ta dudi day.

Dau tién, véi tring ngung lan thir nhét, phan ung duoc thuc hién tai do pH tir
1,5 té1 2,5, va cu thé hon, amoni sunfat, cac hop chit cta axit cacboxylic va axit
photphoric dwoc sir dung nhu 14 cac chét phu gia va chét xuc tac, va fomandehit va
u-ré dugc thém vao dé sao cho ty 1€ mol cta fomandehit:(NHz), tir 2,5 t6i1 3,5, va sau
do6 dugc phan Gng tai nhiét do tir 60 toi 80°C trong vong 30 t6i 40 phut.

Tai ddy, cac hop chit cta axit cacboxylic c6 thé bao gdm it nhit mot trong cic
chét duogc chon tir nhém bao gém axit oxalic, axit adipic, axit citric, axit ascorbic, axit
glycolic, axit malic, axit maleic, axit malonic, axit fumaric, axit succinic, axit tartaric
va cac mudi clia chung.

Tiép o, v6i tring ngung 1an thtr hai, phan tng dugc thuc hién tai d6 pH tir 5
téi 6 va cu thé hon, xat 3n da diung lam chét xuac tac dugce thém vao ngung tu dugc
polyme hoéa lin thtr nhédt, va melamin dugc thém vao sao cho ty 1& mol cua
fomandehit:(NH2)2 13 tir 2 t6i 3, va sau d6 dugc phan tng tai 80 t6i 100 °C trong vong
90 t&i 100 phat.
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Tiép theo, v6i tring ngung 14n thi ba, phan tng duge thuc hién tai do pH tir 4
t6i 5 va cu thé hon, axit photphoric ding 1am chét xtc tac duoc thém vao dé ngung tu
dugc polyme hoa lin tht hai, va u-ré dugc thém vao sao cho ty 1¢ mol cua
fomandehit:(NH2)2 1a tir 1 tGi 2,5, va sau d6 dugce phan Gng tai nhiét d6 70 téi 90 °C
trong vong 80 tdi 95 phut.

Sau cung, budc 1am ngudi ¢ thé bao gdm quy trinh ma trong d6 sau khi budc
diéu chinh d6 nhét duge thuce hién sao cho d6 nhét cua ngung tu 1a tir 200 t6i 400 cps
trong khi nhiét d6 ctia ngung tu trong qua trinh triing ngung 1an thi ba dugc duy tri tai
75 t61 90 °C, d6 pH cta ngung tu da duogc diéu chinh t6i do pH tir 7 cho té1 & véi xut
an da va ngung tu dugc lam ngudi tai 25 °C.

Trong qua trinh san xuét van ép than thién véi moi truong, trong bude (S30) ép
lanh va ép néng van ép da qua xtr 1y, 50 tAm van ép da qua xtr Iy dan v6i hop chét dinh
két dugc két hop va sau d6 xép chdng cung lic va duoc ép chi dung ap suat. Thoi gian
va 4p suét str dung trong qua trinh ép lanh c6 thé tir 20 t&i 60 phut va ap sudt tir 10 t&i
20 kg/cm?. Sau d6, viéc €p dugc thuc hién béng cach ap dung nhiét va ap suit. Nhiét
va ap suat duge st dung trong qué trinh ép néng c6 thé 1a nhiét do tir 140 téi 170 °C va
&p suat tir 10 t6i 30 kg/cm?.

Trong qua trinh san xuit van ép than thién véi méi truong, trong budce (S40)
clia quy trinh san xuét hop chat khir fomandehit va phun hop chit khir fomandehit thu
duoc 1én van ép da qua x 1y, hop chét khir fomandehit c6 thé bao gdm u-ré, cac hop
chat gbc boron, va cac hop chat ctia axit cacboxylic.

Céc hop chét gbc boron c6 thé bao gdm it nhit mot dugc chon tir nhém bao
gém clia boric axit, boron oxit, boric este, va natri borat, va t&t hon 14 tir, dé thuc déy
phan tmg khir fomandehit, hop chit gbc boron c6 thé 14 boric axit.

Tai déy, cac hop chit cia axit cacboxylic c¢6 thé bao gdm it nhét chit mot duoc
chon tir nhém bao gém axit oxalic, axit adipic, axit citric, axit ascorbic, axit glycolic,
axit malic, axit maleic, axit malonic, axit fumaric, axit succinic, axit tartaric va cac
mudi cia ching, va t6t hon 1a tir, dé gidm tdi thiéu vi€éc may moc bi an mon, hop chét

axit cacboxylic ¢6 thé 13 axit maleic.
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Trong séng ché, vi hop chét dinh két c6 ham luong thdp melamin trong toan bo
hop chit va ty 1& cao ciia fomandehit trong ty 1€ mol cua fomandehit:(NHa), va
diatomit dugc nung tai nhiét d§ cao duge st dung nhu 1a céac chét lam déy, su didu
chinh fomandehit 12 can thiét, tir d6 tang lién két metylen ma khé c6 thé bi tai phan
hiy bing cach phan tmg véi fomandehit trong phan tng xuc tac axit bing u-ré dugc
thém vao trong qué trinh kht. Thém vao do, vi hop chét gbc boron dugc bao gdm
trong hop chét khir fomandehit déng vai trd nhu 1a chit xuc tac hoa cimg dé taing do
dinh két cta nhya dugc tao ra trong hop chét dinh két, c6 thé 1am ting do bén cta van
¢ép than thién véi moi trudong dugce tao ra sau cung.

Quy trinh chi tiét cho hop chat khir fomandehit nhur sau.

Quy trinh ¢6 thé bao gdm budc san xudt hdn hop bing cach thém u-ré va cac
hop chét gdc boron vio 16 phan ting, hdn hgp dwgc phan tng bang cach gia nhiét 1o
phan tng, diéu chinh d6 pH ctia chit phan tng tir 3 t6i 10 bang cich thém cac hop
chét cua axit cacboxylic vao hdn hop duge phan ting, va lam mét hdon hop di dugc
diéu chinh pH.

Khi md ta quy trinh chi tiét hon, thém nudc véi 40 t6i 95 phan khdi lugng nude,
ure voi 5 t6i 40 phan khdi luong, va cac hop chit gbc boron v4i 1 téi 20 phan khéi
luong vao 16 phan tng va dugc phan tng bang cach ting nhiét do t6i trong khoang 60
tGi 70 °C. Tt hon 14 tir, quy trinh c6 thé bao gdm quy trinh ctia hon hop dugc phén
rng bing cach thém cac hop chét gbc boron va u-ré dé sao cho nuéc chiém 60 t6i 90
phan khéi luong, u-ré chiém 10 téi 30 phén khdi luong, va cic hop chit gbc boron
chiém tir 1 t6i 10 phén khéi lvong va tang nhiét d6 t6i trong khoang 60 téi 70 °C, diéu
chinh do pH tir 3 t6i 10 bang cach thém cac hop chit cua axit cacboxylic vao chit
phan tng, va sau d6 1am ngudi hdn hop.

Sau qu4 trinh san xuét ciia hop chat khir fomandehit nhu da dugc mo ta & trén,
budce (S50) thu duoc van ép than thién v6i moi trudng bang cach phun hop chét khir
fomandehit dugc tao ra tir d6 1én van ép da qua xtr ly va sau d6 xtr ly véan ép da qua xu
Iy bing cach phun hop chit khir fomandehit dugc thyuc hién dé thu duge két qua 1 van

¢ép than thién véi moi truong. Thoi gian xr Iy ¢6 thé 1a tir 12 t6i 48 gio.
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Budc dan theo phwong 4n minh hoa ciia sang ché khong bi gidi han tai d6 mién
12 phuwong phip ma c6 thé dugc thuc hién trong linh vuc ndy, nhung cd thé dung
phuong phép ngam, cao, phun, va cdc phuong phap tuong tu.

Bang cach thuc hién theo quy trinh di dugc mo ta & trén, hop chét dinh két va
hop chét khir fomandehit theo phuong 4n minh hoa clia séng ché trong mbi quy trinh
c6 thé lam giam dang ké luong phat thai fomandehit trong khi ting céc tinh chét vat ly
clia van ép than thién v6i moi trudong, tir d6 dé dang san xuét van ép than thién v6i moi
trudong.

Theo phuong an minh hoa khéc, sang ché d& xuét van ép than thién véi moi
truomg thu duoc bing cach san xuét theo phuong phép da dugc mo ta & trén.

Vén ép than thién v6i moi trrong bao gdm gd méng tir 1ng gb tron, 16p dinh
két, va 16p khir fomandehit, va 16p dinh két c6 thé bao gdbm din xudt monome clia
melamin va 16p khtr fomandehit ¢6 thé bao gdm u-ré, cac hop chat gdc boron, va cac
hop chét cta axit cacboxylic.

L6p dinh két c6 thé bao gdbm din xudt monome u-ré, dan Xudt monome ciia
melamin, d4n xuit monome cta fomandehit, va chét lam déy.

Ham luong cta din xuit monome clia melamin c6 thé 1a tir 3 t6i 12 phén khdi
luong dua trén tong khéi lwong cta 16p chét dinh két.

Chét 1am ddy bao gdm diatomit va diatomit ¢6 thé dugc nung tai 700 °C hodc
16n hon va 1700 °C hodc nhd hon, chit 1am ddy c6 thé co kich thudc phan tir trung
binh tir 45 t&i 50 pm, va chat lam ddy c6 thé c6 do rdng tir 60 t6i 85%, tot hon 14 tir 70
tdi 80%.

Tai day, cac hop chét cua axit cacboxylic c6 thé bao gdm it nhit mot chét duge
chon tr nhéom bao gém cua axit oxalic, axit adipic, axit citric, axit ascorbic, axit
glycolic, axit malic, axit maleic, axit malonic, axit fumaric, axit succinic, axit tartaric
va cac mudi cia chung, va tdt hon 14 tir, dé giam tdi thiéu su bi an mon ciia may moc,
hop chét axit cacboxylic c6 thé 13 axit maleic.

Theo phuong d4n minh hoa khac cta sang ché, c6 thé thu duoc van ép than thién

v4i moi tredng ma co tinh kinh t€ cao hon do ham luong thap clia melamin cua chét
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dinh két, c6 lugng phat thai cuc thap cia fomandehit, va c6 céc tinh chét vat Iy duoc
cai thién nhu kha nang khang nuéec.

Sau day, sang ché s& duoc mo ta chi tiét cling v6i viéc tham khao t6i cac mo ta
cu thé cua cac vi du. Tuy nhién, cac vi du theo sang ché c6 thé dugc stra dbi voi cac
hinh thire khac nhau va khong nén hiéu ring pham vi ctia ché d¢ sang ché bi giéi han
trong cac vi du sau. Céc vi du cua sang ché s& duge d& xuit dé moé ta hoan tit hon sdng
ché v6i ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay.

Céc vi du chi tiét phuong 4n thuc hién sang ché

Céc vi du ciia phuong phép san xuat, cac vi du va cac vi du so sanh

Céc vi du ciia phuong phép san xut

Phuong phap san xuét hop chat dinh két A

Vi phan ing ngung tu chinh, thém 882 g dung dich fomandehit (formalin) tai
ndng dd 37%, 217 g u-ré, 12,5 g amoni sunfat, va 15 g axit oxalic vao trong 16 phin
ng 2L va gia nhiét do t6i 30 °C. Piéu chinh d6 pH cia dung dich 16 phan tng t6i pH
2 bang axit photphoric 2M, va gia nhiét t&i 75 °C, va hon hgp duge phan Gng trong
vong 30 phut. Khi hon hop da dugc phén tng du, v6i phan tng ngung tu thir hai, thém
va0 93 g melamin, didu chinh d6 pH cta dung dich 16 phén Gng t6i pH 5,5 v6i NaOH
2M, va gia nhiét t&i 90 °C, va sau d6 hdn hop dugc phan (mg trong vong 100 phit.
Khi hon hgp d duge phan tng du, véi phan tng ngung tu tht ba, thém vao 220 g u-ré
va 1am ngudi xudng 80 °C, diéu chinh do pH ctia dung dich 16 phan tng t6i pH 4,5 v6i
axit photphoric 2M, va sau d6 hdn hgp dugce phan ing trong vong 90 phut. Diéu chinh
dd pH cta dung dich 10 phan tng téi pH 7,5 véi NaOH 2M sau khi kiém tra diém duc
trong khi phan tng dugc thuc hién. DPiém duc dugc dinh nghia 14 thoi gian ma tai do
giot nhya dugce thém vao trong mdt lwgng 16n nude khong con duge hoa tan truc tiép
tai 20 °C dai dién cho d6 duc. Nhya ma trong do diém duc duogc kiém tra dugc lam
ngudi xudng 25 °C dé chim dut phan tng.

Sau do, thém 100 g nhya dugc san xuét & trén, 30 g bt mi, 10 g amoni clorua
(ndng @6 20%), 20 g nuéc, va 15 g diatomit dung lam chét 1am diy ma c6 do rong

75% va nung kho tai nhiét do cao 700 °C vao dé san xuét hop chit dinh két. Ty 1é mol
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ctia fomandehit:(NH,), ciia hop chét dinh két 1a 1,3:1.

Phuong phép san xuat hop chét dinh két B

Vi phan tmg ngung tu chinh, thém 882 g dung dich fomandehit (formalin) tai
ndng dd 37%, 217 g u-ré, 12,5 g amoni sunfat, va 15 g axit oxalic dugc vao trong 10
phan tng 2L va gia nhiét t6i 30 °C. Didu chinh d6 pH dung dich 16 phéan tng t6i pH 2
v6i axit photphoric 2M, va gia nhiét téi 75 °C, va hdn hop dugc phan g trong vong
30 phut. Khi hdn hop da dugc phan ng dd, v6i phan Gng ngung tu thir hai, thém vao
80,5 g melamin, didu chinh d6 pH cta dung dich 16 phan ung t6i pH 5,5 v6i NaOH
2M, va gia nhiét t&i 90 °C, va sau d6 hdn hop dwoc phan tng trong vong 100 phit.
Khi hdn hop di dwgc phan tmg du, véi phan ing ngung tu thit ba, thém 160 g u-ré va
lam ngudi xudng 80 °C, diéu chinh d§ pH clia dung dich 10 phan ung tdi pH 4,5 vé6i
axit photphoric 2M, va sau d6 hdn hop dugc phéan Gng trong vong 90 phiit. Piéu chinh
@5 pH ctia dung dich 106 phan tmg t6i pH 7,5 v6i NaOH 2M sau khi kiém tra diém duc
trong khi phan Gng dugc thuc hién. DPiém duc dugc dinh nghia 1a thoi gian ma tai do
giot nhua dugc thém vao trong mdt lugng 16n nude khong con dugce hoa tan truc tiép
tai 20 °C dai dién cho dd duc. Nhya ma trong dé diém duc dugc kiém tra duoc lam
ngudi xudng 25 °C dé chdm dut phan tmg

Sau do, thém 100 g nhya dugc san xuét & trén, 30 g bot mi, 10 g amoni clorua
(ndng d6 20%), 20 g nudc, va 15 g diatomit dung lam chét 1am diy ma c6 do rong
75% va nung khd tai nhiét 6 cao 700 °C vao dé san xut hop chét dinh két. Ty 1& mol
ctia fomandehit:(NH,), ctia hop chit dinh két 1a 1,5:1.

Phwong phép san xuét hop chit dinh két C

Véi phan tmg ngung tu chinh, thém 882 g dung dich fomandehit (formalin) tai
néng dod 37%, 217 g u-ré, 12,5 g amoni sunfat, va 15 g axit oxalic vao trong 10 phan
g 2L va gia nhiét ti 30 °C. Piéu chinh d6 pH dung dich 16 phén ung t6i pH 2 v6i
axit photphoric 2M, va gia nhiét téi 75 °C, va hdn hgp dugc phén ng trong vong 30
phut. Khi hon hop da dugce phan tng du, véi phan tng ngung tu thtr hai, thém vao 71 g
melamin, diéu chinh do pH ciia dung dich 10 phan tng t6i pH 5,5 v6i NaOH 2M, va
gia nhiét téi 90 °C, va sau d6 hdn hop dugce phan (mg trong vong 100 phat. Khi hdn
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hop da dugce phan tng dd, véi phan Gng ngung tu thr ba, thém vao 115 g u-ré va lam
ngudi xubng 80 °C, didu chinh d6 pH ctia dung dich 16 phan tng t6i pH 4,5 v6i axit
photphoric 2M, va sau d6 hdn hop duge phan tng trong vong 90 phit. Diéu chinh do
pH cta dung dich 10 phan tng téi pH 7,5 v6i NaOH 2M sau khi kiém tra diém duc
trong khi phan @ng dugc thuc hién. Piém duc dugc dinh nghia 14 thoi gian ma tai d6
giot nhua dugce thém vao trong mot lugng 16n nude khong con dugce hoa tan truc tiép
tai 20 °C dai dién cho d¢ duc. Nhya ma trong d6 diém duc duoc kiém tra dugc lam
ngudi xudng 25 °C dé chim dirt phan tng.

Sau d6, thém 100 g nhya dugc san xuat & trén, 30 g bot mi, 10 g amoni clorua
(ndng d6 20%), 20 g nudc, va 15 g diatomit ding 1am chét lam diy ma c6 do rong
75% va nung kho tai nhiét d6 cao 700°C vao dé san xuét hop chit dinh két. Ty 1€ mol
cta fomandehit:(NH,), ctia hop chat dinh két 1a 1,7:1.

Phuong phép san xuit hop chét dinh két D

V6i phan ing ngung tu chinh, thém 882 g dung dich fomandehit (formalin) tai
ndng dd 37%, 217 g u-ré, 12,5 g amoni sunfat, va 15 g axit oxalic vao trong 10 phan
ung 2L va gia nhiét t6i 30 °C. Piéu chinh do pH dung dich 16 phan Gng t6i pH 2 voi
axit photphoric 2M, va gia nhiét téi 75 °C, va hdn hop duogc phan ung trong vong 30
phut. Khi hdn hop da duoc phan tng dd, v&i phan tmg ngung tu thir hai, thém vao 66 g
melamin, diéu chinh d6 pH ctia dung dich 16 phan tmg téi pH 5,5 v6i NaOH 2M, va
gia nhiét t6i 90 °C, va sau d6 hdn hop dugc phan tmg trong vong 100 phiit. Khi hon
hop da dugc phan Gng du, véi phan ing ngung tu thr ba, thém vao 79 g u-ré€ va lam
ngudi xubng 80°C, diéu chinh d6 pH ciia dung dich 16 phan tng t6i pH 4,5 v6i axit
photphoric 2M, va sau d6 hdn hop dugc phan ting trong vong 90 phut. Diéu chinh d6
pH cua dung dich 16 phan tng tdi pH 7,5 v6i NaOH 2M sau khi kiém tra diém duc
trong khi phan tmg duoc thuc hién. Piém duc duge dinh nghia 14 thoi gian ma tai d6
giot nhua dugc thém vao trong mot lugng 16n nude khong con dugc hoa tan truc tiép
tai 20 °C dai dién cho d6 duc. Nhua ma trong dé didm duc duge kiém tra duge lam
ngudi xubng 25 °C dé chim dirt phan tng.

Sau do, thém 100 g nhua dugc san xuét & trén, 30 g bot mi, 10 g amoni clorua
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(ndng dd 20%), 20 g nudc, va 15 g diatomit dung lam chét 1am diy ma c6 do rong
75% va nung kho tai nhiét do cao 700°C vao dé san xudt hop chit dinh két. Ty 1& mol
clia fomandehit:(NHz)2 ctia hop chit dinh két 13 1,9:1.

Phuong phap san xuét hop chét dinh két E

Vé6i phan img ngung tu chinh, thém 882 g dung dich fomandehit (formalin) tai
néng do 37%, 217 g u-ré, 12,5 g amoni sunfat, va 15 g axit oxaiic vao trong 10 phan
ung 2L va gia nhiét téi 30°C. Diéu chinh d6 pH dung dich 16 phan tmg t6i pH 2 v6i
axit photphoric 2M, va gia nhiét t6i 75 °C, va hdn hgp dwgc phan tung trong vong 30
phut. Khi hon hop da dugc phén tng du, v6i phan ing ngung tu thi hai, thém vao 61,5
g melamin, diéu chinh d6 pH ctia dung dich 16 phén tmg t6i pH 5,5 v6i NaOH 2M, va
gia nhiét t6i 90 °C, va sau d6 hdn hop duoc phan ng trong vong 100 phuat. Khi hén
hop da dugc phén ng du, v6i phan tng ngung tu thir ba, thém vao 50 g u-r€ va lam
ngudi xudng 80 °C, diéu chinh d6 pH cta dung dich 10 phén tng t6i pH 4,5 v6i axit
photphoric 2M, va sau d6 hdn hop duge phan tng trong vong 90 phut. Diéu chinh d6
pH cta dung dich 10 phén tng t6i pH 7,5 v6i NaOH 2M sau khi kiém tra diém duc
trong khi phan tng dugc thuc hién. DPiém duc dugc dinh nghia 13 thdi gian ma tai d6
giot nhua dugc thém vao trong mot luong 16n nuéc khong con dugce hoa tan truc tiép
tai 20 °C dai dién cho d§ duc. Nhua ma trong d6 diém duc dugc kiém tra duoc lam
ngudi xudng 25 °C dé chdm dit phan tng.

Sau d6, thém 100 g nhua dugc san xuét & trén, 30 g bot mi, 10 g amoni clorua
(ndng dd 20%), 20 g nude, va 15 g diatomit dung lam chéat 1am ddy ma c6 do rong
75% va nung khd tai nhiét d§ cao 700 °C vao dé san xuét hop chét dinh két. Ty 1€ mol
ctia fomandehit:(NHz)2 ctia hop chit dinh két1a2,1:1.

Phuong phép san xuit hop chit dinh két F

Véi phan tng ngung tu chinh, thém 882 g dung dich fomandehit (formalin) tai
ndng d6 37%, 217 g u-ré, 12,5 g amoni sunfat, va 15 g axit oxalic vao trong 10 phan
ung 2L va gia nhiét téi 30 °C. Diéu chinh d6 pH dung dich 16 phan tmg t6i pH 2 v6i
axit photphoric 2M, va gia nhiét t6i 75 °C, va hdn hop duge phan tng trong vong 30
phut. Khi hdn hop da dugc phan tng du, véi phan tng ngung tu thi hai, thém vao 93 g
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melamin, diéu chinh dd pH cta dung dich 16 phan tng t6i pH 5,5 véi NaOH 2M, va
gia nhiét t6i 90°C, va sau d6 hdn hop dugc phan tng trong vong 100 phut. Khi hon
hop d& dugc phan tng dud, véi phan tng ngung tu thir ba, thém vao 220 g u-ré va lam
ngudi xudng 80 °C, didu chinh d6 pH cua dung dich 16 phan tng t6i pH 4,5 v6i axit
photphoric 2M, va sau d6 hdn hop dugc phan mg trong vong 90 phut. Diéu chinh do
pH cta dung dich 16 phan tng téi pH 7,5 v6i NaOH 2M sau khi kiém tra diém duc
trong khi phan tmg dugc thuc hién. Piém duc duge dinh nghia 13 thoi gian ma tai d6
giot nhua dugc thém vao trong mot luong 16n nude khdong con duge hoa tan truc tiép
tai 20 °C dai dién cho d9 duc. Nhya ma trong dé diém duc dugce kiém tra dugc 1am
ngudi xudng 25 °C dé cham dut phén ung.

Sau d6, thém 100 g nhya dugc san xuit & trén, 30 g bot mi, 10 g amoni clorua
(ndng d6 20%), 20 g nudc, va 15 g diatomit ding lam chéat 1am ddy ma c6 do rong
50% va nung kho tai nhiét do thip 300 °C duoc thém vao dé san xuit hop chét dinh
két. Ty 18 mol cta fomandehit:(NHz)z ctia hop chéit dinh két 14 1,3:1.

Phuong phap san xuét hop chat dinh két G

Thém 882 g dung dich fomandehit (formalin) tai néng dd 37% vao 10 phan tng
2L va gia nhiét t&i 30 °C. Piéu chinh d§ pH dung dich 10 phan tng téi pH 9 v6i NaOH
2M, thém vao 668 g melamin, va sau d6 gia nhiét tGi 95 °C. Khi nhiét d9 dat t6i 85 °C
trong khi tdng, nhua trong subt duoc tao ra, va né cho théy melamin d3 duoc hoa tan
hoan toan. Sau khi nhiét do dat tGi 95 °C, thém vao 175 g u-ré va nhya dugce lam ngudi
xudng 85°C, va sau d6 dugc phan tmg bing cach didu chinh d6 pH téi 7 véi axit
photphoric 2M. Sau khi diém duc duoc kiém tra trong khi phan ting dwoc thuc hién, do
pH dugc diéu chinh t6i do pH 8,8 v6i NaOH 2M. Nhya ma trong do diém duc duogc
kiém tra dugc lam ngudi xudng 25 °C dé chdm dat phan tmg.

Sau dd, thém 100 g nhua dugce san xuét & trén, 30 g bot mi, 10 g amoni clorua
(ndng dd 20%), 20 g nudc, va 15 g diatomit ding lam chit 1am diy ma c6 d rong
50% va nung khd tai nhiét do thip 300 °C vao dé san xut hop chat dinh két. Ty 1¢ mol
ctia fomandehit:(NHa), ctia hop chét dinh két 14 1:1.

Phuong phap san xudt hop chét dinh két H
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Thém 538 g dung dich fomandehit (formalin) tai ndng d6 37% vao 16 phan tng
2L va gia nhiét t6i 30°C. Didu chinh d6 pH dung dich 10 phan tng t6i vao khoang do
pH 8 tGi 8,5 véi NaOH 2M, gia nhiét téi 50 °C, thém 245 g u-ré€ vao trong 20 phut, va
sau do6 gia nhiét t6i 90 °C, va hdn hop dugc phan tmg trong 15 phit. Sau khi phén {ing
hoan tit, hdn hop dugc lam ngudi xuéng 60°C, diéu chinh d6 pH cta dung dich 1o
phan tng téi pH 8,4 t6i 8,8 vai NaOH 2M, va sau d6 thém vao 344 g formalin, 270 g
melamin va 36,5 g metanol, d6 pH dugc diéu chinh té6i khoang 9,8 t6i 10,2 v6i NaOH
2M, va sau d6 gia nhiét t6i 85 °C. Sau khi diém duc dugc kiém tra trong khi phan ting
duoc thue hién, diéu chinh d6 pH cta dung dich 16 phan tng t6i pH trong khoang 9,2
t61 9,5 voi NaOH 2M. Nhya ma trong d6 diém duc dugc kiém tra va duoc 1am ngudi
xubng 25 °C dé chim dut phan tmg.

Sau d6, thém 100 g nhua dugc san xuét & trén, 30 g bot mi, 10 g amoni clorua
(ndng d6 20%), 20 g nudc, va 15 g diatomit dung lam chét 1am ddy ma c6 do rong
50% va dugc nung kho tai nhiét do thép 300°C vao dé san xuét hop chit dinh két. Ty
1& mol ctia fomandehit:(NHz)2 ctia hop chét dinh két 1a 1,5:1.

Phuong phép san xuat hop chit khir fomandehit A’

15 phén khdi lugng u-ré va 5 phén khdi lugng cua boric axit duge tron trong
nudc, gia nhiét téi 65 °C, va sau d6 duoc phan ung trong vong 30 phut. Khi phén tng
da dugc thuc hién da, didu chinh do pH dung dich 10 phan tng téi khoang do pH 4 t6i
do pH 5 véi axit maleic, va sau d6 lam ngudi xuéng 2 5°C, va phan tng duoc chdm
dut.

Phuong phap san xuét hop chit khir fomandehit B’

10 phan khdi luong u-ré, 5 phan khdi lugng monoammonium photphat, va 5
phan khdi luong ciia diammonium photphat dugc tron va duge hoa tan trong nudc tai
25 °C.

Phuong phap san xuat hop chat khir fomandehit C’

8 phan khdi luong u-ré, 5 phan khdi luong axit adipic hydrazin, va 5 phén khéi
lugng axit adipic dugce trdn va duge hoa tan trong nudec tai 25 °C.

Cac vi du va céc vi du so sanh
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Céc diéu kién trong san xuat van ép

Quy trinh san xuét van ép dugc thuc hién dudi céc diéu kién sau day, va hop
chit dinh két va hop chét khir fomandehit dugc sir dung bang céch két hop cac hop
chét duoc san xuét bang cac vi du ciia phuong phap san xuét di dugc mo ta & trén, nhu
duoc minh hoa trong Bang 1 dudi day.

D0 day cua van ép: 11,5 mm (7 plys)

D day cta gb dan: 0,2 mm ciia mit va 2,1 mm ctia tAim

Cac loai gb: Miat (MLH) va tam (Eucalyptus)

Thoi gian €p lanh: 40 phut

Nhiét d§ €ép nong: 150 °C

Ap suét ép nong: 15 kg/em?

Thoi gian ép nong: 10 phut

Thoi gian xur ly: 24 gid

Luong chét két dinh dwoc dan: 150 g/m?

Luong phun chét khir fomandehit: 20 g/m?

Béang 1
Ghi chu Hop chét dinh két (ham lugng | Hop chit khir fomandehit
melamin, don vi: phin khéi lurong)
Vidu 1 Hop chét (6,5 phan khdi lugng) Hop chit A’
Vidu2 Hop chét B (5,9 phan khéi luong) Hop chit A’
Vidu3 Hop chét C (5,4 phan khéi luong) Hop chét A’
Vidu 4 Hop chit D (5,2 phan khéi lugng) Hop chit A’
Vidus Hop chét E (5,0 phan khdi luong) Hop chit A’
Vidusosanh 1 | Hop chétF (6,5 phin khéi lugng) Hop chit A’
Vidusosanh2 | Hop chit G (38,7 phan khéi lwong) Hop chit B’
Vidusosanh3 | Hop chit H (18,8 phan khdi lwong) Hop chét C’
Vi du so sanh 4 Hop chét (6,5 phan khdi luong) Khong dugc st dung

Vi du Thir nghiém
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1ap lai ba 1an theo diéu kién trong Bang 2 duéi day va két qua duogc boc 10.

Béng 2
KSF 3101 D0 bén kéo khong  [Luong phét thai  [MAt mau*
Tiéu chuén chit lwong  |thdm nuéc* fomandehit*
cua van €p thong thuong |(N/mm?2) (mg/L)
0,7 hodac Ién hon  |E0 (0,5 mg/L Hién dién/khong
hodc it hon) hién dién
Vidul ! 0,73 0,21 Khong hi¢n dién
2 0,75 0,24 Khong hién dién
3 0,71 0,15 Khong hién dién
Vidu2 1 0,74 0,23 Khéng hién dién
2 0,72 0,30 Khong hién dién
3 0,78 0,29 Khong hién dién
Viduy3 1 0,81 0,32 Khéng hién dién
2 0,79 0,35 Khong hién dién
3 0,86 0,37 Khoéng hién dién
Vidu4 1 0,88 0,36 Khéng hién dién
2 0,79 0,39 Khoéng hién dién
3 0,84 0,40 Khéng hién dién
Vidu5 1 0,91 0,43 Khéng hién dién
2 0,89 0,45 Khong hién dién
3 0,94 0,47 Khong hién dién
Vidu so sanh 1 1 0,58 0,43 Khong hién dién
2 0,65 0,45 Khoéng hién dién
3 0,67 0,49 Khoéng hién dién
Vidu so sanh 2 1 0,56 0,45 Hién dién
2 0,47 0,51 Hién dién
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3 0,52 0,48 Hién dién
Vi du so sanh 3 1 0,71 0,67 Khong hién dién
2 0,79 0,71 Khoéng hién dién
3 0,69 0,73 Khéng hién dién
Viduso sanh 4 1 0,69 0,64 Khong hién dién
2 0,75 0,59 Khong hién dién
3 0,72 0,53 Khong hién dién

* P bén kéo khong thdm nuéc: nudce tai 60 °C trong 3 giov, kiém tra do dinh két
sau khi lam ngudi nudc tai nhiét do phong
* Thir nghiém phat xa fomandehit: Lo sy
* MAt mau: c’Ié’mh déu hién dién hoic khong hién dién su mAt mau béng mét thuong

sau khi tiép xuc v6i anh mit troi trong 48 gioy

Nhu duge minh hoa trong Bang 1 & trén, khi so sanh cac do bén kéo khong
thdm nuéc gitta van ép trong vi du tir 1 t6i 5 dugce san xuét bang cach str dung hop
chét dinh két va hop chit khir fomandehit va van ép trong cac vi du so sanh tir 1 cho
t6i 4 duoc san xuét theo cach thong thudng, co thé thiy ring trong trudng hop cia
sang ché, @6 bén kéo khong thdm nudce 1a tir 0,71 t&i 0,94 N/mm? va cao hon so véi
tiéu chuén chét luong, trong khi vé6i cach thong thuong, do bén kéo khong thim nuéc
1a tir 0,47 t6i 0,79 N/mm? va thip hon twong ddi so véi cac vi du va gia tri sé bién
thién cling 1a cao.

Thém vao d6, c6 thé thdy rang trong trudng hop cua cic vi du cla sing ché,
luong phat thai fomandehit trung binh tir 0,2 t6i 0,45 mg/L va thip ngang véi tiéu
chudn chit luong hodc bé hon, trong khi véi truomg hop cta cdc vi du so sanh 2 va 3,
lurong phat thai cac fomandehit trung binh tir 0,48 va 0,7 mg/L, twong Gng, va cao
twong dbi.

C6 thé thiy rang trong trudng hop ctia cac vi du so sanh 1 va 2, lugng phat thai
cac fomandehit trung binh thoa man tiéu chuén chit lwong, nhung cic do bén kéo
khéng thAm nudc trung binh khong théa man tiéu chuén chét luong, va trong trudng

hop cua céc vi du so sanh 3 va 4, cac do bén kéo khong thdm nuéc trung binh thoa
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man tiéu chudn chét lwong, nhung lugng phét thai cac fomandehit trung binh khong
thoa man tiéu chuin chat luong.

Thém vao do, trong Vi du so sanh 2, c6 thé thiy ring mau sic bi chuyén thanh
mau xanh, d6 bén va céc tinh chit vat Iy khong duoc duy tri, va suy thoai héa hoc da

Xay ra.
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| Yéu ciu bao hé

1. Phuong phép san xudt van ép than thién vi méi truong bao gdm céc budc:

bao gd méng tir 1dng gd tron va 1am khd gd méng duge bao;

san xuét van ép di qua xr 1y bang cach san xudt hop chét dinh két va dan hop chit
dinh két thu duoc 1én trén gb mong da duoc 1am khé;

ép lanh va ép néng van ép da qua xu ly;

quy trinh san xuét hop chit khir fomandehit va phun hop chét kir fomandehit thu
dugce lén van ép da qua xtr ly; va

thu duge van ép than thién véi moi trudng bang cach xir Iy van ép di qua xir ly
v6i hop chit khir fomandehit,

trong d6 ty 1& mol ctia fomandehit va (NHa), trong hop chét dinh két 1a tir 1,3 t6i
2,1:1, _
| trong d6 chét két dinh chtra chét 1am day,

trong d6 chat lam diy chira diatomit, va

trong d6 diatomit ¢ cdu tric xuwong x6p c6 do rdng tir 60 dén 85%.
2. Phuong phép san xuét van ép than thién v6i moéi truong theo diém 1, trong d6 hop
chét dinh két bao gdbm din xuit monome u-ré, din xuit monome ctia melamin va dan
xuét monome ctia fomandehit.
3. Phuong phap san xut van ép than thién v6i méi trudng theo diém 2, trong d6 ty 1&
khdi lwong ctia d4n xuét monome ctia melamin trong hop chét dinh két 1a tir 5% t6i
20% tdng khdi lugng ciia toan bd hop chat dinh két.
4. Phuong phép san xudt van &p than thién véi moi truong theo diém 2, trong do
diatomit dugc nung tai 700 °C hodc 16n hon va 1700 °C hoac nhé hon.
5. Phuong phap san xuit van ép than thién véi moi truong theo diém 2, trong d6 chét
1am ddy c6 kich thudc phén tir trung binh tir 45 téi 50 pm.
6. Phuong phéap san xuét van ép than thién véi moi truong theo diém 1, trong d6 quy
trinh san xuét ctia hop chét dinh két bao gdm cac budc:

san xudt hdn hop bing cach thém fomandehit, u-ré, va cac chit phu gia trong 10

phéan Ung;
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diéu chinh d6 pH cua hdn hop bing cach thém axit vao hdn hop;
san xuét ngung tu bang cach gia nhiét hdn hop di duoc diéu chinh d6 pH va thuc
hién trung ngung; va
lam ngudi ngung tu da dugc tring ngung.
7. Phuong phap san xuit van ép than thién véi méi trudng theo diém 6, con bao
gdm:
tron chit lam diy véi ngung tu da duoc 1am ngudi.
8. Phuong phép san xuét van ép than thién véi mdi trudng theo diém 6, trong d6 quy
trinh san xut ctia ngung tu bao gdm cac budc:
thuc hién trung ngung 14n thtr nhét tai d6 pH trong khoang tir 1,5 t6i1 2,5;
thuc hién tring ngung 1an th hai tai d6 pH trong khoang tir 5 t6i 6; va
thuc hién tring ngung 1an thi ba tai do pH trong khoang tir 4 t6i 5.
9. Phuong .phép san xudt van ép than thién véi moi truong theo diém 1, trong do:
hop chit khir fomandehit bao gdm u-ré, cac hop chét gbc boron va cic hop chat
“cua axit cacboxylic, va
cac hop chat clia axit cacboxylic bao gdm it nhat mdt duge chon tlir nhém bao g6m
clia axit oxalic, axit adipic, axit citric, axit ascorbic, axit glycolic, axit malic, axit
maleic, axit malonic, axit fumaric, axit succinic, axit tartaric va cac mudi cia ching.
10. Phwong phép san xuét van ép than thién véi moi truong theo diém 1, trong d6 quy
trinh san xudt ctia hop chét khir fomandehit bao gdm cac buée:
quy trinh san xut hdn hop bing cach thém u-ré va cac hop chit gdc boron trong
16 phan tng;
hdn hop duoc phan tmg bang cach gia nhiét 16 phan tmg;
diéu chinh d6 pH ciia chat phan tmg tir 3 t6i 10 bang cach thém céac hop chat cua
axit cacboxylic vao hdn hop dugc phan (ng; va
lam mat hdn hop da duge didu chinh pH.
11. Véan ép than thién v§i moi truong dugce san xuit bang phuong phép theo diém bét
ky trong sb cac diém tir diém 1 dén diém 10 bao gdm:

20 mong tir 16ng gb tron, 16p dinh két, va 16p khir fomandehit,
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trong d6 16p dinh két bao gdm u-ré, melamin, va din xult monome cua céc
fomandehit va

trong d6 16p khir fomandehit bao gém u-ré, cac hop chat goc boron, va cac hop
chét cua axit cacboxylic.
12. Vén ép than thién v6i mdi truong theo diém 11, trong d6 ty 1¢ khéi lwong ciia ham
lwong ciia din xuit monome ctia melamin 13 tir 3% t6i 12% tdng khébi luong ciia 16p
chét dinh két.
13. Van ép than thién v6i moi trudng theo diém 11, trong d6 hop chit axit cacboxylic

l1a axit maleic.
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