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MANG

(57) Sang ché dé cap dén may bom mang (1, 17, 1), dac biét sir dung trong duong dan khi

thai ctia dong co dbt trong (70), bao gdm vo chiu ap luc (2) phan thé tich bén trong 4)

dugc chia nhoé béi mot s mang bom c6 bién dang dan hdi (6) thanh nhiéu phan thé tich

nho hon (8, 10) tach bi¢t véi nhau trong vung chira khi, tir d6 luc dinh hudng tac dong 1én

mdi mang bom (6) bang cach sao cho trong trang thai khong ap suat phan thé tich nhoé hon

(8) tao thanh phia so cap co gia tri toi thiéu lién quan dén bién dang phuc hoi cia mang

bom (6), hoat dong didc bi¢t dé tang hi€u qua trong qua trinh st dung hé théng x4 cua dong

co d6t trong (70). V6i muc dich nay, theo sang ché, 10 xo 14 (36) dugc bd tri nhu mot 16 xo

phuc hdi nham tac dong luc dinh huéng vao mang bom (6).
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén may bom mang, dic biét sir dung trong dudong dan khi thai
ctia déng co d6t trong, bao gdm vo6 chiu 4p luc, phéan thé tich bén trong ciia hop duge
chia nhé hon thanh nhiéu phan thé tich nho hon bdi mét sé mang bom c6 bién dang
dan héi, tach bi€t v4i nhau trong ving chira khi, trong d6 lyc dinh huéng tac dong lén
méy bom mang hoic m3i mang bom sao cho trong trang thai khéng ap suét, phin thé
tich nho hon tao thanh phia so cip c6 gia tri tdi thiéu lién quan dén sy bién dang cia
méy bom mang hoic mdi mang bom. Né ciing lién quan dén dong co dbt trong bao
gdm mot s6 xi lanh trong mdi pit tong cong tac, hoat dong trén truc quay chung, dugc
dinh huéng, trong d6 budng dbt ctia mdi xi lanh dugc nbi voi hé théng khi vio thong
qua hé théng van dau vao c6 thé str dung & phia ddu vao va hé thdng xa thong qua hé
thdng van diu ra c6 thé thuc hién & phia dau ra.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

M4y bom mang c¢6 thé duoc st dung rong rdi trong tmg dung k¥ thuét, ing
dung lién quan dén dong co ddt trong d timg duoc thao luan. Do d6, vi du nhur tai liéu
sang ché s6 FR1031061 m6 ti may bom méng chay bang khi duoc gin vao 15 bugi cua
khoang xi lanh dong co. Khi dong co hoat dong, may bom mang dugc diéu khién boi
céc xung 4p suét cua xi lanh twong mg va bom khéng khi cho muc dich str dung khac
& vung chira khi sach. Nguoc lai, tai liéu sang ché s6 FR889617 mb t4 loai may bom
mang dugc didu khién béi cac xung khi thai ctia dong co dbt trong. Cac xung khi thai
hoat dong truc tiép trén mang bom hoic gian tiép thong qua mét pit tong duge dan
trong xi lanh ndi v6i mang bom twong mg qua thanh pit tong.

Tai lidu sang ché s§ FR866840 md ta loai may bom mang chay bang khi ciing
duge diéu khién boi cac xung khi thai ciia dong co ddt trong. CAu tao bao gdm hai méy
bom mang dugc ndi song song va duoc didu khién bing cac duong dng khi thai doc
1ap cua xi lanh trong dong co 1éch pha nhung két ndi v6i nhau trong ving chita khi
sach ca & khu vuc hat va xa.

Viéc lién két thuc t& cac may bom mang vao dudng din khi thai cua dong co
dbt trong khong duoc mo ta chi tiét trong cac tai liéu nay. Véi mot thiét ké ma hiéu
qua, d4u ra cong suat va/hodc hidu sudt ctia mot dong co ddt trong c6 thé ting 1én dang
ké nho st dung may bom mang nhu mét may bom nap khi thai trong duong dan khi
thai clia dong co dbt trong d6 dugc bibt tir cac tai lidu sang ché s§ EP2846019A1 va
EP2846020A1. Nhitng didu ndy chua dugc cong bd trude diy. Viéc boc 1 cac sang
ché nay, dic biét lién quan dén cAu tao cua timg thiét ké dong co riéng, su lién két clia
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cac may bom mang véi cac thiét ké nhu may bom nap khi thai va cac phuong thirc
hoat dong lién quan, duoc két hop mét cach rd rang bang cach tham chiéu.

Trong thiét ké cua cac tai liéu sang ché s EP2846019A1 va EP2846020A1
chua timg dugc cong b trude d6, bom mang dwoc van hanh béi xung hodc 4p suit
bién thién ctia khi truyén dong, dic biét 1a khi thai din trong dudong din khi thai cta
dong co dbt trong dugc truyén vao phia so cip ctia bom mang va xung luc ctia khi
dugc truyén qua mang bom t6i dong khi cip, duoc giit trong khu dy trit & phia thir cap
clia may bom mang d6i dién vé6i khi truyén dong. Cu thé, may bom mang nén chuyén
d6i c6 hidu qua cac xung khi sinh ra nhanh trong khi truyén dong, ching han nhu sinh
ra tir dong khi thai cta dong co dbt trong, vao bd phan nén dong khi cip, trong d6
dong khi cdp trong vin bing sang ché nay thuong 14 khéng khi sach duge dong co hut
vao dé dbt. Vi vay, trong kiéu ddng ndy, may bom mang lam viéc nhu mot may nén
khi c6 thé dugc st dung dé nap hodc tang hiéu suét cho dong co dét trong.

Trong truong hop nay, bom mang c6 mdt 151 vao dan téi budng hoat dong &
phia din dong hoic phia so cip, qua d6 khi truyén dong cé thé truyén vao va ra. Lébi
vao 1a duong nhanh, trong d6 khi truyén dong di qua lai. O phia thtr cip hodc dong khi
clp, c6 it nhat mot van dau vao vao, qua d6 dong khi cép chi c¢6 thé truyén vao budng
hoat ddng hodc phia thi cép tir bén ngoai, va it nhét mot van diu ra, qua dé dong khi
cAp chi c6 thé truyén ra khoi budng lam viée. Do d6 cic van vao va ra déu hoat dong
nhu van mdt chidu doc 1ap. Mang bom dugc giit bdi do 1éch nhét dinh va/hoic bai luc
bén ngoai, chﬁng han nhu boi mot hodc nhiéu 10 xo, & vi tri nghi tvong ing véi do 1éch
t6i da clia mang bom theo hudéng phia din dong, theo céch sao cho trong vi tri mang
bom nay khdi luong tdi da dat duoc & phia cép hoiic thir cp va khéi lwong t6i thiéu
dat dugc & phia din dong hoic phia so cAp.

Néu mot dong 4p Iuc hién tai truyén théng qua déu vao vao budng hoat dong &
phia so cip cia bom méang, né s& truyén ning lugng dong hoc clia n t6i mang bom
nho truyén xung hoic gy ap sudt khi truyén dong trong budng hoat déng. Cac mang
bom uén cong do ning luong déu vao duge cung cip boi khi truyén dong, va lam giam
thé tich budng hoat dong cua phia thir cAp va dong khi cdp cho dén khi mang bom
duoc dat trén dudng vién bén trong ciia vo bom. Pidu nay c6 lién quan dén su gia ting
ap suét dong khi cAp & phia thir cAp ctia bom mang, sao cho khi thi ra tir bom mang
nhd van diu ra. Khi ap suét khi cta khi truyén dong giam, do 1éch (16 xo0) trén mang
bom déy n6 trd lai vi tri nghi va do d6 hut dong khi cip qua van dau vao vao phia thit
cip. Ddng thoi, khi truyén dong bi diy ra l4n nira qua ddu vao qua d6 truyén vao
buéng hoat dong phia so cép.

Thiét ké nay c6 thé thuc hién dugc mét cich don gian viéc sir dung xung 4p
suét trong dudng dan khi thai ciia dong co dbt trong dé nén va/hoic nén trude khi sach
va do d6 d& ting cong sudt hodc hiéu quéa cta dong co ddt trong.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 14 dé cap dén may bom mang theo loai trén ma nho d6
cac wu diém da néu, dic biét lién quan dén viée st dung trong hé¢ théng khi thai cua
dong co dbt trong dé ting hiéu qua, thim chi con c6 thé ting hidu qua nhiéu hon nita.
Hon nita, dong co dbt trong co thé dugc bd tri c6 ddu ra cong suét dic hiéu cao
va/hoac muc tiéu thu nhién 1li€u cuc thép.

Déi voi may bom mang, c6 thé dat duge muc dich nay theo sang ché trong d6
16 xo0 14 duoc bértri nhu 106 xo khoi phuc dé tac dong luc dinh huéng vao mang bom.

Sang ché duya trén viéc xem xét rf'mg do bom mang cé thé dat dugc d6 ting cao
vé hiéu suét va/hoic nang lugng déu ra cta dong co dét trong, trong d6 mot mat sy tdn
thit bén trong ctia bom mang duoc giit & mirc thap va mit khac dam bao d§ nhanh va
tinh linh hoat cao cta hé théng mang bom trong phan tmg v&i sy bién thién ap suét
xay ra. i v6i muc dich nay, dic biét 1a di chuyén khéi lugng 16n nén dugc giit cang
thép cang tét. D& dat dwoc didu nay bing cac bién phap don gian, hé thdng 16 xo duge
b tridé tac dong luc dinh huéng vao mang bom nén dugc dat cang xa cang t6t trong
khi d6 bé qua bét ky hé théng dén hudng ndo cho 16 xo, ciing nhu trong mét kiéu dang
cho phép str dung vét lidu c6 mat do tuong dbi thap cho 16 xo thuc. Didu ndy dugc
thuc hién br?lng cach str dung 10 xo 14 1am 10 xo dé dinh hudng.

Lo xo 14 duge bd tri nham tao luc dinh huéng vao mang bom c6é thé duogc sép
xép trong phin thé tich nhd hon tao phia thir cap cta vé chiu ap lyc, va do d6, déng vai
trd nhu 10 xo nén, chéng lai sy bién dang ctia mang gy ra boi xung khi thai. Tuy
nhién, dé cAu tao tién dung, dac biét don gian va dic biét c6 lgi, do do, 10 xo 14 duoc
sip xép trong phin thé tich nho hon tao thanh phia so cip. Vi viy, 10 xo 14 hoat dong
trén mang bom, duoc két ndi thuan loi tai vi tri phit hop, gidng nhur 16 xo kéo. Sy sip
xép nay ngan chin rung dong tyr nhién & tin s cao trong 16 xo, vi du c6 thé xay ra nhu
trong hé théng 10 x0 nén hinh tru néu tn sé kich thich cao hon tan s6 tu nhién cua hé
thdng 10 xo.

Nham dat duoc ap luc co hoc nhe nhit c6 thé trén mang bom, va tir d6 c6 do
bén cao, 10 xo 14 dic biét thudn loi dé cAu tao phin 16n Iyc mé dau ddi ximg tir 16 xo 14
vao mang, tong luc sir dung trén mang bom ctia 16 xo 14 thuong tac dong vao khu vuc
trung tAm cta mang bom. Véi y nghia ndy, 10 xo 14 thuong duge két ndi véi mang
bom tai vi tri trung tam, b%mg cach nay téng cua luc 10 xo 14 tadc dong 1€én mang bom
anh hudng dén trung tm cta ving mang. Pi véi ciu tao hinh tru ctia phan thé tich
bén trong hodc cAu tao ¢6 mit cit hinh tron trong khu vyc ciia mang bom, di kém véi
mot cdu tric tron cia chinh mang bom, 16 xo 14 thuong duoc két nbi v6i mang bom tai
diém trung tAm ctia né.

Trong qua trinh hoat ddng cia may bom mang, va dé dat duoc tin sb xung du
kién trong qu4 trinh van hanh cta dong co dbt trong, can phai du doén sy chuyén dong
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nho cua 10 xo 14 tai dau 10 xo tu do. Vi véy, dé ngin ngura cac 4p luc hodc thiét hai do
d6 gay ra, 10 xo 14 dugc cang linh hoat trén vé chiu ap luc. Viée gia ¢b nay co thé duogc
thuc hién thong qua cac bd phan truot va/hoic bing cac bd phén try hodc xoay dugc.

Dé 1am cho cu tao dic biét duoc va chuéhg c6 khdi lugng di chuyén tuong dbi
thép, 10 x0 14 duogc tao thanh tir mgt vat liéu dang soi.

Dé dat duoc tai trong vt liéu thong nhit va do d6 tang tudi tho cia cac bd phan
cling nhu toan b hé théng, 10 xo0 14 duoc cai dit md rong & khu vuc trung tdm, trong
d6 thuong duge ndi véi mang bom, thuén din vé phia ngoai. Lo xo 14 vi vy ¢6 chiéu
rong 16n hon & tiéu ving trung tdm hon & ving canh ngoai ctia nd, thuong tao thanh
mdt hinh gin nhu 13 hinh thang trong hinh chiéu tir trén xubng. Theo két qua cia ciu
tao ndy, viéc phét hién ra ring dudng vién ngoai hinh parabol thuc su can thiét dé
théng nhét tai trong nhit c6 thé trén 10 xo 14 da dugc cha y dén, sir dung cac phuong
tién dic biét don gian. C6 thé don gian héa bang cach dung dudng vién hinh thang.

Trong mdt phuong &n dédc biét dugce dé cap, duoc coi 1a doc lap theo céach riéng
ctia n6, 10 xo 14 c6 dudng vién cong & trang thai khong tai. Bing cach niy, co thé dat
duoc mot cau tao dic biét nho gon. Trong trudng hop nay, dd cong cuia 10 xo 14 thudng
hudng vé phia so cap. Két qua 13, 10 xo 14 c¢6 thé chung xubng phia so cip ctia v6 bom
gan song song v4i mang bom & trang thai con lai, tiét kiém khéng gian. V& phia thi
clp, ving ap suit thip tuong tng thudng ciing dugc dit trong ving khong khi sach
hozic budng bom thir cdp, trong d6 trong ving 4p sudt thap 16 x0 14 tré lai vi tri ban dau
khi ap suét (vi du 4p sudt khi thai) dugc st dung voi d6 vong xudng clia mang bom.

Chu tao dic biét thuan loi, dugc coi 14 sang tao theo cach riéng clia né va ¢ thé
duoc st dung tién loi khi két hop véi phuong 4n dugc mé ta & trén hodc dimg doc 1ap,
gitip ting ky cia mang bom va do d6 ¢ lugng phan phdi cao hon ctia may bom mang,
cho khéi nhién liéu khong thay ddi. Vi thay dbi ndy, sang tao theo cach riéng ctia no,
mang bom dugc 1am sin véi hinh dang cong theo cach ma trong trang thai khong &p
suét, phin thé tich nhé hon tao thanh phia so cip c6 mét gia tri nho nhit so véi bién
dang cua mang bom.

Do su bién dang déo ctia mang bom, t6t hon duoc ap dung trong sudt qué trinh
san xut hodic van hanh, thanh hinh dang cong gin tuong tmg véi d6 cong cua phia thir
cAp trong vo bom, c6 thé giam tai 1én mang bom. Hinh dang nhédn tao clia mang bom
nay lam giam tai trong dang ké tai do vong t6i da. Vé mit ly thuyét, mang bom dugc
ubn cong theo cach nay s& chiu 4p sut nén trong doan trung tim duoc xéc dinh boi
mat _phéng cua canh mang bom duoc kep gitt. Ap suit nén 1am cho mang bom bi méng
di hinh thanh cdc nép gip hodc xoén lai. Tuy nhién, do lyc phuc hdi cta 16 xo hoat
dong mot phin trén mang bom nén céc tai trong bé mit khong ddng nhét bén trong xay
ra gitta dong khi cAp va dong khi hoat déng, sao cho sy hinh thanh xoén trong mang
khong xay ra va dang cong déu hon thay vao d6 xiy ra trén mang. Do d6, n6i cach
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khac, &p lyc vt liéu trong subt qué trinh van hanh clia mang bom dugc gidm déng ké,
trong khi d6 van ting dang ké thé tich.

Tuy thudc vao diém tac dong ciia cic luc khoi phuc, cdc md hinh cong niy c6
thé bao gdm dang séng huéng tim hoic ciu tric hinh hoa hong. Rui ro mdi mang bom
(riéng 1&) bi gip lai hogc bi xoén duge d& dang ngin ngira bdi cc 16p mang bom méng
dugce bd tri xép 1én nhau thanh nhiéu 16p. Mang bom mong, ¢6 d day tuong dbi thép,
c6 dd bén udn cao hon nhung dat duoc do bén kéo twong duong v4i mang bom ban
dAu véi tdng d6 day twong tmg véi tong s mang. Mang bom moéng dugc ép cling nhau
trong qua trinh van hanh boi ap sudt khi tic dong 1én c4 hai mit.

Mang bom duoc cdu tao thuan tién nhu t4m hinh tron phing, nhung ciing c6 thé
14 hinh elip. Thuan loi hon 12 kim loai hogic vat liéu déo (chét déo nhiét, chit déo, chit
dan héi ...), c6 thé duoc gia cb soi (s¢i thiy tinh, soi cacbon...), dugc dung lam vat
liéu. Vi vay, d& giam ti co hoc trén mang bom dudi strc cing va uén cong, trong mot
phuong an dic biét thuén 191, canh mang bom dugc giit chit (va khong c¢b dinh) trong
v& chiu ap Iyc ciia bom mang. Kep khong cb dinh cung véi 6 dan hdi 1am cac dudng
cong huéng tAm dang 1én, vi du nhu lam vong chit O nh6 ra khoi vé bom hodc don
gian chi 1 mép mang bom bi gép nép trong vo bom qua mot 16p vat liéu trung gian c6
tinh dan hoi. )

Khéa chin cudi cho mang bom phén dinh phan thé tich nhé hon tao thanh phia
so cip duge bd tri trong phan thé tich nho hon tao thanh phia so cip cia bom mang.
Khoa ndy c6 bé mit hd tro ¢ gin 16 xo cho mang bom, sao cho mang bom ¢6 thé
dwoc van hanh dic biét nhe nhang trén vat liu. O day, khéa chin cudi x4c dinh vi tri
m& rong tdi da cia mang bom vao phén thé tich nhé hon tao thanh phia so clp cia
bom, va do d6 diém ma mang bom nho ra xa nhét vin nim trong phan thé tich nhé
hon tao thanh phia so cép theo céch trén. Khéa chin cudi ciia mang bom cé thé duogc
10 x0 14 gian tiép mang theo trong trudng hop 16 xo 14 tiép xtic v6i vo bom khi tha 16ng
vé vi tri nghi. Su tiép xtic nay dién ra & dang cudn bit diu tir dAu 16 xo.

Trong mdt ciu tao dic biét khac clia may bom mang duoc dé cap, cling dugc
coi la sang tao theo cach riéng cia nd va co thé duoc str dung két hop voi mot hodic ca
hai bién thé trén hodc doc 14p, mit trong phan thé tich nho hon cia vé chiu &p lyuc tao
thanh phia so cap c6 mit cit lién tuc mo rong trong ving khuéch tan mo rong tir mit
dong du vao t6i mang bom, diém ctia mang bom nho ra xa nhét vao phin thé tich nho
hon tao thanh phia so cip cach nhau tir mit dong dAu vao it nhit 5 mm & trang thai
khong ap sut.

Theo két qua cta loai cdu tric nay, viéc truyén xung tir khi truyén dong vao bén
trong phia so cip clia may bom, néi cach khéc 1a tir xung khi mang ap suit trong
dudng dudng din khi thai ciia dong co dbt trong, t6i mang bom, va do d6 viéc nén anh
hudng trén phia tha cép,hoac phia khi sach dugc cAu tao dé dic biét hiru hiéu. Cu thé,
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trong trudng hop nay viéc phan dnh hién tuong séng dp luc t6i va céc yéu t6 tuong tu
bi ngin chin rat nhidu. P& c¢6 thé lam didu nay, trong bién thé dugc dé cap, hudng
dong chay cho khi truyén dong vao phia so cAp ctia bom duoc lya chon theo cach ma
sy hinh thanh nhi&u loan duge ngan chin & muc téi da 6 thé va khi truyén dong c6 thé
dén mang bom dudi dang vudng gbc cang tot. Diéu niy c6 thé dat duge trong khu vuc
dén & phia so cAp cia may bom, néi cach khac 1a khu vue khoang chita truéc mang
bom thyc té, duge ciu tao theo cich ma bd khuéch tan c6 mot mit cét lién tuc mé rong
vé phia mang. Trong trudng hop nay, phéan thé tich nho hon "ty do" tao thanh phia so
clp & trang thai khong 4p sudt, noi cach khac 1a thé tich giita mang bom trong trang
thai khong ap sudt va mit trong ciia vo bom gidi han phan thé tich nhd hon, nén dugc
lua chon du 16n dé c6 thé dam bao dﬁy da hi€u qua bd khuéch tan nhu mong mudn cta
séng 4p luc truyén vao phdn thé tich nhé hon. V&i kich thuée lap dat thong thudng
hoic nhitng thiét bi can thiét trong qué trinh sir dung, khoang cich gifta ving c6 do
vong t8i da cia mang bom xudng phin thé tich chinh va vé hdp chira nén dugc lya
chon @0 16n cho muc dich nay.

Trong trudng hop ndy, ¢ thé ché tao mét cau tric dic biét don gian va do d6
dic biét cin thiét trong d6 hiéu qua bd khuéch tan nhu mong muén duge cung cp
truée hét boi mot cAu tao bé mit bén trong phia so cdp thich hop ctia bom mang Véi
muc dich nay, ving khuéch tan duogc ciu tao thun loi nhu mot bé mit bén ngoai cua
mot chép cut. Ving ndy c6 nhiéu canh thing va c6 thé ¢6 hinh dang gibng elip hozic
thuong 14 mot mit cit hinh tron. Goc nghiéng ctia chép cut nim trong khoang tir 10°
dén 30°, vi do lya chon loai ndy ¢6 thé dat dugc hiéu qua dic biét t6t.

Muc tiéu cAu tao tiép theo duoc coi la dic biét thuan loi cho viéc dinh hinh phia
so cAp clia mdy bom mang dé song 4p dé di dén mang bom trén mot dién tich 16n nhat
c6 thé, gibng nhu mot phuong 4n thay thé hodc thém vao sy xuit hién dang mong
muén ctia séng &p & mang bom cang vudng goc véi phia so cap clia bom cang tot. N6i
cach khéc, dé truyén xung c6 hiéu qua dic biét, séng 4p nén cang xa cang t6t khong
chi gi¢i han & mot vung twong di nho ciia mang, ma con ra khéi khu vyc ndy cang
nhiéu cang t6t ctia khu vuc..

Vi vay, dédc biét dé thic déy diéu nay, viéc md phia khi truyén dong, cu thé 1a
mit dong dau vao, vao phan thé tich nhé hon clia bom mang tao thanh phia so cép ¢6
dién tich mat cit ngang tu do nhiéu nhét x4p xi 70% dién tich mang bom phan dinh
phan thé tich nhé hon hinh thanh phia so cép. Do d9, ting dwoc dién tich trong khu
vuc hop chira dugce cAu tao nhu mét bo khuyéch tan, va co thé mong doi dinh hudng
phit hop ctia xung 4p sudt dén, dic biét véi quan diém vé& méi quan hé gitra ap sut va
dong chay dwoc mong doi lién quan dén viéc sir dung trong dudng dan khi thai cia
d6ng co d6t trong.

Céc thong s hinh hoc tiép theo clia viing phia so cAp trong bom duoc ciu tao
nhu mdt ving khuéch tan cling duogc chon theo céc tiéu chi ndy. Vi du, vi cac ly do vé
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khong gian hogc chi phi, mdt "bén" hoic dong tiép tuyén vao cta khi truyén dong vao
phia so cAp clia may bom mang c6 thé duge bd tri. Tuy nhién, dong chay vao dugc
dinh huéng tép trung va huéng truc, vi nhu vay viéc truyén xung ctia séng ap toi téi
mang co thé dic biét tron ven. V&i muc dich nay, truc tAm cua vung khuéch tan duge
wu tién dinh huéng song song vdi tryc trung tAm ctia mang bom va/hodc tot hon 1a dit
dong tAm vé&i né. O ddy, "truc tim ctia mang bom" ¢ nghia 14 thong thuong ddi bé
mit cia mang bom qua diém trung tdm hodc khu vyc trung tAm trong trang thai nghi
hodc khéng bi bién dang.

Thay thé hoiic thém vao dé, cac cac thong sb hinh hoc duoc dic biét uu tién lua
chon sao cho ving khuéch tan ctia phan thé tich bén trong may bom mang nhu di b
tri nhu phia so cAp c¢6 chiéu dai, nhu dugc thdy theo hudng truc tim cia may bom
mang ndi trén, 14 it nhit 1,5 1An mot ky mang bom. Do d6, thé tich trong viing khuéch
tan 16n hon nhiéu so voi thé tich ving cép ctia may bom mang ma hiéu qua khuéch tan
mong mudn chic chin dat duoc.

Lién quan dén dong co dét trong, dat dugc muyc ti€u néu trén trong d6 mdt may
bom mang ciia mdt trong cac phwong an trén hoic két hop cac phuong 4n niy dugc
ndi vao hé thdng x4 cta ddng co ndi trén sao cho budng dét ctia mdi xi lanh trong mdi
truong hop két ndi voi hé théng khi vao qua hé théng van dau vio c6 thé hoat dong
duoc & phia ddu vao, ca hé thng x4 va qua moét duong nhanh t&i phia so cép clia may
bom mang dugc ndi vio hé thdng khi vao phia thir cép, thong qua hé théng van dau ra
c6 thé hoat dong duoc thong qua doan chuyén xung & phia dau ra.

Theo phuong 4n & truong hop nay, su lién két ciia may bom mang vao hé théng
khi thai dugc cAu tao sao cho séng 4p truyén tir doan chuyén xung qua phia so cip cua
méy bom mang t6i mang bom di qua bo khuéch tan.

Trong trudong hgp nay, ¢ thé dat duogc hiéu qua khuéch tan nhu mong mudn vi
méy bom mang dwoc ciu tao phit hop véi thiét ké trén, néi cach khac 1a bing ciu tao
hinh hoc cia mit trong phén thé tich nho hon tao thanh phia so cép nhu 12 mdt bd
khuéch tan. Tuy nhién, thay thé hay thém vao d6, hiéu qua khuéch tan nhu mong
mudn dat dugc nhd vao chu tao tuong tng ciia dudng nhanh din dén phia so cép cia
mdy bom mang. V&i su thay ddi nay, duoc xem 1a sang tao theo cich riéng cia no,
dudng nhanh ndi may bom mang véi doan chuyén xung & phia so cip, trong ving mo
vao trong mang bom, ¢ dién tich mét cit tu do ting lén it nhat 1,5 14n so véi diém két
néi ctia n6 voi doan chuyén xung. Trong su thay di ndy clia sang ché nay, sw m& rong
mit cét dé tao thanh chirc nang khuéch tan do dé dd duge thuc hién it nhit mot phﬁn
trong dudng cép, két ndi nguoc dong tir may bom mang & phia so cip, cho khi truyén
dong, hay séng ap tir duomg dn khi thai.

Trong mot phuong an dac biét duge dé cp, duogc coi 1a sang tao theo cach riéng
clia nb, trén co s& clia sy thay ddi nay, hay néi cach khéc 1a tich hop bd khuéch tan vao
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duong nhanh tién hanh tir doan chuyén xung, c6 thé c6 dugc céu tric lai trong d6 cac
thanh phin clia mét loat cic may bom mang duoc két hop vao mot hé théng tdng thé.
Cu thé, trong truong hop nay, nhiéu ving thé tich thir cdp, tach biét véi nhau trong
ving chita khi, dwoc phan chia cho ving thé tich so cdp chung trong vo hdp chira
chung. Do d6, nhiéu may bom mang c6 thé duoc xép song song trén vung chtra khi
mdt cach dic biét don gian dé dat dugc mot thé tich bom 1én hon. Trong trudng hop
nay, loi thé ndm & cach sip xép trong d6 céc khoang chira c6 chirc ning nhu nhau
dwoc két hop lai véi nhau. Pic biét, trong truong hop nay, vo hop chira chung cho hai
hodc nhiéu bé may bom thudng dwoc bd tri. Loai khoang chita dbi nay & ving chira
khi hoat ddng gitp cho khi truyén dong thuan loi di vao trung tim mang bom theo
chiéu ngang. Trong truong hop niy, hé thdng éng din cho bd khuéch tan tuong tng
thuong duoc bd tri, mé rong theo hudéng cit may bom mang vé phia trudc va tao nén
hé thdng chéo gan gidng hinh chit nhat va cho hé thdng 4p sudt nhu mong mudn.

Trong mdt phuong an dac bi¢t thudn lgi, dong co dét trong dugc cAu tao cho
khi néng nhu khi thai tir budng dbt khong hoat dong truc tiép trén may bom mang
ngay ca khi van hanh, nhung thay vao d6, miy bom mang duoc tich bing nhiét tir
duong din khi thai qua d6 khi thai thuce su di qua. Pidu ndy nhim khai thdc mot thuc
té 1a khi phia so cip ctia mdy bom mang duoc tic dong bdi séng 4p dan dong né thi
chi c6 mdt dong chay chuyén dong, trong d6 dém khi nim trong duong nhanh va néu
ap dung trong khoang chira so cdp thi chi don thuan 14 diéu khién n6 bing séng ap dén
trude khi khi duge ddy tré lai vao duong nhanh sau khi qua trinh truyén xung hoan
thanh. Pidu nay c6 thé duoc khai thac dé tach nhiét trong y nghia d néu, trong d6 dém
khi ¢6 kich thudc du 16n bing cach chon cac thong sé hinh hoc, dic biét 1a thé tich
trong dudng nhanh va néu ¢6 thé ciing 1 thé tich "tréng" trong khoang chira chinh ctia
m4y bom mang. Trong ¥ nghia ndy, "ddy di" ngu y la thé tich cia dém khi nay 1én
hon thé tich khi t6i da c¢6 thé c6 & phia so cip clia mdy bom mang. Loai cu tao nay
dam béao ring khi thai di ra khoi budng dbt ctia xi lanh khong thé bay vao khoang chira
chinh ciia méy bom mang sau khi qua doan chuyén xung. Véi muc dich nay, thé tich
dém khi dwoc hinh thanh bdi phin thé tich nhé hon tao thanh phia so cip clia may
bom mang va thé tich bén trong ctia dudng nhanh, thuong it nhét 1,5 14n, t6t hon 1a it
nhét 3 14n so véi thé tich bom may bom mang.

Viée lua chon cac thong sd hinh hoc phit hop ciing 14 mét trong cac yéu t6 co
thé khién toan bd may bom mang hoic cic bd phan 1am tir cac vat liéu khong chiu
nhiét hodc it nht khong thé chiu duoc 4p luc nhiét cao, vi du vat liéu trén co s& chét
déo.

Nhing loi ich dat dugc tir sang ché cu thé do thuc té 14 khi str dung 10 xo 14 1am
10 xo cho mang bom, ¢6 thé dat dugc huéng xac dinh ctia mang bom bing cac phuong
tién dac bi€t don gidn va cAu tao nhe voi khdi luong di chuyén thép. Ngoai ra, c6 thé
gitt khong gian 14p dit dic biét nho cho hé thong 16 xo, dic biét 1a chiéu dai truc cua 10
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xo dich chuyén. Do d6, cu tao nhd gon c6 thé duy tri hiéu qua cta dong co dbt trong
dac biét cao.

Mo ta van tat cac hinh vé

Phuong 4n ciia sang ché dugce mo ta chi tiét hon bang cac hinh v& tham chiéu,
trong d6: '

Hinh 1 14 mit cit ngang ciia may bom mang,
Hinh 2 14 mit cit ngang may bom mang trong phuong an khéc,

Hinh 3 14 hinh chiéu tir trén xubng ctia mit trong vé hop chira phia so cip cua
mdy bom mang trong hinh 2,

Hinh 4 14 mét chi tiét dwoc phéng to tir hinh 1,

Hinh 5 va hinh 6 13 nhitng mt cit ngang may bom mang trong phuong 4n khac,

Hinh 7 d&n hinh 11 mo ta cu thé dong co ddt trong, va

Hinh 12 13 mit cét ngang ctia bd may bom mang,

Céc bd phan duoc ky hiéu bing cac sb tham chiéu tuong ng trong hinh ve.
M0 ta chi tiét sang ché

Méay bom mang 1 bao gdm vé chiu ap luc 2, phan thé tich bén frong 4 trong d6
dugc chia nhd bdi mang bom bién dang dan hdi 6 thanh nhidu phan thé tich nhé hon 8,

10, hay hai phan nhu phuong 4n duge dé cap, duoc tach biét véi nhau trong cic ving
chira khi.

Mang bom 6 do d6 nim giita phia so cAp chira khi ctia vo bom 12 (phia so cip)
va phia chtra khi sach 14 (phia thir cip), cling nhau hinh thanh nén vé chiu ap luc 2,
nhu 12 mot 10p trung gian c6 tinh bién dang dan héi. Vo chiu 4p luc ndy phan chia
phén thé tich nho hon 8 tao thanh phia so cip va phan thé tich nhé hon 10 tao thanh
phia thir cp, trai dai ra gitra mang bom 6 va bé mit cong bén trong ctia hai vé bom 12
va 14, tir vd bom niy sang v bom kia mét cach chit ch&. Ving phén thé tich nhé hon
thir nhit 8 tao thanh phia so cip va do d6 thé tich thir cip ctia may bom mang 1 trong
truedng hop nay 1a khi truyén dong dugc dua vao trong phan thé tich nay va do d6 diéu
khién bom. Nguoc lai, phin thé tich nhé hon thir hai 10 12 khoang chira khi sach ma
entapi dugc truyén di va nén dé tao thanh phia thtr cdp ctia bom.

Luc dinh hudng tac dong co hoc vao mang bom 6 sao cho trong trang thai
khong 4p suat, phan thé tich nho hon 8 tao thanh phia so cip c6 gi4 tri nhé nhit lién
quan dén d6 bién dang ctia mang bom 6. Trong trang théi ndy, twong tmg v&i hinh 1,
diém trung tAm cia mang bom 6 dugc dit & vi tri khéa 16 ndm trong phin thé tich nho
hon 8. P gt cho c4c tai co hoc trén mang bom 6 twong di thap trong sudt qué trinh
hoat dong, khoa 16 dugce cdu tao ¢6 tinh dan hdi hodc co gidn it nhit Ia trén bé mit cia
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n6 déi dién voi mang bom 6. Mang bom 6 tiép tuc duoc cung cip véi mot dia tiép xuc
kim loai 18 & khu vyuc trung tdm, trong d6 dia tiép xuc nay duoc cai dit chin khoéa 16
trong trang thai khong 4p suit.

Pé cung cdp lyc dinh hudng néi trén, trong phuong 4n ctia hinh 1, 16 xo 20
dugc sip xép trong phan thé tich nho hon 8 tao thanh phia so cdp O trang thai khong
&p sudt, 16 xo d6 1am léch mang bom 6 tir vi tri trung tAm khong chiu ap luc v& phia
khéa 16 sao cho mang bom 6 dugc ddt vao vi tri khéa dé. Trong trudng hop nay, luc
dinh huéng cua 10 xo 20 dugc lga chon 16n hon lyc khéi phuc cia mang bom 6 khi
chéch léch t6i da, sao cho mang bom 6 khi chéc chin dugc dit vao vi tri khoa 16 hoan
toan 1&ch trong trang thai khong can ding ap suét khi.

It nhit mot 6ng nap va xa 24, qua do khi truyén dong hodc cft khi dung dé
truyén xung c6 thé chay vao va ra khoi phan thé tich nho hon cta phia so cip 8 hinh
thanh 1én khéi thé tich khi so cdp cia may bom mang 1, dwoc dit trong phia so cp
chtra khi ctia vé bom 12 nhu mdt ving chira khi mé vao mit dong dau vao 22, duge
chi ra bai nét dudong dit. Nguoc lai, it nhit mot dng hat khong khi sach 26 va it nhét
mdt dng ddy khong khi sach 28 din dén phan thé tich nho hon thir hai tao thanh phia
thir cAp cﬁa‘méy bom méng 1 va do d6 qua 16p vo bom 14 gidi han phan thé tich nhé
hon d6. Cac 6ng dan néi trén duoc trang bi cac van mot chidu (van ban 18) 30, 32, sao
cho khi c6 thé truyén riéng vao phin thé tich nho hon 10 cua phia thir cdp ciia may
bom mang 1 trong dng hut khong khi sach 26 va di ra khoi phan thé tich nho hon 10
ctia phia thir cAp trong Ong ddy khéng khi sach 28. Véi muc dich ¢6 ty 18 nén cao &
phia thtr cip, cac van mot chidu 30, 32 t&t nhit dugc gin cang sat voi bé mit bén trong
34 trén vo bom 14 cang t6t, dé giit thé tich du con lai (khong gian chét) giita mang
bom 6 va van mét chiéu 30, 32 cang nhé cang &t khi mang bom 6 bi léch 1én bé mit
bén trong 34.

Trong trang thai nghi, mang bom 6 bi l&ch t&i da huéng vé phia so cip do
hudng nghiéng, va phin thé tich nho hon 8 ctia phia so cp 1a & mutc t6i thiéu. Trong
sang ché nay, diém hudng xa nhét cia mang bom 6 vao phan thé tich nhé hon 8 tao
thanh phia so cip do d6 dugc x4c dinh boi dia tiép xuc 18 dit ngin lai khéa 16. Nguge
lai, & phia thir cdp, phin thé tich nho hon tuong tmg 10 dugc lam day véi khi sach.
Néu khi truyén dong dudi 4p sudt (hoic dém khi) hoat dong & phia so cip thong qua
dng nap va xa 24, mang bom 6 di chuyén vé phia thtr cap va thuc diy khi sach duoc
luu trir trong phan thé tich nhd hon 10 ciia phia thir cAp qua van mét chidu 32 vao dng
dAy khong khi sach 28 bing cach nén cho dén khi mang bom 6 nim trén bé mit bén
trong 34. Néu 4p sut khi & phia so cip sau d6 dwoc giam bét (vi du bang cach lam
ngdp nudc trd lai vao duong din khi truyén déng), mang bom 6 dugc day trd lai vao
khoa 16 bing 10 xo 20 va lyc khéi phuc lai mang nhu ban diu. Khi & phia so cip do d6
bi ddy mot ra mot phan va phin thé tich nho hon 10 ngay cang ting & phia thir cip
ddng thoi duge lam diy bang khi sach qua dng hut khong khi sach 26. Ning lugng luu
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trit trong 10 xo nén 20 do d6 dugc sir dung dé thay thé tai (thai khi thai ra va hut khi
sach) trong mdy bom mang 1.

Méy bom mang 1 dugc ciu tao ¢b dinh cho hidu qua dic biét cao trong viéc
chuyén ddi xung hodic xung ap lyc mang theo bdi khi truyén déng vao phan thé tich
nho hon thir nhit 8 qua dng nap va xa 24 vao mot chuyén dong ciia mang bom 6 va do
d6 vao nén khi sach du trit trong phan thé tich nhé hon 10 v6i d6 bén hoat dong cao
ctia c4c thanh phin. Trong trudong hop nay, diéu d6 dic biét ciing dugc xem xét nhur 1a
mdt nguyén téc co ban khi di chuyén mang bom 6 va 16 xo 20 s& duoc giir cang thap
cang t6t. D& 1am duoc didu nay, cu thé hé thdng 16 xo duoc cAu tao phit hop bang cach
cAu tao 16 x0 20 nhu 16 xo 14 36.

Loai 10 xo0 14 36 nay 1a mdt hé théng 10 x0 ¢6 thé duoc san xudt tir vat liéu
tuong dbi nhe. Ngoai ra, loai hé théng 10 xo nay c6 thé gitr khong gian lap dit dic biét
nho cho hé théng 16 xo, dic biét 1a chidu dai truc cta (cac) 10 xo dich chuyén. Loai hé
théng 10 xo0 ndy, ngiu nhién ciing khong doi héi huéng tuyén tinh va do d6 c6 thé dugc
san xuét theo cach dic biét don gian, 14 10 x0 14 no6i chung hodc tat ca cac loai twong tu
c6 thé duoc phat trién tir ldéi 16 x0 nay, bao gdm 16 xo 14 méng c6 nhiéu 16p 1 xo 14,
vi du nhu dugc str dung cho cac h¢ théng 16 xo trong khép ndi xe.

Vat liéu cua 16 xo gdm s¢i quang tong hop duge cung cAp trong kiéu hé théng
16 xo0 nay. Nhiing vat li¢u nay chi cé khodng mot phén tu ty trong 14 thép.

Lo xo 14 36 ¢6 thé dit trén dong khi cAp hodc phia thir cAp va trong phan thé
tich nhé hon 10 cia may bom mang 1. Tuy nhién, phuong 4n cta hinh 1 cho thiy
~ phuong 4n thay thé dugc dé& cip clia may bom mang 1, trong d6 luc khdi phyc trén
mang bom 6 dugc tao ra bing cach sir dung 10 xo 14 36 dugc sap xép trong phan thé
tich nhd hon 8 trén ving khi hoat dong hodc phia so cip, va do d6 thé hién dudi dang
thanh 10 xo nhu trong hinh 1. Trong trudng hop nay, 10 xo 14 36, c4u tao nhu mdt 16 xo
kéo trong phuong an cua hinh 1, duge néi truc tiép v6i mang bom 6, sao cho téng ting
luc riéng 1¢ tic dong 1én mang bom 6 bai 10 xo 14 36 hoat dong tai ving trung tdm cta
mang bom 6. Dau ty do da dugc lién két 38 cua 10 xo 14 36 duoc gén hoéc cang trén vo
bom 12. Trong phuong an dic biét thuén lgi nay, 10 xo 14 duoc cing trén cac mat tiép
xtic ¢6 dudng cong, sao cho cac dau 10 xo tu do c6 thé cudn trén cac dudng cong trong
qua trinh di chuyén.

D4 thay thé, 10 xo 14 36 ciing c6 thé dugc gin chit véi mot trong hai phan vo
bom 12, 14, sao cho diu cudi tu do ctia 10 xo hoat dong trén mang bom 6. Viéc ap
dung luc d61 xtmg tir 10 xo 14 36 dén mang bom 6 thuan lgi, du dinh cho téng cac luc
tdc dong lén ving trung tim ctia mang bom 6. Trong ving tdc dong cua luc 16 xo,
mang bom 6 dugc ting cuong bdi cic dia hd tro dé giam xoan hodc ap luc tiép xic
cao.
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Lo xo0 14 36 c6 thé bao gom nhi€u 10 xo x€p 1én nhau hodc dugc cau tao véi
nhi€u nhanh va v&1 mot s6 luong dau 16 xo tu do twong mg.

Do céc chuyén dong siéu nho xay ra & dau ty do ciia cac 10 xo 14 36 trong subt
qué trinh chuyén dong, cc du 16 xo 38 dugc ndi v6i bd dém cua né thong qua cac bd
phén truot dugc tao ra tir, vi du nhu, vét liéu déo hodc két ndi véi bo phén hd trg thong
qua truc quay hodc cac bd phén xoay dugc. Trong mét phuong an dugce dé cap, 10 xo
14 36 bao gém vat liéu téng hop c6 dac tinh ma sat tdt sao cho bd phéan trugt trung tam
hd tro cac dau 10 xo ¢6 thé bi bd qua. Vi duy, 10 xo 14 36 c6 thé bao gdm vat licu téng
hop chira chit két dinh polyamit va phan d& trén vo bom c6 thé chira ham luong thép
cao. Do c6 d6 day thap nén 10 xo 14 36 ¢6 thé duoc tich hop vao vo chiu ép luc 2 hau
nhu khong anh hudng vé khong gian lap dit.

Trong mdt phuong an déc biét dugc dé cap, dugc coi 1a sang tao theo cach riéng
cua nd, nhu thé hién trong hinh 2, 16 xo 14 36, két hop voi mang bom 6 tiy chon, dwgc
dinh hinh truée va duge ciu tao dé ubn cong. Trong trudng hop nay, khéa chin cubi
cia mang bom 6 c6 thé duogc 16 xo 14 36 gian tiép mang theo trong trudng hop 16 xo 14
36 tiép xuc voi vo bom 12 khi tha 1ong vé vi tri nghi. Pé gitp qué trinh tiép xuc 16p vo
bom 12 tr¢ nén déc biét nhe nhang trén vat li¢u, hinh dang thuong dugce chon sao cho
su tiép xtc nay didn ra dudi hinh thirc cudn 1én tir dau 160 xo. Khéa dudi dang mot
thanh phén riéng biét do d6 khong lién quan. Ngoai ra, vé bom & phia so cip 12 dugc
cung cip voi ving 4p suit thip 46, trong d6 canh cudi 48, nhur c6 thé nhin thdy duge
trong hinh 2 12 két qua ctia hinh v& mit cit ngang, & mit trong 39 ciia né tiép nhan 16
xo 14 36. Vung 4p sudt thip 46 trong vo bom 12 tiép nhan 16 xo 36 duoc ciu tao sao
cho 10 xo ¢6 thé thuc hién qua trinh cudn lén nhu da néi & trén khi tiép xuc.

Trong c4 hai bién thé duoc mé ta & trén, khi mang bom 6 dugc léch huéng tbi
da vao phan thé tich nhé hon 8 ciia phia so cip, luc 16 xo hodc dic tinh cua 16 xo 20,
36 nén c6 lyc vuot qué tbi thiéu trong img véi luc chéng lai cac xung cla khi hoat
dong thong qua bé mit mang bom bing 4p sut khi tdi thidu. Lyuc phuc hoi t6i da ciia
10 x0 20, 36 khi mang bom hoan toan 1éch huéng vao khoang chtra dong khi cép hoic
phén thé tich nhé hon cua phia thir c¢Ap 10 duge xac dinh béi nhiéu yéu t6, ching han
nhu tin s§ xung ctia khi hoat dong, su di chuyén khdi lwong phan phéi ctia may bom
va 4p suét phan tng ciia dong khi cAp khi bi dy ra khoi may bom. Céc lyc 10 xo va sy
tién trién ctia n6 trong dot khoang di chuyén 16 xo, néi cach khac la dic tinh, do d6 nén
duoc didu chinh riéng biét dé ap dung vao bom.

Dé dat duoc tai trong vét liéu théng nhét va do d6 tang tudi tho ctia cac by phan
cling nhu toan bd hé théng, 10 xo0 14 duogce cai dat md rong ¢ khu vuc trung tim tiéu
ving 49, trong d6 thudong dugc ndi véi mang bom, thudn dan vé phia canh ngoai va vé
phia ddu t do 38. Lo xo 14 36 vi vay c6 chiéu rong 16n hon & tiéu ving trung tam 49
hon & ving canh ngoai ciia n6, thuomg tao thinh mot hinh gan nhu 13 hinh thang trong
hinh chiéu tir trén xudng. C6 thé nhin thiy tir hinh chiéu tir trén xudng ctia mt trong
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39 ctia vé hop chira 12 phia so cdp clia may bom trong hinh 3, trong d6 ¢6 thé nhin
thiy viing ap suét thép.

Trong mot phuong 4n duge coi 14 sang tao theo cach riéng ctia né va cé thé
dugc sir dung cuing nhau hodc ddc 1ap véi phuong 4n dd mo ta & trén, mdy bom mang
1 @ cap trong phuong 4n cta hinh 1 ciing dugc ciu tao bd sung dé chuyén di nang
luong dong hoc ctia xung khi séng 4p dén vao su di chuyén cta mang bom mdt cach
dac biét hiéu qua. Vi muc dich ndy, dong khi duge chuyén t6i toan bd hodc dén phin
16n ving mang bom cang nhiéu cang t6t. Trong truong hop nay, sy hinh thanh nhiéu
loan nén dugc ngin chin phin 16n sao cho xung cia cac phan tir khi c6 thé dén cha
yéu vudng géc v6i mang bom 6. Vi nhimg ly do nay, may bom mang 1 theo phuong
an dugc ciu tao dé truyén séng ap dén théng qua bd phan khuéch tan trude khi dén
mang bom 6.

Trong phuong 4n cua hinh 1, diéu nay dat dugc bing cach tao khudn mit trong
39 hodc bé mit bén trong phil hop ctia phan thé tich nho hon 8 tao thanh phia so cip.
Mit trong 39 dugc hinh thanh theo cach ma trong mét phﬁn phu dugce cAu tao 1a vung
khuéch tan 40, tao thanh bd khuéch tan c6 mot mit cét lién tuc mé rong vé phia mang
bom 6. Trong trudng hop nay, dé cung cép thé tich nguoc dong, dic biét phi hop voi
kich thuéc cho hidu qua khuéch tin nhu mong mudn va trong d6 séng 4p t6i c6 thé lan
truyén tot trude khi tiép xic véi mang bom 6, khoang cach tir 25 dén 30 mm tir mit
dong déu vao 22 duogc cung cip dé dinh vi khéa 16 trong phuong 4n. Didu nay thuc
hién c4c tidu chi cAu tao trong d6 & trang thai khong 4p suét, khoang céch t6i thidu 1a 5
mm tir mit dong dau vao 22 nén duge duy tri dé diém mang bom 6 huéng xa nhat vao
trong phin thé tich nhé hon 8 hinh thanh phia so cip, hay dia tiép xtc 18 tiép xic véi
khoa 16.

Vi vy, dé thuc hién cAu tao bo khuéch tan tuong tu vo bom 12 mot céch dic
biét don gian, trong phuong 4n cia hinh 1, mit trong 39 ciia phia so cip vo bom ciu
tao nhu bé ngoai bén ngoai ctia chép cut 42 trong ving khuéch tan 40.

Trong truong hop nay, nhu trong phuong 4n cua hinh 1, do két qua ctia cAu tao,
phia so cép chtra khi ctia vo bom 12 cu tao bén trong ving khuéch tan 40 theo cach
toan by chdp cut 42 nam trong d6, néi cach khac ca trén mit trong va mit ngoai. Ngoai
ra, dé dat dugc hiéu qua khuéch ton mong mudn, tit nhién ciing c6 thé chi dé ciu tao
mdt trong 39 ciia vo bom 12 theo cach da néu va dé cAu tao mit ngoai cua né voi hinh
dang khac nhau, vi du nhu hinh try, phtt hgp cho muc dich st dung ¢6 lién quan.

Trong phwong 4n, diu nap khi 22 va do d6 dng din éng nap va xa 24 vao phén
thé tich nho hon 8 tao thanh phia so cip c6 dién tich mit cit tu do khoang tir 2% dén
5% va do d6 tdi da 70% dién tich mang bom 6 gidi han phan thé tich nho hon 8 hinh
thanh phia so cAp. Dé c6 thé dat dwoc hiéu qua dic biét tdt, géc nghiéng cia chép cut
thuong ndm trong khoang tir 10° dén 30°.
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Trén bd truyén dong hoic phia so cip, trong phwong 4n cua hinh 1, véi su sip
xép 10 xo0 trung tdm, v6 bom 12 dac bi€t c6 mdt duong vién hinh 6ng ¢ vung 40 dugc
cAu tao nhu mot bd khuyéch tan, m§t canh mang bom kep cing budc phai c6 mdt canh
phéu m& rdng song song véi mang bom va mang bom cé thé gitr chit duoc c6 thé bao
vé canh phdu khoi roi xubng. Pudng bao quanh kénh ty né c¢6 thé md rong vé phia
trung tAm theo mot duong thing hodc 16m nhe & mit cit ngang.

Vé mit hinh hoc va hinh dang, d6i v&i c4 hai bién thé duoc moé ta & trén theo
hinh 1 va hinh 2, vé chiu 4p luc 2 ctia may bom mang 1 phan 16n bao gdm hai v bom
12, 14, mat phéng ndi cua mat phéng do 1a mat phéng cia mang bom 6 hodc mdt mat
phing song song v&i n6. Pudng vién bén trong ciia phia thir cap cta vé bom 14 xéc
dinh chic chin sy bién dang ctia mang bom 6 trong trang thai 1éch huéng ciia né va do
d6 trong tai co hoc cta né. Phia thir cAp hodc dong khi cdp, néi cach khac trong vo
bom 14, dudng vién bén trong ctia né duoc ciu tao phi hop sao cho mang bom 6 tiép
xtic v6i, néi cach khac, bung ra, bé mit bén trong 34 tir mép mang bom t6i trung tim
dudi 4p sudt ciia khi truyén dong, va cac ap sut kéo va udn cong tdi da dwoc chép
nhén ciia vat liéu mang khong duoc vuot qua. Do dé, dbi voi mang bom 6 dugc kep
nim chit canh, thudng c6 dudng vién vo bom vé co ban twong (mg v6i mit cit ngang
v6i dai kép ndm hinh chit S, va d6i voi canh mang dugc kep chit, thuong c6 dudong
vién vé bom tuong tmg dén mai vom.

V6 bom 12, 14 v& nguyén tic ¢ thé duoc san xuat voi chi phi hiéu qua dudi
dang céc b phan ép khudn nhya, ép kim loai hodc cac bd phan dtc.

Mang bom 6 dwoc cdu tao nhu mét tAm hinh tron phing trong phuong é4n,
nhung ciing c6 thé ¢6 hinh elip. Dic biét kim loai hogc vat liéu déo (chit déo nhiét,
chat déo, chét dan héi ...), c6 thé dugc gia ¢ soi (soi thay tinh, soi cacbon...), dugc
ding lam vt liéu. Vi vy, dé giam tai co hoc trén mang bom dudi sirc cing va uén
cong v ciing nhu trong qué trinh hoat dong ciia may bom mang 1, nhu c6 thé thiy
trong chi tiét dugc phéng to trong hinh 4, canh mang bom 50 duoc gitt chit gitta vo
bom 12, 14. Trong trudng hop ndy, sy thu kep khong ¢b dinh dugc thuc hién bang tinh
dan hoi tao nén cac dudong cong hudng tAim Trong phwong 4n nay, cac vong chit O 52,
54 tuong tmg voi vo bom 12, 14 duoc bb tri cho muc dich nay. Mit khic, vé nguyén
téc cling c6 thé kep duoc canh mang bom 50 trong vo chiu 4p lyc 2 bing 16p trung
gian hoic cac vat liéu dan hoi.

Viéc giam tai tiép cho mang bom 6 c6 thé dugc tao ra bang cach bién dang déo
mang bom 6, trong subt qué trinh san xudt hodc trong qua trinh van hanh, thanh hinh
dang cong gin twong tng véi d6 cong ctia vé bom 14. Hinh dang nhan tao cua mang
bom 6 nay lam giam tai trong dang ké tai do vong t6i da. Dic biét, do két qua cua viee
tao hinh cong, mang bom 6 khong con cé do 1éch vbn c6, d& dua n6 vao vi tri trung
tAm trong trang thai khong ap sudt. Thay vao d6, d6 cong ctia mang bom 6 xip xi
dudng cong bén trong vo bom, sao cho d6 vong 5i da khong c6 tai kéo, hoidc tai kéo
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thip hon trudng hop clia mép mang bom phéng, xay ra trong mang bom 6. Mang bom
6 duoc udn cong theo cach nay vé mit ly thuyét s& chiu 4p suat nén s& lam cho mang
bom 6 bi mong di hinh thanh cac nép gip hoic xoén lai, & doan trung tim dugc xac
dinh boi mit phing cla canh mang bi gip nép 50. Mt khéc, tuy nhién, do lyc phuc
hdi cua 10 xo hoat dong mot phﬁn hodc hoan toan trén mang bom nén toan b céc tai
trong bé mat khong déng nhét bén trong xay ra giita dong khi cip va dong khi hoat
dong, sao cho sy hinh thanh xo#n trong mang bom khong xay ra va dang cong déu hon
thay vao d6 xdy ra trén mang bom 6. Tly thudc vao diém tic dong ciia cac luc khoi
phuc, cidc md hinh cong nay ¢6 thé bao gém dang séng hudng tim hodc ciu trac hinh
hoa héng.

Rili ro hinh thanh nép gip hoic xoén trong (mdi) mang bom 6 c6 thé dugc ngin
chin, nhu trong mot phuong an duoc dé cip, bang cach cac mang bom moéng duogc xép
chdng 18n nhau thanh nhiéu 16p. Mang bom méng, c6 d6 day twong dbi thip, c6 do
bén ubn cao hon nhung dat dugc d6 bén kéo twong dwong véi mdi mang bom véi tdng
d6 day tuong {mg véi tng s6 mang. Mang bom mong duoc ép cing nhau trong qua
trinh van hanh bai 4p suét khi tac dong 1én ca hai miit.

CAu tao kiéu bd khuéch tan cta thé tich ban diu c6 thé, nhu duge mo ta & trén,
duoc két hop v6i cdu tao clia hé thng 10 xo nhur 16 xo 14 36. Nguoc lai, phwong 4n clia
hinh 5 cho thAy mot bién thé trong d6 céu tao kiéu bo khuéch tan cua hop chira duge
két hop voi hé thdng 16 xo duoc ciu tao thong thudng hon. Hé théng nay bao gdm mot
16 x0 56, dugc cing trén ca phia so cip chira khi clia vé bom 12 va bang bé gin 16 xo
58 két n6i chéc chin v6i mang bom 6.

CAu tao nay dugc coi la déc biét thuan loi d6i véi séng ap dén hoic khi truyén
dong dén di vao trung tim mang bom 6. Vi muc dich nay, nhu duge d& cap tron cac
phuong an ctia hinh 1, truc tim 44 cta ving khuéch tin 40 dwoc wu tién dinh huéng
song song v6i truc trung tim clia mang bom va dit ddng tim voi né. O day, "truc tim
clia mang bom 6" c6 nghia 1a thong thuong d6i bé mit clia mang bom 6 qua diém
trung tdm hodc khu vuc trung tdm trong trang thai nghi hodc khong bi bién dang.
Nguoc lai, néu dong chay khong thé vudng géc 1én mang bom 6, vi du vi ly do khéng
gian hoiic do két qua cua céu tao, cling c6 thé cung cip dong chay vao kiéu khuéch tan
tiép tuyén. Phuong 4n ctia cdu tao nay dugc thé hién trong hinh 6. Su sap xép trong
méy bom mang 1" nay khong cho phép dong chay d6i xtiing duy nhit vio mang bom 6,
nhung van st dung phan 16n ving mang bom cé sdn dé truyén xung xung qua né.
Trong ca hai phuong 4n, d6i v6i hidu qua khuéch tan dic biét thuan loi, ving khuéch
tan 40 thuong c6 chidu dai, theo hudng cua truc tim 44, gip it nhit 1,5 lan khoang di
chuyén cta mang bom.

Trong ca hai phuong an cta hinh 5 va hinh 6, luc phuc hdi dugc thuc hién trén
mang bom 6 bing 16 xo 56 dit & ving chira khi hoat dong hogc phia thir cip trong
phﬁn thé tich nho hon 10 va dugc ciu tao nhu mét 10 xo nén. Su sép xép 16 xo 56 tai
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trung tadm trong truong hop nay 1a thuan lgi vi trén thudng c6 luc nao hoat dong do
mang bom 6 uén cong. P& dam bao chuyén dong doc truc ctia 16 xo0 56, 16 xo 56 dugce
b6 tri v6i hudng din tuyénﬂ tinh hodc hudng truc. Trong phuong 4n, huéng nay dugce
b tri bai chét dan hudng 60 ndi va dat vuong goc véi mang bom 6 va l4n lugt duge
hudéng vao b ¢6 ranh trugt 62 d3 duoc cai chic chin. Ngoai ra, m{t hodc nhiéu 10 xo0
kéo c6 thé duogc cai dit & phia so cip ctia mang bom 6, n6i cach khac 13 trong phin thé
tich nho hon 8. Tuy nhién, sy han ché hinh mét cta cac diu 16 xo c6 tinh chit 4o bén
thdp do xoén cia né. Trong tmg dung ndy, tuong tu nhu véi 16 xo nén, cic dau 16 xo
nén duoc ciu tao véi cac bé do 10 xo ma trong mdi bé d& c¢6 chira vong day thir nhét
ctia 10 xo kéo. Loai 106 xo kéo nay t6t hon 16 xo nén do khong c6 nguy co bi xoén, béi
mang bom 6 khong cén c6 thanh din huéng.

Hé théng treo bang khi ctia mang bom 6 ciing c6 thé duoc st dung. Didu nay c6
loi thé v& khéi luong thip ciia 16 xo va khong cin phai c6 thanh din huéng. Lo xo khi
nay c6 thé bao gém mot luong khi dwoc dong kin trong hdp chira c6 thé bién dang
phuc hdi dugce duoge va duge nén béi mang bom 6. Loai hop chira ndy, vi du, c6 thé
duge cAu tao dudi hinh thirc ctia mot dng thdi gi6 hoac don thuan 1a mdt qua bong.

Dic biét thuan loi va trong mot phuong an duge coi la sang tao theo cach riéng
clia né, miy bom mang 1, 1', 1" cAu tao phil hop véi cac mo ta & trén duge sir dung
nhu mot may bom khi thai trong dudng din khi thai ctia dong co d6t trong. Trong
trudng hop nay, loi ich cua viée 4p dung khi truyén dong vao khoang chira so cép clia
méy bom mang théng qua mdt by khuyéch tan c6 thé duge dic biét khai thac dé ting
hiéu quéa. Loai dong co ddt trong nay do d6 c6 thé cu tao véi dAu ra cong suat dic
hiéu cao va/hoac murc ti€u thu nhién li€u cuc thép. Véi phuong an cho muyc dich nay,
‘hinh 7 cho thiy so d6 mét dong co dbt trong 70 dugc ciu tao cho phuong phap 4 chu
ky. BPdng co nay bao gém mot s6 xi lanh 72, chi c6 mdt trong s6 d6 duoc thé hién
trong hinh 7 va trong mdi pit tong cong tac 74 dugc huéng dan. Pit tong cong tac 74
hoat dong trén truc quay 78 qua thanh day pit tong 76. Tiy thudc vao cAu tao va clu
tao ctia dong co dbt trong 70, pit tong cong tac hodc pit tong 74 cla nhiéu hoic tit ca
xi lanh 72 cfing c6 thé hoat dong chung trén truc quay 78.

Trong mot cAu tao thong thudng, budng dt 80, nim trong xi lanh 72, trong d6
mdt hdn hop khong khi-nhién liéu nén béc chay trong chu ky lam viéc clia xi lanh 72.
Trong phan Gng nay, pit tong cong tac 74 dugc sip xép c6 thé di chuyén trong xi lanh
72 dé thuc hién mot ky hoat dong, 1am cho truc quay 78 dé cung ce”'lp luc. Sau khi ky
hoat dong hoan thanh, néi cach khéc 1a sau khi khi dbt tran vao xi lanh 72 va ngay
truée khi cham dén diém chét dusi (BDC), khi dét dugc cung cip cho hé théng xa 82,
két ndi voi xi lanh 72 & phia dau ra 1a khi thai trong sudt chu trinh d4u ra cta xi lanh
ndi trén.

Déi v6i viee trao ddi khi can thiét dé van hanh xi lanh 72, budng dbt 80 duoc
ndi vao phia diu khi vao t6i hé théng khi vao 84 va véi phia dau ra t6i hé thong xa 82.
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Dé kiém sodt sy trao dbi khi trong budng dbt 80, budng dét 80 c6 thé bi chin khoi hé
théng khi vao 84 bﬁng hé théng van dau vao 86, duoc ciu tao nhu mot van dau vao 88
trong phuong 4n ctia Hinh 7. Mit khéc, budng d6t 80 c6 thé bi chin khoi dudng din
khi thai 90 din dén hé théng x4 thai 82 b?mg mot hé théng van diu ra 92, dugc ciu tao
nhu mdt van déu ra 94 trong phwong 4n ctia hinh 7.

bong co débt trong 70 dugc lya chon cAu tao dé tao ra nhidu nang luong va’hodc
hiéu suét dic biét cao va do d6 tiéu hao cuc it nhién liéu. Vi muc dich nay, it nhit
mot phan entanpi khi thai, néu khong dugc khai thac thuc sy, dugc rut ra tir khi thai
néng di ra khoi budng ddt 80 trong subt chu trinh ddu ra cua xi lanh 72, do d6 dé
chuyén d6i khi nay thanh ning lwong thanh ning hIQ'ng'vﬁnh hanh co hoc va/hodc tang
mat do khong khi sach dé tdng nap va cling dé tang hiéu suit. Pidu nay co thé dat duoc
khi xung va/hoic ning lugng duoc rit ra nhidu nhét c6 thé tir séng ap khi thai di ra tir
budng @bt 80 trong sudt chu ky dau ra va truyén khi sach dén budng d6t 80 dé tang ap
suat.

Pé lam dugc diéu nay, dudong dan khi thai 90 dugc lam phan nhanh. V&i muc
dich nay, doan chuyén xung 96 dugc ndi vao dudng din khi thai 90, va dugc ci ndi
diu vao véi hé thdng van diu ra 92 va dau ra voi phia so cip cia may bom mang 1,
dugc ciu tao phi hop véi cac phuong an trén thong qua dudng nhanh 98 va téi duong
khi thai 102 dn t6i hé théng xa 82. Do d6, budng dét 80 dugc két ndi véi ca hé théng
x4 82 v phia so cép ctia may bom mang 1 & phia dau ra thong qua hé thdng van dau ra
92 va doan chuyén xung 96.

Theo két qua ciia co cdu nay, trong phuwong 4n ctia hinh 7, entapi rut ra tir khi
thai trong may bom mang 1 dugc khai thac d& nén va do d6 lam ting 4p suat dong khi
lanh cung cip cho may bom mang 1 & phia thir cp, dic biét trong phuong 4n nay
ludng khong khi sach duge cung cip cho budng dt 80. Theo do, trong phuong an clia
hinh 7, may bom mang 1 dugc nbi voi phia thir cip t6i dudong khi sach 106, di qua bo
1am mat khi nap 108 va phia dau ra duoc nbi véi budng @6t 80 cua xi lanh 72 bing
cach c6 thé ngan chin thong qua hé théng van dau vao 86.

Trong phuong 4n cda hinh 7, xi lanh 72 ctia dong co dbt trong 70 dugc thé hién
tai thoi diém khi pit tong cong tac 74 nim & diém chét dudi (BDC) va chu ky dau ra
cta xi lanh 72 bat ddu. Van déu ra 94 bt ddu mé. Khi van ddu ra 94 mé ra, khi xa van
con du lwong 4p suét thoat ra khoi budng dbt 80 cia xi lanh 72 vao trong 6ng thoat khi
hodc dudng dan khi thai 90. Khi 4p suét con du cia khi thai trong xi lanh 72 thudng tur
mttc 2 dén 8 bar, va c6 4p sudt khi thai trung binh khoang 1,1 dén 1,6 bar trong 6ng
thoat khi, khi thai s& di qua van dau ra 94 tai tbc d6 4m thanh do két qua ctia ty sb ap
suat siéu han. Do nhiét d6 khi thai cao, trong khoang tir 350 dén 1150°C trén thuc té,
tbc d6 am thanh cua khi x4 dat t6i 1000 m/s. C4c xung (p=m-v) cua soéng ap khi thai
tuong dbi cao, duoc khai thac mot cach c6 muc dich dé tang hi¢u suét va/hoic dién
ning trong hé théng hién tai.
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Tuy thudc vao tdc do dong co va cAu tao cta van dong co, thdi gian van chuyén
clia séng ap khi thai ddu ra ning luong cao ban diu la khoang 10-50 d6 truc quay.
Séng ap khi thai di qua doan chuyén xung 96, tao thanh mét diém phan nhanh 6ng.
Poan chuyén xung 96 co éng dan so cép 110, dugce ndi phia dau vao voi hé théng van
dAu ra 92 va phia d4u ra v6i phia so cAp ciia may bom mang 1, va tir 46 dng din khi
thai 112 bi phan nhanh, md phia dau ra vao dudng khi thai 102 va qua d6 duoc két nbi
v6i hé théng xa 82. Ong din so cip 110 nhu viy s& md vao dudng nhanh 98 dan dén
may bom mang 1, trong khi éng dan khi thai 112 din dén hé thong xa 82 qua d6 khi
thai thai ra khong khi. ‘

Poan chuyén xung 96 c¢6 muc dich huéng xung khi thai di vio dwong nhanh 98
cang ddy du cang t6t khi van diu ra 94 dugc mo ra, sao cho trong pha dau ciia chu ky
d4u ra, xung séng 4p khi thai di ra tir xi lanh 72 dugc truyén day da nhét c6 thé hoic it
nhat mot phan sang phia so cip ctia may bom mang 1. Trong pha nay, dong khi thaira -
di vao dng dan khi thai 112, din dén mit xung, cAn dugc ngin chin nhidu hon. Sy
truyén xung nhu mong mudn tir séng ap khi thai dén phia so cap ctia may bom mang 1
c6 thé thuc hién bing cach khi thai di truc tiép vao may bom mang 1 it nhit mot phan;
Tuy nhién, cach truyén xung gian tiép dic biét duoc wu tién, trong d6 séng 4p khi thai
di ra tir xi lanh 72 truyén mot phin hoic hoan toan xung t&i cot khi d3 nim trong
duong nhanh 98, va do d6 lan luot truyén séng 4p vao bom mang 1.

Trong may bom mang 1, xung dong chay (dua vao truc tiép hoic gian tiép) ctia
dong khi thai dén mang bom 6 va bién dang bing cach truyén xung. Luong di chuyén
qua mang bom 6 so v&i luong ciia cot khi thai, d truyén tai nhidu ning luong dong
lue (Y2 Mysch - Visen) nhét c6 thé cho mang bom 6 trong qua trinh truyén xung (M -
{Ut3} = Mysn * Vpacn)- Khi c6 trong phia so cAp ctia may bom mang 1 do d6 s& mo
rdng trong phan thé tich khi so cdp hoic phén thé tich nhé hon 8 clia may bom mang
1. Pdng thoi, & phia d6i dién ciia mang bom 6, khi sach dwoc nén trong phan thi cip
hodic phén thé tich chira khi sach hay phan thé tich nhé hon 10 két ndi véi duong khi
sach 106 trong mdy bom mang 1. Do dé, trong méy bom mang 1, enthanpi ctia khi thai
chuyén d6i thanh cong viéc mé rong & phia so cap duoc chuyén thanh nang luong nén
khi sach huéng duong khi sach 106 & phia thir cp.

Khéi luong cuc thip clia mang bom 6 tao ra sy thay ddi rit nhanh chong vé thé
tich trong mdy bom mang 1 va do d6 giai nén nhanh khi thai trong mot vai do truc
quay, sao cho pha thir nhit ctia chu ky dau ra c6 thé ngin hon, cung cip dé chuyén doi
entanpi ctia khi thai, chuyén ddi viéc mo rong hoat dong & phia so cép, vao ning luong
nén ctia khi sach dugc huéng vao phia thir cip trong duomg khi sach 106.

Sau d6, tiép theo 13 pha chu ky thir hai ctia chu ky d4u ra, trong d6 khi xa di vao
hé théng xa 82. Sau khi bién dang ctia mang bom 6, né s& dugc dua tré lai vi tri ban
dAu bing mét luc phuc hdi, va chuyén khi thai hogc ¢t khi nam trong dudng nhinh 98
trd lai doan chuyén xung 96 qua dudng nhanh 98. Tir d6, & pha chu ky thir hai cua chu
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trinh dau ra, khi thai dén trong duong khi thai 102 trong khi khéong bo qua may bom
mang 1, néi cach khac khong di qua né. Tuong tu, pit tong 74 chuyén khi thai con
trong xi lanh 72 tir xi lanh d6 vao 6ng din khi thai 112 qua duong éng dan khi thai 90
va doan chuyén xung 96. Nguoc lai, trong qua trinh nén, khi nén sach dugc ddy ra
khoi may bom mang 1, bang van mdt chiéu dugc b tri trong d6 vao dong dudng khi
sach 106 duogc bd tri va ciu tao nhu mot dudng luu trix ap luc noi duy tri cho dén khi
van diu vao 88 va van bd sung 120 dugc md ra. Do d6, duong khi sach 106 c6 thé
duoc coi nhu bd dém, trong d6 khi nén sach trong mdy bom mang 1 dugc bd tri va
duoc du trix dé bd tri cho buéng d6t 80 cua xi lanh 72.

May bom mang 1, 1', 1" ddc biét phi hgp dé sir dung nhu mét may bom nap khi
thai dé nap dong co mdt xi lanh va hai xi lanh, nhu dugc sir dung trong xe hai banh, xe
ATV, xe truot tuyét, thiét bi giai tri, ddng co may bay va dong co c¢b dinh, ma con cho
dong co nhiéu xi lanh trong nganh 6 t6, vi du nhu dé hd tro cac dong co may nén kiéu
tuabin hién c6. Sau déy, nhitng thiét ké khac dugc dé cap ciing duoc mé ta, mdi thiét
ké duoc coi 12 sang tao doc lap theo cach riéng cua no, dé két n6i bom loai khi thai cua
loai nay vao hé théng khi thai cia mot dong co dét trong.

Phén tang nap:

Viéc stt dung mdt may bom mang 1, 1', 1" cua loai md ta & trén nhu mot may
bom nap khi thai s& tao ra cac Iyra chon khac cho viéc phén tang nap trong xi lanh 72
ctia dong co ddt trong 70", bang cach dic biét tham chi 1a c4c nhién ligu d& chay nhu
hydrogen c6 thé dugc sir dung mét cach c6 kiém soat.

Hinh 8 cho thiy mot dong co ddt trong 70' duoc cau tao dé str dung hydro lam
nhién liéu. Pay duoc xem 1a sdng tao theo cach cua riéng cta né.

Trong pha x4, dong co dét trong 70 thé hién trong hinh 8 dugc cAu tao dé bd tri
ca voi khong khi nén trude tir bom mang bom 1, 1', 1" theo nguyén tac lam viéc duoc
md ta & trén va voi khong khi tir bau khi quyén xung quanh. V6i muc dich nay, duong
duong khong khi sach 124 bd sung, duoc bd tri v6i van mot chiéu 122, s& mo ra duong
khi sach 106 & mdt diém & ha ngudn tir b lam mét khi nap 108. Trong trudong hop
ndy, xi lanh 72 dugc x4 bing hai pha riéng biét tam thoi. Khi bat diu qua trinh xa diu
vao hodc pha chéng 1én nhau cta van nap va xa, khi nén nén trude tir duong khi sach
106 hoat dong nhu mét dudong Iwu trir duge st dung dé xa xi lanh 72. Chi khi 4p suét
trong dudng khi sach 106 hoat dong nhu mét duong luu trir dat dén muc khi quyén thi
dong co dbt trong 70" bt dau hat vao khong khi tir mdi trudng ngoai thong qua van
mdt chidu 122 trong pha x4 tht hai. Pha xa thir nhét dugc st dung dé xa ra khi con du
lai va 1am mat bé mit buéng dét trong dong co. Trong pha xa thir hai, nhién li¢u c6 thé
duoc tron 1an vao khong khi.. Phuong phap x& nay c6 thé ngan ngira ton thit x4 nhién
liéu vao hé théng diu ra va ngan chin sy tiép xtc tryc tiép giita hdn hop khong khi-
nhién liéu va khi thai néng. Phuong phap x4 kiéu nay, dugce xem la séng tao theo cach
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riéng ctia n6, thuan loi cho cac loai nhién liéu d& chay nhu khi hydro, d& giam nguy co
tur dong danh Iira bang cach 1am mét budng dbt va giit khéng khi trong khu duy trix,

Qua trinh nap lai:

DPong co d6t trong 70" thé hién trong hinh 9, dwoc xem 14 séng tao theo cach
riéng cta né, dugc ciu tao c6 myc dich dé dat dugc muc sac dic biét cao. Voi bién ddi
nay, duong duong khong khi sach 124 v6i van mot chidu 122 dugc bb tri trong dudng
khi sach 106 két hop véi van bd sung 120.

Trong qué trinh vin hanh cia dong co ddt trong 70" niy, trong pha xa thir nhat,
duong khi sach 106 hoat dong nhu mdt dudong luu trit 4p luc bi chdn béi van bd sung
120. Do d6, dong co hit khong khi tir khi quyén chi thong qua duong dudong khong
khi sach 124 trong giai doan x4, cho dén khi pit tong giam xudng 74 da xdp xi dén
ving diém chét dudi. Van bd sung 120 gid mé dudng khi sach 106 cho pha x4 thir hai,
sao cho khong khi nén truéc bing may bom mang 1, 1', 1" va dugc du trit trong dong
d6 di vao dong co xi lanh qua dng hut va din dén viéc nap nhu mong mudn. Trong bdi
canh ndy, van mdt chiéu 122 trong dudng dudng khong khi sach ngin ngira khong khi
nén trude khi di vao khi quyén. Trong phuong 4n nay, cic mic nap cao dat dugc trong
d6 dong co dbt trong 70" c6 dwoc phan chinh cta xi lanh 1am day bang hit ty do, va
toan bo khong khi dugc nén trude bdi mady bom mang 1, 1', 1" st dung nhu mdt may
bom khi thai dwoc st dung riéng cho viée nap lai. Ap sudt khong khi trong dudng khi
sach 106 tao thanh éng hut khi van d4u vao va van bd sung duge déng khuyéch dai
cho khi thai con du lai dwoc x4 ra hiéu qua trong chu ky lam viée tiép theo.

Nap bing hai xi lanh c6 khoang cach d4nh lira 360 d6:

D4i v6i hai xi lanh 72 ¢6 khoang cach danh Iira 360 d6 hoat dong theo phuong
phép bdn chu ky, thuén loi 1a mot trong céac cAu tao theo hinh 10 hozc hinh 11, dugc
coi 1a sang tao theo cach riéng ctia nd, duogc bd tri trong d6 viéc nap lai c6 thé dat duoc
mot cach don gian va hiéu qua. Két qua cua khoang cach danh Itra 360 do cia hai xi
. lanh d6ng co 72 1a xung khi thai cta xi lanh 72 nay truyén dong may bom mang 1, 1',
1", ddng thoi di kém vé6i thoi diém thuén loi dé nap lai khi sach ctia xi lanh khac 72.
C6 thé c6 truomg hop trén ma khong cin cac van bd sung didu khién pha va 6 sir dung
xung khi thai cia mot xi lanh 72 d nap lai xi lanh tht hai 72 teong g voi khi sach.
Hai xi lanh déng co 72 ban du thyc hién hit khong khi tw do, nhu md ta & trén.

Phuong phép duoc md ta & trén theo sang ché dic biét thich hgp cho tat ca cAc
chu tao dong co c¢6 nhidu xi lanh, trong d6 mdi hai xi lanh 72 1a khuyu dng trong chu
trinh lam viéc 360 d¢ va trong mdi trudng hop duge trang bi mot mang bom 1, 1', 1"
két ni nhu mot bom nap khi thai 1, 1', 1" cho mdi xi lanh 72 (Hinh 10) hodc cho mdi
hai xi lanh 72 (Hinh 11). P8i v6i dong co bbn xi lanh ¢6 truc quay phang, vi du,
thuong 1a cac xi lanh 1 va 4, va céc xi lanh 2 va 3 dugc két hop cho phwong phép sac
da duoc mo ta.

-21-



32981

Dé ¢6 thé ting hidu suit cua dong co ddt trong 70, 707, 70°*, 70°**, 70°>>* bing
cach sir dung &ng khi thai, trong mét phwong 4n duge dé cip may bom mang 1 theo
md ta & trén duge cdu tao dé truyén xung hi€u qua dac biét tir séng ap khi thai dén
mang bom 6 va do d6 chuyén thanh ning lugng nén khi sach. Véi muc dich nay, viéc
ap dung song khi thai vao ving thé tich so cAp ciia may bom mang 1 thoéng qua bd
khuéch tan 14 dic biét thich hop.

Nhu dugce chi ra trong hinh 12, trong phuong an cia truong hop nay, b
khuyéch tan duge thuc hién bing cach hinh dang giéng nhu hinh phéu hoic hinh thoi
clia vo bom 12, phit hop v6i cac thay ddi thé hién trong hinh 1 ciia mang bom 1. Tuy
nhién, tu nhién, tt ca cac thay dbi khac cho ciu tao cia may bom mang 1, 1°, 1>’ ciing
thudn lgi va thich hop.

Ngoai ra hodc thém vao do, tuy nhién, bd khuéch tin bd tri theo sdng ché dé
dua dong song 4p khi thai vio may bom mang 1 ciing c6 thé dugc thuc hién bang cach
cAu tao twong ung cta dudng nhinh 98. Véi su thay d6i ndy, dugc xem 1a sang tao
theo cach riéng ctia n6, dwdong nhanh 98 bao gdm, trong ving md vao trong mang bom
1, ¢6 dién tich mit cit tw do ting 1én it nhit 1,5 14n so véi diém két ndi cua né voi
doan chuyén xung 96.

Mot thay ddi dic biét thuan loi cla sang ché, dua trén ciu tao cia loai dudong
nhanh 98 nay nhu mot bd khuéch tan va dic biét thuan loi va thich hop cho céc tmg
dung trong dong co da xi 1aihh, dugc chi ra trong so dd hinh 12. Trong trudng hop nay,
mdt phan 16n cac thanh phan clia cic may bom mang riéng duge két ndi voi nhau va
két hop trong bd may bom mang 130 d dat duoc lugng bom 16n hon. Trong trudng
hop nay, loi thé ndm & cach sip xép trong do cac budng ddt c6 chirc ning nhu nhau
duge két hop lai voi nhau. Cu thé, trong trudong hop ndy, mdt phan thé tich nhé hon 8
chung thé tich so cip cho hai hogc nhidu thé tich thi cép duoc bb tri, va dugc phan
céch béi mang bom c6 bién dang dan hdi 6 & mdi bén. Phan thé tich nhé hon 8 duoc
nbi v6i phia khi truyén dong t6i duong nhénh 98, mé rong trong mit cit ngang truc
tiép tir ddu vao phin thé tich nho hon 8 va tao thanh viing khuéch tan 132. Do do,
trong trudng hop nay, tién trinh cla bng dan giéng nhu bo khuéch tin dugce b tri
trong khu vuc dong vio, phan mit cét cua no ting vé phia so cip clia may bom mang
va trong phuong 4n nay ¢6 bé mit cit gin gidng hinh chit nhat.

O phia thir cAp, trohg vi du nay phin thé tich nhé hon 10 tao thanh phia thur cap
duoc bd tri trén mdi mit cia phéan thé tich nhé hon 8, trong mbi trudmg hop duoc tich
thanh phin khi déng kin tir phin thé tich nho hon thw nhét bing cach lién két mang
bom 6, va trong mdi trudng hop duoc két ndi, twong tu nhu cac vi du trén, thong qua
6ng déy khong khi sach/ 6ng huat khi nén sach 26, 28 vao duong khi sach cuia mdt xi
lanh lién quan cta dong co d6t trong. Do d6, thong qua by may bom mang 130, vi du
nhu hai xi lanh cta dong co ddt trong c6 thé dong thoi duge b tri khi nén sach trude,
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chi cAn mot dudng nhanh 98 cung vé6i phan thé tich nhd hon cuia phia so cip 8 da lién
két.

Vi dy, vé bom chung c6 thé duge bd tri cho hai don vi bom. Loai khoang chua
d6i nay & ving chira khi hoat dong gitip cho khi truyén dong thuan 1o di vao trung tim
mang bom theo chidu ngang. Do d6, tién trinh 4p sudt mong muén c6 thé dat duoc.

Vi vdy, tham chi hon nita con dé cai thién sy truyén ning luong nhu mong
mudn tir khi truyén dong dén mang bom 6 bing cach truyén xung, vi du nhu trong
phuong 4n cta hinh 7, khéi luong dugce Iya chon phi hop theo khéi mang. Khéi khi va
khéi mang bom thudng déu bing nhau, bao gém tit ci cac khdi di chuyén ndi véi
mang 6, Do thuc té khdi mang bom thudng 16n hon khéi khi trong séng 4p, nén khéi
khi cubi cing hoat dong trén mang bom 6 ¢6 thé ting 1én bing cach st dung dém khi
nim trong dudng nhanh 98. Khéi khi nim trong bd khuéch tan ciing dwoc do theo
hudéng dém khi nay. Cac xung ctia séng ap ma do d6 di vao duong nhanh 98 dén khéi
khi nim trong duong nhanh 98 ciing bd khuéch tan va ddy nhanh né, ting tong khéi
khi nhung 1am cho tdc d6 khi cua téng khéi khi thdp hon cua séng ap ban dau vao.
Tuy nhién, xung van con duoc duy tri, voi két qua 1a khéi khi va khdi mang bom da
tr& nén twong ddi chit ch& va chuyén ning lugng cao hon vao mang.

Phén xung cta khi truyén dong khong truyén t6i mang bom 6 dén nhur 1a mot
khéi khi phan xa. B khuéch tan ngugc dong tir mang bom hitu ich cho viéce khai thac
xung du cta khi truyén dong dé truyén ning lugng t6i mang bom 6 vi bo khuéch tan
lam cho dong khi di vao mang bom 6 & dang hinh nén va do d6 lam cho cac phan tir
khi phan xa c6 mot thanh phin hudng tdm khién ching di ra huéng bén ngoai canh
hép chira, véi su chuyén tiép xung giita mang bom 6 va vé bom 12, sao cho ap sut
khi tinh tai day ting lén.

Vi trong phuong 4n, may bom mang 1 hoat déng bing khi truyén dong néng, cu
thé 1a khi thai tir dong co ddt trong 70, dwdong nhanh 98 bao gdm bd khuéch tan cho
buéng hoat ddng thuén loi gép 1,5 dén 3 14n so véi thé tich may bom mang 1. Cot khi
& phia nguoc dong tir mang bom 6 trong duong nhdnh 98 va/hodc bd khuéch tan tao
thanh 16p cach nhiét chng lai khi thai néng cta dong co dbt trong 70. Séng &p néng
dwoc ngan chin tir tryc tiép dén mang bom 6 bang cot khi nguge dong nay.

DPuong nhanh 98 ¢6 thé duoc lam mat thém néu cin thiét dé giam nhiét d¢ cua
khi truyén dong xe trong mdy bom mang 1. Duong nhanh 98 cho may bom mang 1
phén nhénh tir dwong dén mang khi thai truc tiép vao khoang xi lanh ctia dong co a6t
trong 70, 70°, 70, 70°>, 70°>**, nhu thé hién trong mdi hinh 7 dén 11. Déi véi viée
hao hut séng ap thip, nhanh nay nén vé nguyén tic dugc gin cang gan cang tot v6i
diém xuét phat ctia xung khi, vi du nhu & dng thoat khi ctia khoang xi lanh dong co.
Nhanh duoc ciu tao thuan loi sao cho xung khi vao nhénh chu yéu di vao nhanh cta
duong nhanh 98 cho méay bom mang 1, vi du nhu d& dat dudong dng thing theo huéng
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bom, hoic trong truong hop ¢6 do cong trong nhanh dé dit ddu ra khi vao bd phan
giam 4m bén trong dudng cong clia nhanh bom.

Pong co dbt trong 70, 70°, 70°°, 70°**, 70°”>> nhu mo ta & trén co thé duoc cAu
tao theo nhiéu cach khac nhau. Nhitng diéu sau ddy (riéng 1¢ hoic két hop) dugc xem
1a dic biét thich hop va sang tao theo quyén ciia riéng né:

- chu tao dong co dét trong 70, 70°, 70°°, 70°>°, 70°**> nhu mojt ddng co mdt xi
lanh,

- cAu tao dong co dbt trong 70, 70°, 70>, 70°**, 70>>>* nhu mdt ddng co hai xi
lanh,

- clu tao dong co dbt trong 70, 70°, 70°°, 70°°>, 70°>>” nhu dong co c6 it nhét ba
xi lanh 72,

- céu tao dong co ddt trong 70, 70°, 70°*, 70°**, 70°*> nhu mét dong co hai ky,
- chutao dong co dét trong 70, 70°, 70°°, 70°**, 70°”*> nhu mdt dong co bbn ky,

- ééu tao dong co dbt trong 70, 70°, 70°>, 70°°°, 70°”*> nhu mdt dong co ma mdi
xi lanh 72 ¢6 dung tich xi lanh riéng t&i da 1a 250, thuong 13 200 cc,

- cAu tao dong co dbt trong 70, 707, 70°*, 70°*°, 70°>** nhu dong co dung nhién
li¢u hydro.

- st dung dong co dbt trong 70, 70°, 70°°, 70°>°, 70°*”’ nhu mot dong co mo o,

- str dung dong co dbt trong 70, 70°, 70°°, 70°°, 70°*> nhu mét dong co xe dia
hinh (ATV).

Danh muc s6 tham chiéu

1, 1°,1” May bom mang 74 Pit tong cOng tac

2 V6 chiu ap luc 76 Thanh déy pit tong

4 Phén thé tich bén trong 78 Truc quay

6 Mang bom 80 | Budng dbt

8, 10 Phén thé tich nho hon 82 Hé thdng xa

12, 14 V4 bom 84 Hé théng khi vao

16 Khoa 86 Hé théng van dau vao
18 Pia tiép xuc 88 Van dau vao

20 Lo xo0 90 Duong din khi thai
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Mit dong dau vao
Ong nap va xa

Ong hat khéng khi sach

Ong diy khong khi sach
Van mdt chiu
Bé& miit bén trong
Loxola

Pau tu do

Mit trong

Ving khuéch tan
Chép cut

Truc tAm

Ving 4p suat thip
Canh cudi

Tiéu ving

Canh mang bom
Vong chit O

Lo xo

B¢ géan 10 xo

60
62

70, 70,70,
70’,’, 7039’3

72
92
94
96
98
102
106
108
110
112
120
122
124
130

132
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Puodng nhanh
Duong khi thai
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YEU CAUBAO HOQ

1. M4y bom mang (1), dic biét sir dung trong dudng dan khi thai (90) ctia dong
co dbt trong (70), bao gdm mét vo chiu 4p luc (2), phan thé tich bén trong(4) duoc
chia nhd bdi mot sé mang bom c6 bién dang dan hdi (6) thanh nhidu phan thé tich nho
hon (8, 10) dugc biét voi nhau & vung chira khi, trong d6 luc dinh huéng tac dong vao
mang bom (6) sao cho trong trang thai khong 4p sudt phan thé tich nho hon (8) tao
thanh phia so cip c6 gia tri toi thiéu lién quan dén sy bién dang ctia mdi mang bom
(6), va trong d6 10 xo 14 (36) duge bé tri nhur 1a mot 10 xo phuc hdi dé tac dong luc diy
vao mang bom (6).

2. May bom mang (1) theo diém 1, trong d6 16 xo 14 (36) duroc bé tri cho viée
tac dong luc dinh huéng vao mang bom (6) dugc sép xép trong phin thé tich nho hon
(8) tao thanh phia so cép.

3. M4y bom mang (1) theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 16 xo 14 (36) duoc nbi
v&i mang bom (6) & vi tri trung tam. )

4. May bom mang (1) theo bat ky céc didm tir diém 1 dén diém 3, trong d6 16
x0 14 (36) dugce cang di dong vao vo chiu ép luc (2) & dau 16 xo tu do (38) ciia nd.

5. M4y bom mang (1) theo' bt ky cac diém tir diém 1 dén diém 4, trong d6 16
x0 14 (36) dugc hinh thanh tir vat liéu soi tng hop.

6. M4y bom mang (1) theo'bit ky cac diém tir diém 1 dén diém 5, trong d6 10
x0 14 (36) ¢6 chidu rong 16n hon ¢ tiéu ving trung tim (49), thudng duoc két nbi véi
mang bom (6), hon ¢ viing canh ngoai ctia né. '

7. Méy bom mang (1) theo bt ky cdc diém tir diém 1 dén diém 6, trong d6 10
xo0 14 (36) duoc lam sin véi hinh dang cong.

8. Méy bom mang (1, 1°, 1”°) theo bét ky céc diém tir diém 1 dén diém 7, trong
d6 mdi mang bom (6) duoc hinh thianh bing cach lam s&n theo hinh cong sao cho
trong trang thai khong 4p suét, phan thé tich nho hon (8) tao thanh phia so cép c6 gia
tri nh6 nhét lién quan dén sy bién dang ctia mang bom hodc mdi mang bom (6).

9. Méay bom mang (1, 1°, 1”°) theo bét ky cic diém tir diém 1 dén diém 8, trong
d6 canh (50) ctia mang bom hodc mdi mang bom (6) dugc kep di dong trong vo chiu
ap luc (2).

10. May bom mang (1, 1 ', 1' ") theo'bat ky‘cac diém tir diém 1 dén diém 9,
trong phén thé tich nhé hon (8) trong d6 tao thanh phia so cip ctia khéa (16) cho mang
bom (6) giéi han phan thé tich nho hon (8) tao thanh phia so cip duoc sap xép.

11. May bom mang (1, 1°, 1°°) theo bit ky ‘cdc diém tir diém 1 dén diém 10,
trong d6 mit trong (36) cta phin thé tich nho hon (8) tao thinh phia so cip c6 mit cat
lién tuc mé rong lién tuc trong ving khuéch tan (40) kéo dai tir b& mat dong dau vao
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(23) vao mang bom (6), trong d6 & trang thai khong 4p suit, diém nho ra xa nhét ciia
mang bom (6) vao trong phén thé tich nho hon (8) tao thanh phia so cip duoc tich biét
nhau tir bé mit dong dau vao (23) it nhat S mm.

12. Pong co ddt trong (70, 70°, 70°*, 70°**, 70°***) bao gdém sb lugng 16n xi
lanh (72) trong d6 mdi pit tong cong tac (74) hoat dong trén truc quay (78) duoc dinh
huéng, trong d6 budng dbt (80) cua xi lanh hoic mdi xi lanh (72) dugc két nbi tai phia
dau vao téi hé théng khi vao (84) thong qua hé théng van dau vao ¢ thé diéu khién
duoc (86) va tai phia dau ra, thong qua hé théng van diu ra c6 thé didu khién duoc
(92) qua doan chuyén xung (96), ca hai déu t6i hé thdng xa (82) va dén phia so cp cua
may bom mang (1, 1°, 1”°) duoc két ndi tai phia thir cAp t6i hé théng khi vao (84),
thong qua dudng nhanh (98), va trong d6 may bom mang (1, 1°, 1°*) dugc ciu tao nhu
mdt may bom mang (1, 1°, 1”) theo bat ky cac diém tir diém 1 dén diém 11.

13. Bong co a6t trong (70, 70°, 70°*, 70°*°, 70°*>*) bao gdm sb luong 16n xi
lanh (72) trong @6 mdi pit tong cong tac (74) hoat dong trén truc quay (78) dugc dinh
hudng, trong d6 budng dét (80) cua xi lanh hodc mdi xi lanh (72) dugc két nbi tai phia
dAu vao t61 hé théng khi vao (84) théng qua hé thng van dau vao c6 thé diéu khién
duogc (86) va tai phia d4u ra, thong qua hé thdng van dAu ra co6 thé didu khién duogc
(92) qua doan chuyén xung (96), c hai déu toi hé théng x4 (82) va dén phia so clp cua
méy bom mang (1, 1°, 1”°) duoc két ndi tai phia thir cip téi hé théng khi vao (84) va
duoc cAu tao theo bét ky cac diém tir diém 1 d&én diém 11 théng qua dudng nhanh (98),
va trong d6 duong nhanh (98) két ndi may bom mang (1, 17, 1°°) toi doan chuyén xung
(96) tai phia so cép ¢, trong khu virc md ctia nd vao trong bom mang (1, 1°, 1°°), c6
dién tich mat cit tu do ting 1én it nhat 1,5 1an so voi diém két ndi cta né véi doan
chuyén xung (96).

14. Pong co dét trong (70, 70°, 70°°, 70°*°, 70°*"’) theo diém 13, trong doé
dudng nhanh (98), duge ciu tao theo céch ctia mot bd khuéch tan c6 mit cit mé rong
ra tir doan chuyén xung (96) nhu huéng theo dong khi, mé ra & phia dAu ra vao b
may bom mang (130), trong d6 cic vung thé tich thir cp tach biét v6i nhau & ving
chira khi dugc gop trong thé tich so c4p trong vé bom chung.

15. Déng co dbt trong (70, 70°, 70°*, 707>, 70°>°*) theobit ky cac diém tir diém
12 dén diém 14, trong d6 thé tich dém khi tao thanh bdi phan thé tich nhé hon (8) tao
thanh phia so cip cia may bom mang (1, 1°, 1°*) va/hogic phin thé tich bén trong cia
duong nhanh (98) bang it nhit 1,5 1in, thudng it nhét 1a 3 1an so véi thé tich bom cia
may bom mang (1, 1°, 1"°).

16. Pong co dbt trong (70, 70°, 70°*, 70°>*, 70°>**) theo bat ky c4c diém tir diém
12 dén diém 15, duoc chu tao nhu mot dong co mdt xi lanh.

17. Dong co dbt trong (70, 70°, 70°, 70°*, 70°>>*) theo bt ky cic diém tir diém
12 dén diém 15, duoc ciu tao nhu mot dong co hai xi lanh.
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18. Pong co dbt trong (70, 707, 70°°, 70°>*, 70°***) theo bét ky cac diém tir diém
12 dén diém 15, gdm it nhét ba xi lanh (72).

19. Pong co dbt trong (70, 707, 70°°, 70°>*, 70°>**) theo bét ky cac diém tir diém
12 dén diém 18, duoc cAu tao nhu mot dong co hai ky.

20. Pong co dbt trong (70, 70°, 70°*, 70°**, 70°***) theo bit k¥ cic diém tir diém
12 dén diém 18, duoc cAu tao nhu mot dong co bbn ky.
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