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(54) KET CAU NOI BICH VA THAN MOI BIT KN BPUQC SU DUNG TRONG KET
CAUNAY

(57) Sang ché dé cap dén két cdu ndi bich c6 kha nang chéng dong dat tot, nho do hoat
dong noi1 cod the dugc thuc hién mot cach don gian va dé dang, tuong ty nhu thuc té theo
thong I¢. Két cau ndi bich nay bao gom chi tiét thir nhét (16) c6 phan bich hinh vong thtr
nhit (18), chi tiét thir hai (20) co phan bich hinh vong thir hai (22), va than mdi bit kin (2)
duoc bo tri gitra chi tiét thir nhat (16) va chi tiét thir hai (20), cac bo phén nay duoc nbi va
dugc ndi lién v6i nhau nhd buldng (28) va dai dc (32). Than mbi bit kin (2) co phan dé
hinh vong (4) dugc tao ra tir mot dia kim loai va phan mdi bit kin dan hdi (6) duoc 1am lién
khéi v6i phan dé hinh vong (4), phan méi bit kin dan hoi (6) duoc bb tri sao cho che phan
dé hinh vong (4), va phan mdi bit kin dan hoi (6) cua than méi bit kin (2) bit kin khoang
khong gitra phan bich hinh vong thtr nhat (18) va phan bich hinh vong thir hai (22).
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Linh vie k§ thuit dwge dé cip

Sang ché d& cap dén két cAu nbi bich duge sir dung dé ndi gitta cac dng dan chét
lwu nhu éng din nudce, dng din khi va hé thdng duwong bng trong nha may, giita dng dan
chét luu nay va mot co ciu (nhu van khi, u chita chay hodc van sua chita chéng han)
duoc nbi voi dng, gitra cac co cdu nay, hodc tuong tu, va dé cap dén than mdi bit kin

dugc st dung trong két cau nodi bich nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché
Céc két cAu ndi bich dugc sir dung dé ndi gitta cac éng dan chét luu da duge dé
xuét (vi du, xem céc tai liéu sang ché 1va 2), va cac than mdi bit kin khac nhau dung dé
bit kin cling da duogc dé xuét (vi du, xem tai li€u sang ché 3). Vi du, trong két cu ndi
bich dugc mb ta trong tai lidu sang ché 1, than mbi bit kin, duoc bb tri gitta phan bich
ctia chi tiét thtr nhit (vi du, chi tiét dng) va phan bich cita chi tiét thir hai (vi du, chi tiét
éng), c6 vong cling va vong bit dang vong duge b6 tri trén phan chu vi trong ctia vong
cing va vong cing nay mong hon vong cing néu trén. Trong két cau ndi bich nay, khi
chi tiét thir nhét va chi tiét thir hai dugc ndi voi nhau (vi dy, duge ¢6 dinh véi nhau nho
1ip chit bang buldng, dai 6¢ va bo phéan twong tw) véi than mdi bit kin duogc kep & gitta
c4c phan bich cia chi tiét thi nhét va chi tiét thi hai, vong cimg nay c6 mot bé mat tiép
xtc voi bé mat dau cia phén bich ctia chi tiét thir nhit va bé& mit con lai tiép xuc voi bé
mit d4u cta phan bich cua chi tiét thir h‘ai. Do d6, vong bit dang vong ¢6 thé duoc ngin
khéng cho bi ép qua muc, va do do luc ép vuot qua gidi han dan hdi c¢6 thé duge ngan
chan.
Trong két cAu ndi bich duge mo ta trong tai liéu sang ché 2, than méi bit kin, dugc

bd tri gitta phin bich ctia chi tiét thir nhét (vi du, chi tiét ng) va phan bich ciia chi tiét
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thit hai (vi du, chi tiét 6ng), c6 than chinh clia vong bit dang vong va céc chi tiét gidi han
luc ép dugc gdn lién trén than chinh cua vong bit & khoang cach déu doc theo hudéng
theo chu vi. Trong két cAu ndi bich, khi chi tiét thir nhit va chi tiét thi hai dugc ndi véi
nhau bang than méi bit kin dugc kep & gita céc phén bich cua chi tiét thi nhét va chi tiét
thir hai, cac chi tiét giéi han luc ép giéi han sy dich chuyén cua chi tiét thir nhat va chi
tiét thir hai voi nhau, nhd vay vong bit dang vong c6 thé dugc ngan khong cho bi ép qua
muc.

Than méi bit kin duoc mo ta trong tai liéu sang ché 3 dugc b tri giita chi tiét thiy
nhét (vi du xy lanh) va chi tiét thir hai (vi du ddu xy lanh), va c6 than hinh vong bit kin
duoc lam béng vt liéu dan hdi nhu cao su chéng han va thin gia cuong dang vong gia
cuong cho than hinh vong bit kin. Than gia cudong dang vong nay duoc ché tao lién khoi
v6i than hinh vong bit kin nhd phuong phép duc. Thén mdi bit kin co than gia cudng
dang vong 1am tiang d6 cling cla than hinh vong bit kin, va do d6 ngén khong cho thén
hinh vong bit kin bi bién dang (bién dang luc thay thé, bién dang do sy gidm hiéu suét
hodc bién dang tuong tur).

Tai liéu vién dén
Tai liéu séang ché

Tai liéu sang ché 1: cong bb don yéu cau cép patent Nhat Ban s H7-332557

Tai liéu sang ché 2: cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban s H9-292071

Tai liéu sang ché 3: cong bd don yéu cau cdp miu hiru ich Nhat Ban s6 S51-85155

Vi du, két cAu ndi bich dugc st dung cho két chu éng dan dugc minh hoa trén
Fig.26. Trong két ciu dng din duge minh hoa trén Fig.26, 6ng hinh chit T 102, tao ra
duong din dong hinh chit T, ¢6 ba phin dng ndi 104, 106, va 108. Phan éng néi 104
duoc ndi véi chi tiét ng 110 kéo dai v& phia mit & phia trude ching han. Phan éng ndi
106 duoc ndi voi chi tiét dng 114 kéo dai vé phia mit & phia sau chéng han. Phan 6ng ndi
108 dugc ndi voi van khi 118 thong qua van stra chita 116 ching han. Két cu ndi bich
duwoc md ta & trén duoc sit dung cho cac mdi ndi nay. Vi du, phan bng ndi 104 cua dng

hinh chit T 102 duge ndi véi chi tiét dng 110 nhu sau. Cu thé, buléng ndi duoc ludn qua
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13 thang ctia phan bich 120, than méi bit kin 124, va phan bich 122 v6i than méi bit kin
124 duoc bd tri gitta cac phan bich 120 va 122 cua phan dng ndi 104 va chi tiét dng 110.
Sau d6, dai ¢ duoc van ren vao phin ren ngoai cta buldong nho ra vuot qua 16 thing,
nho vay phan bich 120 ctia 6ng hinh chit T 102 va phan bich 122 cta chi tiét dng 110
dugce ndi voi nhau véi than mbi bit kin 124 duoc bd tri & gitta.

Tuy nhién, trong cac két cAu nbi bich trong cac tai lidu séng ché 1 va 2, cac 16
thing ma buldng ni ludn qua dugc tao ra trén vong bit (than chinh vong bit) tao ra chirc
nang bit kin. Do d6, khi tmg sut un 16n dugc tac dong 1én két cdu ndi bich boi dong dét
hoidc tham hoa twong tu, vong bit (than chinh vong bit) co thé dich chuyén duoc so voi
buldng bi pha hong. Khi vong bit (than chinh vong bit) bi pha héng, hi¢u sudt bit kin (d9
kin khi) c6 thé bi giam di. VAn d& lién quan dén hiéu suét bit kin nay x4y ra trong két ciu
ndi gitra phan 6ng ndi 108 clia 6ng hinh chit T 102 va van stra chita 116, va trong két céu
nbi gitra van sira chita 116 va van khi 118.

Néu than méi bit kin dugc mé ta trong tai liéu sang ché 3 duoc st dung trong két
céu ndi bich nay, than hinh vong bit kin (c6 chtc nang 1am vong bit) khong cb dinh, va
su dich chuyén va bién dang do nhén Uing suét ubn 16n do dong dét, va thAm chi c6 thé bi

pha hdng khi sy dich chuyén va bién dang 14 16n, do d6 gap phai cing mot vén dé.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xudt két céu nbi bich chdng dong d4t manh nho hoat
dong ndi ¢6 thé duge thuc hién don gian va dé dang nhu thdng thuong.

Muc dich khéc cua sang ché 1a d& xuét than mdi bit kin chéng dong d4t manh.

Két chu ndi bich theo sang ché bao gdm chi tiét thir nhit ¢6 phan bich hinh vong
thtr nhét, chi tiét thir hai c6 phan bich hinh vong tht hai, va thin méi bit kin dwoc bé tri
gifta phan bich hinh vong thu nhét cta chi tiét thir nhét va phan bich hinh vong thir hai
ctia chi tiét thtt hai. Mot buldng duge ludn qua 13 thiing trén timg bo phan trong s6 phan
bich hinh vong tht nhét, phin bich hinh vong thir hai va than mdi bit kin. Mot dai 6c

duoc vin ren vao phan ren ngoai cua buldng, do d6 phan bich hinh vong thir nhat va
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phan bich hinh vong thir hai dugc ndi véi nhau. Than méi bit kin nay bao gdm: phan aé
hinh vong bao gdm dia kim loai, va b phan bit kin dan hdi duge ché tao lién khoi trén
phén dé hinh vong. Céc 16 thing duoc bé tri trén phan dé hinh vong & khoang cach déu
doc theo hudng theo chu vi. B phan bit kin dan hdi duge bd tri dé che phan dé hinh
vong. B phan bit kin dan hdi ctia than méi bit kin tao ra mdi bit kin gitra phan bich hinh
vong thir nhét ca chi tiét th nhét va phin bich hinh vong thir hai cia chi tiét thi hai.

Trong két cAu ndi bich theo sang ché, bd phan bit kin dan hdi ciia than mbi bit kin
¢6 thé duoc bd tri 1ién khébi dé che mot ving kéo dai tir mot b& mat ctia phan chu vi trong
ctia phin dé hinh vong dén mit con lai thong qua bé mat chu vi trong.

Trong két ciu ndi bich theo séng ché, phén 151 thir nhét vao tiép xtic v6i phan bich
hinh vong thtr nhit cta chi tiét thu nht c6 thé dugc bb tri trén mot phia bé mat cua phé”m
dé hinh vong ctia than méi bit kin, va phan 18i th hai vao tiép xtic v6i phén bich hinh
vong tht hai ctia chi tiét thir hai ¢6 thé duge b tri trén phia bé mat con lai.

Trong két cAu ndi bich theo sang ché, cac phan 16i thir nhét cta than mdi bit kin c6
thé duoc bé tri trén mot phia bé mat cia phan dé hinh vong & khoang cach déu doc theo
huéng theo chu vi, va cac phan 1i thir hai cta than méi bit kin c6 thé duge b tri trén
phia bé mit con lai cua phan dé hinh vong & khoang cach déu doc theo huéng theo chu
vi.

Trong két cu nbi bich theo sang ché, phan dé hinh vong c6 thé bao gdm dia kim
loai thtr nhét va dia kim loai thtr hai, cac phén 16i thar nhét cua phé“m dé hinh vong cd thé
duoc tao ra bing cach udn cong céc phan cta dia kim loai thur nhét theo huéng theo chu
vi, céc phan 16i thir hai ctia hinh vong phén 16 ¢6 thé duoc tao ra bang cach udn cong céc
phén clia dia kim loai thr hai theo huéng theo chu vi, va phan dé hinh vong c6 thé duoc
tao ra bing cach xép chdng dia kim loai tht nhét va dia kim loai tht hai ¢6 cac phan 16i
tht nhit ndm trén mot phia bé mit clia than mbi bit kin va cac phan 16i thir hai trén phia
bé& mat con lai ctia than mdi bit kin.

Trong két cu ndi bich theo sang ché, do nham tao ra bé mit nham va/hoic viéc

khoan dé tao hinh 13 thing c6 thé dugc thyc hién trén phan chu vi trong cua phan dé hinh
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vong cua than mbi bit kin.

Thén mdi bit kin theo sang ché dugc bé tri gitta phan bich hinh vong thit nhét clia
chi tiét thir nhit va phin bich hinh vong thit hai ctia chi tiét thir hai. Than mbi bit kin nay
co phén dé hinh vong bao gém mot dia kim loai, va bo phén bit kin dan hdi duoc tao ra
1ién khéi v6i phin dé hinh vong. Céc 16 thung ma cac buldng dugc ludn qua duoc b tri
trén phan dé hinh vong & khoang cach déu doc theo huéng theo chu vi. By phén bit kin
dan hdi nay duge bé tri dé che phn dé hinh vong. Bo phan bit kin dan hdi tao ra mdi bit
kin gifta phin bich hinh vong thir nhAt cta chi tiét thir nhat va phan bich hinh vong thu
hai cta chi tiét tht hai.

Cac hiéu qua co6 lgi cua sang ché

Trong két cdu ndi bich theo sang ché, than mdi bit kin, dugc bb tri gitra phan bich
hinh vong thir nhét cta chi tiét thir nhit va phan bich hinh vong th hai ctia chi tiét thu
hai c6: phan dé hinh vong bao gdm dia kim loai; va bd phan bit kin dan hdi dugc ché tao
1ién khéi trén phan dé hinh vong, va c4c 13 thing dugc bd tri trén phan dé hinh vong. Do
d6, phan dé hinh vong c6 thé dugc giit chic chin giita cic phan bich hinh vong tht nhét
v tht hai bang bulong va dai ¢, nhos vy sw dich chuyén clia bd phan bit kin dan hdi co
thé duoc ngan chan, va hu hai do sy dich chuyén nay co thé duogc ngén chdn. BY phén bit
kin dan hdi dugc tao ra lidn khéi véi phin dé hinh vong, nho vdy bo phan bit kin dan hdi
¢6 thé dugc ngin khong cho dich chuyén va bi pha hong.

Trong két cAu ndi bich theo sang ché, bd phan bit kin dan hdi ciia than méi bit kin
duoc b tri 1ién khdi dé che viing kéo dai tir mot bé mat ctia phan chu vi trong ctia phan
dé hinh vong dén mat con lai thong qua bé mit chu vi trong. Do d6, ¢ thé thu duge dién
tich tiép xuc 16n giita bd phéan bit kin dan hdi va phan d€ hinh vong, nhd vay bd phan bit
kin dan hoi c6 thé duge gin cting hon véi phan dé hinh vong.

Trong két ciu ndi bich theo sang ché, phan 161 tht nhét vao tiép xtc voi phan bich
hinh vong thtr nhét cia chi tiét thr nhat duoc b tri trén mot phia bé mit cia phan dé
hinh vong cua than mdi bit kin, va phan 1i thir hai vao tiép xtc v6i phan bich hinh vong

thtr hai cta chi tiét tht hai dugc bé tri trén phia b& mit con lai. Do do, phan 16i thir nhét
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vao tiép xtic véi phan bich hinh vong thir nhét ciia chi tiét thir nhét, nho vay bo phéan bit
kin dan hdi c6 thé dugc ngin khong cho bién dang qua muc trén mot phia bé mit cua
than méi bit kin. Hon nita, phn 10i thit hai con vao tiép xtic véi phan bich tht hai ciia chi
tiét tha hai, nhd vay bd phan bit kin dan hdi ¢6 thé duogc ngén khong cho bién dang qua
muc trén phia bé mat con lai cia than mbi bit kin.

Trong két cu ndi bich theo sang ché, cac phin 151 thir nhét ctia than mdi bit kin
dwoc bd tri trén mot phia bé mit clia phin dé hinh vong duéi dang hinh vong, va cic
phan 13i th hai ctia than méi bit kin dugc bé tri trén phia bé mt con lai clia phn dé hinh
vong dudi dang hinh vong. Do do, phan 15i thir nhat c6 thé tac dong chic chin lén phan
bich hinh vong thtr nhét ctia chi tiét thi nhét dé ngén khong cho b phén bit kin dan hoi
bj bién dang qua mirc trén mot phia bé mit ctia than méi bit kin. Phan 16i thir hai ¢6 the
tac dong chic chin 1én phan bich hinh vong tht hai cia chi tiét thu hai dé ngan khong
cho b phén bit kin dan hdi bi bién dang quéa muc trén phia bé mit con lai ctia than mbi
bit kin.

Trong két cau nbi bich theo sang ché, cac phan 15 thir nhéit cua than mdi bit kin
duoc b tri trén mot phia bé mat cua phén dé hinh vong & khoang céch déu doc theo
hudng theo chu vi, va céac phén 1i thir hai cta than mébi bit kin duoc bd tri trén phia bé
mat con lai ciia phan dé hinh vong & khoéng cach déu doc theo hudng theo chu vi. Ciing
v6i két chu nay, cac phén 16i thir nhét ¢6 thé tac dong chic chin 1én bich hinh vong thi
nht cia chi tiét thir nhit d& ngin khong cho bd phan bit kin dan hoi bi bién dang qua
murc trén mot phia bé mit cta than mdi bit kin. Cac phan 16i thir hai co thé tac dong lén
bich hinh vong tht hai cta chi tiét thir hai dé ngin khong cho bd phan bit kin dan hoi bj
bién dang qué mtrc trén phia bé mit con lai cta than mbi bit kin.

Trong két cdu ndi bich theo sédng ché, cac phén 11 thir nhét cla phan dé hinh vong
duoc tao ra bang cach ubn cong cic phén ctia dia kim loai thi nhét theo hudng theo chu
vi, cac phan 151 thr hai ctia hinh vong phén 16 duge tao ra bang cach udn cong cac phan
ctia dfa kim loai tht hai theo huéng theo chu vi. Do d6, phén 18i thtr nhat va phan 16i thu

hai c6 thé duoc tao ra d& dang bang phuong phép dép ching han. Phan dé hinh vong
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duoc tao ra bing cach xép chdng véi cac phén 16i tha nhit dugc bd tri trén mot phia bé
mit cta than méi bit kin va cac phé‘ln 16i thtr hai duge bd tri trén phia bé mat con lai ciia
than mdi bit kin, va do d6 co thé duoc ché tao mot cach dé dang.

Trong két cAu ndi bich theo sang ché, @6 nham tao ra bé mat nham va/hoic viéc
khoan @ tao hinh 13 thung duogc thyc hién trén phan chu vi trong cua phan dé hinh vong
ctia than méi bit kin. Do d6, c¢6 thé thu dugc dién tich tiép xtc 16n giita bd phan bit kin
dan hdi va phan dé hinh vong, nhd vay bd phén bit kin dan hdi c6 thé duoc gan cing hon
v6i phan dé hinh vong.

Than méi bit kin theo sang ché c6 két ciu co ban gidn voi két cau cua than mdi bit
kin trong két cdu ndi bich theo sdng ché, phin dé hinh vong c6 thé dugc cb dinh chic
chén gitta cac phan bich hinh vong thit nhét va thtr hai bing buléng va dai dc, nhd vy bd
phan bit kin dan hdi ¢6 thé dugc ngan khéng cho dich chuyén va bi phd hong boi su dich
chuyén nay. Hon nita, b phén bit kin dan hdi con ¢6 thé duoc tao ra lién khéi voi phén

dé hinh vong.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu béng minh hoa than mdi bit kin kiéu thir nhat duge sir dung
trong két cAu ndi bich theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v& mit cit theo dudng II-11 trén Fig.1;

Fig.3 14 hinh v& mat c4t minh hoa két cdu ndi bich theo phuong én thuc hién thi
nhét st dung than méi bit kin duge minh hoa trén Fig.1;

Fig.4 1a hinh v& mit cit minh hoa than méi bit kin kiéu thtr hai;

Fig.5 1a hinh v€ mat cit minh hoa mot phﬁn ctia than méi bit kin kiéu thu ba;

Fig.6 1a hinh chiéu bing minh hoa than méi bit kin kiéu thir tu;

Fig.7 12 hinh v& mit cit theo duong VI-VI trén Fig.6;

Fig.8 1a hinh v& cac chi tiét rdi minh hoa két cAu ndi bich theo phurong an thuc hién
thir hai str dung than mbi bit kin kiéu thér nam;

Fig.9 14 hinh v& mat cit minh hoa mot phén ctia than méi bit kin kiéu thtr ndm;
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Fig.10 Ia hinh v& mat ¢4t minh hoa mot ph?m ctia than méi bit kin kiéu thu sau;

Fig.11 1a hinh v& mat c&t minh hoa mot phan cua than mdi bit kin kiéu thr bay;

Fig.12 13 hinh v& mit cit minh hoa mdt phan ctia than méi bit kin kiéu thir tm;

Fig.13 1a hinh v€ mat cit theo duong XII-XII trén Fig.12;

Fig.14 14 hinh v€ mit cat minh hoa mot phf?m ctia than mdi bit kin kiéu thir chin;

Fig.15 1a hinh phéi canh ciia dia kim loai trén than mdi bit kin dugc minh hoa trén
Fig.14;

Fig.16(a) la hinh v& mat c4t ctia than mdi bit kin trong d6 mot dia kim loai trong 56
c4c dfa kim loai tao ra phan dé hinh vong dugc ubn cong, va Fig.16(b) 1 hinh v& mit cat
ctia than mdi bit kin trong d6 dia kim loai con lai trong sb cac dia kim loai tao ra ph?m dé
hinh vong dugc ubn cong;

Fig.17 1a hinh phdi canh cta dia kim loai trén than mdi bit kin dugc minh hoa trén
Fig.16;

Fig.18 la hinh chiéu bing minh hoa mot kiéu khac cua dia kim loai;

Fig.19 1a hinh v€& mat cat theo duong XVII-XVII trén Fig.18;

Fig.20 14 hinh v& mit cit theo duong XVIII-XVIII trén Fig.18;

Fig.21 1a hinh v& mat c4t minh hoa mdt phan cua than mdi bit kin kiéu thtr mudi
hai;

Fig.22 12 hinh chiéu bing ctia thdn mdi bit kin dwoc minh hoa trén Fig.21;

Fig.23 la hinh v€ mat cit riéng phan minh hoa phan bén trong ctia than mdi bit kin
dugc minh hoa trén Fig.21;

Fig.24 1a hinh v& mat cit minh hoa mot phén ctia than méi bit kin kiéu thir muoi ba;

Fig.25(a) 1a hinh chiéu bing ctia than mdi bit kin dugc minh hoa trén Fig.24, va
Fig.25(b) 1a hinh chiéu bang dugc phong to clia phan 16i ciia than méi bit kin;

Fig.26 1a hinh v& dugc don gian héa minh hoa mot vi du vé két cdu 6ng dan duoc

bb tri két cAu ndi bich thong thudng.
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M@ ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sang ché
Két cAu nbi bich va than mbi bit kin theo cac phuong an thyc hién khac nhau dugc
sir dung gidng nhau theo sang ché dugc mé ta dudi ddy ¢ dua vao cic hinh v& kém theo.

Trude tién, than mdi bit kin kiéu thtr nhét dugce sir dung trong két cdu ndi bich
dugc mo ta dua vao Fig.1 va Fig.2. Théin mdi bit kin 2 dugc minh hoa ¢6 phén dé hinh
vong 4 va hinh vong bd phan bit kin dan hdi 6 duge tao ra lién khoi voi phan chu vi trong
cta phin dé hinh vong 4. Phin dé hinh vong 4 bao gém dia kim loai nhu thép khong gi
chéng han. Trong phin dé hinh vong 4, cac (theo kiéu nay 1a bbn) 15 thiing 8 dugc tao ra
& khoang cach déu gin nhu bing nhau doc theo hudng theo chu vi. Phén chu vi trong cla
phin dé hinh vong 4 1a phan gin bé mit chu vi trong trén bé mit chu vi trong cua phan dé
hinh vong 4 va bé mit 1ién k& bé mat chu vi trong (bé mit trén va bé mat duéi trén Fig.2).

Vi dy, bd phén bit kin dan hdi 6 dugc lam bing cao su tdng hop va vat liéu tuong
tw, va duge bd tri dé che phan chu vi trong ctia phan dé hinh vong 4. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.2, phan chu vi ngoai ctia b phén bit kin dan hdi 6 nhd ra ngoai theo hudng kinh.
B phan bit kin thir nht 10 trén mot mat che mot bé mat (b& mat trén trén Fig.2) cla
phin chu vi trong cua phén dé hinh vong 4 va bo phan bit kin tha hai 12 trén méat con lai
che bé mit con lai (bé mat duéi trén Fig.2) clia phan chu vi trong cua phan dé hinh vong
4. Poan nbi 14, ndi gitra bd phan bit kin thir nhdt 10 va bo phan bit kin thir hai 12, che bé
mit chu vi trong cta hinh vong phin 15i 4.

B0 phén bit kin dan hdi ¢6 thé dugc bd tri nhu dwge minh hoa trén Fig.4. BO phén
bit kin dan hdi 6° ctia than mdi bit kin 2’ duge minh hoa trén Fig.4 khong c6 doan ndi che
bé miit chu vi trong ctia phan dé hinh vong 4. Bo phan bit kin thwr nhit 10 ctia bo phan bit
kin dan hdi 6’ it nhit che mot phin mot b& mit (b mit trén trén Fig.4) cla phan chu vi
trong cua phén dé hinh vong 4. BO phan bit kin thir hai 12 it nhét che mét phﬁn bé mat
con lai (bé mat dudi trén Fig.4) clia phan chu vi trong cta phén dé hinh vong 4. Cac higu
qua c6 loi gan nhu tuong ty nhu thu dugc boi than moi bit kin 2 duoc minh hoa trén
Fig.1 va Fig.2 cling c6 thé thu duoc bang than mdi bit kin 2°.

Than mdi bit kin 2 ¢ thé dugc tao ra nhur sau. Phan dé hinh vong 4 duoc dit trong
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khudn cb dinh (khong thé hién trén hinh v&), viéc kep dugc thuc hién béng khuon di
dong (khong thé hién trén hinh v&) dich chuyén so v6i khudn c¢b dinh, va vi du sau d6
cao su tong hop dugc phun vao trong khoang khong diic dugc tao ra boi khudn ¢b dinh
va khudn di dong. Nho viée duc luu hoéa, by phén bit kin dan hdi 6 duge minh hoa trén
Fig.co thé duoc ché tao 1ién khéi trén phan chu vi trong cua phén dé hinh vong 4.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, than mdi bit kin 2 dugc lap gitta phan bich hinh
vong thit nhit 18 ctia chi tiét thir nhit 16 va phan bich hinh vong thi hai 22 cia chi tiét
thtr hai 20. Cac (theo kiéu nay 14 bbn) 15 thung 24, twong tmg véi cac 16 thing 8 dugc tao
ra trén phin dé hinh vong 4 cta than mdi bit kin 2, dugc bé tri trén phan bich hinh vong
thtr nhét 18 ctia chi tiét thit nhét 16. Cac (theo kiéu nay 12 bbn) 16 thing 26, trong tng
véi cac 16 thing 8 cla than méi bit kin 2, ciling dwoc bb tri trén phan bich hinh vong thtr
hai 22 ctia chi tiét thtr hai 20.

Vi du, méi ndi lién gitra chi tiét thir nht 16 va chi tiét thtt hai 20 thu duge nhu sau.
Thén méi bit kin 2 dugc b tri gitta phin bich hinh vong thir nht 18 cta chi tiét tht nhét
16 va phén bich hinh vong tht hai 22 cta chi tiét tht hai 20. O trang thai nay, phan ren
ngoai 30 clia buldng nbi 28 dugc ludn qua 15 thing 24 cuia phén bich hinh vong thir nhat
18, 13 thiing 8 ctia phin dé hinh vong 4 ctia than méi bit kin 2, va 18 thing 26 clia phan
bmhlﬂnhvbngth&}mj22.Saudé,daiéc32duqcvanrenvéovédugclépchatvéophén
ren ngoai 30 ctia bulong 28 nhd ra tir phan bich hinh vong tha hai 22. Do do, ¢6 thé thu
duge mbi ndi lién mong mubn gitra chi tiét thir nhit 16 va chi tiét thir hai 20. Hiéu qua
chéng dong dét cao co thé dat duoc bing cach sir dung dai ¢ khoa (tén san pham:
hardlock nut) dugc ché tao va duge ban boi hang HARDLOCK INDUSTRY CO., LTD.,
vi du dué6i dang dai dc 32.

(3 trang thai ndi lidn ndy, bd phén bit kin dan hdi 6 cta than méi bit kin 2 dugc bd
tri & trang thai ép gitta bé mit dAu (12 da biét dudi dang mit twa dém kin) cta phan bich
hinh vong thr nhét 18 cta chi tiét thir nht 16 va bé mit dau (1a da biét dudi dang mit tua
dém kin) cia phan bich hinh vong thi hai 22 cta chi tiét thtr hai 20. Do d6, do dan hoi

ctia bd phén bit kin dan hdi 6 bao dam su bit kin giira phan bich hinh vong thir nhat 18 va
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phan bich hinh vong tht hai 22. Phén ren ngoai 30 ctia buldng nbi 28 kéo dai qua 16
thing 8 cta phan dé hinh vong 4 cua than méi bit kin 2. Do d6, sy dich chuyén ctia phan
dé hinh vong 4 dugc ngan chan boi phan ren ngoai 30, nhd vay su dich chuyén tuong dbi
ctia than méi bit kin 2 so véi bd phan bit kin dan hdi 6 ¢6 thé dugc ngan chin. Do d6, ké
ca khi chi tit thu nhét 16 va v chi tiét thtt hai 20 dich chuyén twong d6i v6i nhau mot
luong nhit dinh do dong dat va twong tu, bd phén bit kin dan hdi 6 cta than méi bit kin
2 dugc ngan khong cho dich chuyén. Két qua 1a, b phan bit kin dan hdi 6 c6 thé duoc
ngin khong cho bo pha hai, va hiéu suét bit kin dugc tao ra béi bo phan bit kin dan hdi 6
c6 thé duge duy tri.

Chi tiét thir nhit 16 va chi tiét tht hai 20 1a éng dan chéit luu nhu éng din nudc,
dng dan khi, va hé théng duong dng trong nha mdy dudi dang chi tiét bng, va co cdu
duoc ndi véi éng din chét lvu nhu van khi, u chita chay va van stra chiva. Than mbi bit
kin 2 c6 thé dugc st dung trong két cAu ndi bich d& thu dwoc mébi ndi lién gitra cac chi
tiét nhu dugc mo ta & trén.

Tiép theo, than méi bit kin kiéu thir ba s& dugc mo ta dua vao Fig.5. Theo kiéu thtr
ba nay, két chu duge mé ta dudi day dugc st dung dé khién bd phan bit kin dan hoi 6
duoc két hop ctimg hon. Céc két cAu theo kiéu dudi ddy gin nhu gidng véi céc kiéu duoc
mb ta & trén duoc thé hién bang cac sé chi din gidng nhau, va phan md ta ching s& dugc
luoc bo.

Than mdi bit kin 2A duge minh hoa trén Fig.5 ¢6 mot phén bé mat duoc bé tri cac
ving bé& mit nham 42, 44, va 46 c6 cac ranh nho va phﬁn 161, ¢6 dd nham duogc tao ra trén
phin chu vi trong cua phén dé hinh vong 4A. Theo kiéu nay, ving bé mit nham 42 dugc
b6 tri trén mot bé mit ctia phan chu vi trong cua phan dé hinh vong 4 duoc bb tri b phan
bit kin thir nhit 10 ctia b phén bit kin dan hdi 6 . Ving bé mat nham 44 duge bd tri trén
bé mat con lai ciia phan chu vi trong clia phén dé hinh vong 4 dugc bd tri bo phan bit kin
thir hai 12 12 bo phan bit kin dan hdi 6. Ving b& mt nham 46 duge bé tri trén bé mét chu
vi trong ctia phan dé hinh vong 4. C4c ving bé mit nham 42, 44, va 46 c6 thé dugc tao ra

nhd d6 nham nhu phun tao tia va phun cat. Cac két cAu khac cua kiéu thi ba la gibng nhu
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cac ban sao theo kiéu thu nhat duge mo ta & trén.

V6i cac ving bé mat nhdm 42, 44, va 46, c6 thé thu duge dién tich tiép xic lon
gifta phin dé hinh vong 4A va b phan bit kin dan hdi 6, nhd vAy phan dé hinh vong 4A
va b6 phan bit kin dan hdi 6 c6 thé duge két hop cimg hon vdi nhau,

Céc vung bé mit nhdm 42, 44, va 46 c6 thé khong nhét thiét phai dugc b tri trén
tht c& cac bé mat trong s6 mot bé mat, bé mat con lai va cac bé mit chu vi trong clia phén
chu vi trong ciia phin dé hinh vong 4A theo kiu nay. Hiéu qua c6 lgi la gidng nhu la
gibng nhu duge mo ta & trén cling c6 thé thu duoc bang cach bd tri ba viing nay cho mot
hoic hai ving bét ky trong s6 cac ving nay.

Tiép theo, than mébi bit kin theo kiéu thir tw dwge mo ta dwa vao Fig.6 va Fig.7.
Theo kidu thi tw, cai tién sau day duoc thuc hién sao cho bd phan bit kin dan hodi 6B
duoc két hop cirng hon.

Than méi bit kin 2B kiéu thir tr dwgc minh hoa trén Fig.6 va Fig.7 c6 cic (theo
kidu nay 1a bdn) 18 nbi thong 48 dugc bé tri & khoang cach déu trén phan chu vi trong
clua phén dé hinh vong 4B. C4c 16 ndi thong 48 dugc tao ra tir mot bé mit dén bé mit con
lai ciia phdn dé hinh vong 4B. Céc 18 ndi thong 48 co6 thé dugc tao ra bang cach khoan,
S6 luong 16 ndi thong 48 c6 thé dugc thiét 1ap mot cach hop ly, va vi du 6 the 1a sau
hodc tam.

Khi céc 15 nbi thong 48 duoc tao ra nhu dugec md ta ¢ trén, cao su téng hop chay
mdt phin vio trong céc 10 nbi thong 48, trong khi dién ra viéc dic luu hoa clia b phén
bit kin dan hdi 6B, cAn duoc gén lién voi phan dé hinh vong 4B. Do d6, phan dé hinh
vong 4B va bo phén bit kin dan hdi 6B c¢6 thé duge két hop ctimg hon véi nhau. Céc ving
bé mat nham (cac ving dugc thé hién bang s chi dan 42, 44 va 46 trén Fig.5) ¢ thé
duoc bd tri trén phan chu vi trong cia phan dé hinh vong 4B ma céc 16 ndi thong 48 dugc
tao ra trén do6, do d6 phan dé hinh vong 4B va bo phan bit kin dan hdi 6B c¢6 thé tham chi
duogc két hop cirng hon véi nhau.

Theo kiéu thir tu, tam 13 thing 8 duoc bd tri & khoang cach déu doc theo hudng

theo chu vi ctia phin dé hinh vong 4B. Vi dy, than mbi bit kin 2B ¢6 tam 16 thung 8 ¢
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thé duoe st dung duoc thu duoc méi ndi lidn giira chi tiét thir nhat va chi tiét thir hai co
céc phan bich hinh vong thir nhét va thit hai, mi phin 6 tam 13 thing, va gitra chi tiét
thir nhat va chi tiét thir hai c6 cac phan bich hinh vong thir nhat va thtr hai, mdi phan c6
bbn 15 thung. Cac 16 thiing 8 duoc tao ra trén theo cach cach khac (vi du dé lép chat bdn
diém, lép chat sau diém, lép chit tam diém hoac tuong tu) cé thé duoc st dung dé thu
duoc su két ndi chat giira chi tiét thir nhat va chi tiét thir hai thudc céc loai khéac nhau,
nho vay than mbi bit kin 2B ¢6 thé duoc st dung chung hon.

Tiép theo, két cAu ndi bich theo phuong an thuc hién tha hai ¢ than moi bit kin
kiéu thir nam duoc mo ta dua vao Fig.8. Theo phuong an thuc hién thtr hai, phan dé hinh
vong 4C ctia than mi bit kin 2C ¢6 phan 161 dé ngan khong cho b phén bit kin dan hoi
6C bi bién dang qua murc.

Theo Fig.8, than méi bit kin 2C kiéu thir ndm c6 phan dé hinh vong 4C va b phan
bit kin dan hdi 6C duoc bé tri trén phin chu vi trong ciia phin dé hinh vong 4C. Phan dé
hinh vong 4C ¢6 céc (vi du bén) 16 thiing 8 dugc bd tri & khoang cach déu doc theo
huéng theo chu vi. Cac (vi du bbn) 18 ni thong 48 c¢6 thé duge bd tri trén phén chu vi
trong (ndi b tri bd phan bit kin dan hdi 6C) & khoang cach déu doc theo hudng theo chu
vi. C4c 15 ndi thong 48 va két cau lién quan gin nhu giéng kiéu thtr tw dugc minh hoa
trén Fig.6 va Fig.7. Véi cac 15 ndi thong 48, hiéu qua c6 lgi 1a bo phan bit kin dan hoi 6C
duoc két hop ctimg hon véi phan dé hinh vong 4C c6 thé thu duge nhu duge mo ta & trén.

Theo kiéu nay, chi tiét dang vong thir nht 52 dugc b tri & mot phan ctia mot phia
b& mat ctia phin dé hinh vong 4C nhiéu hon trén mat ngoai theo hudng kinh so véi phan
duge b tri 16 néi thong 48. Chi tiét dang vong thir nhit 52 ¢6 chirc ning 1am phén 16i thir
nhét ngan khong cho bd phén bit kin dan hdi 6C bi bién dang qua mtrc trén mot phia bé
mat cta phn dé hinh vong 4C nhu s& duge md ta sau. Chi tiét dang vong thir hai 54
duoc bd tri & mot phén cua mdt con lai cua phén dé hinh vong 4C nhiéu hon trén mat
ngoai theo huéng kinh so véi phén dugc bb tri 16 ndi thong 48. Chi tiét dang vong thir
hai 54 ¢6 chitc nang lam phan 13i thir hai ngan khong cho bd phan bit kin dan hdi 6C bi

bién dang qua mirc trén mat con lai cia phan dé hinh vong 4C nhu duoc mo ta dudi day.
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Vi du, chi tiét dang vong thir nhét 52 va chi tiét dang vong thir hai 54 ¢6 thé dugc lam
bang vat liéu ctiing nhu thép khong gi, chét déo ciing va vat liéu tuong tu.

Theo kiéu nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, bd phan bit kin dan hdi 6C duge bo
tri d& che chi tiét dang vong thir nhat 52 va chi tiét dang vong thit hai 54 (cu thé hon, bé
mit chu vi trong va bé mit trén ctia n6). Cép phan 16i bit kin hinh vong tht nhét 56 dugc
tao ra trén mot bé mat (b& mat trén trén Fig.8) ctia bd phan bit kin dan hdi 6C dong thoi
tach roi nhau theo hudng kinh. Cap phén 161 bit kin hinh vong thir hai 58 dugc tao ra trén
bé mit con lai (b& miat dudi trén Fig.8) ddng thoi tach roi nhau theo hudng kinh. Theo
céch khac, ba hodc nhidu phan 13i bit kin hinh vong thir nhét 56 va ba hodc nhiéu phan
131 bit kin hinh vong tht hai 58 ¢6 thé dugc bd tri dé thu dugc higu suét bit kin cao hon.
Céc két cu khac cua két cdu ndi bich theo phuong an thyc hién thir hai 1a gidng céc ban
sao theo phuong an thuc hién thur nhit dugc md ta & trén.

Trong két cAu ndi bich theo phuong an thyc hién thir hai, than mdi bit kin 2C duge
ché tao nhu sau. Chi tiét dang vong thit nhét 52 (phan 15i thir nhat) duoc b dinh ¢ vi tri
dinh trude ctia mot bé mit ctia phan dé hinh vong 4C nho gén ¢b dinh bang keo dinh, han
hodc phuong phap tuong tu. Chi tiét dang vong thir hai 54 (phan 16i thir hai) dugc cb
dinh 6 vi tri dinh trudc cua bé mit con lai nho gén ¢ dinh béng kéo dinh, han hoac
phuong phép tuong tu. Phén @& hinh vong 4C (c6 chi tiét dang vong tha nhit 52 va chi
tiét dang vong thtr hai 54 dugc cd dinh trén d6) duge bé tri trén khudn c6 dinh (khong
thé hién trén hinh v&), viéc kep dugc thuc hién bing khudn di dong (khong thé hién trén
hinh v&) dich chuyén so vé&i khudn ¢b dinh, va sau dé cao su tong hop vi du dugc phun
vao trong khoang khong duc dugc tao ra boi khudn c¢d dinh va khuodn di dong. Nho viée
dtic Iwu hoa nay, b phan bit kin dan hdi 6C nhu duge minh hoa trén Fig.cd thé dugc ché
tao lién khéi trén phéan chu vi trong ctia phan dé hinh vong 4C.

Nho viée dic luu hoa, phan dé hinh vong 4C va bo phan bit kin dan hdi 6C c6 thé
duoc gan ctimg véi nhau bang cao su tdng hop chay mot phén vao trong cic 10 ndi thong
48 ciia phan dé hinh vong 4C trong khi duc, nhu theo kidu thtr tu. Chi tiét dang vong thu

nhét 52 va chi tiét dang vong tht hai 54 dugc pht bing cao su tong hop. Do do, chi tiét
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dang vong thir nhit 52 va chi tiét dang vong thtt hai 54 khong vao tiép xtic truc tiép voi
cac bé mat dau (tire 13, cac mat tya dém kin 60 va 62) clia phén bich hinh vong thir nhat
18 va phén bich hinh vong th hai 22 ctia chi tiét thir nhat 16 va va chi tiét thw hai 20 khi
thu duoc mdi ndi ¢b dinh nhu duge mo ta dudi day.

M&i ndi lién gitra chi tiét thir nhat 16 va chi tiét thtr hai 20 thu dugc theo cach
gibng nhu duge mé ta & trén. Nhu duge thé hién trén Fig.8, & trang thai néi lién, chi tiét
dang vong thtr nhét 52 tiép xtic v6i bé mit dAu (mit twa dém kin 60) ctia phan bich hinh
vong thir nhit 18 thong qua 16p cao su téng hop 64. Do d6, thu dugc lugng bién dang
dan hdi khong ddi ciia bd phan bit kin dan hdi 6C va sy bién dang dan hoi qua mirc dugc
ngén chan, trén mot phia b& mit ctia phan dé hinh vong 4C. Chi tiét dang vong thir hai 54
tiép xtc v6i bé mit ddu (mit twa dém kin 62) clia phan bich hinh vong thir hai 22 thong
qua 16p cao su tbng hop 66. Do d6, thu dugc lugng bién dang dan hoi khong dbi cia bo
phén bit kin dan hdi 6C va su bién dang dan hoi qua mirc duge ngan chin, trén phia bé
mit con lai ciia phan dé hinh vong 4C.

O trang thai ndi lién nay, do dan hdi cua cap phan 16i bit kin hinh vong thu nhét 56
tac dong lén bé mat ddu (mat tya dém kin 60) cua phén bich hinh vong thu nhét 18 trén
mot phia bé mit cta than mdi bit kin 2C. Do d6, su bit kin gitta phan bich hinh vong thu
nhét 18 va than mdi bit kin 6C ¢6 thé duoc bao dam. Hon nita, do dan hdi cua cap phén
161 bit kin hinh vong tht hai 58 con tac dong 1én bé mat dau (mit tya dém kin 62) cla
phan bich hinh vong tht hai 22 trén phia b& mat con lai ctia than mbi bit kin 2C. Do dé,
su bit kin gitta phan bich hinh vong thir hai 22 va than mdi bit kin 6C c6 thé dugc bao
dam.

Khi viéc siét chit duge thue hién giita bulong ndi va dai ¢ (khong thé hién trén
hinh v&) véi than méi bit kin 6C dugc bd tri gitta phan bich hinh vong thir nhat 18 va
phan bich hinh vong tht hai 22, théng thuong, su ép xubng khong dong déu cia than
mdi bit kin 6C trén cac phin nay do viéc siét chat khong du (vi du, kep khong dong déu
trén cac phﬁn siét chat), tao ra bé mat du nghiéng (mat tya dém kin 60) cua phén bich

hinh vong thir nhét 18 va/hodc bé mat ddu nghiéng (mit twa dém kin 62) cta phan bich
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hinh vong thir hai 22 khién cho khong thé ngan nuée lai dugc. Pé lam duge viée nay, chi
tiét dang vong thir nhét 52 va chi tiét dang vong thit hai 54 dugc bd tri. Cu thé hon, viéc
siét chat duge thuce hién cho dén khi mit twa dém kins 60 va 62 cta chi tiét thir nhit va
chi tiét thtr hai 18 va 22 vao tiép xtic vdi chi tiét dang vong thir nhét 52 va chi tiét dang
vong thir hai 54 thong qua cac 16p cao su tdng hop 64 va 66. Do d6, cac phan siét chat co
thé ¢6 kich thudc ddng déu ma khong cAn kiém soat moémen xofn dac biét ¢ thoi diém
siét chat. Xét v& moi mit, viéc siét chit co thé dugc ngan khong bi thiéu mot cach dic
biét d& dang & thoi diém ché tao, va nd luc cai tién kha ning ché tao c6 thé thuan tién
hon.

Céc phan 16i thir nhét va thi hai cin khong duge tao ra dudi dang hinh dang vong
tir chi tiét dang vong thir nhat 52 va chi tiét dang vong thi hai 54 theo kiéu nay, va ¢6 thé
duoc tao ra dudi dang cac chi tiét cot ngén hogc cac chi tiét hinh cung duoc b tri &
khoang cach déu doc theo huéng theo chu vi, va 1ién k& cac 15 thung 8, noi tac dong luc
siét chat.

Fig.9 minh hoa than mdi bit kin kidu thir sau. Két ciu co ban cta than mdi bit kin
2G kiéu thir séu dwoc minh hoa trén Fig.9 gin nhu gibng két cdu theo kiéu th nam duoc
minh hoa trén Fig.8. Chi tiét dang vong thir nhit 52 duoc bd tri trén mot bé mit clia phén
dé hinh vong 4G, chi tiét dang vong thir hai 54 dugc b tri trén bé mat con lai ctia dé nay.
Chi tiét dang vong thir nhét 52 c6 chirc ning lam phan 16i thir nhét duy tri luong bién
dang dan hdi khong thay ddi trén mot phia bd mit ciia bo phan bit kin dan hoi 6G. Chi
tiét dang vong thir hai 54 ¢6 chirc nang 1am phdn 16i thtr hai duy tri luong bién dang dan
hi khong thay ddi trén phia bé mit con lai cua bd phan bit kin dan hdi 6G. Chi tiét dang
vong thir nhit 52 va chi tiét dang vong thir hai 54 ¢6 thé duoc gan voéi phan dé hinh vong
4G theo céch sao cho gidng kiéu thit ndm dwgc md ta & trén.

Theo kiéu nay, bé mit trén cla chi tiét dang vong thir nhat 52 duoc dé 16 ra ngoai.
Mot phia bé mat cia bod phén bit kin dan hoi 6G nhd ra vuot qua bé mat trén cua chi tiét
dang vong thir nhét 52 vé& phia bé mit nay. O trang thai ndi lién, bé mit trén cia chi tiét

dang vong thir nhét 52 tiép xtc truc tiép v6i bé mit dAu (mit twa dém kin 60) ctia phan
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bich thir nhat 18. Hon nita, bé mat trén cta chi tiét dang vong thir hai 54 con duoc dé 16
ra ngoai. Phia b& mit con lai ctia bo phén bit kin dan hdi 6G nhd ra vuot qua bé mat trén
cta chi tiét dang vong tht hai 54 vé phia bé mat con lai. o) trang thai ndi lién, bé mat trén
cta chi tiét dang vong thtt hai 54 tiép xuc truc tiép véi bé mit ddu (mat twa dém kin 62)
ctia phan bich thir hai 22 (xem Fig.8 d6i v6i chi tiét thir nhét 16 va va chi tiét thi hai 20).

Trén than méi bit kin 2G kiéu thtr sau nay, gidng nhu kiéu tht nam, phan dé hinh
vong 4G va bo phan bit kin dan hdi 6G c6 thé duoc ché tao 1ién khdi voi cao su téng hop
chdy trong viéc duc luu hoa nhu duge mo ta & trén. Theo ché d6 thir sau, cac 16 ndi thong
cua phé‘m dé hinh vong 4G dugc luge bo. Do d6, bd phéan bit kin dan hdi 6G duoc tao ra
lién khéi voi viing che no, chu vi trong, va cac b& mit con lai ctia phan chu vi trong cla
phin dé hinh vong 4G.

Khi than méi bit kin 2G kiéu thtr sdu dugc st dung, vi két cAu co ban gan nhu
gibng kidu thtr tu, nén higu qua c6 loi tronmg tu nhu trong truong hop khi kiéu thtr tu
duoc dung c6 thé thu duge. Vi cdp phan 13i bit kin hinh vong thir nhét 56 va cap phan 16i
bit kin hinh vong tht hai 58 dwoc d& bsi phin dé hinh vong 4G, sy bit kin gitra phan bich
thtr nhit 18 va phén bich thit hai 22 ¢6 thé dugc bao ddm mot cach chic chin, nhu theo
kiéu th tu.

Fig. 10 minh hoa than méi bit kin kiéu thtr bay. Theo kiéu tht bay, than méi bit kin
thu duoc bang cach bién dbi phin dé hinh vong theo kiéu thu nhét duogc str dung. Trén
than méi bit kin 2D duoc minh hoa trén Fig.10, cac vong dém 70 va 71 dugc bd tri c6
chidu day dinh trudce va twong mg véi cac 13 thing 8 duge bd tri trén phan dé hinh vong
4D. Céac vong dém 70 va 71 duoc bé tri ¢ cac 18 1ap 72 va 73 ctia nd thang hang véi cac
16 thiing 8 cua phén dé hinh vong 4D, va dugc ¢b dinh vao phan dé hinh vong 4D nho
gén cb dinh bang keo dinh, han hodc phuong phép tuong tu. Cac vong dém 70 va 71 can
khong dugc ¢d dinh nhu duge md ta & trén. Theo cach khac, cac buldng ndi (khong thé
hién trén hinh v&) ¢6 thé dugc ludn qua cac 16 lap 72 va 73 clia cac vong dém 70 va 71 va
céc 13 thing 8 ctia phan dé hinh vong 4D, do d6 mot vong dém 70 duoc b tri trén mot

phia bé mit ctia phén dé hinh vong 4D va vong dém 71 khac duoc bé tri trén phia bé mat
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con lai ctia no.

Trén than mdi bit kin 2D, nhu dugc minh hoa trén Fig.10, b phén bit kin dan hoi
6 c6 mdt phan bén nhd ra vuot qua vong dém 70 vé phia mot phia bé mit, va phan bén
con lai nho ra vuot qua vong dém 71 con lai vé phia bé mit con lai. O trang thai khi phan
bich hinh vong thi nhét 18 ctia chi tiét thir nht 16 va phan bich thi hai 22 cta chi tiét
th{r hai 20 duogc lép chit vao véi nhau véi bo phan bit kin dan hdi 6 ctia than mdi bit kin
2D duoc bb tri & gitra, bd phén bit kin dan hdi 6 duge b tri gitta bé mat d4u (mat tua
dém kin 60) cua phén bich hinh vong thu nhét 18 va bé mit dau (mat tua dém kin 62) cia
phan bich hinh vong thi hai 22 dé tao ra su bit kin gitta chung.

Vong dém 70 vao tiép xuc voi vong dém 74 cia phan bich hinh vong thir nhét 18.
Do d6, khoang cach khong dbi gitta phin dé hinh vong 4D va bé mat ddu (mat tua dém
kin 60) ciia phin bich hinh vong thir nhét 18, noi cach khac, luong bién dang dan hoi
khong dbi ciia bd phan bit kin dan hdi 6 trén mot phia bé mat ctia phan dé hinh vong 4D
dat dugc, nho vay su bién dang dan hoi qua muc trén mot phia bé mit co thé duoc ngdn
chin. Vong dém 71 con lai vao tiép xuic véi vong dém 75 cua phén bich hinh vong thi
hai 22. Do d6, khoang cach khong dbi gitra phan dé hinh vong 4D va bé mat dau (mit twa
dém kin 62) ctia phan bich hinh vong thir hai 22, néi cach khac, lugng bién dang dan hoi
khong dbi ciia bd phén bit kin dan hdi 6 trén phia bé mat con lai cuia phan dé hinh vong
4D dat duoc, nho vay su bién dang dan hdi qué muc trén phia bé mat con lai cé thé duoc
ngén chan.

Nhu dugc md ta & trén, mot vong dém 70 c6 chirc nang lam phan 13i thir nhét vao
tiép xtc véi phan bich hinh vong thi nhit 18 (cu thé 1a vong dém 74 cla no), va vong
dém 71 con lai c6 chire ndng lam phéan 16 thi hai vao tiép xtic v6i phan bich hinh vong
thir hai 22 (cu thé 1a vong dém 75 cia nd). Ngoai ra, v6i két cau nay, co thé thu duoc hicu
qua co loi gidng nhu truong hop khi chi tiét dang vong thir nhat 52 va chi tiét dang vong
thtt hai 54 theo kiéu thtr ndm dugc minh hoa trén Fig.8 dugc sir dung.

Fig.11 minh hoa than méi bit kin kiéu thir tim. Theo kiéu th tdm, dng 16t ngan 79

duoc st dung thay cho cac vong dém 70 va 71 theo kiéu thtr bay trén Fig.10. Trén than
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mbi bit kin 2E dugc minh hoa trén Fig. 11, 6ng 16t ngén 76 ¢6 chiéu dai mong muén duoc
gai vao trong 16 thung 8 cla phin dé hinh vong 4E va duoc c¢b dinh vao phan dé hinh
vong 4E nho gin c¢b dinh bang keo dinh, han hoc phuong phap tuong tu.

Néu than mbi bit kin 2E dugc st dung, nhu dugc thé hién trén Fig.11, bulong nbi
(khong thé hién trén hinh v&) dugc ludn qua 16 l4p 6ng 16t 79 dé lap 6ng lot ngén 76 cla
than mdi bit kin 2E. Ong 16t ngin 76 ¢6 mot phan dau 77 nho ra vuot qua phan dé hinh
vong 4E vé phia m6t mat (mdt trén trén Fig.11) va phén dau 78 con lai nhd ra vuot qua
phin dé hinh vong 4F v& phia mit con lai (mét dudi trén Fig.11). Méi ndi ndy c6 thé thu
duoc theo y mudn nhu duge md ta trong trudng hop néu trén khi than mdi bit kin 2E
duoc sir dung.

() trang thai ndi lién nay, bd phan bit kin dan hdi 6 cia than mdi bit kin 2E dugc
b6 tri gitta bé mat dau (mat twa dém kin 60) ctia phin bich hinh vong thir nhét 18 va be
mit diu (mat tua dém kin 62) cla phén bich hinh vong thir hai 22 dén tao ra su bit kin
gitta chung. Mot phan ddu 77 cua bng 16t ngan 76 vao tiép xtic véi vong dém 74 cia
phan bich hinh vong thtr nhét 18, d& thu dugc lrong bién dang dan hdi khong ddi cia bd
phéan bit kin dan hdi 6 trén mot phia b& mit ctia phin dé hinh vong 4E. Phan dau 78 con
lai cia dng 16t ngan 76 vao tiép xtic v6i vong dém 75 cla phan bich hinh vong thir hai 22,
dé thu duoc lugng bién dang dan hdi khong di ciia bd phan bit kin dan hdi 6 trén phia bé
mat con lai cua phén dé hinh vong 4E. Xét vé moi mit, ¢6 thé thu duoc hiéu qua co 1oi
gibng nhu kiéu thir by dugc minh hoa trén Fig.10.

Nhu duge md ta & trén, theo kiéu nay, mot phan dau 77 cla éng 16t ngin 76 co
chire nang lam phan 16i thir nhit vao tiép xitic véi phan bich hinh vong thwr nhit 18 (cu
thé 1a vong dém 74 cia no), va phan dau 78 con lai dng 16t ngan 76 c6 chic nang lam
phan 15i thit hai vao tiép xtic voi phan bich hinh vong thtr hai 22 (cu thé 1a vong dém 75
cua no).

Tiép theo, than méi bit kin kiéu thtr chin dwge md ta dwa vao Fig.12 va Fig.13.
Theo kiéu tht chin, viée xir 1y bién dang dugc thuc hién trén phan dé hinh vong 4F cua

than moéi bit kin 2F, nho vay cac phén 15i thir nhat va tht hai duoc ché tao 1ién khoi.
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Trén than mdi bit kin 2F kiéu thtr chin duge minh hoa trén Fig.12 va Fig.13, cac
(theo kiéu nay 1a tam) 15 thung 8 duoc bé tri trén phan dé hinh vong 4F & khoang cach
déu doc theo huéng theo chu vi. Céc phin 16i thir nhét 1an luot twong Gmg voi bdn 16 xen
k& trong sb tam 13 thung 8 dugc bd tri, va cac phan 1di thir hai twong Gng véi bén 16 con
lai trong s6 céc 18 thing 8 dugc b tri.

Vi du, phén dé hinh vong 4F ¢o thé dugc ché tao nhu sau. Cu thé hon, tam 16
thing 8 dugc tao ra trén dia kim loai hinh vong ¢ khoang cach déu doc theo huéng theo
chu vi. Sau d6, cic phan nhd ra thir nhit 82 (dong vai trd cac phan 161 thtr nhét) nho vé
mot phia bé mat (phia trén trén Fig.13) duoc tao ra béng cach thuc hién viéc ép theo
hudng dinh trudce ching han (vé phia mét trén trén Fig.13) & cac phan cta cac 10 xen ké
ctia c4c 13 thing 8. Sau do, cac phan nho ra thir hai 84 (dong vai trd cac phan 16i thir hai)
nhd vé phia bé mat con lai (phia duéi trén Fig.12) dugc tao ra bang cach thuc hién viée
ép theo hudng nguoc voi hudng dinh trude ching han (vé phia dudi trén Fig.13) & cac
phén cuia cac 18 con lai trong sb cac 16 thung 8. Sau do, bo phan bit kin dan hdi 6 duoc
tao ra lién khéi véi phan chu vi trong cua phin dé hinh vong 4F dugc md ta & trén, theo
cach duoc mo ta & trén, nho vay than mbi bit kin 2F duge minh hoa trén Fig.12 va Fig.13
6 thé duoc ché tao.

Khi than mdi bit kin 2F duge st dung, & trang thai ndi lidn, phan nho ra thtr nhat
82 ctia phan dé hinh vong 4F vao tiép xtic véi phan bich thir nhét 18 (xem Fig.10 (vong
dém 74)). Do d6, thu duoc luong bién dang dan hdi khong thay ddi trén mot phia b mat
ciia b phan bit kin dan hdi 6. Phin nhd ra thir hai 84 clia n6 vao tiép xtc véi phn bich
thir hai 22 (xem Fig.10 (vong dém 76)). Do do, lugng bién dang dan hdi khong thay doi
thu duoc trén phia bé mit con lai ctia bd phan bit kin dan hdi 6. Xét vé moi mat, hidu qua
co loi giéng nhu kiéu tht bay co thé thu dugc nho than méi bit kin 2F duoc mo ta & trén.

Tiép theo, than mbi bit kin kiéu thtr mudi duge mé ta dwa vao Fig.14 va Fig.15.
Theo kiéu thir mudi nay, phan dé hinh vong 4H cua than mdi bit kin 2H gdm mot cip dia
kim loai, va cac phén 1i thtr nhat va thir hai duoc tao ra nhd viée xtr lj’i bién dang.

Trén than mdi bit kin 2H kiéu thtr mudi dugc minh hoa trén Fig.14 va Fig.15,
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phan dé hinh vong 4H bao gdm mot cip dia kim loai dang vong, nghia 1a dia kim loai thir
nhét 86 va dia kim loai thir hai 88. dia kim loai thir nhat 86 va dfa kim loai thir hai 88 ¢6
két cAu gan nhu gidng nhau. Pia kim loai tht nhét 86 (dia kim loai thtr hai 88) dugc mo
ta dudi day.

Pia kim loai thir nhét 86 (dia kim loai thtr hai 88) dugc lam bang thép khong gi
chang han, va c6 céc (theo kiéu nay 1a bbn) 16 thung 8 dugc b tri trén phia chu vi ngoai
ctia n6 & khoang cach déu doc theo hudng theo chu vi. Cac bulong nbi (khong thé hién
trén hinh v&) dugc lubn qua céc 15 thung 8. Cac (theo kidu nay 14 bon) 15 ndi thong 90 va
c4c phan 181 92 dugc bd tri trén phia chu vi trong cua dia kim loai thir nhét 86 (dia kim
loai thir hai 88) & khoang cach d&u doc theo hudng theo chu vi. C4c 10 thung 8, cac 15 ndi
thong 90, va cac phéan 16i 92 can dwoc xép thing theo huéng kinh nhu theo kiéu nay, va
¢6 thé dugc bd tri dé tao ra hoa vin hinh chit chi theo hudng theo chu vi. S6 luong céc 10
thiing 8, céc 15 ndi thong 90, va cac phan 15i 92 khong nhat thiét phai giéng nhu kiéu nay.
Vi du, sb lugng cac 16 ndi thong 90 va céc phén 16i 92 ¢6 thé 16n hon sb lugng cac 16
thing. Vi du, 15 ni thong 90 va céc phin 181 92 c6 thé duoc b tri trén ca phia cta céc 16
thing 8.

Vi du, dia kim loai thir nhit 86 (dia kim loai thtr hai 88) c6 thé duoc ché tao mot
cach d& dang nhu sau. Trudce tién, dia kim loai 86 (88) co dang dia co phén gitra dugc dot
16 bang cach dap (dap 14n dAu) thanh hinh dang vong. Cac 13 thung 8 ¢6 thé dugce tao ra
béng cach dot 15 thanh hinh dang tron trong khi dang dién ra viéc dap 14n dau (hodc khi
dap 14n tht hai sau khi dap 14n dAu), va ddng thoi, chi tiét ghép chét (mot phan 1a phan
16i 92) duoc tao ra béng cach dot 16 thanh dang hinh chit nhat U. Sau do, chi tiét ghép
chét duge ubn vé phia mit trong theo hudng kinh ching han, nho bién dang déo bang
cach dap, nho vay cac phén 16i 92 dwoc tao ra.

Trén dia kim loai thir nhét 86 (dia kim loai thir hai 88) dugc tao ra nhu duge mo ta
& trén, phan 161 92, thu dugc bing céch ubn chi tiét ghép chét, ¢ chire nang lam phan 10i
thir nhét (phan 15i thtr hai) va 13 thu dugce bang cach ubn chi tiét ghép chdt ¢6 chire ning

lam 15 ndi thong 90, nhu duge thé hién trén Fig.14 va Fig.15.
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Than mdi bit kin 2H duoc ché tao nhu sau. Pia kim loai thu nhét 86 va dia kim
loai thir hai 88 duogc xép chéng theoy mudn sao cho céc phén 161 92 duoc dinh vi trén ca
hai phia, va vi¢c ¢ dinh hodc ndi tam thoi duoc thuc hién nhd gén ¢ dinh béng keo
dinh, han va phuong tién tuong tw mot cach thich hop. O trang thai xép chong, nhu dugc
minh hoa trén Fig.14, phan 151 92 cta dia kim loai tht nhét 86 duoc dinh vi trén mot phia
b& mit ciia than mdi bit kin 2H ¢6 chirc nang 1am phan 16i thi nhit. Phan 16i 92 cua dia
kim loai thit hai 88 dugc dinh vi trén phia bé& mit con lai ca than mdi bit kin 2H c6 chirc
nang lam phan 16i thr hai. Céc 15 thing 8 cling nhu céc 16 ndi thong 90 cua dia kim loai
thir nhit 86 va dia kim loai thr hai 88 thing hang v6i véi nhau.

Phin dé hinh vong 4H (dia kim loai thir nhit 86 va dia kim loai th( hai 88) dugc
bd tri trong mot khudn ¢b dinh (khéng thé hién trén hinh v&), viéc kep duogc thuc hién
bing khuon di dong (khong thé hién trén hinh v&) dich chuyén duge so véi khudn cd
dinh, va sau d6 vi du cao su tong hop duge phun vao trong khoang khong duc dugc tao
ra boi khudn ¢d dinh va khuon di dong. Nho viéc dic luu hoa nay, b phén bit kin dan
hdi 6H duoc minh hoa trén Fig.co thé dugc ché tao lién khéi & phén chu vi trong cua
phin dé hinh vong 4H.

Nho viée dic luu héa nay, phdn dé hinh vong 4H va bd phan bit kin dan hdi 6H c6
thé dugc gan cimg véi nhau bing cao su tong hop chdy mot phan vao trong cic 10 ndi
thong 90 cua phan dé hinh vong 4H khi ddc, nhu trong kiéu thr tu. Cac bé mat trén clia
céc phan 16i 92 cuia dia kim loai thir nhit 86 va dia kim loai thir hai 88 dugc che bang cao
su tdng hop. Do d6, cac phan 18i 92 (cac phan 16i thir nhat va thi hai) khong vao tiép xtc
true tiép véi céc bé mit dau (xem Fig.10 (tirc 13, cic mit twa dém kin 60 va 62)) cua phan
bich hinh vong tht nhat 18 va phan bich hinh vong tht hai 22 cta chi tiét thir nhét 16 va
va chi tiét tha hai 20, khi dat duoc viée ndi ¢b dinh nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, & trang thai ndi lién st dung than mdi bit kin 2H,
phén 161 92 (phn 1i thir nhét) ciia dia kim loai thir nhét 86 tiép xtc v6i bé mét dau (xem
Fig.10 (mat tya dém kin 60)) ctia phan bich hinh vong thit nhit 18 cda chi tiét thr nhat

16 thong qua 16p cao su tong hop 94. Do do, sy bién dang dan hodi qua mirc clia bo phéan
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bit kin dan hdi 6H c6 thé duoc ngin chin trén mot phia bé mit cia phan dé hinh vong 4H.
Phan 161 92 ctia dia kim loai thi hai 88 tiép xuc v6i bé mit dau (xem Fig. 10 (mét tya dém
kin 62)) ctia phén bich hinh vong thtt hai 22 cua chi tiét thir hai 20 thong qua 16p cao su
tdng hop 96. Do d6, sw bién dang dan hdi qua mirc ciia by phan bit kin dan hoi 6H c6 thé
dugc ngan chin trén phia bé mat con lai ctia phan dé hinh vong 4H. Phén 16i bit kin hinh
vong thu nhét 97 tao ra mdi bit kin so véi bé mit dau (xem Fig.10 (mit twa dém kin 60))
ctia phin bich hinh vong thir nhit 18 dugc b tri trén mdt phia bé mét cua bd phén bit kin
dan hodi 6H. Phan bit kin hinh vong thir hai 98 tao ra mdi bit kin so v&i bé mat ddu (xem
Fig.10 (mit tya dém kin 62)) ctia phin bich hinh vong thtt hai 22 duge b trf trén phia bé
mit con lai ctia bd phan bit kin dan hdi 6H. Do dé, su bit kin c¢6 thé dugc bao dam gitra
than méi bit kin 6H va phin bich hinh vong thi nhét 18 va phéan bich hinh vong th hai
22 (xem Fig.10) cda chi tiét thir nhét 16 va va chi tiét thir hai 20 nhu trong truong hop
duoc md ta & trén. Hon nita, cac phén 161 92 duoc tao ra trén dia kim loai thir nhét 86 va
dfa kim loai thtr hai 88 nhd viéc xt 1y bién dang (uén), va do d6 c6 thé dugce tao ra dé
dang ma khong can chi tiét bd sung nao.

Than méi bit kin kiéu ther mudi mot duge md ta dya vao Fig.16 va Fig.17. Trén
than méi bit kin 2K dugc minh hoa trén Fig.16, phan dé hinh vong 4K ctia than moi bit
kin 2K duoc tao ra tir mot cip dia kim loai dang vong, nghia la dia kim loai thir nhét 130
va dia kim loai thir hai 132, va cc phan 18i (phan 10i thr nhat 134 va phan 10i tht hai
136) dugc tao ra bang cach ubn mot phén dia kim loai th&r nhit 130 va dia kim loai thu
hai 132, nhu trong trurong hop thin méi bit kin 2H kiéu thir mudi. Trong than mdi bit kin
2K dugc minh hoa trén Fig.17, céc (theo kidu nay 13 bdn) 15 thing 8 dugc bb tri trén
phan dé hinh vong 4K & khoang cach déu doc theo huéng theo chu vi. Cac phan 18 thu
nhét 134 twong Gng vé6i hai 15 xen k& trong s bén 13 thung 8, va céc phan 16i thir hai 136
tuong (g hai 16 con lai cta cac 18 thung 8 dugc b tri.

Vi du, phén dé hinh vong 4K cé thé duoc ché tao nhu sau. Cy thé hon, bén 16
thiing 8 dugc tao ra trén dia kim loai hinh vong thir nhét 130 & khoang cach déu doc theo

hudng theo chu vi. Céc chi tiét ghép chét (can duoc uén 12 phén 16i thir nhat 134) va cic
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16 nbi thong 90 duge tao ra xen k& doc theo hudng theo chu vi, trén mat trong theo
huéng kinh ctia céc 16 thung 8.

Twong tu, bon 18 thing 8 duoc tao ra trén dia kim loai hinh vong thir hai 132 ¢
khoéang cach déu doc theo hudéng theo chu vi. Cac chi tiét ghép chét (can duge udn thanh
phdn 18i thi hai 136) va céc 16 ndi théng 90 dugc tao ra xen k& doc theo hudng theo chu
vi, trén mit trong theo hudng kinh cia cac 16 thuing 8.

Chi tiét ghép chdt clia dia kim loai th nhat 130 va 16 nbi thong 90 clia dia kim
loai thtt hai 132 va 18 ni thong 90 ctia dia kim loai thir nhit 130 va chi tiét ghép chét cia
dfa kim loai tht hai 132 duoc bb tri chdng 1én nhau. Viéc dap dugce thuc hién theo cach
tuong tu nhu chi tiét ghép chét ctia dia kim loai thir nhit 130 dugc ubn vé phia 16 noi
thong 90 clia dia kim loai thur hai 132 dé kep dia kim loai thir hai 132. Viéc xur ly dugc
thuc hién theo cach sao cho chi tiét ghép chét ciia dia kim loai thtr hai 132 dugc ubn vé
phia 16 nbi thong 90 cua dia kim loai thur nhét 130 dé kep dia kim loai thir nhét 130. Do
d6, dfa kim loai thir nhat 130 va dfa kim loai thir hai 132 dugc ché tao lién khoi véi chi
tiét ghép chdt ciia dia kim loai thir nhat 130 boc xung quanh dia kim loai thir hai 132 va
chi tiét ghép chdt ctia dia kim loai thir hai 132 boc xung quanh dia kim loai thir nhét 130.

Nhu duogc thé hién trén Fig.16 va Fig.17, trén dia kim loai thir nhét 130 (dia kim
loai thr hai 132) duoc tao ra, chi tiét ghép chdt ubn dé ¢6 chtrc nang lam phan 16i tht
nhit 134 (phén 15 thir hai 136), va mot khe hé duoc tao ra bang cach uén cong chi tiét
ghép chdt v& phia dia kim loai thi nhat 130 (dia kim loai thir hai 132) ¢6 chuc nang lam
16 ndi thong 90.

Than méi bit kin 2K dugc ché tao nhu sau. Phan dé hinh vong 4K (dia kim loai
thtt nhét 130 va dia kim loai thtr hai 132) duoc bd tri trong khuén ¢b dinh (khong thé
hién trén hinh vé), viéc kep dugc thuc hién bing khudn di dong (khong thé hién trén
hinh v€&) dich chuyén so v6i khuon cb dinh, va sau dé cao su tong hgp dugc phun vao
trong khoang khong duc ching han. Nho viée dic luu hoa nay, bd phéan bit kin dan hoi
6K duge minh hoa trén Fig.co thé dugc ché tao 1ién khéi trén phan chu vi trong clia phan

dé hinh vong 4K.
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Nhu dugc md ta & trén, dia kim loai thu nhit 130 va dia kim loai thtr hai 132
khong nhat thiét phai néi tam thoi treée dé ché tao than mdi bit kin 2K, nho vay c6 thé
giam dugc chi phi ché tao.

Pia kim loai theo cac phuong an thuce hién khéc (tao ra phén dé hinh vong) dugc
md ta dua vao cac hinh vé& tir Fig.18 dén Fig.20. Theo céi bién nay, phan dé hinh vong 4]
ctia than mdi bit kin dugc tao ra tir mdt dia kim loai don, va cac phﬁn 161 thir nhét va thi
hai dugc tao ra nhd xir 1y bién dang nhu trong kiéu th mudi.

Theo cac hinh V& tir Fig.18 dén Fig.20, phin dé hinh vong 4J ciia than mdi bit kin
duoc tao ra tir mot dia kim loai don, nghia 12 dia kim loai 99. Dia kim loai 99 dugc lam
bang thép khong gi nhu trong kidu thir mudi, va co cac (theo kiéu nay 1a bbn) 16 thing 8
& phan chu vi ngoai ciia né & khoang cach déu doc theo hudng theo chu vi. Cac bulong
ndi (khong thé hién trén hinh v&) dugc ludn qua cac 16 thing 8. Theo kiéu nay, cac 13 ndi
thong 90 va céc phan 16i 92A va 92B duoc tao ra trén ca hai phia cia tirng 10 trong s cac
13 thing 8. Phin 15 92A trén mit & phia sau ciia 16 thing 8 theo huéng thuan chiéu kim
dbng hd trén Fig.18 duge un v& phia mét phia bé mit ctia dia kim loai 99 (phan dé hinh
vong 4]) ¢6 chic ndng lam phan 18i thir nhat nhu duge minh hoa trén Fig.19. Cac phan
18 92B trén mit & phia truée cia 16 thing 8 theo hudng thuén chidu kim dong hd duoc
ubn vé phia phia bé mit con lai cua dia kim loai 99 (phan dé hinh vong 4J) c6 chirc néng
lam phan 16i thir hai nhu dugce minh hoa trén Fig.20.

Céc 15 néi thong 90 ciing nhu cac phan 15i (phan 15i thir nhit 92A va phén 16i th
thtr hai 92B) khong nhét thiét phai duge bé tri trén ca hai phia cua ting 16 thing 8 nhu
ﬂwokéun%aCﬂﬂéﬂﬂng&c&ﬂénéﬁh&g90vécﬁqﬂﬁn%i@h&ﬂéﬂh&nh&92A
va phan 161 thtr thit hai 92B) c6 thé dugc b tri tao ra hoa vin hinh chir chi theo hudng
theo chu vi. Theo céch khéc, cac 15 ndi thong 90 va cac phan 16i (phan 16i thr nhat 92A
va phin 11 thtr thir hai 92B) c6 thé dugc bd tri trong Ung voi céc 16 thing 8 theo hudng
kinh (¢ day, sb lwong cac 16 nbi thong 90 14 bing sd luong céc 16 thing 8, nhung 5O
luqngcécphénléiﬂninhét92vésélugngcécphénléiﬂn}hai92Blébénglnétn&asé

luong céc 15 thing 8 vi phin 10i thir nhit 92A va phan 15i thr thir hai 92B dugc b tri xen
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kg).

Vi du, dia kim loai 99 ¢6 thé dugc ché tao d& dang nhu sau nhu trong trudng hop
kiéu thir mudi. Trudce tién, dia kim loai 89 ¢6 dang dia c¢6 phan gitta duge dot 10 bang
cach dap (dap 1An dAu) thanh hinh dang vong. Cac 16 thung 8 ¢6 thé duoc tao ra bang
cach dot 16 thanh hinh dang tron trong qua trinh dap lan dau (hodc trong qué trinh dap
1An tht hai sau khi dap 1an dau), va ddng thoi, céc chi tiét ghép chdt (mot phan la cac
phan 10i 92A va 92B) dugc tao ra bang cach dot 16 thanh dang hinh chit U hinh chit nhét.
Sau do, cac chi tiét ghép chdt dugce 1am bién dang déo theo y mudn, nho vay tao ra cac
phan 15i (c4c phan 151 thir nhit 92A va 92B).

Cu thé hon, chi tiét ghép chdt trén mit & phia sau cta 10 thung 8 theo hudng thuén
chidu kim ddng hd trén Fig.18 dugc ubn vé phia mit trong theo huéng kinh vé phia mot
mat cua dia kim loai 99 (ph‘?ln dé hinh vong 4)) dé cho phé”m 161 thr nhat 92A dugc tao ra
nhu duge minh hoa trén Fig.19. L3 ndi thong 90, twong tng vai phan 16i thir nhit 92A,
duoc tao ra bang cach udn cong. Chi tiét ghép chdt trén mat & phia trude cta 16 thing 8
theo hudng thuin chiéu kim ddng hd duoc ubn vé phia mat trong theo huéng kinh vé
phia bé mit con lai cua dia kim loai 99 (phan dé hinh vong 4J) sao cho phén 16i thir hai
92B dugec tao ra nhu duoc minh hoa trén Fig.20. L& ndi théng 90, tuong tng voi phén 16i
thtr hai 92B, duoc tao ra bang cach udn cong.

Phan dé hinh vong 4] bao gém dia kim loai 99 duoc st dung trong viéc dic luu
hoa theo cach gin giéng nhu trong kiéu th@ mudi, nhd vay bd phan bit kin dan hoi
(khong thé hién trén hinh vé&) dugc ché tao lién khéi trén phan chu vi trong clia phan dé
hinh vong 4J sao cho than mdi bit kin dugce tao ra.

Trong kiéu duoc md ta & trén, cac phén cua dia kim loai 99 dugc dot 16 tao ra chi
tiét ghép chét, va cac phan 16i (cac phan 15 thir nhat 92A va cac phan 16 thtr hai 92B)
duoc tao ra bang cach uén cong cic chi tiét ghép chdt theo y mudn. Tuy nhién, hinh dang
khong bi giGi han ¢ hinh dang nay. Vi dy, chi tiét ghép chdt c6 cac doan chét co thé duoe
tao ra bang cach dot 16 thanh cac hinh dang khac nhu dang hinh chit E hodc hinh dang c6

cac ranh va cac phan 16i. Sau d6, cac doan chét cua chi tiet ghép chot ¢6 the duge udn vé
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phia bit ky trong s6 phia nay va phia kia ctia dia kim loai 99 (phan dé hinh vong 47) hoac
¢4 hai phia sao cho cac phan 151 (phdn 151 tht nhét 92A va phan 16i thi thir hai 92B) duoce
tao ra.

Theo phuong 4n thyc hién duge md ta & trén, cac chi tiét ghép chét cia dia kim
loai 99 dugc ubn vé phia mit trong theo hudng kinh tao ra cac phan 16i (the phan 16i thir
nhat 92A va phan 18i thir thtt hai 92B). Tuy nhién, diu nay khong dugc hiéu theo nghia
gi6i han, va cdc phan 16i (phan 18 tht nhét 92A va phan 18i thir thtr hai 92B) ¢6 thé dugc
tao ra bang cach ubn cong cac chi tiét ghép chét vé phia mit ngoai theo hudng kinh hodc
ngang theo hudng theo chu vi.

Céc hinh vé& tr Fig.21 dén Fig.23 minh hoa than mébi bit kin kiéu thr muoi hai.
Phin dé hinh vong 4L cua than méi bit kin 2L kiéu thtr muoi hai dugc minh hoa trén
Fig.21 dugc tao ra boi mot dia kim loai dang vong don. Nhu dugc minh hoa trén Fig.22
va Fig.23, phan dé hinh vong 4L cta than méi bit kin 2L duoc che toan bd bing cao su
tbng hop.

Theo Fig.21, than méi bit kin 2L kiéu thir mudi hai c6 phan dé hinh vong 4L, bd
phén bit kin dan hdi 6L dugc bd tri dé che toan bd phan dé hinh vong 4L, chi tiét dang
vong thtr nhat 52 dugce bd tri trén mdt bé mat ciia phan dé hinh vong 4L va chi tiét dang
vong thur hai 54 dugc bé tri trén bé mit con lai ciia phin dé hinh vong 4L. Cac (vi du
bbn) 13 thing 8 duoc bé trf trén phan dé hinh vong 4L & khoang cach déu doc theo hudng
theo chu vi.

Nhu trong truong hop cia than mdi bit kin 2G kiéu thi sau, chi tiét dang vong thir
nhét 52 ¢6 chirc nang lam phan 18i tht nhdt ngan khong cho b phan bit kin dan hoi 6L bi
bién dang qua murc trén mot phia b& mit ctiia phan dé hinh vong 4L. Chi tiét dang vong
thir hai 54 ¢ chtrc nang 1am phan 16i thir hai ngan khong cho bd phén bit kin dan hoi 6L
bi bién dang qua mtrc trén phia bé mit con lai ctua phan dé hinh vong 4L.

Theo kidu nay, bd phan bit kin dan hdi 6L dugc b tri che toan b chi tiét dang
vong thtr nhat 52, chi tiét dang vong thi hai 54 va phan dé hinh vong 4L nhu duge minh

hoa trén Fig.21. Cp phan 13i bit kin hinh vong thir nhit 56 dwgc b tri trén mot bé mit
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(bé mit trén trén Fig.21) cta by phan bit kin dan hdi 6L & mot khoang cach déu theo
hwéng kinh. Cap phan 13i bit kin hinh vong thtt hai 58 dugc b trf trén bé mat con lai (bé
mit du6i trén Fig.21) ciia bd phén bit kin dan hdi 6L 6 mot khoang cach déu theo huéng
kinh.

Khi phan 18i bit kin hinh vong tht nhit 56 va phan 16i bit kin hinh vong th hai 58
dwoc bé tri, & trang thai néi lidn ciia chi tiét thir nhit 16 va chi tiét thir hai 20, phén 10i bit
kin hinh vong thir nhat 56 va phén 13i bit kin hinh vong th hai 58 vao tiép xuc véi bé
mit dau (xem Fig.10 (mit twa dém kin 60)) cla phan bich hinh vong thu nhéit 18 ctia chi
tiét thtr nhét 16 hoiic bé mat dau (xem Fig.10 (mit twa dém kin 62)) ctia phan bich hinh
vong thir hai 22 cta chi tiét thar hai 20. Do @6, ap luc cao duge cép 1én phan 161 bit kin
hinh vong thi nhét 56 va phan 161 bit kin hinh vong thir hai 58. Do d6, phén 16i bit kin
hinh vong thur nhét 56 vao tiép xtic kin hon vé6i bé mit dau (xem Fig.10 (mat tya dém kin
60)) ciia phin bich hinh vong thtr nhét 18 ciia chi tiét thir nhét 16, va phan 16i bit kin hinh
vong thir hai 58 vao tiép xtc kin hon véi bé mat ddu (xem Fig.10 (mit tya dém kin 62))
ctia phan bich hinh vong thtt hai 22 cita chi tiét thir hai 20. Hon nita, phan 16 bit kin hinh
vong thtt nhét 56 va phan 1i bit kin hinh vong thit hai 58 b bién dang lon dé bu sai sb
I&p rap ctia than méi bit kin 2L, nhd vay c6 thé thu dugce hi¢u suat bit kin va kha nang
chiu nudc cao.

Hiéu qua tuong tu cling ¢ thé thu duoc trén than mbi bit kin (cac phuong an thuc
hién duoc minh hoa trén Fig.8, Fig.9, Fig.14 va Fig.16 ching han) c6 phan 16i bit kin
hinh vong thir nhit va phan 16i bit kin hinh vong thir hai.

Than méi bit kin 2L dugc ché tao nhu sau. Chi tiét dang vong thir nhét 52 (phan
13i thr nhAt) va chi tiét dang vong thir hai 54 (phan 16 th hai) 1an luot dugc ¢b dinh vao
cac phan dinh trude trén mot bé mit va bé mat con lai ctia phan dé hinh vong 4L nho gin
c¢b dinh bang keo dinh, han hodc phuong phép tuong ty. Phén dé hinh vong 4L (c6 dinh
chi tiét dang vong thu nhét 52 va chi tiét dang vong thir hai 54) dugc b tri trén khuon cd
dinh (khong thé hién trén hinh v&), viéc kep dugc thuc hién bﬁng khuon di dong (khong

thé hién trén hinh v&) dich chuyén so véi khudn c6 dinh, va sau d6 vi du cao su tong hop
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dugc phun vao trong khoang khong duc. Nho viée duc luu hoa, b phan bit kin dan hoi
6L duge minh hoa trén Fig.co thé dugc ché tao 1ién khéi trén phan chu vi trong cua phan
dé hinh vong 4L.

Thén méi bit kin 2L khong thdm nudce va duge cach ly bang bo phan bit kin dan
hoi 6L che toan b chi tiét dang vong thir nhét 52, chi tiét dang vong thir hai 54 va phan
& hinh vong 4L. Do do, phin dé hinh vong 4L c6 thé dugc ngan khong bi mon do bj gi
va dn mon dién phan do dong chay trong nén dat. Do d6, sit ré tién hon thép khong gi co
thé duge str dung 1am vat liéu tao hinh phin dé hinh vong 4L dé giam bét chi phi.

Néu thép khong gi duoc sir dung 1am vét lidu tao hinh phan dé hinh vong 4L,
khong c6 nguy co bi gi ké ca khi bd phan bit kin dan hdi 6L bi hu hai, nhe vay c6 thé thu
dugc do bén cao.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.22 va 23, véi bich 140 dugc b tri trén than méi bit
kin 2L, vi du, bulong néi 28 va 13 thung 8 c6 thé dugc vi chinh bang cach sir dung bich
140 khi than méi bit kin 2L duoc bd tri gitra cac dng dugce lap theo huéng ngang, nghia
14, nhu dugc minh hoa trén Fig.26, gitra chi tiét dng 110 va chi tiét ong ndi 104, giira chi
tiét éng néi 106 va chi tiét dng 114, gitra chi tiét dng 110 va chi tiét dng & phia trude
khong dugc minh hoa trén hinh vé, gifra chi tiét dng 114 va chi tiét ng & phia sau khong
duoc minh hoa trén hinh v&, hodc bd phan tuong tu. Do do, kha nang lép cta than mbi
bit kin 2L c6 thé dugc cai thién.

Fig.24 va Fig.25 minh hoa than méi bit kin kiéu thir mudi ba. Phén dé hinh vong
4M ctia than mdi bit kin 2M kiéu thr mudi ba ndy duge minh hoa trén Fig.24 duoc tao ra
tir mOt dia kim loai dang vong don. Phan 11 150 duoc tao ra bang cach ubn cong dia kim
loai. Nhu dugc minh hoa trén Fig.25(a), phén dé hinh vong 4M dugc che toan bd bang
cao su tong hop.

Thén mdi bit kin 2M kiéu th mudi ba duge minh hoa trén Fig.25(a) c¢6 phan dé
hinh vong 4M va bd phan bit kin dan hdi 6M dugc bd tri dé che toan bo phén dé hinh
vong 4M. Céc (theo kiéu nay 14 bdn) 1 thing 8 dugc b tri trén phan dé hinh vong 4M &

khoang cach déu doc theo huéng theo chu vi. Cac (theo kiéu nay 1a tam) phan 161 150
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duoc bd tri & khoang cach déu doc theo huéng theo chu vi.

Ph&]déhhﬂlvbng4hdcéthéduqcchétaonhusau.Cuthé,bénléthﬁngé%duqc
taonaékhoéngcédldéudoctheohuéngtheochuvicﬁaphﬁndékﬁnhvéng4ﬁd.Cécchi
ﬁétghépchét(céldugcuénthénhcécphﬁnléi150)dugctaorabéngcédld©tlé,&én
phan dé hinh vong 4M, thanh dang hinh chix U dang chit nhét theo cac huéng vao trong
va ra ngoai theo huéng kinh tir cac phén noi cac phan 161 150 dugc tao ra & khoang cach
déu doc theo hudng theo chu vi nhiéu hon & phia mit trong theo huéng kinh so voi céc
16 thung 8. Nhu duge minh hoa trén Fig.25(b), chi tiét ghép chdt co hinh dang gan nhu
hinh thang ¢ chiéu rong W1 clia diu & xa phin nhé hon chiéu rong W2 clia phan dau
chan dé. Viéc dap c6 thé dugc tao didu kién thuan loi bing cich tao hinh chi tiét ghép
chét dang con c6 hinh dang gan nhu hinh thang. Céc chi tiét ghép chdt duge lam bién
dang déo theo cac hudng ngugce nhau véi chi tiét ghép chét, dugc tao ra trén mit trong
theo huéng kinh nho dép, dugc lam bién dang déo vé phia mat ngoai theo huéng kinh,
va chi tiét ghép chdt, dugc tao ra trén mit ngoai theo huéng kinh béng cach dap, dugc
lam bién dang déo vé phia mit trong theo huéng kinh, can duogc tao ra dudi dang cac
phan 15i 150.

V6i phén 16i 150 duge b tri trén phin dé hinh vong 4M, céc 18 ndi thong 152
duoc bé tri trén cac mat trong va ngoai theo hudng kinh ciia phan 16i 150. Do dé, cao su
téng hop, dung dé duc luu hoa bd phan bit kin dan hdi 6M, chay mot phan véo trong céc
16 ndi thong 152 cin dwge 1am lidn khéi véi phan dé hinh vong 4M. Do d6, phan dé hinh
Vbng4hdvab©;ﬁ@nlﬂtkh1dénhéi6hdcéthéduchéncﬁngvéinhau

Nhu duoc minh hoa trén Fig.25(a), vi du vai bich 140 duoc bd tri trén than méi
bit kin 2M, buldng ndi 28 va 15 thing & c6 thé duoc vi chinh bang cach sir dung bich 140
khi than mdi bit kin 2M dugc bd tri gitra cac dng duge lip theo huéng ngang nhu dugc
minh hoa trén Fig.26, nghia 13, gitra chi tiét ng 110 va chi tiét dng nbi 104, gitra chi tiét
éng nbi 106 va chi tiét dng 114, giita chi tiét dng 110 va chi tiét ng & phia truéc khong
duoc minh hoa trén hinh v&, gitra chi tiét dng 114 va chi tiét ng & phia sau khong dugc

minh hoa trén hinh v&, hodc bd phan twong t. Do d6, kha nang lap ctia than mbi bit kin
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2M c6 thé duge céi thién.

Theo cac phuong &n thyc hién duge mo ta & trén, viée dap co thé duoc tao didu
kién thuan loi bing cach dot 15 bang chi tiét ghép chét c6 dang con thu duge nhu duge
minh hoa trén Fig.25(b) khi dot 16 thanh dang chit U hinh chir nhat trén phan dé hinh
vong. Theo phuong 4an thuc hién dugc minh hoa trén Fig.25(b), chi tiét ghép chdt co
hinh dang gan nhu hinh thang. Ba via va phan twong tu, dugc tao ra boi viéc khoan va
d6t 13 trén phan dé hinh vong, c6 thé pha héng bd phan bit kin dan hdi, va do d6 tot hon
14 cAn thue hién viée xir Iy duéi dang lam vat mép dé loai bo ba via va phan tuong tu.

Sang ché khong bi gi6i han & két cAu ndi bich theo cac phuong an thyc hién sang
ché va céac bién thé cua than mdi bit kin duogc st dung theo sang ché, va c6 thé dugc thay
dbi hodic cai bién theo cac cach khac nhau ma khong ndm ngoai pham vi bao hd cia sang
ché.

Kha nang tng dung trong cong nghi¢p

Sang ché c6 thé dugc str dung cho két cAu néi bich dugc s dung dé ndi giita cac
dng dan chat luu nhu 6ng dan nudc, 6ng dan khi, va hé thdng duong dng trong nha méy,
gitta dng din chét Ivu va mdt co cdu (nhu van khi, u chita chdy hodc van stra chita chang
han) dugc nbi voi 6ng, gifta cac co céu nay, hodc tuong tu, va véi than mbi bit kin dugc

str dung trong két cau noi bich.
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Yéu ciu bao hd
1. K&t cAu nbi bich bao gbm:
chi tiét thir nhit c6 phan bich hinh vong thir nhat;
chi tiét thir hai c6 phan bich hinh vong thi hai; va
than méi bit kin dugc b tri gitta phan bich hinh vong thtr nhit cua chi tiét thir
nhét va phéan bich hinh vong thir hai ctia chi tiét thur hai, trong do:
buldng duoc ludn qua 15 thing trén timg bo phan trong s6 phan bich hinh vong
thir nhat, phin bich hinh vong thi hai va than méi bit kin,
dai 8¢ duoc van ren vao phan ren ngoai ctia buldng, do d6 phan bich hinh vong
thtr nhét va phén bich hinh vong thtr hai duogc ndi vé6i nhau,
than mbi bit kin nay bao gbm:
phén dé hinh vong bao gbm dia kim loai; va
bd phén bit kin dan hdi duge ché tao lién khéi trén phan dé hinh vong,
céc 135 thung duge bd tri trén phan dé hinh vong & khoang cach déu doc
theo hudng theo chu vi,
bd phén bit kin dan hdi dugc bd tri che toan bd phan dé hinh vong,
phin 151 thtr nhat dugc 1am bang vt lidu cting va vao tiép xtc véi phan dé hinh
vong dugc bb tri trén mot phia bé mit cia phan dé hinh vong ctia than méi bit kin,
phin 15 thir hai dwoc 1am bang vat liéu cimg va vao tiép xuc véi phan dé hinh
vong dugc bd tri trén phia bé mat con lai,
phn 15i thir nhét va phan 15i thir hai dugc che bang bo phan bit kin dan hoi, va
bd phan bit kin dan hdi ciia than mdi bit kin tao ra mbi bit kin giita phan bich
hinh vong thir nhét cta chi tiét thir nhat va phan bich hinh vong thr hai cta chi tiét thu
hai.
2. Két cAu nbi bich theo diém 1, trong d6:
cac phén 16i thir nhét ctia than méi bit kin dugc cung cép trén mot phia bé mat
ctia phin dé hinh vong & khoang cach déu doc theo hudng theo chu vi, va

cac phan 16i thi hai ctia than mdi bit kin duge cung cip trén trén phia bé mat con
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lai ciia phan dé hinh vong & khoang céch déu doc theo huéng theo chu vi.
3. K&t cAu ndi bich theo diém 1 hoic 2, trong do:
cac phan 18i thr nhét duoc tao thanh bing cach udng cong mot phin phan dé
hinh vong huéng vé mdt phia b& mit cia phan dé hinh vong, va
cac phan 15i thtt hai duge tao thanh bing cach udng cong mot phan phan dé hinh
vong huéng vé mot phia bé mit con lai ciia phan dé hinh vong, va
4. Két cAu ndi bich theo diém 1 hoic 2, trong do:
phan dé hinh vong duoc tao thanh tir céc dia kim loai thtr nhét va thir hai,
cac phan 16i thir nhit duoc tao thanh bing cach udng cong nhiéu phan cua dia
kim loai thtr nhét theo huéng chu vi,
c4c phan 16i thtt hai dugc tao thanh bing cach udng cong nhiéu phén cua dia kim
loai thir hai theo hudng chu vi, va
phén @ hinh vong dugc tao thanh bing cach xép chong dia kim loai thu nhat va
dia kim loai thr hai bing céc phan 16i thi nhét trén mot phia bé mat cla than mdi bit kin
va c4c phan 15i thit hai trén phia con lai cua thén mdi bit kin.
5. Két cAu ndi bich theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 4, trong d6 d6 nhdm tao ra
bé mit nham va/hoic viéc khoan dé tao hinh 16 thung duogc thuc hién trén phén chu vi
trong ctia phan dé hinh vong ctia than mdi bit kin.
6. Than mbi bit kin duoc bé tri gitta phan bich hinh vong thir nhit ctia chi tiét thi nht va
phan bich hinh vong tht hai ctia chi tiét thir hai, than mdi bit kin nay bao gm:
phén dé hinh vong bao gbm dia kim loai; va
bd phan bit kin dan hdi dugc tao ra lién khéi v6i phan dé hinh vong, trong d6
céc 16 thing ma cac buldong duge ludn qua dugc bd tri trén phan dé hinh vong &
khoang cach déu doc theo hudng theo chu vi,
b6 phan bit kin dan hdi dugc bd tri che toan bd phan dé hinh vong,
phén 13i thr nhét duoc 1am bing vét liéu cimg va vao tiép xtc véi phan dé hinh
vong duogc bd tri trén mot phia bé mit cia phén dé hinh vong cua than mbi bit kin,

phan 16i thir hai dugc lam bang vat liéu cing va vao ti€p xuc véi phan dé hinh
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vong dugc bb tri trén phia bé mait con lai,
phan 131 thtr nhét va phan 16i thir hai duoc che bang b phan bit kin dan hdi, va
bd phan bit kin dan hdi tao ra méi bit kin giita phan bich hinh vong thtr nhét cta

chi tiét thur nhit va phin bich hinh vong th hai ciia chi tiét thi hai.
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