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Linh vuwc ky thuét dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén hop phin tao mang dan hdi ding dé san xuét vt phim
dugc tao ra bing phuong phap nhing chim, nhu ging tay, va phuong phap tao ra mang

dan hoi va ging tay.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Du cho ging tay mang méng dugce deo nhdm muc dich tao 16p ngin bao vé cho
nhén vién y té hodc cho muc dich cong nghi€p thi ging tay do ciing s& gy kho chiu
cho nguoi deo sau mot thoi gian ngén. Nguyén nhén 13 do tinh trang moi lién quan dén
stic bén clia ging tay gay ra boi dic diém vén c6 ctia n6 duge biét 1a “dd dan hdi kém
hon”, dugc xac dinh bang modun ciia n6. Modun cang 16n thi vat liéu lam géng tay c6

cang khong phu hop voi cac loai géng tay nhu vay.

Ging tay duoc 1am tir cao su ty nhién (polyisopren) tao cam gidc thuén tién va
dic tinh thoai mai. Tuy nhién, cao su ty nhién (polyisopren) lién quan dén chit c6 kha
ning gdy di ung (gdy di ung typ I). Do dic tinh gdy di ing, cao su ty nhién
(polyisopren) thuong khong thich hop dé san xuit vat phdm duoc tao ra bing phuong
phap nhing chim, nhu ging tay cao su do anh hudng bét loi cta cao su tu nhién

(polyisopren) dbi véi ngudi deo.

Xu hudng hién nay 1a sir dung vat liu tong hop nhu cao su nitril, polyisopren,
cao su styren butadien, cao su butyl va vinyl dé san xuét vat phdm duoc tao ra bing
phuong phap nhing chim nhu géng tay. Trong vai ndm qua, s6 lugng ging tay duoc
san xuit bang cach st dung vat liu tbng hop gia ting mot cach dang ké. Tuy nhién,
cao su nitril, cao su styren butadien, cao su butyl va vinyl khong thé dem lai cam giac
thuén tién va thoai mai nhu cao su tu nhién (polyisopren). Mac du polyisopren tong
hop c6 thé dem lai cim gidc thuan tién va thodi mai twong duong véi cam gidc thuén
tién va thoai mai clia cao su tu nhién (polyisopren), nhung polyisopren tdng hop rat dét
va khong thich hop dé san xuét mot sb vt phdm nhu ging tay mang moéng, loai dugc

dung véi so lugng 16n va dung mot lan.
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Polyclopren 1a vét li¢u téng hop dugce phat hién ra 1a ¢ két cAu, cam giac va do
mém tuong ty nhu polyisopren ty nhién. Polyclopren khac véi polyisopren tu nhién &
chd nhém metyl & vi tri 2 cia monome isopren dugc thay thé bing clo. Tuy nhién,
polyclopren thudng rat dit va viéc xtt Iy polyclopren cin niang lugng diu vio cao.
Ngoai cac vin d& nay, ciing doi héi do day ciia mang cao hon va mitc héa chét hoa rin
cao hon (gin 3 — 4 lan cta polyisopren tw nhién). Véi it nhit 13 cac 1y do nay,
polyclopren thong thudng khong duge wu tién dé st dung trong san xuit mot sb vat

phidm, nhu ging tay cao su va dic biét 12 ging tay bi loai bé sau khi ding mét 1an.

Céc hop phan dan hdi nhu cac hop phan dugc md ta & trén c6 kha ning 4p dung
cho cac vat phidm khac v6i ging tay. Vi du, vat pham dugc tao ra bang phuong phap
nhiing chim c6 thé duoc cdu tao dé st dung cho cac ting dung y té nhu ging tay phiu
thuat, ging tay kiém tra, 6ng thong, dng, 16p boc bao vé, bong cho 6ng thong, bao cao
su va céc loai twong tu, hodc dé sir dung cho cac ting dung ngodi y té, nhu ging tay
cong nghiép, ging tay phong thi nghiém, ging tay gia dung, ging tay lam vuon, gang
tay cach dién, gang tay chéng chiéu xa, bao d4u ngén tay, khinh khi cau thoi tiét, ging
tay phong sach cho nganh cong nghiép dién tir, géng tay 8 tiép xuc véi thuc phdm va
tng dung ché bién thuc phim va céng nghé sinh hoc va cic tmg dung tuong tu. Cac
phat trién méi trong linh vuc ndy c6 thé s& phat hién ra cic ing dung khéc nita d6i véi

loai v4t phim dugc tao ra bing phuong phap nhiing chim nay.

Vi thé, van c¢6 nhu ciu vé vt pham dugce tao ra bang phuong phap nhing chim
khac hodc dugc cai tién, bao gbm ca cac hop phan dé tao ra cdc vat pham nay va

phuong phép san xuét vit phdm nay.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc tac gia sang ché da phéat hién ra réng viéc lua chon polyclobutadien dugc
ghép este hodc axit carboxylic 1am thanh phén ctia hop phén tao mang dan hdi c6 thé
dugc dung d& ché tao vat phdm dugc tao ra bang phuong phap nhing chim, nhu ging
tay, c6 cac dic diém duogc cai thién. Hop phin theo sang ché co thé dugc ding dé tao
ra 16p rit méng ctia mang dan hoi bang cach sir dung luong tbi thidu vat liéu polyme
trong khi vin duy tri cac dic diém thich hop nhu d6 dan hdi, do bén, tudi tho va khong

¢6 cac khiém khuyét nhu céc 16 kim hodc diém yeu.

Theo mdt phuong én, séng ché d& xuét hop phin tao mang dan héi chwra: (a)
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polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic, va (b) mét hodc nhidu chét tao
lién két ngang. Hop phan tao mang dan hdi theo sang ché khong phai 12 hdn hop vat Iy
don gian cuia polyclopren v6i vét li€u tdng hop khéc. Thay vao do, hgp phén tao mang
dan hdi nay chira polyme 1a polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic. Noi
cach khac, hop phan tao mang dan hdi theo sang ché chira mot polyme bao gbm cac
don vi clobutadien ma mot hodc nhiéu géc axit carboxylic hodc este cta ching dugc
ghép vao d6. Trong céc polyme nay, cac gbc axit carboxylic dugc lién két cong hoa tri
vé6i don vi clobutadien nhu 12 cac nhém thé trén polyclobutadien. Theo mét s6 phurong
an, khong c6 nhom axit carboxylic trong mach chinh ctia polyme. Trong mot s6 truong
hop, céc thay i nhé & cdu triic ciia polyme c6 thé gdy anh hudng dang ké dbi voi cac
dic didm cua mang dan hdi hodc vat phédm dugc tao ra bing phuong phap nhing chim
dugc tao ra bing cach sir dung polyme nay. Theo mdt phuong an, hop phén tao mang
dan hdi theo sang ché co thé duge dung dé tao ra 16p méng hon cia mang dan hdi.
Theo mot phuong an khéac, hop phin tao mang dan hdi theo sang ché duge diung dé tao
ra vit pham dugc .sén xuit bang phuong phap nhiing chim, nhu ging tay, gang tay nay
¢6 thé ¢6 cac dic didm duoc cai thién nhu cam gide duge cai thién, d6 mém duoc cai
thién va d6 dan hdi ting.

Theo mot phuong an khdc, sang ché d& cap dén hop phin tao mang dan hdi bao

(a) polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic, va
(b) mot hodc nhiéu chét tao lién Kkét ngang,

trong do polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic chira phan ghép
este hodc axit carboxylic véi luong nam trong khoang tir 0,01% dén 8% khdi luong

cuia don vi clobutadien c6 mit trong polyme.

Viéc st dung polyclobutadien duge ghép este hodc axit carboxylic tao ra cac uu
didm so v6i viée st dung hdn hop cua, vi du, polyclopren va polyme clia monome
chtra axit carboxylic. Vi dy, vat phim dugc tao ra bang phuong phap nhing chim dugc
ché tao tir hop phén tao mang dan hdi theo sang ché c6 thé c6 cac dic tinh vat Iy dugc
cai thién. Theo mdt sb phuong 4n, vét phadm dugc tao ra bang phuong phap nhing
chim dugc ché tao tir hop phén tao mang dan hdi theo sang ché co6 gia tri d bén kéo

dén khi dtt cao hon, médun thip hon & 300% va/hoic modun thédp hon & 500%

-4-



32976

va/hodic d0 gidn dai dén khi dtt cao hon so véi hop phin mang dan hdi chira hdn hop
ctia polyclopren va polyme cua monome chira axit carboxylic. Theo mot s6 phuong
&n, vat phdm duoc tao ra bang phuong phap nhiing chim dugc ché tao tir hop phén tao
mang dan hdi theo séng ché c6 do bén kéo 16n hon hoic bang khoang 2000 psi (13,79
MPa), modun & 300% bing khoang 100 dén 2000 psi (0,69 dén 13,79 MPa), {ing suit
& 500% bing khoang 200 dén 3000 psi (1,38 dén 20,68 Mpa), va/hode do gian dai dén
khi dirt bing khoang 400% dén 1500%. T4t hon 13, vat pham dugc tao ra bang phuong
phép nhing chim duoc ché tao tir hop ph?m tao mang dan hdi theo sang ché co gia tri
d6 bén kéo dén khi dut 16n hon 2100 psi (14,48 Mpa), mddun & 300% nhé hon 660 psi
(4,5505 MPa) va/hoic mddun & 500% nhé hon khoang 2400 psi (16,547 Mpa) va t6t
hon nita 13 nho hon khoang 1015 psi (6,998 Mpa) va/hodc do gian dai dén khi dat 16n
hon 520%, va tét hon 13 16n hon 650%. Theo mot sb phuong an, sy cai thién nay co
thé con t6t hon khi st dung két hgp cua mot hodc nhidu chét tao lién két ngang, nhu su
két hop ctia chét tao lién két ngang ion (vi dy, oxit kim loai hodc hydroxit kim loai) va
chét tao lién két ngang cong hoa tri (vi dy, luu huynh hodc chit luu héa chia luu
huynh). Theo cac phuong 4n khéc, sw cai thién nay co thé con t&t hon khi st dung

polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic ¢6 mirc d¢ carboxyl hoa da chon.

Theo mdt phuong én khéc, sang ché @& cap dén mang dan hdi c6 it nhat mot 16p
duoc cu tao tir hop phan di hoa ran chira polyclobutadien dugc ghép este hodc axit
carboxylic, va mdt hodc nhidu cht tao lién két ngang. Mang dan hdi nay co thé duoc
lam tir hop phén tao mang dan hdi theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n vé
hop phén dugc mb ta trong ban md ta ndy. Mang dan hdi c6 thé & dang vat phim dugc
tao ra bang phuong phip nhing chim, trong d6 khudn c6 hinh dang cta vat pham dugc

nhung vao trong hop phén tao mang dan hdi va hop phéan dugc hoa rén trén khudn nay.

Theo mdt phuong an khéc nita, sing ché d& xuét vat phim duogc tao ra bing
phuong phap nhiing chim dugc ché tao tir mang dan hdi chira it nhéat mot 16p hop phén
dd héa rén chira polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic, va m{t hodc
nhidu chit tao lién két ngang, trong d6 polyclobutadien dugc ghép este hodc axit
carboxylic chtra phén ghép este hodc axit carboxylic véi lugng nam trong khoang tur
0,01% dén 8% khdi lugng clia don vi clobutadien c6 mat trong polyme nay. Vit pham

dugc tao ra bing phwong phap nhiing chim c6 thé duoc tao ra tir hop phan tao mang
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dan hdi theo phuong 4n bét ky trong sé cac phuong an vé hop phan ndy dugc mo ta

trong ban mo ta nay.

Vit phim dugc tao ra bing phuong phap nhiing chim, nhu ging tay dugc tao ra
bang cach sir dung hop phan theo séng ché duoc phéat hién 1a c6 céac dic diém c6 loi
nhu cam gi4c thuan tién va su d& chiu, 30 mém duoc cai thién va co thé dugc ché tao
tir 16p rat méng ctia mang dan hdi ma khong lam ting cac khiém khuyét nhu 16 kim,
diém yéu hoic cic khiém khuyét khac. Hop phén tao mang dan hdi, ma co6 thé dugc
ding dé tao ra 16p rit moéng clia mang dan hdi ma khong anh hudng dén d6 dan hoi, do
bén, tudi tho hoic cac dic diém khac nhu cam giac, su dé chiu, d0 mém hoic khong c6
c4c khiém khuyét, cho phép mang nay thich hop dé dung trong céc ng dung ddc thu
nhu, vi dy, trong géng tay kidm tra y té va ging tay phdu thuat, trong d6 quan trong la

mang nay khong han ché ngudi mang c¢6 cdm nhén xdc giac tot.

Theo mdt phuong an khic nita, sing ché dé cap dén ging tay chira it nhét mot
16p mang dan hdi chira polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic, va mot
hodc nhidu chit tao lién két ngang. Ging tay ndy co thé duoc 1am tir hop phan tao
mang dan hdi theo phuong 4n bat ky trong sd cac phuong an v& hop phin nay dugc

mo ta trong ban mo ta nay.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra 1a polyme chita polyclobutadien dugc ghép
este hodc axit carboxylic ¢ thé dugc dung dé ché tao vat phém dugc tao ra béng
phuong phap nhung chim c6 cic ddc diém dugc cai thién. Vat phém duge tao ra bing
phuong phép nhung chim dugc ché tao tir hop phéan tao mang dan hdi theo sang ché
gilt dugc cam gidc thuén tién va sy dé chiu gén v6i mang cao su ty nhién hon ma
khong chira protein va chit c6 kha ning gy di ing khac (gdy di ung typ I) lién quan
dén cao su tu nhién. Khi vat phdm dugc tao ra bang phuong phép nhing chim 1a ging
tay, viéc gitt duoc cic dic diém cua ging tay cao su tu nhién ciing c6 nghia la san
phim d& mang vao ma khong cAn vat lidu chdng dinh dang bdt nhin thdy duoc bét ky.
Ngoai ra, vat phim duogc tao ra bang phuwong phap nhing chim dugc ché tao tlr hop
phan tao mang dan hdi theo séng ché cling c6 cac dic tinh vat Iy dugc cai thién. Theo
mot s phuong 4n, vat phim dugc tao ra bang phuong phap nhing chim dugc ché tao
tir hop phdn tao mang dan hdi theo sang ché c6 do bén kéo 16n hon, mddun thip hon &
300%, modun thép hon 500% va/hoic do gidn dai dén khi dat cao hon so v§i mang

dan hdi khéc dugc st dung dé tao ra vat phim dugc tao ra bang phwong phéap nhung
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chim ho#c géng tay. Theo mot sb phuong 4n, vat phim duogrc tao ra bang phuong phép
nhung chim dugc ché tao tir hop phin tao mang dan hdi theo sang ché c6 do bén kéo
16n hon hodc bing khoang 2000 psi (13,79 MPa), mddun & 300% bang khoang 100
dén 2000 psi (0,69 dén 13,79 MPa), tmg sudt & 500% béng khoang 200 dén 3000 psi
(1,38 dén 20,68 Mpa), vi/hodc d¢ gian dai dén khi dut bing khoang 400% dén 1500%.
Vi du, mang dan hdi duoc ché tao tir hop phin theo sing ché cé do bén kéo it nht
khoang 2100 psi (14,48 Mpa), mddun & 300% nho hon 660 psi (4,5505 MPa), Ung
suat & 500% nho hon khoang 2400 psi (16,547 Mpa) va tot hon nita 12 nh6 hon khoang
1015 psi (6,998 Mpa), va/hoic do gian dai dén khi dut 16n hon 520% va t6t hon 13 16n
hon khoang 650%. Sy cai thién nay ¢6 thé con tét hon khi si dung chét tao lién két
ngang dugc chon hodc khi sir dung hop phin tao mang dan hdi chira polyclobutadien
dugc ghép este hoic axit carboxylic trong d6 nhém axit carboxylic hodc nhom este co

mit v&i lugng da chon.

Theo mdt sé phuong 4n, sy két hop cta chét tao lién két ngang ion (vi dy, oxit
kim loai hodc hydroxit kim loai) va chét tao lién két ngang cong hoa tri (vi dy, luu
huynh hodac chit lvu hoa chta lyu huynh) lam chit tao lién két ngang véi
polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic tao ra mang dan hdi c6 cac dic
diém dugc cai thién. Theo cac phuong 4n khac, chét tao lién két ngang c6 thé dugc
chon tir, nhung khong bi gi6i han & chét tiang toc (bao gdm carbamat nhu thiocarbamat
(vi du, k&m dibutyl dithiocarbamat (ZDBC), k&m dietyl dithiocarbamat (ZDEC)),
thiuram (vi du, tetraetylthiuram disulfua (TETD), tetrametylthiuram disulphua
(TMTD)), thioure (Etyl thioure (ETU) va diphenylthioure (DPTU)), thiazol (vi du,
mercapto benzothiazol (MBT), mercapto benzothiozol disulphua (MBTS), kém 2-
mercaptobenzothiazol (ZMBT)), guanidin (vi dy, Diphenylguanidin (DPG)) va chét
ting tdc gbc aldehyt/amin (vi du, hexametylentetramin)); chét tao lién két ngang ion
bao gbm oxit kim loai hitu co hodc vo co, hydroxit kim loai hitu co va vb co va peroxit
hitu co va vo co (bao gém chét tao lién két ngang oxit kim loai da hoa tri, nhu chi oxit,
magie oxit, bari oxit, kém oxit, mangan oxit, d(“)ng oxit, niken oxit, nhdm oxit, bari
hydroxit, mangan hydroxit, dbng hydroxit, niken hydroxit, nhom hydroxit, 1,1-di(t-
butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan va sy két hop clia chling); monome tao lién két
ngang; oligome d& phan ung; oligome polyisoxyanat; polyme chirc, c6 kha nang tao

lién két ngang; dan xudt cua etylen glycol di(meth)acrylat (nhu etylen glycol diacrylat,
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di(etylen glycol) diacrylat, tetra(metylen/etylen glycol) diacrylat, etylen glycol
dimetacrylat (EDMA), di(etylen glycol) dimetacrylat (DEDMA), tri(metylen/etylen
glycol) dimetacrylat, tetraetylen glycol dimetacrylat (TEDMA)); din xudt cla
metylenbisacrylamit (nhu N,N.- metylenbisacrylamit, N,N.-metylenbisacrylamit, N,N-
(1,2 dihydroxyetylen)bisacrylamit); chét tao lién két ngang khong chta formaldehyt
(ﬁhu N-(1-Hydroxy-2,2-dimetoxyetyl)acrylamit); divinylbenzen; divinylete; diallyl
phtalat; divinylsulfon va chét trong tw. Theo mdt phuong én, chit tao lién két ngang
bao gém oxit kim loai hodc hydroxit kim loai va luu huynh hodc chét Ivu héa chira luu
huynh.

Theo mot sb phuong 4n, hop phin tao mang dan hdi theo sang ché chia
polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic trong do nhém axit carboxylic
ho#ic nhom este ¢6 mit véi lugng nim trong khoang tir 0,01% dén 8% khéi lugng cua
don vi clobutadien c6 mit trong polyme nay. Viéc sir dung polyclobutadien dugc ghép
este hodc axit carboxylic c6 lugng axit carboxylic hodc nhom este nay tao ra mang dan
hdi c6 cac dic diém dugc cai thién.

Polyclopren khac véi polyisopren tu nhién & chd nhém metyl & vi tri 2 cla
monome isopren dugc thay thé bang clo. Polyclopren c6 Kkét céli, cam giac va do mém
tuwong ty nhu polyisopren ty nhién, nhung nhu dugc mo6 ta & trén so v@i polyisopren tu
nhién, polyclopren rat dét va khong duge wu tién dé str dung trong viéc san Xuét cac
vt phim nhu ging tay cao su, va cu thé 12 ging tay bi loai b6 sau khi ding mot lan.
Ngoai ra, viéc xtr ly polyclopren cAn ning luong diu vao cao, do day clia mang cao va
mirc hoa chit hoa rin cao (gin 3 — 4 14n cua polyisopren tu nhién). Vi it nhét 13 cac ly
do nay, polyclopren khong dugc uu tién dé st dung trong viéc san xult mot sb vt

phém.

Viéc st dung polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic mang lai
nhidu vu diém so véi viéc st dung minh polyclopren. Vi dy, néu hop phén chi chira
mot minh polyclopren dugc dung dé ché tao ging tay théa man cic yéu ciu cong
nghiép, gang tay nay thuong can phai day hon va can st dung lugng vat liéu polyme
16n hon cho mdi ging tay. Mot nhugc diém cua ging tay day hon ¢ thé quan st thiy
& ging tay phau thuat va ging tay kidm tra y té, trong d6 gang tay day hon lam gidm
sur nhay cam cua ngudi deo. Do do, can phai c6 su can bang trong viéc tao ra mang

dan hoi c6 do day thich hgp, st dung lugng tbi thiéu vat liéu polyme va théa mén cac
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yéu cdu cong nghiép cho ing dung cu thé ma vat phdm tao thanh dugc st dung. Céc
tac gia sang ché da phét hién ra rang ging tay hogc vat pham khac dugc ché tao tir hop
phﬁn tao mang dan hdi theo sang ché co cac dic diém hoic dic tinh tuyét voi nhu cam
giac thuan tién va su d& chiu, va d6 mém dugc cai thién. Ging tay hodc vt phém khac
duge ché tao tir hop phan tao mang dan hdi theo sang ché c6 thé dugc ché tao tir 16p
rat mong ctia mang dan hdi va sir dung luong t6i thiéu vat liéu polyme trong khi van
duy tri céc yéu cdu coéng nghiép dbi vé6i cac ung dung cu thé nhu do dan hdi, d6 bén,
tudi tho va khong c6 céc khiém khuyét nhu 16 kim hoic diém yéu. Viéc stir dung it vat

liéu polyme hon ciing c6 nghia la san phdm dugc san xuét v6i chi phi thip hon.

Céc tac gia sang ché ciing phét hién ra 12 hop phén tao mang dan hdi cho phép
gia cong don gian df’)ng thoi tiét kiém déng k& ngudn ning lugng dAu vao cin thiét,
trong vét liéu cAu tric va sy tiu dung hoa chit dé san xuét vat phim bing hop phén
theo sang ché. Vit phim dugc tao ra bang céach st dung hop phin nay c6 thé dugc sin
xuét & chi phi thip hon va c6 thé duoc san xuét voi it van @& vé gia cong hon, ma
khong anh hudng dén 1oi ich dugc tao ra nho st dung polyclopren (vi dy, cdm gidc
thun tién va thoai mai). Vi thé, vat phdm tao thanh c6 thé c6 dugc dic tinh mong
mudn cta latec ty nhién, nhu thoai mai cho nguoi deo trong d6 vat phém nay 1a, vi du,
ging tay, va tranh dugc vAn dé vé di tng typ I lién quan dén cao su tu nhién. Theo mot
sb phuong an, luong hoa chét va vat liéu dugce st dung dé ché tao vat phém duoc tao
ra bing phuong phap nhung chim c6 thé giam xubng khi hop phin tao mang dan hdi
theo sang ché dugc sit dung. Theo mdt s phuong 4n, lugng chit tao lién két ngang
nhu kém oxit duge st dung trong hop phén tao mang dan hdi theo sang ché co thé
giam xubng dén 50% so v6i cac hop phén khac. Sy giam lugng héa chét va vat liéu da
sit dung c6 thé tao ra vat phim dugc tao ra bang phuong phap nhing chim c6 céc dic
diém dugc cai thién va ciing co thé giam thiéu chi phi san xuat. Theo mot s& phuong
an, luong ti thiéu vat liéu polyme va/hodc lugng duge gidm cia hoa chit va vt liéu
¢6 thé dugc st dung dé tao ra mang dan hdi trong khi van duy tri dugc cac yéu ciu
cong nghiép can thiét cho cac ing dung nhit dinh nhu do dan hoi, do bén, tudi tho va
khong co6 cac khiém khuyét nhu 16 kim hodc diém yéu. Viéc st dung it vét liéu polyme

hon ciing c¢6 nghia 1a san phim c6 thé dugc san xuét vai chi phi thap hon.

Theo mot phuong an khéc, sang ché @ xult phuwong phap san xudt mang dan

hdi bao gdm céc bude: (i) nhing chim khuén vao trong hop phan nhu dugc md ta &
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trén dé tao ra 16p hop phan tao mang dan hdi trén khudn, va (ii) 1am kho va hoéa rén
hop phén tao mang dan hdi.

Theo mot phuong an khéc, sang ché @ cap dén phuong phép san Xuét iné.ng
dan hdi bao gdm céc budc:

(i) nhung chim khudén vao trong hop phin tao mang dan hdi chira (a)
polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic, va (b) mot hodc nhiéu chét‘tao
lién két ngang, dé tao ra 16p hop phén tao mang dan hdi trén khuén ndy, trong dé
polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic chia phin ghép este hodc axit
carboxylic v6i luong ndm trong khoang tr 0,01% dén 8% khéi lwong cta don vi
clobutadien c6 mét trong polyme, va

(ii) 1am khd va héa rén hop phin tao mang dan hoi nay.

Theo mdt phuong an, phwong phap nay con bao gbm, trudc bude (i), cac budc:
(a) nhing chim khudn vao trong chét dong tu, sau d6 (b) 1am khoé hodc 1am khd mdt
phén khuén di dugc nhiing vao chét dong tu.

Theo mdt phuong dn khac, phuong phip nay con bao gdm, sau buéce (ii), cac
budc:

(iii) nhiing chim khuo6n vao trong hop phén nhu dugc md ta & trén dé tao ra 16p
hop phan tao mang dan hdi tiép theo trén khudn,

(iv) tiy ¥ lap lai bude lam kho (ii) va budc nhung chim thém (ii1), va

(v) 1am kho va hoa rén mang dan hoi da tao 16p.

Theo mot sb phuong an, budc lam kho va bude nhung chim duoc lap lai dé tao
ra mang c6 tir 2 dén 15 16p. Vi dy, phuong phap tao ra mang co hai 16p cin c6 buéde
]am khd va buéc nhiing chim tiép theo dugc 1dp lai it nhit mot 1an.

Theo mdt phuong an khéc nita, sang ché d& xuit phuong phéap phi nhidu 1an dé
san xuAt mang dan hdi dugc tao 16p bao gdm céc budc:

(i) nhiing chim khuoén vao trong hop phin nhu duge md ta & trén dé tao ra 16p
hop phén tao mang dan hdi trén khuon,

(ii) 1am kh6 hogc 1am khd mot phén hop phén tao mang dan hdi,

(iii) nhung chim khudn vao trong hop phan nhu duge mo ta & trén dé tao ra 16p
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hop phan tao mang dan hdi tiép theo trén khuon,
(iv) tiy ¥ 13p lai bude 1am kho (ii) va budc nhing chim tiép theo (iii), va
(v) 1am kho va hoa rén mang dan hoi da tao 16p.

Theo mdt phuong &4n khic nira, sang ché d& cap dén mang dan hdi duge san
xuét bang phuong phdp nhu dwgc md ta & trén. Mang dan hdi duge san xuét bang
phuong phéap nhu duge md ta & trén €6 thé bao gbm hop phin tao mang dan hdi theo

phuong 4n bét ky trong s cac phuong én ciia hgp phin duge mb ta & day.

Theo mot phuong an khac nita, sang ché mé ta viéc st dung hop phin tao mang
dan hdi chua polyclobutadien dwgc ghép este hogc axit carboxylic, trong do
polyclobutadien duge ghép este hodc axit carboxylic chira phin ghép este hodc axit
carboxylic véi lugng ndm trong khoang tir 0,01% dén 8% khdi lugng ctia don vi
clobutadien c6 mit trong polyme, va mot hodc nhiéu chét tao lién két ngang, dé san
xut ging tay. Viéc sit dyng nay cé thé bao gdm hop phén tao mang dan hoi theo

phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n v& hop phén duge md ta & day.

Chi tiét hon lién quan dén vat phim duogc tao ra bang phwong phap nhiing chim,

c4c dic tinh cua ching va viéc sén xuat ching dugc mo ta chi tiét hon dudi day.
M0o ta van tit cac hinh vé

Céac phuong 4n dugc vu tién cta sang che s& dugc md ta va minh hoa thém, chi

bing cach 14y vi du, v6i viéc tham khao hinh v& kém theo trong do:

Fig. 1 1a db thi thé hién két qua thir nghiém thu dugc dbi v6i mang dan hdi
duge ché tao tir hop phén trong vi du 1 dén 10. Truc bén tay tréi thé hién cac gia tri thu
dugc theo psi cia d bén kéo, mbédun & 300% va mdédun ¢ 500%, trong khi truc bén
phai thé hién céc gié tri thu dugc theo % cla d6 gidn dai dén khi dtt. Vidu 1 va 2 str
dung hgp phén chira polyclopren dugc ghép axit carboxylic c6 mirc carboxyl hoa lan
Iuot bing 1,5% va 2,5%, khong tron v6i vat liéu dan hoi tha hai. Vi du 3, 4, 5 va 6 s
dung hop phén chita cao su nitril butadien lam vat li¢u dan hdi thir hai vdi lugng bing
15 phr. Vi du 3 va 4 st dung cac hop phén chita lugng twong duong cua chét tao lién
két ngang (5 phr ZnO, 1 phr lyu huynh va 1 phr ZDBC), trong khi Vi du 5 va 6 st
dung hop phén chira lugng thap hon cia chét tao lién két ngang (2,5 phr ZnO, 0,5 phr
luu huynh va 0,5 phr ZDBC). Vi du 3 va 5 st dung hop phan chira polyclopren dugc
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ghép axit carboxylic c6 mirc carboxyl hoa bang 1,5%, trong khi Vi du 4 va 6 sir dung
hop phén chra polyclopren duge ghép axit carboxylic ¢6 mirc carboxyl hoa bang
2,5%. Vi du 9, 8, 7 va 10 st dung hop phﬁn chira cao su nitril butadien lam vat li¢u
dan hdi thir hai v6i luong 13 30%, 45%, 75% va 95% khdi lugng cta thanh phin
polyme ctia hop phén nay trén co s¢ khd. Vidu 9, 8, 7 va 10 st dung hop phén chira
polyclopren dugc ghép axit carboxylic c6 mirc carboxyl hoa bang 0,01%. Lugng ZnO
duoc st dung trong hop phin cta vi du 9, 8, 7 va 10 14n luot 13 4 phr, 3 phr, 2 phr va
1,2 phr. Lugng luu huynh duge sir dung trong hop phan ciavidu 9, 8,7 va101a 1,5
phr. Lugng ZDBC dugec sit dung trong hop phin ciia vi du 9, 8, 7 va 10 lan luot 14 1,5
phr, 1,25 phr, 1,0 phr va 0,8 phr. |
MG ta chi tiét sang ché

Hop phén tao mang dan hdi, vat phdm duogc tao ra bang phwong phép nhiing
chim, ging tay, phuong phap san xuét va st dung chiing, theo céc phuorng an cu thé
cla sang ché dugc md ta dudi day.

Sang ché cy thé @& cap dén hop phén chira polyclobutadien dugc ghép este hodc
axit carboxylic, va vat phim dugc tao ra bang phuong phap nhing chim, nhu ging tay
hodic cac san phdm khéc, duge ché tao tir hop phan nay. Pugc biét r6¢v 1a hop phéan theo
sang ché co6 thé duge thay ddi, nhu bang cach bd sung chét phu gia hogc bang cach
thay ddi lugng tuong dbi ciia cic thanh phan khéc, dé phu hop v6i myc dich cia vat
phim duoc tao ra bing phuong phap nhing chim hodc ging tay duoc ché tao tir hop
phén nay.

Hop phén tao mang dan hoi

Hop phan tao mang dan hdi chtra thé phan tan hodc nhil tuong ciia polyme chira
don vi clobutadien va mot hodc nhiéu géc axit carboxylic hodc este cua chung trong
chat 16ng. Hop phan ndy thudng chira polyme ciing nhu chét tao lién két ngang trong
moi trudong 16ng.

Mai trudong léng thudng 1a nude, mic di cac dung moi khac nhu ruou (bao
gdm ruou béo va rugu thom) hodc dung méi thom ¢ thé dugc sir dung. Vi du vé dung
mdi thich hop bao gém nuéc, metanol, etanol, n-propanol, isopropanol, n-butanol,
butandiol, dietanolamin, butoxyetanol, etylen glycol, glyxerol, metyldietanolamin,

propanediol, pentandiol, propylen glycol, trietylen glycol, rugu furfural, rugu benzylic,
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benzen, toluen, xylen, pyridin, tetrahydrofuran, benzonitril, clobenzen va 1,2-
diclobenzen. Tét hon 1a dung moi dugc st dung 1a nudc. Khi nuéc nude duge st

dung, polyme & dang keo va viéc gia cong va xtt Iy dugc don gian hoa.

Dung méi, hoge tét hon 1a nuéc, duge bd sung lam chét pha loang véi lugng dé
dat dén tdng ham lugng chét rén dugc yéu ciu cia toan bd hop phan, hoidc tbng ham
lugng chét rin duge yéu cAu cua thanh phan polyme ctia hop phan tao mang dan hdi.
Theo mdt phuong an, dung moi chira tir 40% dén 95% khdi lugng cia toan bd tong.
Theo mdt phuong 4n khéc, hop phin nay chita nudce véi lugng tir 40% dén 95% khoi
lugng ciia toan bd hop phin. Céc thanh phan tiy ¥ khdc, nhu dugc mé ta chi tiét hon

dudi day, cling c6 thé c6 mit trong hop phén nay.

Téng ham luwong chit rin cta thanh phan polyme ctia hop phin tao mang dan
hdi 13 tir 5% dén 60% khéi lugng hop phin. Thanh phin polyme ciia hgp phén tao
mang dan hodi bao gdm lugng polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic va,
néu c6, lugng vét liéu dan hdi thit hai. Ty 1& % cua tdng ham luong cht rin (TSC%)
c6 thé thay dbi trong khodng nay. Tét hon 13, tong ham lugng chit rén cta thanh phan
polyme ctia hop phén tao mang dan hdi 12 khoang tir 5% dén 55%, 10% dén 60%, 10%
dén 55%, 15% dén 60%, 15% dén 55%, 20% dén 60%, 20% dén 55%, 5% dén 50%,
10% dén 50%, 20% dén 50%, 30% dén 60%, 30% dén 55%, 30% dén 50%, 35% dén
60%, 35% dén 50%, 40% dén 60%, 40% dén 55%, 40% dén 50%, 45% dén 60%, 45%
dén 55% hodc 45% dén 50%.

Thanh phin polyme cdng v6i cac thanh phén con lai cia hop phin tao mang
dan hdi duge pha lodng bang mdi trudong 1ong (nhu nudc) dé dat dén ndng dd mong
muén. Téng ham luong chét ran ciia hop phén tao mang dan hdi 1a tir 5% dén 60%
khéi lugng ciia hop phan. Ty 1& % ciia tbng ham lugng chit rdn (TSC%) c6 thé thay
ddi trong khoang nay. Tét hon 13, tbng ham lugng chét rén cta hop phin tao mang dan
hdi 1a khoang 5% dén 55%, 10% dén 60%, 10% dén 55%, 15% dén 60%, 15% dén
55%, 20% dén 60%, 20% dén 55%, 5% dén 50%, 10% dén 50%, 20% dén 50%, 30%
dén 60%, 30% dén 55%, 30% dén 50%, 35% dén 60%, 35% dén 50%, 40% dén 60%,
40% dén 55%, 40% dén 50%, 45% dén 60%, 45% dén 55% hoic 45% dén 50%.

Thong thuong, dé tao ra loai ging tay mong hodc ding mot lan nhu ging tay

phiu thuat hodc ging tay loai kiém tra y té, tdng ham luong chét rén s& huéng dén gisi
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han duédi cia khoang nay. Vi du, tbng ham luong chét rin co thé nim trong mot
khoang trong cac khoang sau: 5% dén 50%, 10% dén 50%, 5% dén 40%, 10% dén
40%, 5% dén 35%, 10% dén 35%, 5% dén 30%, 10% dén 30%, 5% dén 25%, 10%
dén 25%, 5% dén 20%, 10 dén 20%, 15% dén 50%, 15% dén 40%, 15% dén 35%,
15% dén 30%, 15% dén 25%, 15% dén 20%, 20% dén 50%, 20% dén 40%, 20% dén
35%, 20% dén 30%, 20% dén 25%, 25% dén 35%, 35% dén 40% hodc 35% dén 50%.
Pé tao ra ging tay diy hon nhu gang tay gia dung hodc ging tay cong nghiép, téng
ham lwong chét rin s& c6 xu huéng cao hon hodc ging tay s& duoc san xuét tir nhidu
16p hon. Vi thé, véi ging tay day hon, tbng ham luong chit rén s& c6 xu huéng nim
trong khoang bét ky trong s6 cac khoang sau: 5% dén 60%, 10% dén 60%, 15% dén
60%, 20% dén 60%, 25% dén 60%, 30% dén 60%, 35% dén 60%, 40% dén 60%, 5%
dén 55%, 10% dén 55%, 15% dén 55%, 20% dén 55%, 25% dén 55%, 30% dén 55%,
35% dén 55%, 40% dén 55%, 5% dén 50%, 10% dén 50%, 15% dén 50%, 20% dén
50%, 25% dén 50%, 30% dén 50%, 35% dén 50%, 40% dén 50%, 45% dén 55%, 50%
dén 60%, hodc 40% dén 50%.

Hop phin tao mang dan hdi theo sang ché c6 thé dugc dung dé tao ra mang tu
dd hoic khong dugc d6. Mang tu d& hogc khong dugc d& 1a mang tdn tai ma khong
can c6 thanh phén hodc 16p tao céu trac khac duge dinh vao hodc dugc gén vOi mang
nay.

Trong linh vyc k¥ thuét cia sang ché, thuong d& cap dén lugng polyme 1a 100
phr (mdi mot trdm phan (per hundred parts) “cao su”), va lugng tuong dbi cua céc
thanh phan con lai cta hop phén tao mang dan hdi dugc tinh 1 s6 phan so véi 100phr
polyme, theo khéi lwong. Vi thé, véi lugng chét tao lién két ngang 1a 1/100th lugng
polyme trong hop phan tinh theo khéi lwong, thi lugng chét tao lién két ngang nay
duogc goi 1a 1,0 phr.

Trong linh vuc k¥ thuit nay thuong sir dung cum tir “latec” hodc “cao su” dé
chi polyme bét ky theo nghia chung. Do do, cu thé 1a trong vi du sau day, nén hiéu
rang céc thuat ngit ndy dugc st dung nhu la viét tat dé chi polyme ctia hop phan nhing

chim.
Polyme

Polyme dugc st dung trong hop phan tao mang dan hdi theo sang ché chira mot
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polyme chita cac don vi clobutadien, ma mot hodc nhidu gbc axit carboxylic hodc este
cua chung dugc ghép vao d6. Trong cic polyme nay gbc axit carboxylic dugc lién két

cdng hoa tri voi don vi clobutadien tao ra khung ctia polyme nay.

Polyme nay cé thé duoc goi 1a “polyclobutadien dugc thé carboxylat ho#c este”

hoic “polyclobutadien dugc ghép carboxylat hodc este”.

Khung polyme c6 thé 1a homopolyme chira mdt loai clobutadien monome, hodc
copolyme chtra hai hay nhidu clobutadien monome khéc nhau. Tuong tw, gdc axit
carboxylic hodc este cia chung ma dugc ghép vao khung polyme cé thé bao gdm mot
loai géc axit carboxylic hodc este cia chung hodc nhiéu hon mot loai géc axit

carboxylic ho#c este cua chung.

Khung polyclobutadien chira cac don vi clobutadien. Theo mdt s6 phuong 4n,
khong c6 nhém axit carboxylic hodc este cta ching trong mach chinh cia polyme.
Gbc axit carboxylic dugc lién két cong héa tri v6i don vi clobutadien nhu 14 cdc nhém
thé trén polyclobutadien. Polyme ndy c6 thé duogc goi 13 “polyme dugc thé axit

carboxylic hoic este” hodc “polyme dugc ghép axit carboxylic hodc este”.

D bn dinh cua polyclopren thudng kém so véi cac latec khac do sy phéan hay
boi phan tng khir hydro-clorua tu xuc tac. Vi thé, polyclopren thudng dugc didu ché o
d6 pH cao dé tranh sy phan hiy nay. Trong truong hgp nay, polyclobutadien dugc
ghép este hodc axit carboxylic ¢6 thé dugc didu ché & dd pH trong khoang tir khoang
8,5 dén khoang 13,5. Tét hon-la polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic
¢6 @6 pH trong khoang tir khoang 8,5 dén 11, tir 9,0 dén 11,5, tir 9,5 dén 12, tir 10 dén
12,5, tir 11 dén 13, tir 11,5 dén 13,5. S& biét rd 1a d pH c6 thé duge thay doi, nhu

bang cach bd sung axit hodc bazo dé phu hop v6i muyc dich cta hop phén.

Thoi han st dung cia polyclobutadien duge ghép este hodc axit carboxylic
duogce st dung trong hop phén tao mang dan hdi ctia sang ché ¢ thé bi anh hudng boi
st c6 mit cia nhom carboxyl. Trong mdt sb trudong hop, polyme va/hodc hop phan
dan hdi c6 thé duoc bao quan & nhiét do thdp hon va do pH dugc kiém soat va dugc
didu chinh (vi dy, bang cach bd sung dung dich kiém tt hon 13 kali hydroxit va/hodic

amoni hydroxit), néu cén.

Polyclobutadien dugc ghép carboxylat hodc este
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Polyme dugc ghép carboxylat hodc este ¢o thé dugc didu ché bang cich ghép
mot hodc nhidu gbe axit carboxylic hogc este cua ching 1én polyme chira cac don vi
clopren. Buéc ghép co thd dwoc thuc hién bdi nha cung cip va polyme duge cung cp
cho nha san xuét 12 polyme di ghép axit carboxylic hodc este dé str dung trong viéc
diéu ché hop phin tao mang dan hdi va cudi cing 14 san xuht mang dan hdi hodc vat
phim dugc tao ra bing phuong phap nhung chim nhu ging tay. Budc ghép cling co thé
dugc thyc hién bdi nha san xudt nhw budc thir nhat dé didu ché hop phén tao mang dan
hoi.

Trong trudng hgp khi bude ghép dugc thue hién boi nha san xuét, d6 mém déo
trong polyme ghép dugc tao ra cd thé cho phép cai thién kha ning gia cong, cai thién
cac dic diém i véi mang hodc vat phim dugc tao ra bang phuong phép nhung chim
duoc tao ra tir hop ph?ln nay va co thd d3n dén tiét kiém dugc lugng vat liéu dugc sir

dung dé ché tao mang.

- Thong thuong 1a cac hop phén polyme c6 béan trén thi truong c6 thé thay ddi va
¢6 thé c6 sy khéc biét gifta cac polyme dugc cung cip béi cac nha cung cép khac nhau.
Vi thé, khi nha san xuét thuc hién budc ghép tai chd, polyme ghép c6 thé duoc san
xuht véi dé dac dﬁqc cai tién, va nha san xuét 06 thé kiém soat loai polyme ghép dugc
tao ra hodc thyc hién mot s6 diéu chinh ddi véi quy trinh ghép dé tao ra polyme ghép
thich hop nhét véi tng dung du dinh clia mang dan hdi hodc vit phém duoc tao ra

bing phwong phép nhing chim ma dugc san xuét sau cling.

Vi duy, quy trinh nay co thé dugc didu chinh d tao ra polyme ghép co luong
axit carboxylic hodc este cu thé duogc ghép véi khung polyme. Polyclobutadien dugce
ghép este hodc axit carboxylic c6 lugng axit carboxylic hodc este cao hon trong
polyme c6 thé dugc wu tién cho mot sb tmg dung, trong khi polyclobutadien dugc
ghép este hofc axit carboxylic ¢6 lugng axit carboxylic hodc este thip hon trong
polyme c6 thé duoc vu tién cho cac tmg dung khac. Viéc thuc hién quy trinh ghép tai
chd cho phép nha san xult kiém soat dugc cac thong sd nhu lugng axit carboxylic
hoic este dugc ghép véi khung polyme va thiét ké dugc hop phan tao mang dan hdi

cho muc dich sir dung cudi ciing cua no.

Budc ghép dugce thuc hién bang cach st dung cac phuong phap chuén, va sé&

duogc biét 1 1a ky thuét ghép thich hop bét ky c6 thé dugc dung dé tao ra polyme tur
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polyclopren va axit carboxylic thich hop hodc este ciia chiing. Bude gheép ¢o thé dugc
thuc hién bing mdt trong cac phuong phap khic nhau dwgc mo ta trong “Polymer
Grafting and Cross-linking” Edited by Dr.Amit Bhattacharya, Dr.James W. Rawlins,
and Dr.Paramita Ray, John Wiley & Sons, Inc., 2009, va trong “Grafting: a versatile
means to modify polymers: Techniques, factors and applications” Bhattacharyaa, A.
va Misrab, B.N., Progress in Polymer Science, 2004, Volume 29, Issue 8, trang 767—

814 ndi dung cua chiing dugc dua vao day bang cach vién dan.

Phuong phdp ghép 12 phuong phap bién d6i polyme hodc copolyme cia
clobutadien bing cach lién két cong hoéa tri nhom axit carboxylic hodc nhoém este vdi
mach polyme. Cu thé, phuong phap ghép dugc dung d& diéu ché polyclobutadien dugc

ghép este hodc axit carboxylic.

X X
NN+ X _— = /I\/\/\)\
Polyclorobutadien Géc este hodc axit carboxylic Polyclorobutadien dwge ghép
¢ kha nang phén &ng este hodc axit carboxylic

Viéc ghép co thé dat dugc bang phwong phép hoa hoc (vi du, bang phan tng
gbc tu do ho#ic phan ng ion hoa), bang cach sir dung céc k§ thudt birc xa, quang hoa

hodc cam Ung plasma, hodc bing cach ghép enzym.

Vi duy, polyme ghép cé thé dugc tao ra bang cach didu ché dung dich chta
polyme cua cac don vi clopren va bd sung gbc axit carboxylic hodc este 6 thé phan
trng. Polyme ctia cac don vi clopren va gbc axit carboxylic hodc este o thé phan mg
sau d6 c6 thé dugc dua vao phan ing gbc tu do hodc phéan tmg ion héa, tiép xuac véi
btrc xa, kich thich quang héa, k§ thudt cam Ung plasma hodc enzym dé gbc axit
carboxylic hodc este co thé phan tng dugc lién két cong hoa tri v6i polyme cua cac

don vi clopren.

Theo mdt sé phwong 4an, phuong phép ghép 1a phuong phép héa hoc va chit
khoi mao tao ra cac goc tu do, duge chuyén vao polyme va sau d6 phan tng v6i gbec
axit carboxylic hodc este co thé phan tng tao ra polyme dugc ghép este hodc axit
carboxylic. Theo cac phuong 4n khac, k¥ thuét chiéu xa c6 thé dugc sir dung dé tao ra
gbc tu do trén polyme, ma sau d6 phan tng véi gbc axit carboxylic hodc este co thé
phéan {mg tao ra polyme dugc ghép este hodc axit carboXylic. Thong thudng, vi€c tao

ra gbe tu do ¢ thé dién ra bang phuong phap gian tiép hoic truc tiép. Mot vi du vé san
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xuét gbc tu do bang phwong phap gidn tiép 1a viéc san xuét gbc tr do thong qua phan
ng oxy hoa-khir, nhu véi persulfat. Theo mot s6 phuong 4n, hé chét xuc tac oxy hoa

kh dugce st dung.

Theo mdt sb phuong 4n, polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic
dugc didu ché bing cach két hop polyme polyclobutadien véi gbc axit carboxylic hodc
este c6 thé phan ng v6i sy ¢6 mit cia chét tao lién két ngang hodc chét chuyén mach.
Chét tao lién két ngang hoiic chét chuyén mach ¢6 thé, vi du, 14 diisopropyl xanthogen
disulphua hodc chét 1am 6n dinh chit nhii héa nhu rugu polyvinylic (PVA). Polyme
polyclobutadien, gbc axit carboxylic hodc este co thé phan tng va chit tao lién két
ngang hodc chét chuyén mach c6 thé dugc két hop trong dung dich va c6 thé duoc nhil
hoéa dé tao ra nhii trong diu trong nudec. Chét xtc tac ¢6 thé dugc bd sung khi can dé
khoi mao va duy tri qua trinh ghép. Vi du vé chét xuc tac thich hgp bao gdm natri

sulphit va kali persulphat.

Phuong phap ghép thudng dugce thuc hién cho dén khi gdc axit carboxylic hodc
este ¢ thé phan tmg dugc ghép nhiéu hodc hoan toan 1én polyme. Vi du, sy chuyén
héa hoan toan c6 thé dat dugc khi 16n hon 90% va tt hon 1 khoang 98% gbc axit
carboxylic hodc este c6 thé phan tmg dugc ghép 1én polyclobutadien. Mirc dé ghép co
thé duoc kiém tra bing cach x4c dinh lugng axit carboxylic hodc este chua phan (ng
bang cach sir dung phuong phéap phan tich, va 14y luong axit carboxylic hogc este da

bd sung trir di luong ndy.

S& duoc biét 1o 12 ky thudt ghép thich hop bt ky khac c6 thé dugc sir dung dé
tao ra polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic. Ngoai ra, k¥ thuat ghép
dugc str dung ¢o thé dugc thay dbi, nhu béng cach bd sung chét xtc tac, b?mg cach st
dung céc chét tao lién két ngang hoic chét chuyén mach khac hodc bang cach thay dbi
lugng tuong ddi clia cac thanh phén.

Trong mét sd truong hop, quan trong 1a phai kiém soat dd pH trong qua trinh
ghép, do nhom axit carboxylic lam giam d6 pH va co thé 1am mét 6n dinh clopren
polyme. Thong thuong, bude ghép dugc thuc hién voi viée bd sung tir tir gbe axit
carboxylic hodc este clia chung. |

Phuong phap ghép latec polyclopren bang cach két hop nhém axit carboxylic

hodc din xuét cia ching (este - acrylat) & phia nha san xuét ging tay 1a kha thi voi sy
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cin trong thich hop. C6 thé cn st dung chat bién d6i dd pH thich hop, va/hodc chét
nhii hoa dé thuc hién budc ghép. Tét hon 13, polyme chtra cac don vi clopren dugc
ghép voéi este cua gbc axit carboxylic va tiy y sau d6 chuyén hoa este thanh gbe axit
carboxylic. Trong mot s6 truong hop, gbc axit carboxylic ¢6 thé 1am mét 6n dinh
polyme, hodc c¢6 thé gay nguy hiém. Ciing ¢6 thd cin thiét phai loai bd gbe axit

carboxylic chua phéan ung.
Pon vi clobutadien

Pon vi butadien dugc clo héa bat ky cb thé duoc st dung dé tao ra
polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic theo sang ché. Vi du vé don vi
clobutadien thich hop bao gém 2-clo-1,3-butadien, 2,3-diclo-1,3-butadien va sy két
hop cua chuing.

Theo mot phuong an, su két hop cua 2-clo-1,3 butadien va 2,3-diclo-1,3-
butadien c¢6 mit trong khung polyme, ma sau d6 co thé duogc ghép véi axit carboxylic
hodc este cia nd. Theo mdt phuong an khac, 2-clo-1,3 butadien hodc 2,3-diclo-1,3-
butadien dugc st dung dé tao ra homopolyme, ma sau do c6 thé dugc ghép voi axit

carboxylic hodc este cua no.

Luong va loai don vi clobutadien ¢6 mit trong polyme duoc st dung trong hgp
phén tao mang dan hdi c6 thé thay ddi, va phu thudc vao muc dich ma hop phan nay
dugc st dung. S6 lugng don vi clobutadien, va mirc dd clo hoa cua cac don vi
clobutadien ¢6 thé dugc thé hién bing ty 1& % khdi lwong cta don vi clobutadien c6

mit trong polyme.

Dé tao ra polyme c6 muc clo hoa cu thé, polyclobutadien co thé dwoc diu ché
bing cach didu chinh lugng twong d6i cua clobutadien va diclobutadien dugc s dung

dé tao ra polyclobutadien.

Theo mot phuong 4n, polyme nay chira clo v6i luong tir khoang 10 dén khoang
60% khdi lugng cta don vi clobutadien c6 mit trong polyme. T6t hon 13, polyme nay
chtra clo véi lugng tir khoang 10% dén khoang 58%, khoang 25% dén khoang 60%,
khoang 25% dén khoang 58%, khoang 30% dén khoing 60%, khoang 30% dén
khoang 58%, khoang 30% dén khoang 45% hodc khodng 35% dén khoang 45% khbi
lugng cta don vi clobutadien c6 mit trong polyme. Tbt hon nita 13, polyme chia clo

voi lugng khoang 40% khdi lwong cta toan bd polyme.
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Khi ham luong clo 1a & gidi han dudi cla khodng nay, vat phdm dugc tao ra
bang phuong phép nhing chim thu dugc s& mém hon, dn dinh hon va c6 d§ bén danh
dinh. Khi ham lugng clo 1a & giéi han trén cia khoéng nay, vét phém duoc tao ra bing
phuong phap nhung chim thu dugc s€ cing hon. Tin ring ham lugng clo cao hon lam

tang khdi lugng phan tir va kha ning phan tng lién két v6i ZnO dugc tang 1én.

Khi ham lugng clo thip hon dugc st dung, hop phén tao mang dan hdi c6 thé
thich hop d& ding trong céc ing dung nhu gang tay phAu thudt, trong d6 mang mém
hon hodc dan hdi hon c6 thé tao ra cdm nhan xuc giac tdt cho nguodi deo. Vi du, ham
lugng clo thich hop d8 san xuit mang méng hon, m&m hon v dan hdi hon ¢6 thé nim
trong khoang tir khoang 10% dén 50%, nhw khoang 10% dén 45%, khoang 25% dén
45%, khoang 10% dén 40%, khoang 25% dén 40%, khoang 30% dén 45%, khoang
30% dén 40%, khoang 10% dén 35%, khoang 25% dén 35%, khoang 20% dén 30%
hogc khoang 10% dén 30%.

Khi ham luong clo cao hon dugc st dung, hop phin tad mang dan hdi c6 thé
thich hop dé ding trong céc (mg dung nhu ging tay gia dung, gang tay cong nghiép
hoic lam viéc ning, trong d6 mang cing hon, it dan hdi hon duge yéu cau. Vi dy, ham
luong clo thich hop dé san xudt mang ctng hon, it dan hdi c6 thé ndm trong khoang tir
khoang 30% dén 60%, nhu khoang 30% dén 58%, khoang 35% dén 60%, khoang 35%
dén 58%, khodng 40% dén 60%, khoang 40% dén 58%, khoang 40% dén 55%, khoang
45% dén 60%, khoang 45% dén 58%, khoang 40% dén 50%, khoing 50% dén 60%
hoic khoang 50% dén 58%.

Gdc axit carboxylic

Gdc axit carboxylic hodc este bét ky c6 thé duoc st dung trong hop phén tao
mang dan hdi theo sang ché. Vi dy, axit carboxylic hodc este cua nd ¢6 thé don gian 1a
nhém thé axit carboxylic, ~C(0O)-OH, hodc este cia no, —C(0)-OR, trong do6 R la
nhom alkyl. Theo mot s6 phwong 4n, nhom alkyl c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon
hodc tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon. Mot vi du, khéc, axit carboxylic hodc este ¢o thé 1a

monome chira axit carboxylic hodc este.

Monome chira axit carboxylic hodc este thich hgp bao gbm axit carboxylic chua
no kiéu etylen hoic este cua chiing. Axit carboxylic va/hodc din xut c6 thé 12 loai bit

k¥, bao gdm mono, di, tri hodc nhi€u axit carboxylic no hodc khdng no, hogc ¢6 thé cb
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béan chét 14 béo hogc thom. Vi du vé axit carboxylic thich hop bao gdm axit metacrylic,
axit acrylic ho#c axit terepthalic. Vi du vé este thu duoc tir axit carboxylic thich hgp 1a
vinyl axetat, metyl acrylat, metacrylat este, etylendiol dimetacrylat va/hodc acrylat

monome lién quan.
Theo mdt phuong 4n, axit carboxylic hodc este ¢6 cong thirc:
CR1H=CR2-C(0)-OR3
hoac
CR1H=CR2-0-C(O)-R3
trong do
R1 1a hydro, gbc alkyl chira 1 dén 4 nguyén t cacbon, -C(0)-OR4 hodc
_R5-C(0)-OH, trong dé R4 1a hydro hoic gbc alkyl chira 1 dén 4 nguyén tir
cacbon va R5 13 gdc alkyl chira 1 dén 4 nguyén tir cacbon;
R2 12 hydro, gbc alkyl chta 1 dén 4 nguyén tit cacbon, hodc gbc carboxymetyl;
R3 1a hydro, gbc alkyl chura 1 dén 4 nguyén tt cacbon, hodc

-R60-C(0)-CR7=CR8, trong d6 R6 1a gbe alkyl‘ chia 1 dn 4 nguyén tu
cacbon, va mdi R7 va R8 doc 14p 1a hydro hodc gbc alkyl chaa 1 dén 4 nguyén tu

cacbon; va
chat dong phan cis hodc trans cua ching.

Vi dy vé axit carboxylic hodc este thich hop bao gdm axit acrylic, axit
metacrylic, axit crotonic, axit fumaric, axit maleic, axit xitraconic, axit glutaconic,
vinyl axetat, metyl acrylat, metacrylat este, etylendiol dimetacrylat, butandiol
dimetacrylat (vi dy, 1,3, BDDMA c6 béan trén thi truong ctia BASF c6 thé dudc su
dung), metyl metacrylat (vi du, MMA c6 ban trén thi truong cia The DOW Chemical
Company or Rohm&Haas), butyl metacrylat (BMA) va axit metacrylic baing (GMAA),

hoic cac acrylat monome lién quan hogc két hop clia chung.

Luong va loai gbc axit carboxylic hodc este c6 mat trong polyclopren polyme
ghép dugc st dung trong hop phén tao mang dan hdi c6 thé thay ddi, va phu thudc vao

muc dich ma hgp phz“m dugc st dung. S6 lugng géc axit carboxylic hodc este c6 mat
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trong polyclopren polyme ghép c6 thé dugc thé hién bing sb phan theo khéi lugng clia

polyme. Ham lugng axit carboxylic khong bi gi¢i han cu thé.

D& tao ra polyclopren dugc ghép este hodc axit carboxylic c6 luong axit
carboxylic hodc este x4c dinh, polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic co
thé dugc didu ché bing cach diéu chinh lugng axit carboxylic hoic este dugc st dung
so voi lugng polyclobutadien duge st dung dé tao ra polyme. Lugng axit carboxylic
hoic este (hodic mirc dd ghép hodc mirc dd carboxyl hoa clia polyme) cb thé dugc kiém
tra bang cach xac dinh lugng axit carboxylic hodc este chwa phan ng b'ﬁmg cach st
dung phuong phép phén tich, va 14y luwong axit carboxylic hodc este da bd sung trir di

lugng nay.

Theo mdt phuong 4n, polyclobutadien duogc ghép este hodc axit carboxylic chira
axit carboxylic hodc este vdi lugng tir 0,01% dén 8% khdi lugng cla don vi
clobutadien c¢6 mit trong polyme nay. N6i cach khéc, ty 1¢ mol cia clopren v6i nhom
CO2H 14 1:0,000196 dén 1:0,1573, va nhém CO2H s& c6 mit trong khoang mdi 6 dén
mdi 5102 mol don vi clobutadien. Pugc thé hién theo cach khac, theo mot s6 phuong
an tir 0,02% dén 15% don vi clobutadien trong polyme dugc gin v6i nhom axit
carboxylic. T6t hon 13, polyme nay chtra gbc axit carboxylic ‘hoac este ciia nd voi
lugng tir khoang 0,5 dén khoang 5%, khoang 0,5 dén khoang 4%, khoang 0,5 dén
khoang 3,5%, hodc tir khoang 1% dén khoang 2,5% khdi luong cta don vi clobutadien

¢6 miit trong polyme.

Bing cach st dung polyclobutadien dwoc ghép axit carboxylic hodc este ¢6
nhom axit carboxylic hodc este véi lugng tir 0,01% dén 8% khdi lugng ctia don vi
clobutadien c6 mit trong polyme ¢6 thé tao ra mang dan hdi c6 cac dic diém dugc cai
thién. Vi du, viéc c¢6 nhom axit carboxylic hodc este voi luong tir 0,01% dén 8% khdi
lugng ctia don vi clobutadien c6 mit trong polyme cho phép san xuit mang méng, nhu
mang c¢6 d0 day trong khoang tur 0,01-3,0mm, nhu 0,01-2,5mm, 0,01-2,0mm, 0,01-
1,5mm, 0,01-1,0mm, 0,01-0,5mm, 0,01-0,4mm, 0,01-0,3mm, 0,01-0,2mm, 0,02-
0,2mm, 0,01-0,10mm, 0,03-3,0mm, 0,03-2,5mm, 0,03-2,0mm, 0,03-1,5mm, 0,03-
1,0mm, 0,03-0,5mm, 0,03-0,4mm, 0,03-0,3mm, 0,03-0,2mm, 0,03-0,10mm, 0,05-
3,0mm, 0,05-2,5mm, 0,05-2,0mm, 0,05-1,5mm, 0,05-1,0mm, 0,05-0,5mm, 0,05-
0,4mm, 0,05-0,3mm, 0,05-0,2mm, 0,05-0,10mm, 0,08-3,0mm, 0,08-2,5fnm, 0,08-
2,0mm, 0,08-1,5mm, 0,08-1,0mm, 0,08-0,5mm, 0,08-0,4mm, 0,08-0,3mm, 0,08-
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0,2mm, 0,08-0,10mm, 0,1-3,0mm, 0,1-2,5mm, 0,1-2,0mm, 0,1-1,5mm, 0,1-1,0mm,
0,1-0,5mm, 0,1-0,4mm, 0,1-0,3mm, 0,1-0,2mm, 0,15-3,0mm, 0,15-2,5mm, 0,15-
2,0mm, 0,15-1,5mm, 0,15-1,0mm, 0,15-0,5mm, 0,15-0,4mm, 0,15-0,3mm, 0,15-
0,2mm, 0,02-0,08mm, 0,03-0,08mm, hodc 0,05-0,08mm. Mot vi du khac, viéc co
nhém axit carboxylic hodc este v&i lugng 0,01% dén 8% khdi luong cta don vi
clobutadien c¢6 mit trong polyme cho phép san xuit mang dan hdi c6 moédun thip hon
3 300%, médun thép hon & 500% va/hodc d6 gidn dai dén khi dat cao hon, nhu modun
& 300% nho hon 660 psi (4,5505 MPa), ung sut & 500% nhd hon khoang 2400 psi
(16,547 Mpa) va/hodc do gidn dai dén khi dat 16n hon khoang 520%.

Su ¢6 mit cua gbe axit carboxylic hodc este ciia n6 véi lugng & gioi han dudi
ciia cac khoang néu trén tao ra mang dan hdi hodc vat phdm dugc tao ra bang phuong
phap nhiing chim c6 do dan hdi mém déo cao hoic gidn dugc, tuy nhién, kha ning gia
cong cua hop phén phirc tap hon. Sy c6 mit cia gbc axit carboxylic hogc este clia n6
v6i lugng & gi6i han trén cla cac khoang néu trén tao ra mang dan hdi hodc vét phim
dugc tao ra bang phuong phép nhung chim cing hon, tuy nhién, kha nang gia cong
cua hop phén ndy dugc cai thién. Do do, phai dat dugc sy can bang giita do mém
mong muén clia mang dan hdi hodc vat phdm duge tao ra bang phwong phap nhing

chim va kha ning gia céng cia hop phin nay.

Mang dan hdi hogc vat phém dugc tao ra bang phuwong phap nhing chim duoc
ché tao tir hop phin chra polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic co
luong axit carboxylic hodc este trong polyme thip hon c6 thé thich hop dé dung trong
cac irng dung nhu ging tay phau thuat, trong d6 mang mém hon hogc dan hdi hon ¢6
thé mang lai cho ngudi deo cam nhan xtic gidc tdt. Vi du, ham luong axit carboxylic
hoic este thich hop dé san xuét mang méng hon, mém hon va dan hdi hon c6 thé nim
trong khoang tir khoang 0,01% dén 5,0%, nhu khoang 0,01% dén 3%, 0,01% dén
2.5%, 0,01% dén 2%, khoang 0,01% dén 1,8%, khoang 0,01% dén 1,6%, khoang
0,01% dén 1,5%, khoang 0,01% dén 1,4%, khoang 0,01% dén 1,3%, khoang 0,01%
dén 1,2%, khoang 0,01% dén 1,1%, khoang 0,01% dén 1%, khoang 0,01% dén 0,9%,
khoang 0,01% dén 0,8%, khoang 0,01% dén 0,7%, khoang 0,01% dén 0,6%, khoang
0,01% dén 0,5%, khoang 0,01% dén 0,4%, khoang 0,01% dén 0,3%, khoang 0,01%
dén 0,2%, khoang 0,01% dén 0,1% hozc khoang 0,01% dén 0,05%.
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Mang dan hdi hodc vt pham dugc tao ra bang phwong phap nhing chim duge
ché tao tir hop phan chira polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic co
lwong axit carboxylic hodc este trong polyme cao hon ¢6 thé thich hop dé ding trong
cac tmg dung nhu ging tay gia dung, ging tay cong nghiép hodc gang tay lam viéc
ning, trong d6 mang cimg hon, it dan hdi duge yéu cau. Vi du, ham luong axit
carboxylic hodc este thich hop dé san xuét mang cing hon, it dan hdi hodc bén hon c6
thé ndm trong khoang tir khoang 0,5% dén 8%, nhu khoang 1% dén 8%, khoang 0,5%
dén 6%, khoang 1% dén 6%, khoang 0,5% dén 7%, khoang 1% dén 7%, khoang 1,5%
dén 7%, khoang 1,5% dén 6%, khodng 2% dén 8%, khoang 2% dén 7,5%, khoang 2%
dén 7%, khoang 2% dén 6%, khoang 2,5% dén 8%, khoang 2,5% dén 7,5%, khoang
2.5% dén 7%, khoang 2,5% dén 6%, khoang 3 dén 8%, khoang 3% dén 7%, khoang
39 dén 6%, khoang 4% dén 8%, khoang 4% dén 7%, khoang 4% dén 6%, khoang 5%
dén 8%, khoang 5% dén 7%, khoang 5% dén 6%, khoang 6% dén 8%, hodc khoang
6% dén 7% |

Chét tao lién két ngang

Polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic co thé dugc tao lién két
ngang v&i mot hodc nhidu chét tao lién két ngang dé tao ra mang dan hdi. Céc loai chit

tao lién két ngang khéac nhau c6 thé dugc st dung.

Chét tang tdc 12 mot phan nhoém cla chét tao lién két ngang giai phong luu
huynh, hodc hoat dong cing v6i hop chét chtra Ivu huynh, dé ting tbc viec lién két
ngang cong hoa tri dya trén luu huynh cua polyme tao chét dan hdi. Thong thuong,
chét ting toc c6 thé c6 1oi vi chiing rat ngén thoi gian hoa rdn (su luu héa), ha nhiét do
héa rén hoic giam lugng chét tao lién két ngang can duge st dung trong hop phén.
Tuy nhién, vé mit tidu cyc, chét ting tdc c6 thé 1am ting phan Umg di ung, nhu viém
da tiép xtc di tng vdi cac triéu chimg bao gbm ching d6 da, mun nudéc, ndt sin, ngua,
phéng rdp va/hodc tao vay. Vi du v& chét ting tdc thich hop bao gbm carbamat nhu
thiocarbamat (vi du, kém dibutyl dithiocarbamat (ZDBC), kém dietyl dithiocarbamat
(ZDEC)); thiuram (vi du, tetraetylthiuram disulfua (TETD), Tetrametylthiuram
disulphua (TMTD)); thioure (Etyl thioure (ETU) va diphenylthiourel (DPTU); thiazol
(vi dy, mercapto benzothiazol (MBT), mercapto benzothiozol disulphua (MBTS), kém
2-mercaptobenzothiazol (ZMBT)); guanidin (vi du, diphenylguanidin (DPG)) va chét
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tang téc gbc aldehyt/amin (vi du, hexametylentetramin). Céc vi du khac cling dugc

biét rd trong linh vuc nay va co thé thu duogc tir nhiéu ngudn cong khai.

Nhém chét tao lién két ngang khac 1a chét tao lién két ngang ion, bao gbm oxit
kim loai, hydroxit kim loai va peroxit (hitu co hodc v0 co). Ching hoat dong bing
cach lién két ngang ion cic nhém c6 thé tao lién két ngang ion trong polyme tao chét
dan hdi. Vi du, chét tao lién Kkét ngang oxit kim loai c6 thé hoat dong béng cach tao
lién két ngang ion céc nhém axit carboxylic clia polyclobutadien dugc ghép este hodc
axit carboxylic. Vi du vé chét tao lién két ngang oxit kim loai thich hop bao gbm chit
tao lién Kkét ngang oxit kim loai da héa tri, nhu chi oxit, magie oxit, bari oxit, k€m oxit,
mangan oxit, ddng oxit, nhom oxit, niken oxit va su két hop cua chung. Vi du vé chit
tao lién két ngang hydroxit kim loai thich hop bao gbm k&m hydroxit, nhdm hydroxit,
magie hydroxit, va cac hydroxit kim loai khac, nhu bari hydroxit, mangan hydroxit,
ddng hydroxit, va niken hydroxit. Mot vi du v& chat tao lién két ngang peroxit 1a 1,1-
di(t-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohéxan, ma ¢6 thé dugc ban dudi tén thuong mai
Trigonox 29-40B-pd. Chét tao lién két ngang khac thich hop dé st dung trong hop
phﬁn tao mang dan hdi dugce chon tr, nhung khong bi giéi han & monome tao lien két
ngang, oligome d& phan tmg, polyisoxyanat oligome, polyme chirc néng, c6 kha nadng
tao lién két ngang, din xudt ctia etylen glycol di(meth)acrylat (nhu etylen glycol
diacrylat, di(etylen glycol) diacrylat, tetra(metylen/etylen glycol) diacrylat, etylen
glycol dimetacrylat (EDMA), di(etylen glycol) dimetacrylat (DEDMA),
tri(metylen/etylen glycol) dimetacrylat, tetractylen glycol dimetacrylat (TEDMA)),
din xuit cua metylenbisacrylamit (nhu N,N-metylenbisacrylamit, N,N-
metylenbisacrylamit, N,N-(1,2 dihydroxyetylen)bisacrylamit), chit tao lién két ngang
khong chira formaldehyt (nhu N- (1-Hydroxy-2,2-dimetoxyetyl)acrylamit),
divinylbenzen, divinylete, diallyl phtalat, divinylsulfon va twong tw. Mot sb chét tao
lién két ngang nay c6 ban trén thi trudng va dugc cung cp bdi cic cong ty nhu

Aldrich. Sy két hop clia cac chit tao lién két ngang nay ciing c6 thé dugc st dung.

Luong chét tao lién két ngang thudng trong khoang 0,5-15,0phr. Theo mdt sb
phuong an, luong chét tao lién két ngang thich hgp nam trong mot trong cac khoang
sau: 0,5-15,0 phr, 1,0-15,0 phr, 1,5-15,0 phr, 0,5-13,0 phr, 1,0-13,0 phr, 1,5-13,0 phr,
0,5-11,0 phr, 1,0-11,0 phr, 1,5-11,0 phr, 0,5-10,0 phr, 1,0 — 10,0 phr, 1,5-10,0 phr, 0,5-
8,0 phr, 1,0-8,0 phr, 1,5-8,0 phr, 0,5-7,0 phr, 1,0-7,0 phr, 1,5-7,0 phr, 2,0 — 8,0 phr, 2,5
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10,0 phr, 5,0 — 10,0 phr, 3,0 — 7,0 phr, 3,0 — 6,0 phr, 4,0 — 7,0 phr, 4,0 -6,0 phr, 4,0 -
5,0 phr, 2,0 — 5,0 phr, 2,0 — 4,0 phr, 3,0 - 4,0 ph, 6-10 phr, 7-10 phr, 6-8 phr, 5-9 phr,
8-10 phr, 0,01 — 3,5phr, 0,01 — 3,0phr, 0,01 - 2,0phr, 0,01 - 1,5phr, 0,01 - 1,0phr hogc
0,01 - 0,5phr. |

Oxit kim loai ¢4 thé c6 hai chirc nang trong hop phén tao mang dan hdi theo
sang ché. Thir nhét, oxit kim loai co thé trung hoa axit clohydric dugc tao ra tr viéc
khir hydroclorua chdm don vi clobutadien, va thir hai, oxit kim loai c6 thé tao lién két
ngang cac nhom chirc dé tao ra d6 bén lién két va kha nang chiu nhiét tuyét voi. Chu
trac allyl clorua trong polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic hoat dong
nhu cdc vi trf tao lién két ngang chinh bing phan g v6i oxit kim loai. Véi it nhét 1a
ly do nay, chét tao lién két ngang ion nhu oxit kim loai va peroxit c6 thé can dugc st
dung v6i luong cao hon lugng ma ching thuong duge si dung. Vi dy, theo mot sd
phuong an, k&m oxit ¢o thé dugc bd sung v6i lugng rat cao thay ddi tir 3 dén 10 phan
hotc 5 dén 10 phdn mdi mot trim phén ciia cao su kho. Nhu ciu kém oxit trong chét
dan hdi tdng hop khac nhu ‘acrylon’itr'il, polyisopreri va thdm chi cao su tu nhién ¢6 thé

thap hon, vi dy, 2 phr hodc con it hon.

Chét hoat hoa sy luu hoa thich hgp bao gém oxit kim loai, nhu chi oxit, magie
oxit, bari oxit, kém oxit, mangan oxit, déng oxit, nhdm oxit va niken oxit, tdt hon 12
kém oxit.

Nhém chét tao lién két ngang khéc 1a chét tao lién két ngang cong hoa tri, bao
gbdm luu huynh va chét Iuu hoa chta luu huynh. Nhém nay hoat dong bang cach tao
lién két ngang cong hoa tri cac lién két d6i chua no c6 mat trong polyme tao chét dan
hdi. Luu huynh c6 thé c6 mat & dang luu huynh nguyén t8. Luu huynh trong chét luu
hoéa chira Iuvu huynh cling cé thé dugce cho boi hgp chét luu huynh hitu co, vi du,
TMTD (Tetrametylthiuram Disulfua). Chét cho luu huynh hodc chét luu hoa chua luu
huynh nhu chét nay c6 thé gop phan din dén dén di tng héa chét va t6t hon 14 st dung
chung & muc tbi thidu dé san xuét ging tay khi ham luong giy di ung l1a mot vén dé.

Vi thé, néu dugc st dung, t&t hon 12 luu huynh c6 mit & dang luu huynh nguyén t6.

Thong thudng, luong lién két ngang x4c dinh d§ dan h01 ciia mang dan h01 Vi
thé, lugng va loai chét tao lién két ngang s& gop phan vao mirc d lién két ngang va do

dan hoi ciia mang dan hoi cudi cung.
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Véi chit tao lién két ngang ion nhu oxit kim loai va chét tao lién két ngang
peroxit, khi dugc sir dung, luong nay thuong nam trong khoang 1,0-10,0phr. Luong
chét tao lién két ngang oxit kim loaivthich hop ndm trong khoang bét ky trong sb céc
khoéng sau: 1,0 — 10,0 phr, 2,0 — 8,0 phr, 2,5 — 10,0 phr, 5,0 — 10,0 phr, 3,0 — 7,0 phr,
3,0 — 6,0 phr, 4,0 — 7,0 phr, 4,0 -6,0 phr, 4,0 — 5,0 phr, 2,0 — 5,0 phr, 2,0 — 4,0 phr, 3,0
- 4,0 phr, 6-10 phr, 7-10 phr, 5-8 phr, 5-6 phr, 6-8 phr, 5-9 phr, ho#c 8-10 phr Theo
mot sd phuong 4n, khi mtrc d§ carboxyl hoa clia polyme thap hon, lugng oxit kim loai
dugc sir dung s& & gi6i han trén cua khoang nay. Vi du, lugng chét tao lién két ngang
oxit kim loai thich hop nim trong mdt trong cac khoang sau: 3-10 phr, 5-10 phr, 6-10
phr, 7-10 phr, 5-8 phr, 5-6 phr, 6-8 phr, 5-9 phr, hodc 8-10 phr. Theo mot s6 phuong
&n, khi lugng axit carboxylic hodc este trong polyclobutadien dugc ghép este hodc axit
carboxylic 1 cao hon, lugng oxit kim loai dugc sir dung s& & giGi han du6i cua khoang
nay. Vi du, luong chét tao lién két ngang oxit kim loai thich hop ndm trong mot
khoang trong sb cac khoang sau: 1,0 dén 5 phr, 2,0 dén 5 phr, 2,0 dén 4,0 phr, 2,5 dén
5 phr hodc 3,0 dén 5,0 phr. Tuy nhién, tdc dong cua sy c6 mat cua oxit kim loai bd
sung hodc du co thé dugc giam xubng hoic khong dang k& khi cac chit dan hdi khac,
nhu vat liéu dan hdi tht hai, dugc bd sung vao hgp phan va dugc tron véi polyme

chtra don vi clobutadien va mdt hodc nhiéu goc axit carboxylic hodc este cua chung.

Luu huynh cén ning lugng cao khi héa rdn (vi thé nhiét 46 hoa rin cao
va/hodc thoi gian dai) so voi chét tao lién két ngang khac. Tuy nhién, luu huynh tao ra
vét pham dugc tao ra bang phuong phap nhing chim thu dugc, nhu gang tay, c6 do
bén héa hoc cao hon, va vi thé nd c6 thé dwgc mong mubn vi Iy do nay. Luong luu
huynh thich hop nam trong khoang bét ky trong sd cac khoang sau: 0,0 — 3,5phr, nhu
0,01 — 3,5phr, 0,01 — 3,0phr, 0,01 - 2,0phr, 0,01 - 1,5phr, 0,01 - 1,0phr, 0,01 - 0,5phr,
0,5 — 3,5 phr, 0,5 — 3,0 phr, 0,5 — 2,0 phr va 0,5 — 1,5 phr. | o

Theo modt sb phwong 4n, khi luwong axit carboxylic hodc este trong
polyclobutadien dugc ghép axit carboxylic hogc este cao hon, ¢6 thé giam va tham chi
loai bo chit tang tc ra khéi hop phén tao mang dan hdi theo sang ché. Vi dy, v6i vat
phim dugc tao ra bing phwong phép nhing chim c¢6 do day clia mang lon hon, viéc
loai b6 chét ting tde c6 thé kha thi khi do bén khong bi ton hai. Tuy nhién, cdc déc
diém vt Iy dugc cai thién khac co thé dat duoc béng cach st dung chét ting tdc, nhu

do mém dugc cai thién thém. Khi dic tinh nay dugc mong mubn, t&t hon 13 st dung
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chét tang t6¢ thich hgp. Do do, hop phin d san xuAt mang dan hdi s& khong chira chét
tang toc theo mot sd phuong 4n, va s& chira thém chét ting toc theo cac phwong an

khac.

Luong chét tang tdc thich hop nam trong khoéang tir 0,1 — 2,0phr, nhu nam
trong khoang tir 0,1 — 1,5phr, 0,1 — 1,0phr, 0,2-1,0phr, 0,3 — 2,0phr, 0,3 - 1,5phr, 0,2-
0,6phr, 0,5 — 2,0phr, hoic 0,5 — 1,5phr. Chat ting téc thich hop bao gdm
mercaptobenzothiazol va din xuét cua ching, dithiocarbamat va dan xuit cua ching,

chéit cho Ivu huynh, guanidin, thio-urea va san phim phan (mg aldehyt-amin.

Theo mdt s& phuong 4n, hop phén nay sé khong chtra lugng 1am cimg cua chét
lam cung. Chét 1am cimg thudng dugc sit dung trong hop phin két dinh dé 1am cting
chét két dinh khi n6 duge tron v6i cac thanh phan khac nhu nhya. Hop phan theo sang
ché c6 thé dugc st dung dé tao ra mang va vat pham dugc tao ra b%mg phuong phap
nhiing chim, nhu ging tay. Theo mot sd phu:ong 4n, hop phan theo séng ché c6 thé
duoc st dung dé tao ra vat phim dugc tao ra bang phuwong phap nhing chim nhu géng
tay dan hdi. Viéc bd sung chat 1am cimg s& din dén viéc tao thanh mang dan hdi cing

hoic rit va trong mot s6 trudng hop ¢6 thé 12 gion.

Theo mdt phuong an, chét tao lién két ngang dugc st dung trong hop phén tao
mang dan hdi theo sang ché duge chon tir nhém bao gdm luu huynh, chét luu hoa chira
lru huynh, peroxit hitu co, oxit kim loai, hydroxit kim loai va su Kkét hgp cua chung.
Tét hon 13, hop phan ndy chira sy két hop ctia luu huynh hodc chét luu hoéa chtra luu
huynh, va oxit kim loai hodc hydroxit kim loai. Viéc st dung su két hop ctia chét tao
liéen két ngang, nhu Ivu huynh va oxit kim loai, tao ra polyme c6 li€n két ngang ion
cling nhu lién két ngang cong hoa tri gitta cac lién két do6i chua no cua polyclobutadien
duoc ghép este hodc axit carboxylic. Oxit kim loai s& tao ra lién két ion v4i nhom axit
carboxylic hodc este va véi clo trong polyme. Viéc tao thanh lién két ion cén it ning
lugng hon va cho phép san xut hop phén tao mang dan hdi nhanh hon. Luu huynh s&
tao ra li€én Kkét cong hoa tri voi butadien, cu thé 12 tai cac vi tri cacbon. Viéc tao thanh
cac lién két cong hoa tri nay cAn ning lugng cao hon, tuy nhién, mang dan hdi tao
thanh c6 thé c6 dic diém thAm duoc cai thién. Do do, su két hop clia céc loai chét tao
lién két ngang ndy tao ra sy cin bang gitta thoi gian va ning luong cin dé tao ra mang
dan hdi va tinh ning clia mang dan hdi. Su két hop ciia lién két ngang ion va lién két

ngang cdng hoa tri trong polyme cling c6 thé tao ra mang dan hoi c6 cac dic diem
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duogc cai thién, nhu do bén va tudi tho ciia mang dwgc cai thi¢n. Lugng va loai lién két
ngang cling dong gop vao do dan hdi ciia mang.
Vit liéu dan hdi thir hai

Polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic ¢ thé duoc tron voi mot
hodc nhidu vat liéu dan hdi khac con dugc goi 12 vat lidu dan hoi thtr hai. Vi dy, vét
lidu dan hdi khac 6 thé 12 vat liéu dan hdi c6 gia thanh thip hon, duge b sung vao dé
lam giam chi phi cta san phém cubi. Loai va luong ciia mdt hodc nhiéu vt liéu dan
hdi thir hai da bd sung vao hgp phén tao mang dan hdi phu thudc vao polyclobutadien
dugc ghép este hodc axit carboxylic dugc sir dung trong hop phﬁn, va viéc st dung du

kién ctia hop phéan nay.

Vi du v& vat liéu dan hdi thtt hai thich hop bao gdm vat ligu dan hoi tbng hop
hodc cao su tdng hop nhu cao su nitril, cao su styren butadien, cao su butyl,
polyisopren, polyclopren, polybutadien, polyvinylclorua, polyuretan, copolyme hai
khéi styren, copolyme ba khéi styren, polyme acrylic hodc vat liéu dan hdi tbng hop
kﬁéc hozc hdn hop cua chung. Vit ligu dan hoi tht hai c6 thé duoc carboxyl héa (vi
du, bing cach ghép hodc tao copolyme va hodc hdn hop cua ching), khdng duge
carboxyl hoa hoidc hdn hop cua vét liéu dan hoi duge carboxyl hoa va khong dugc

carboxyl hoa, hodc hdn hop cta cac vt ligu dan hdi ¢6 mirc carboxyl hoa thay dbi.

Theo mdt sb phuong én, lugng vét ligu dan hoi thtt hai khong vuot qua 95%
thanh phan polyme cua hop phin tao mang dan hdi trén co sd kho. Thanh phan polyme
cua hop phén tao mang dan hdi chira lwgng polyclobutadien duge ghép este hodc axit
carboxylic va lugng vat li¢u dan hoi tht hai. Vi du, luong vét ligu dan hoi thtr hai c6
thé ndm trong khoéng tir 0% dén 95% thanh phan polyme ciia hop phén tao mang dan
hdi trén co s& khd, nhu khoang 5-95%, 0-65%, 0-50%, 5-65%, 10-95%, 10-65%, 15-
95%, 15-65%, 20-95%, 20-65%, 25-95%, 25-65%, 30-95%, 30-65%, 35-95%, 35-
65%, 40-95%, 40-65%, 50-60%, 50-65%, 50-95%, 60-65%, 60-75%, 60-80%, 60-
95%, 70-90%, 70-95%, 80-95%, 0-5%, 5-10%, 10-15%, 15-20%, 20-25%, 25-30%,
30-35%, 35-40%, hodc 40-50%. |

Biét r5 1a hop phén hdn hop giit duge cac dic tinh ¢6 1¢i duge tao ra nho viéc
sit dung polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic. Tét hon 13, lugng vat

liéu dan hdi thir hai nho hon khoang 75% thanh phén polyme cta hop phin tao mang
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dan hoi trén co s& kho, nhu 0-75%, nhé hon 65%, 0-65%, 5-75%, 5-65%, 10-75%, 10-
65%, 15-75%, 15-65%, 20-75%, 20-65%, 25-75%, 25-65%, 30-75%, 30-65%, 35-
75%, 35-65%, 40-75% hodc 40-65%.

Theo mét sé phuong 4n, lugng vat lidu dan hdi thtr hai c6 thé phu thude vao
luong axit carboxylic hodc este trong polyclobutadien dugc ghép este hodc axit
carboxylic. Su can bing phai dat dugc giira lugng axit carboxylic hodc este trong
polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic va lugng vat liéu dan hdi tht hai
dugc st dung trong hop phin nay d8 tao ra mang dan hdi hogc vét phim dugc tao ra
bang phwong phap nhing chim (nhu ging tay) c6 do day thich hop, lugng thich hop
cua vat liéu duoc sir dung dé tao ra mang hoic vét phém, va c6 cac dic diém thich hop
cho tng dung nd. Do @0, lugng vt liéu dan hdi thir hai duge sit dung phy thude vao
polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic dugc st dung va san pham cubi

cung dugc san xuat.

Vi du, mang cing hon, it dan hdi hon hoidc bén hon c¢6 thé dugc tao ra khi
luwong axit carboxylic hodc este cao c6 mat trong polyclobutadien dugc ghép este hodc
axit carboxylic va lugng vét liéu dan hdi thir hai dugc st dung trohg hop phén nay
huéng dén gi6i han trén ciia khoang tir 0%-95% thanh phin polynie ctia hop phan tao
mang dan hdi trén co s& kho. Vi du, khi ham luong axit carboxylic hodc este nam
trong khoang tir khoang 1 dén 8%, luong vat liéu dan hdi thit hai c6 thé nim trong mot
khoang trong cic khoang sau: 50-60%, 50-65%, 50-95%, 60-65%, 60-75%, 60-80%,
60-95%, 70-90%, 70-95%, 80-95%, hodc 0-50%.

Mot vi du khac, mang mém hon, dan hdi hon ¢6 thé duogc tao ra khi lugng cua
axit carboxylic hodc este thdp c6 mit trong polyclobutadien duge ghép axit carboxylic
hodc este va lugng vat liéu dan hdi thr hai dugc st dung trong hop phan niy hudng
dén gi6i han dudi cua khoang tlr 0-95% thanh phén polyme cua hop phén tao mang
dan hdi trén co s& khd. Vi du, khi ham luong axit carboxylic hodc este nam trong
khoang tir khoang 0,01% dén 5%, lugng vat liéu dan hdi thir hai c6 thé nim trong mot
khoang trong céc khoang sau: 0-5%, 5-10%, 10-15%, 15-20%, 20-25%, 25-30%, 30-
35%, 35-40%, 40-50%, hodc 50-95%.

Céc thanh phan khéc hodc céc chét phu gia

Céc thanh phan khac hodc cac chét phu gia c6 thé duoc bao gdm trong hop
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phan ¢co6 thé bao gdm mdt hodc nhiu chét phu gia dugce chon tir nhém bao gdm chét
déo hoa, chit chéng ozon hoéa, chit 1am 6n dinh nhu chit 1am 6n dinh do pH, chét nhil
hoa, chét chdng oxy héa, chét luu hoa, chét khoi mao qua trinh tring hop, chét mau,

chit don, chét tao mau va chét 1am nhay.

Chét 1am én dinh c6 thé dugc sit dung trong hop phén tao mang dan hdi. _Chét
1am 6n dinh c6 thé, vi du, 13 oleat, stearat hodc chéit hoat dong bé 'mat khong ion khéc.
Polyme tao vt liéu dan hdi c6 thé duge pha loang bing dung dich chét 1am 6n dinh,
nhu kali hydroxit, amoni hydroxit va/hoc natri hydroxit. Luong chét lam 6n dinh
duoc st dung phu thudc vao polyme duge st dung trong hop phén tao mang dan hdi,
do pH cta hop phan nay va céc yéu t6 khac. Chét 1am én dinh c6 thé nim trong
khoang tir 0,1 - 5,0phr, vi dy, 0,5 dén 2phr, tot hon 13 1,0 dén 1,5phr, dugc pha loang
véi nude, tdt hon 13 nude loc hodc nude duge khir ion, hodce nudc co téng ham lugng

rén bang khoang muc 5 ppm - nudc.

Chét nhil héa c6 thé duge sit dung trong hop phén tao mang dan hdi. Chét nhii
héa thich hgp bao gbm natri alkyl sulphat hodc chét hoat dong bé mit khong ion va ion
khac. Lugng chit nhii héa duge st dung phu thudc vao polyme dugc st dung trong
hop phén tao mang dan hdi, 46 pH cua hop phin va céc nhén t6 khac. Luong chat nhil
héa 6 thé nim trong khoang tir khoang 0,1 dén Sphr, 0,5 dén 5phr, 0,1 dén 3phr hogc
0,5 dén 3phr.

Chét 1am én dinh do pH c6 thé duge sit dung dé tranh kha nang mét 6n dinh,
diéu nay c6 thé xay ra khi polyme tao vét liéu dan hdi chira nhém axit carboxylic. Chét
lam én dinh dd pH thich hop bao gdm kali hydroxit, amoni hydroxit va/hodc natri
hydroxit. Tét hon 13, chét 1am 6n dinh d pH 14 kali hydroxit. Dung dich chét 1am 6n
dinh d3 pha lodng c6 thé dugc trdn véi polyme tao vat li¢u dan hdi. Do pH ctia hdn
hop nay dugc didu chinh thich hop dén nim trong khoang tir khoang 8,5 dén khoang
13,5, hodc nam trong khoang tir khoang 8,5 dén khoang 11,0. Sau d6 (cac) chét tao
lién két ngang c6 thé dugc bd sung vao hdn hop. Luong chét 1am 6n dinh do pH ¢6 thé
nadm trong khoang tir khoang 0,1 dén 3,0phr, 0,1 dén 2,5phr, 0,1 dén 2,0phr, 0,1 dén
1,5phr, 0,1 dén 1,0phr, 0,1 dén 0,5phr, 0,2 dén 3,0phr, 0,2 dén 2,5phr, 0,2 dén 2,0phr,
0.2 dén 1,5phr, 0,2 dén 1,0phr, 0,2 dén 0,5phr, 0,5 dén 3,0phr, 0,5 dén 2,5phr, 0,5 dén
2,0phr, 0,5 dén 1,5phr hodc 0,5 dén 1,0phr.
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Chét chdng ozon hoa c¢6 thé dugc st dung trong hop phin tao mang dan hoi.
Chét chdng ozon héa thich hgp bao gdm sap parafin, sap vi tinh thé va cac loai trung
gian (ma 12 hén hep cua ca sap parafin va sap vi tinh thd). Luong chit chéng ozon hoéa
¢6 thé nim trong khoang tir khoang 0,1 dén 5,0phr, 0,1 dén 3,0phr, 0,1 dén 1,5phr, 0,5
dén 5,0phr, 0,5 dén 3,0phr, hoic 0,5 dén 1,5phr.

Chét chéng oxy héa c6 thé dugc bd sung vao hop phén tao mang dan hdi theo
sang ché. Chét chéng oxy hoéa thich hgp bao gbm arylamin dugc che d4u hodc phenol
polyme dugc che ddu, va Wingstal L (sn pham cia p-cresol va dixyclopentadien).
Chét chéng oxy hoa c¢6 thé, vi du, dugc bd sung véi lugng nam trong khoang tir
khoang 0,1 - 5,0phr, nhu 0,1 - 3,0phr, 0,5-3,0phr, 0,1-1,5phr, 0,1 - 1,0phr hodac 0,3-
0,5phr.

ChAt mau, nhu titan dioxit, dugc chon dya trén sy tao mau cia ching, hogc dé
giam d¢ trong subt ciia mang dan hoi cubi cung. Chit mau cling c6 thé dugc .gc_)i 1a
chit tao d md. Lugng chit mau c6 thé, vi du, duge bd sung véi lugng ndm trong
khoang tr khoang 0,01 - 10,0phr, nhu 0,01-5,0phr, 0,01-3,0phr, 0,01-2,0phr, 0,01-
1,5phr, hodc 1,5-2,0phr va chit mau cling c6 thé duoc bd sung véi lugng mong mubn.
Sau d6, hdn hop duogc pha loang dén ndng do chét rén toan phén muc tiéu bang cach
bd sung chit léng, nhu nuéc. Chéit mau duoc st dung trong hop phén tao mang dan
hdi c6 thé dugc chon tir nhém bao gbm thudéc nhudm duoc phé chuén bsi EN /

USFDA .

- Chét khit mii cao su c6 thé duge st dung trong hop phén tao mang dan hoi.
Chét khir mui cao su thich hgp bao gbm dau thom c6 ngudn gde tu nhién hoefic tbng

hop. Luong chét khir mui cao su c¢6 thé ndm trong khoéng tir khoang 0,001 dén 2,0phr.

Chét 1am w6t c6 thé duge sir dung trong hop phin tao mang dan hdi. Chét nhii
hoéa chét lam w6t thich hgp bao gdm chét hoat dong bé mit anion nhu natri dodexyl
benzen sulphonat hodc natri lauryl ete sulphat, hodc alkyl phenol etoxy héa khong ion
nhu octylphenoxy polyethoxy etanol hodc chét 1am w6t khong ion. Lugng chét 1am w6t

¢6 thé nim trong khoang tr khoang 0,001 dén 2,0phr.

Chét khir bot hodc chéng bot ¢6 thé dugc st dung trong hop phﬁn tao mang dan
hdi. Chét khir bot c6 thé duoc chon tir chit khtr bot loai naphtalen, chit khtr bot loai

silicon va chét khir bot loai khac hydrocacbon khac hodc chét khir bot c6 ngudn gdc
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thuc vat dugce tinh luyén. Luong chét khit bot c6 thé ndm trong khoang tir khoang
0,001 dén 2,0phr, nhu khoang 0,001-1,0phr, 0,001-0,1phr, 0,001-0,01phr.

Polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic cling ¢6 thé dugc tron véi
chit d6n v co. Chét d6n v6 co thich hgp bao gém canxi cacbonat, cacbon den hodc
d4t sét. Tét hon 13, lwong chat don vo co dugce bao gbm trong hdn hop khong vuot qua
30% ¢ dang mt minh hodc két hop. Pugc biét r5 12 hop phan hdn hop gilt dugc cac
dic tinh c6 lgi duge tao ra nho viée s dung polyclobutadien dugc ghép este hodc axit

carboxylic.

Chét 1am nhay 13 hoa chét c6 thé dugc sir dung trong hop phan dé san xudt
mang dan hodi @8 kiém soét lugng hop phan s& van duogc phu 1én khudn trong khi
nhing chim. Vi du vé chit 1am nhay da biét trong linh vuc c6 thé duoc st dung trong
hop phin d2 san xudt mang dan hdi bao gbm polyvinyl metylete, polypropylen glycol,
amoni nitrat va amoni clorua. Khi dugc st dung, lugng chit 1am nhay s& dugc chon
dua trén d6 day mang mong mudn can giit lai trén khu(“)n'trong khi nhing chim, va
thudng ndm trong khoang tir 0,01 — 5,0phr. V6i mang mong hon, lugng nay thudng
nim trong khoang tir khoang 0,01 dén 2,0phr, nhu, khoang 0,1 dén 1,0phr. Khi céc ky
thuét khac dugc st dung dé kidm soat do day ciia mang trén khuén, nhu vigc st dung
k§ thuit nhing truéc khudn nay vao chit déng tu truéc khi thuc hién nhiung chim
nhiéu 14n vao trong hop phan dé san xuét mang dan hdi, hop phan dé san xuét mang

dan hdi c6 thé khong bao gdbm chét 1am nhay.

Theo mot s phuong an, hgp phan s& khong chira chét dinh. Chéit dinh thudong
dugc sir dung trong hop phan dinh, cu thé 1a chét dinh nhay véi ap suét, dé cai thién do
dinh cia chit dinh hodc kha ning cia chét dinh dé tao ra lién két ngay lap tic v6i be
mit khi tiép xtc. Chét dinh thudng 1a nhya, nhu nhua thong va dAn xuét cta chiing,
terpen va terpen bién tinh, nhwa béo, vong béo va thom, nhwa hydrocacbon dugc hydro
hoéa, nhya terpen-phenol hodc hon hop cta chung. Hop phén theo sang ché c6 thé dugc
stt dung dé tao ra mang va vét pham dugc tao ra bang phuong phap nhung chim, nhu
ging tay. Viéc bd sung chét dinh s& dan dén viéc tao thanh mang dan hdi dinh khong

thich hop dé st dung trong vét phim, nhu ging tay.

Nguoi co kién thtrc trung binh trong linh vuc nay s€ ¢ thé dé dang thay db6i
thanh phan cta hop phan tao mang dan hdi dé phi hop véi polyme cu thé duogc st
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dung cling nhu vt phém cu thé cubi cing dugc mong mudn. Ngudi c6 kién thirc trung
binh trong linh vue ndy s& hidu duoc 1a céc héa chat hogc hop chét cu thé duogc liét ké
& trén dugc coi 1a dai dién cho céc vt liéu thong thuong c6 thé duge st dung trong
viéc tao ra hop phé“ln tao mang dan hdi va chi duge du dinh 1a cac vi du khong gidi han

v& mdi thanh phin cta hgp phan.
Diéu ché hop phén tao mang dan hoi

Hop phén dé san xuit mang dan hdi c6 thé dugc didu ché bang cach tron
polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic v&i mot hodc nhidu chét tao lién
két ngang, ty y mot hodc nhiu chét phu gia va tuy y vét liéu dan hdi thir hai, trong
chét 16ng (vi du, nude). Nhu duge mo ta & trén, polyclobutadien dugc ghép este hodc
axit carboxylic hodc polyme két hop véi cac thanh phén khic dugc pha loang bing

chét 16ng dé dat dugc ham luong chit rin toan phin mong mudn ctia hop phén.

Chét phu gia thich hop hodic cac thanh phan khac nhu duge mo ta & trén ¢6 thé
dugc bao gdbm trong hop phan, va c6 thé dugc bd sung vao polyme trude khi bb sung
chét tao lién két ngang, hodc dugc bd sung vao hdn hgp cia polyme va chét tao lién

két ngang.

Viéc didu ché hop phén niy bao gdm cac bude da biét trong linh vyc, va hop

phén nay c6 thé dugc didu ché theo cach thong thuong.

Thong thuong, thanh phén bot ctia hop phén s& duge két hop va duoc nghién
bing céch sir dung thiét bi nghién thich hop dé lam giam c& hat dén khoang thich hop.
Tét hon 14 ¢& hat trung binh dudi 5 micromet. Mong mudn c6 ¢ hat déng déu, va viéc
nghién thd ¢6 thé din dén hat khong dong ddu va vi thé din dén mang khong dong

déu, didu nay c6 thé dan dén su dao dong cao v& cac dic tinh ciia mang.

Khi duoc st dung, chét hoat dong bé mat va chat 1am 6n dinh d6 pH dugc bd
sung vao chét 16ng (vi du, nuéce) va duge tron thich hgp ma khong tao bot. Sau do chét
léng nay dugc dung dé pha lodng polyme hodc hdn hop polyme véi vét licu dan hoi
thtt hai, va chit phu gia hodc thanh phz‘in khac dé dat dugc ham lugng chét rén toan
phén mong muén. Ham luong chit rin toan phan cla hop phén tao mang dan hdi phu

thudc vao do day du dinh ciia mang.

Sau d6 40 pH cua thé phén tan dugc didu chinh néu cén, t&t hon 1a dén do pH
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nam trong khoang tr 8,5 dén 13,5 (vi du, dd pH trén 9 hoic tdt hon 13 @6 pH trong
khoang tir 10 dén 11). Su thay ddi 16n bat ky giita polyme da pha lodng va thé phan tan

s& din dén su dong tu tir mirc rét nhé dén muc 16n.

Khi céc thanh phan dugc tron ddu hodc dén do dong nhit, chit phu gia khéc
nhu chit mau va chit nhii héa dugc bd sung vao. Hop phin tao mang dan hdi sau @6
dwoc dé dat dén trang théi 6n dinh. Thoi gian dat dén trang théi 6n dinh c6 thé thay ddi
phu thudc vao mirc ham lugng chét tao lién két ngang va muc d§ carboxyl hoa cua
polyme. Thong thudng, hop phin s& dugc dé yén trong thoi gian t6i thidu 1a 12 dén 18
gio, trong khi trong mot sb truong hop viéc dat dén trang thai 6n dinh c6 thé dugc thuc
hién trong khoang thoi gian nhiéu ngay phu thudc vao yéu ciu ché tao vat phim dugc
tao ra bing phuong phap nhung chim va mirc ham lugng ciia chét tao lién két ngang c6
mit. Hop phin mang dan hdi da tron véi chat phu gia thich hop c6 thé dugc dat dén
trang thai 4n dinh so bod bang cach giit hop ph;‘in nay & nhiét do cao dugc kiém soét. Vi
du, hop phin mang dan hdi c6 thé dugc giit & nhiét d6 tir 20°C dén 60°C trong khoang
thoi gian, vi dy, khodng 4 gio dén khoang 24 gid phu thudc vao nhiét do, mirc do
carboxyl hoa ctia polyme, luong va loai chit hoat héa su luu hoa va chét tang tdc, va
loai va lugng chét én dinh do pH va chit én dinh chét nhii héa va chit 1am w6t / chit

hoat dong bé miit.
Tao mang dan hoi

Quy trinh san xuit mang dan hdi c6 thé str dung thiét bi thong thudng.
Budc (a) tiy y nhiung chim khuon vao trong chét dong tu

Khuon thich hop, dugc dya trén hinh dang cua vat phém duoc san xuét (vi du,
.phéng dbi v6i mang hodic hinh ging tay cho ging tay) co thé dugc nhung chim vao
trong chit dong tu. Do sach cta khuodn 1a mot van d& quan trong lién quan dén su tao
thanh 18 kim trong mang dan hdi hodc dd sach cia mang dan hdi. Vi thé khuon,
thuong dugce ché tao tir vat liéu gém, s& tudn ty dugc nhiing chim trong dung dich axit
nhe, nudc, va/hodc dung dich kiém, va di qua chdi va nudc néng. Trinh tyr nay ¢ thé
thay ddi phu thudc vao yéu cAu vé sinh. Theo mot s6 phuong 4n, viéc 1am sach khudn

bao gdm buéde nhiing chim khudn trong dung dich axit va dung dich kiém.

Sau khi 1am sach, khudn dugc cho di qua thiét bi 1am khd sao cho nuéc bam

trén d6 dugc loai bd bing cach bay hoi. Nhiét do ciia thiét bi 1am kho thuong trén
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105°C va ¢6 thé dugc didu chinh theo tbe do day chuyén va chidu dai cta 10. T6t hon

13 khudn dugc 1am khd trude khi di vao giai doan tiép theo.

Khuon, duge 1am khd nhu dugc md ta & trén, sau d6 duge nhing chim vao
trong chit dong tu dé lai 16p mong chét dong tu trén bé& mit ctia Khuon. Theo mdt sb
phuong an, chit dong tu 12 dung dich mudi chira ion. Theo phuong 4n nay, viéc nhing
chim khuén véo trong chit dong tu dé lai 16p méng cua céc ion tich dign trén bé mit
cta khudn. L6p phi ion tich dién nay c6 thé hd trg viéc kiém soat lugng hop phﬁn tao
mang dan hdi ma sau d6 van con lai trén bé mit cia khuodn sau khi nhing chim vao

trong hop phén, thdng qua céc twong tac di¢n tich.

Cac ion nay co thé 1a cation (nhu trong trudng hop, vi du, chét dong tu chira ion
natri hodc chét dong tu chira ion canxi) hodc anion, va viéc lua chon s& dugc dua vao
dic diém cta polyme dan hdi. Theo mdt sd phuong 4n, chit déng tu c6 do pH 16n hon
7, nhu pH bing 8 dén 10. ” |

Théng thuong dung dich ion kim loai chira cation la thich hop cho nhiédu
polyme dan hoi. Vi du vé cac ion mudi kim loai ndy 13 natri, canxi, magie, bari, kém,
va nhdm. Céc ion trai ddu co thé 12 halogenua (nhu clorua), nitrat, axetat hodc sulphat,
trong sd cac loai khac. Trong trudng hop chit déng tu chira ion canxi, ion canxi co thé

dugc cung cap dudi dang dung dich canxi nitrat hodc canxi clorua.

Chét dong tu c6 thé ciing chira cac chat khac bat ky, nhu chit 1am ué6t (nhu
ruou béo ethoxit hodc chét hoat dong bé mit thich hgp khac), chét chéng dinh, chét
chbng tao bot va/hodc chét thdo khudn, nhu nhil turong silicon, chét giai phong polyme

va stearat kim loai, vi du vé chiing 12 k&m, canxi va kali stearat.

Nong d6 cta ion trong chét dong tu c6 thé ndm trong khoang rong tir 0,0% -
50% khdi luong dung dich chit déng tu (dugc do dudi dang hop chét cua ion da hoa
tri trong dung dich ion da héa tri ndy), phu thudc vao do day mong mubn cta 16p mang
dan hdi va sb lugng 16p duge dua lén (tire 1a mdt 16p hodc hai hay nhiéu 16p). Trong
trudng hop 16p méng hon, ndng do thich hop nam trong khoang tir 0,0% — 20%, 0,0%
— 15%, 0,0% — 12%, 1,5% — 20%, 1,5% — 15%, 1,0% — 10%, 1,5% — 10%, 4% — 10%,
5% — 10%, 5% - 35%, 10% — 30%, 7% — 40%, 8% — 50% va 5% — 45%. Tt hon 12
ndng d6 nay nim trong khoang tir 10% — 30%. Lugng céc thanh phén khéc nhu chét
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1am w6t va chét chdng dinh phy thudc vao dic tinh mong mubn thong qua viéc str

dung céc chét nay, va do d6 s& thay doi.

Chéit dong tu ciing c6 thé chira stearat kim loai véi ndng o ndm trong khoang
tir khoang 0,1%-5,0% theo khdi luong, chit 1am w6t thich hop véi ndng do trong
khoang tir khoang 0,001%-1,0%, va/hodc chét chdng tao bot véi ndng d6 nim trong
khoang tir 0,001%-1,0% theo khdi lugng. |

Khoang thoi gian hodc thoi gian chd cia khuodn trong chét d6ng tu thich hgp
nam trong khoang tir 1 dén 30 gidy. Theo mot s6 phuong 4n, thoi gian chd clia khudn
trong chit dong tu 1a tir 1 dén 10 gidy. Theo mot sd phuong é4n, thoi gian cho cua
khuon trong chit dong tu c6 thé dai hon 30 gidy. Nhiét do cua chét dong tu ma khuén
dugc nhiing chim vao d6 c6 thé, vi dy, ndm trong khoang tir 30°C — 80°C.

Trudc khi ngdm khudn vao trong chit dong tu, khudén duge lam néng. Budce
lam néng nay c6 thé tao thanh mot phin ciia quy trinh rira va lam khd so bd khuon.
Khuon trong trueong hgp ndy co thé dugc 1am néng dén nhiét do bé mit trong khoang

tir 25°C dén 85°C, vi du, nhiét do trong khoang tir 30°C dén 70°C.

Bude. (b) tily y 1am kho hogc lam khoé mot phén khudn dugc nhing chim trong chét
dong tu

Néu khuon dugc nhing vao trong chét dong tu, thi sau budc ndy khuodn s€ dugc

]am kho hozc 1am khd mot phan.

Budce 1am kho (hodc 1am kho mot phén) 1a budce ¢o thé dugc 1ap lai trong mot
vai giai doan trong qua trinh san xuit mang dan hoi nhiéu 16p hodc vat phim dugc tao
ra bing phuong phép nhung chim nhidu 16p. O mdi budce 1am khd hodc lam kho mot
phén, viéc 1am kho nay co thé dugc thuc hién bang k¥ thuét hodc thiét bi thich hop bét
ky dugc biét trong linh vyc, bao gém viéc st dung khong khi néng hodc nhiét buc xa,
hodc ngudn btrc xa 1am kho nhu hdng ngoai (IR) hodc buc xa IR xa. Budc nay c6 thé
duge thuc hién trong 10 hoic thiét bi hogc moi trudong lam kho thich hop khac bét ky.
Trong truong hop lam kho trong 10, hodc dudi su tac dong cua khong khi nong hodc
nhiét birc xa, khuodn co6 the dugc di qua ving lam kho, st dung nhiét & nhiét do cao,
trong khoang thoi gian du dé loai bo lugng 4m/chét 16ng du dén @6 kho thich hop.
Trong trudong hop lam kho chét dong tu con lai trén khubn, ving 1am kho (nhu 10) co
thé vi du, dugc giit 6, hodc st dung, nhiét & nhiét d6 trong khoang tir 50°C — 250°C.
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Thong thuong, nhidt do dugc giit trén 105°C dé ¢6 thé bde hoi nude. Theo mot sb
phuong 4n, nhiét do duoc duy tri & tir khoang 110°C dén khoang 130°C. Tuy theo
phuong phap duge st dung dé lam khd, nhiét d c6 thé dugc dieu chinh theo cac yéu

t6 nhu téc do ddy chuyén, chiéu dai cia ving lam kho va thoi gian lam kho.

Khudn thudng duge gitt lai trong ving nay (hodc dién tién qua viing nay) trong
khoang thoi gian dii dé dat dén mirc d6 khod muc tiéu, va tiy ¥ nhiét do bé mit muc
tiéu ctia chit dong tu trén khudn. Nhiét do nay co thé nim trong khoang tir 25°C —
85°C, vi du, trong khoang tir 40°C - 70°C.

Nhiét do bé mat cia 16p phu 1én khuén (trong truong hop nay 1a chét dong tu)
¢6 thé duge kiém tra bang k¥ thuat thich hop bét ky. Mot vi du bao gém viéc st dung
thiét bi do nhiét do bé mit cua dbi tuong bing ning lugng hong ngoai phat ra boi dbi
twgng nay. Mot vi du vé thiét bi thudc loai nay 1a Thermo-Hunter, model: PT-2LD do
Optex Co. Ltd. san xuét. Cac k¥ thuat khac dé do nhiét do bé mat clia mang da dugc
biét trong linh vuc nay.

Bude (i) nhing chim khuon vao trong hop phan tao mang dan hdi theo séng ché

dé tao ra 16p tir hop phén tao mang dan hi trén khudn

Trude bude nhiing chim khuén vao trong hop phén tao mang dan hdi, hop phan
tao mang dan hdi c6 thé dugc xir 1y hodc dat dén trang thai 4n dinh trong thung chira.
Nhu dugec mo ta & trén, thoi gian dat dén trang théi dn dinh c6 thé thay d6i phu thudc
vao mirc ham lugng cua chit tao lién két ngang va mtrc 4o carboxyl héa cia polyme.
Thong thuong, hop phan s& dugc dé yén trong thoi gian t6i thiéu 12 dén 18 gio, trong
khi trong mot sb truong hop viéc dat dén trang thai én dinh co thé dudc thuce hiéh
trong khoang thoi gian vai ngay phu thudc vao yéu ciu ché tao vat phdm duogc tao ra
bing phu'ong phép nhiing chim va mic ham luong chét tao lién két ngang c6 mit. Hop
phén tao mang dan hdi cing vai chét phy gia thich hop bét ky c6 thé dat dén trang thai
n dinh so bd bang cach gir hop phén & nhiét do cao dugc kiém sodt. Vi dy, hop phan
tao mang dan hdi nén dugc gitr & 20°C dén 60°C trong khoang thoi gian, vi dy, khoang
4 gid dén khoang 24 gir phu thudc vao nhiét d6, mirc dd carboxyl hoa cia polyme,
lugng va loai chét hoat hoa su luu héa va chét tdng tdc, va loai va lugng chét 1am 6n

dinh d6 pH va chét &n dinh chit nhii héa va chét lam w6t / chét hoat dong bé miit.

Khudn dugce nhung vao trong hop phin dé san xuit mang dan hdi, cac phuong
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an clia chung dugc md ta chi tiét & trén.

Khudn ndm trong thing nhung chim trong thoi gian dé dam bao khudn dugc
phti déu, nhung khong qué dai dé phét trién 16p phi day hon muc can thiét. Tuy theo
do day yéu ciu cua 16p phu, thoi gian chd cua khuon trong thung nhung chim c6 thé
ndm trong khoang tir khoang 1 dén 60 gidy, nhu nam trong khoang tir khoang 5 dén 60
gidy, 1 dén 30 gidy, 1 dén 10 gidy hogc 2,0 dén 7,0 gidy.

Nhiét d cta hgp phin ma khudén dugc nhing chim vao d6 thuong nam trong
khoang tir 10°C dén 60°C, nhur 10°C dén 50°C, 15°C dén 50°C, 20°C dén 50°C, 25°C
dén 50°C, 25°C dén 45°C, 20°C dén 40°C hogc 20°C dén 35°C. Tét hon 13, hop phan
ma khudn dugc nhing chim vao d6 duoc 1am mat lién tuc bang nuéc lanh va nhiét do
bé latec duge git trong khoang tir 20°C — 35°C, nhu 20°C dén 30°C va tot hon nita la
& 25°C. Theo mdt s6 phuwong 4n, hop phén nay duoc tudn hoan khong nging trong
thung dé tranh sy ndi vang va sa lang cua cc hoa chit dugc chira trong hop phén tao
mang dan hdi nay.

Tét hon 1a nhiét @6 bé mit ctia khudn khong vugt qué nhiét dd ctia hop phén tao
mang dan hdi hon 80°C. Tac gia sang ché da phat hién ra rang néu nhiét do bé mit clia
khuon cao hon nhiét do cua hop phﬁ“m dé san xuit mang dan hdi hon 80°C, su co ngdt
16p pht chita hop phin tao mang dan hdi trén khudn c6 thd dién ra. Theo mot sd
phuong an, nhiét do bé mit ctia khudn thip hon nhiét d§ cia hop phén tao mang dan
hdi. Tuy nhién, thong thudng, nhiét do bé mat cta khudn cao hon khoang 20°C dén

60°C so v6i nhiét dd ctiia hop phin tao mang dan héi.

Budc (ii) 1am khoé hogc 1am khd mot phén 16p hop phén tao mang dan hdi trén
khuon

Mang uét da dong tu duoc lam khd mot phén bang khong khi sao cho mang

w6t c6 do bén nhit dinh trude khi di vao chudi thing ngdm chiét so b, trong d6 nudc

xung quanh hodc nu¢c néng (t6t hon 1a khoang 50°C) dugc bd sung lién tuc dé 1am

sach chit hoat dong bé mit ¢b thé chiét dugc va cac hoa chét hoa tan khac bao g6m
nitrat.

Lép phu hodc 16p chira hop phén tao mang dan hoi trén khudn sau d6 dugc lam

kho hodc dugc 1am khd mot phan, d 1am giam ham lugng nudce tir 0% dén trén 22%.
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Khi hop phin tao mang dan hdi duge 1am khdé mot phan, né co thé c6 ham luong nude
nhiéu hon 22% theo khdi luong, trong khoéng tir 22% dén 80%, vi du, dén 25% dén
75%, 30% dén 77% hoic 25% dén 60%.

Viéc 1am kh hogc 1am khé mot phin c6 thé duoc thuc hién bing cach sir dung
kidu ky thuat 1am khé tuong tw nhu duge md ta & trén vé budc (b), st dung diéu kién

can dé dat dugc trang thai kho hoan toan hodc mot phén.

Budc 1am kho hodc 1am kho mot phﬁn ¢6 thé duoc thuc hién bang k¥ thuat hodc
thiét bi thich hop bit ky dugc biét trong linh vuc, bao gbm viéc sit dung khong khi
nong hodc nhiét birc xa, hodc nguf“m burc xa lam kho nhu hdng ngoai (IR) va birc xa IR
xa. Budc nay c6 thé dugc thyc hién trong 10 hodc thiét bi hodc moi truong 1am kho
thich hop khac bat ky.

Khi lam khé trong 10, hodc duéi sy tac dong ciia khong khi néng hodc nhiét birc
xa, khuoén mang 16p hodc 16p phu chira hgp phén tao mang dan hdi c¢6 thé duge di qua
ving 1am khd, st dyng nhiét & nhiét d6 cao, trong khoang thoi gian da dé loai bé mot
sb hoc toan bo luong 4m/chét 1ong du dén mtrc 6 khd hoan toan hodc mot phén thich
hop. Trong trudng hop ndy, ving lam khd (nhu 10) ¢6 thé dugc gilt &, hodc ap dung,
nhiét & nhiét d6 nim trong khoang tir khoang 500C dén khoang 3000C, nhu khoang
100°C dén khoang 300°C (phu thudc vao thoi giah lam kho). Tuy theo phuong phap
duge sit dung d& 1am kho, nhiét do nay c6 thé dugc diéu chinh theo cc yéu t nhu tbc
d6 day chuyén, chidu dai ctia ving 1am khd va thoi gian 1am kho.

Khoang thoi gian 1am kho ¢ thé ndm trong khoang tir 2 — 300 gidy (tuy theo
nhiét do cta 10). Thong thudng, nhiét do 10 cang cao thi khoang thoi gian trong Vﬁng

lam khd s& cang ngan, va nguoc lai.

Thong thuong, trong khi 1am khd, khudn duge gitr trong vung lam kho (hodc
dién tién qua ving nay) trong khoang thoi gian du dé nang nhiét do bé mit cta 16p
chira hop phéan tao mang dan hdi trén khubn dén nhiét do t6i da ndm trong khoang tir
khoang 25°C dén khoang 85°C, vi dy, khoang 40°C dén khoang 80°C. Néu nhiét do bé
mit cao hon dat dugc, sy khd qua mirc hodc khong déu co thé xay ra. Ngoai ra, hop
phén tao mang dan hdi trén khuodn c6 thé cin lam maét trude budc nhing chim tiép
theo. Budc 1am mat bb sung c6 thé 1am cham hoic ting chi phi cho qud trinh sén Xudt

vét pham hodc mang dan hoi.
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Nhiét do bé& mit cia hop phén tao mang dan hdi trén khuon c6 thé dugc do br?lng
céch sir dung k¥ thudt twong tw dwgc md ta & trén lién quan dén dén nhiét do bé mit

16p chét déng tu.

Viéc 1am kho hodc lam kho mot phén dugc yéu ciu dé giam ham lugng nude
ctia hop phin tao mang dan hoi trén khudn. Ham luong nude cla hop phan tao mang
dan hdi da 1am kho ho#ic 1am kho mot phin 12 tir 0% dén 16n hon 22%, nhu n3m trong
khoang tir 22% dén 80%, 25% dén 75%, 30% dén 75% hodc 25 dén 60%. Ham lugng
nudc cia hop phan tao mang dan hdi trén khudn c6 thé dugc xac dinh bang cach do
khéi lugng ctia san phim mAu tai thdi diém hoan thanh buéc lam kho mot phin, va sau
d6 loai b6 Iwong dm/chét 16ng con lai trong san phim mau dé thu dugc khéi lugng kho
ctia san pham, va xac dinh tong ham lugng nudc tir hai gia tri nay. Vi thé, néu san
phim mot 16p & thoi diém nay ning 100 mg, va san phadm kho ning 90 mg, thi ham

lugng nude 1a 10%.

Phuong phép theo sang ché bao gdm viée ché tao mang dan hdi mot 16p hodc
nhiéu 16p. Vi thé, theo mot sé phuong 4n, phuong phap ndy c6 thé bao gdm budc (v),
bao gdm viéc lam khd va héa rin mang dan hoi da tao 16p trén khudn ngay sau bude
nay dé tao ra mang dan hdi mot 16p. Theo céc phuong an khéc, phuong phap nay co
thé bao gém 1ap lai nhidu 1an céc budc tuy y (iii) va (iv) sau budc nay dé tao ra mang
dan hdi nhiéu 16p.

Budc (iii) tuy y nhing chim khuén dugc phu bang 16p chira hgp phan tao mang
dan hdi da dugc 1am khé hodc 1am khd mot phan vao trong hop phan tao mang dan hdi

dé tao ra 16p chira hop phin tao mang dan héi trén khuén

Khudn duogc phi bang 16p chira hop phin tao mang dan hdi da duge lam kho
hodc lam kho mdt phén tily ¥ dugc nhing chim vao trong hop phin tao mang dan hdi.
Hop phan ma khudn dugce nhing chim trong d6 c6 thé _giéng ho#c khac yj('ri hop phan
duoc st dung dé tao ra 16p thu nhit. Hop phan nay c6 thé khéc vé tinﬁ chit (bao gdm
ty 18 trdén va mirc do carboxyl héa) vahodc lrong polyme tao chit dan hdi, tinh chét
va/hoic lugng cua chét tao lién két ngang bét ky, tinh chét va/hodc lugng cla chét phu
gia khéc, va tdng ham lugng chét rin. Theo mot s& phuong 4n, tinh chét ctia polyme
tao chét dan hdi trong hop phin thir hai 13 gidng v6i polyme tao chét dan hdi dugc st

dung trong hop phén tht nhét. Theo cic phuong an nay, luong chét tao lién két ngang
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thuong gidng nhau. Theo cac phuong 4n khéc, tinh chét cia polyme tao chét dan hdi
ctia hop phan thir hai khéc véi tinh chét cta polyme tao chit dan hdi trong hop phan
thtt nhat. Téng ham luong chit rin cua hop phan th hai c6 thé giéng hodc khac voi
tdng ham lugng chét rin ciia hop phan thir nhét. Téng ham lugng chét rén s& phu thude

mot phan vao do day mong mudn cta 16p tht hai (hodc 16p tiép theo) dugc phu.

Thoi gian chd cia khuoén trong hop phan thir hai, vi dy, nim trong khoang tir 1
dén 90 gidy, nhu nam trong khoang tir 1 dén 30 gidy, 5 dén 90 giay, 1 dén 60 gidy, 5
dén 60 giay, 1 dén 20 giay, 1 dén 10 giay, hodc 2 dén 5 giay.

Nhiét d6 cia hgp phan ma khudn dugce nhing chim trong d6 thuong nim trong
khoang tir 10°C dén 60°C, nhu 10°C dén 50°C, 15°C dén 50°C, 20°C dén 50°C, 25°C
dén 50°C, 25°C dén 45°C, 20°C dén 40°C hogic 20°C dén 35°C. T6t hon 13, hop phan
ma khudn dugc nhing chim trong d6 duge lam mat lién tuc bing nudc lanh va nhiét
d6 bé latec duge gitt trong khoang tir 20°C dén 40°C, 20°C dén 35°C, 20 — 30°C hoge
25 _ 40°C, tdt hon nita 12 & 25°C. Theo mot sb phuong &n, hop phén ndy duge tudn
hoan khong ngling trong thung @8 tranh sy ndi vang va sa ling ctia céc hoa chét duoc
chira trong hop phén tao mang dan hdi.

T6t hon 13, nhiét do bé mit cia l6p chira hgp ph?m tao mang dan hoi d3 1am kho
hodc lam khd mot phén trén khudn khong vugt qué nhiét do cla hop phén dé tao mang
dan hdi nhidu hon khoang 80°C. Téc gia séng ché da phat hién ra rang néu nhiét do bé
mat cao hon nhiét d§ cua hop phén dé tao mang dan hdi hon 80°C, su co ngdt cua hop
phén tao mang dan hdi trén khuon c6 thé dién ra. The‘o mot s& phuong an, nhiét do bé
mit thip hon nhiét do cua hop phin tao mang dan hdi. Tuy nhién, thdng thuong, nhiét
d6 b& miit cao hon nhiét do ctia hop phén tao mang dan hoi khoang 20°C dén 60°C.

Budce (iv) tiy y 13p lai bude 1am kho hodc lam kho mot ph?m (ii) va budc nhung
chim tiép theo (iii) |

Budce lam kho hodc 1am kho mot phén va céc bude nhing chim tiép theo c6 thé
duoc lap lai. Cac bude nay duoc 1dp lai mot cach thich hop it nhét mot 14n, va cé thé
duoc 13p lai nhidu IAn. Vi mi bude duge lap lai, cac diéu kién co thd khac véi didu
kién 1am kho mot phin va didu kién nhing chim ban dau dé san xuét 16p th hai. Vi
thé, vi dy, muc do kho, va/hodc tbng ham lugng chit rin cua hop phan tao mang dan

hdi c6 thé khac nhau dbi véi mbi 16p.
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Véi mbi budc 1am khd, 16p chira hop phin tao mang dan hoi trén khuodn duge
1am kho hodc 1am khé mét phan dé giam ham lugng nude cua hop phin tao mang dan
hdi sao cho ham luong nudce cua 16p mang dan hdi duge lam khd mdt phan trén khuodn
¢6 ham luong nudc tir 0 dén 16n hon 22%. Ham luong nuée nay duge xac dinh bang
cach tham khao ham luong nudc cla toan bd 16p mang dan hdi trén khuon (d6 13, 16p
mang dan hdi duge tao ra bang cach nhung chim nhidu 14n). Khi hop phin tao mang
dan hdi dugc 1am khd mot phin, n6 c6 thé c6 ham lugng nuée nhidu hon 22% theo
khéi lwong, nim trong khoang tir 22% dén 80%, vi dy, dén 25% dén 75%, 30% dén
77% hoc 25% dén 60%.

Budc 1am khd hodc lam kho mot ph?m ¢6 thé dugc thuc hién bang cach sit dung
loai ky thudt lam khd giéng nhu duoc md ta & trén lién quan dén bude (b), bang cach

stt dung diéu kién cAn dé dat dugc trang thai kho hoan toan hodc mot phan.

Sau khi 16p cudi cling chira hgp phin tao mang dan hdi duge phu lén khuon,
hop phdn tao mang dan hdi c6 thé duge 1am kho, hon 1a duge 1am kho mot phén. Budc

1am kho cudi cing nay dugc mo ta dudi diy & budce (v).

Budc lam kho hodc 1am khd mot phan (ii) va budc nhung chim tiép theo (iii) s&
dugc lap lai cho dén khi mang c6 s6 16p thich hgp, trong d6 mdi 16p duge san xudt
bang budc nhing chim riéng. Budc nhing chim tiép theo c6 thé duoc thyc hién bang
cach st dung k¥ thuét giéng nhu k§ thuat duge md ta & trén lién quan dén budc (a),

bing céich sit dung didu kién cAn dé dat duge 16p mang dan hdi thich hop trén khudn.

Hop phan ma khudn duge nhing chim trong d6 c6 thé 1a gidng hogc khac véi
hop phén dugce st dung 8 tao ra 16p thir nhit hodc 16p trude do. Hop phan nay c6 thé
khac v& tinh chat (bao gbm ty 18 tron va mirc carboxyl hoa) va/hodc luong cta polyme
tao chit dan hdi, tinh chét va/hoic lugng cla chét tao lién két ngang bét ky, tinh chét
va/hodc luong chét phu gia khéc, va tbng ham lugng chét rén. Theo mot sd phuong an,
tinh chit cua polyme tao chit dan hdi duoc st dung trong budc nhung chim tiép theo
12 giéng véi tinh chét ciia polyme tao chét dan hdi duge st dung dé tao ra 16p trude do.
Theo cac phuong an nay, luong chét tao lién két ngang cling thudng gidng nhau. Theo
cac phuong an khéc, tinh chét cia polyme tao chit dan hdi dugc st dung trong budc
nhung chim tiép theo khac vdi tinh chét cta polyme tao chét dan hdi dugc sir dung dé

tao ra 16p trude do. Téng ham lugng chét rén cta hop phan dugc st dung trbng budc
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nhing chim tiép theo c6 thé gidng hodc khac véi tong ham lugng chét rin ctia hop
phz‘?m dugc st dung dé tao ra 16p trudce do. Téng ham luong chét rin s& phu thugc mot

phén vao do day mong muén cia céac 16p tiép theo dugc phu.

Trong trudng hop nhiéu mang dan hdi duge tao 16p duge tao ra, it nhét mot 16p
mang dan hdi s& dugc ché tao tir hop phin tao mang dan hdi chira polyclobutadien
duoc ghép este hodc axit carboxylic va mot hodc nhiéu chét tao lién két ngang. Cac
16p mang dan hdi khac c6 thé duge tao ra tir hop phén tao mang dan hdi theo séng ché
hodc hgp phan tao mang dan hdi chira vat lidu dan hdi khac hodc hdn hop cua cac vat
liéu dan hoi khac.

Do day trung binh cua mdi 16p thudng nam trong khoang tir 6% va 90% mang
dan hdi cubi ciing, v6i mot s6 16p (nhu 16p thir nhét) thich hop 1a nam trong khoang tir
30% dén 70%, hodc 40% dén 65% toan bd do da‘;y cua mang. Do day trung binh cla
mdi 16p phy thudc va‘td s6 lugng cac 16p cﬁa.h(_)'p phan tao mang dan hdi cubi clng.
Mang dan hdi cudi cling c6 thé, vi du, bao gém 1 dén 15 16p. Theo mot s6 phuong 4n,
mang dan hdi chira 1 dén 15 16p, 2 dén 14 16p, 1 dén 13 16p, 2 dén 12 16p, 3 dén 15
16p, 1 dén 11 16p, 2 dén 10 16p, 3 dén 11 16p, 6 dén 10 16p, 8 dén 12 16p, 10 dén 15
16p, 1 dén 9 16p, 2 dén 8 16p, 3 dén 7 16p, 4 dén 8 16p, 1 dén 6 16p, 2 dén 5 16p, 2 dén 6
16p, 3 dén 6 16p, 1 dén 5 16p, 1 dén 4 16p, 1 dén 3 16p, hodc 1 dén 2 16p.

Thong thudng, mac di khdng thudng xuyén, sb lugng lép trong mang cang lon,
% TSC cua hop phén 8 san xuét mdi 16p tiép theo cang thap. Diéu nay gitr cho do day
ctia mang nhiéu 16p & mirc tbi thiéu. Sau 16p thir nhét, % TSC cta hgp phin dugc dung
d& tao ra mdi 16p tiép theo c6 thé nim trong khoang 5% - 50% TSC, nhu 5%-48%
TSC, 5%-45% TSC, 5%-30% TSC, 5%-12% TSC, 10%-30% TSC, 10%-40% TSC,
10%-50% TSC, hodc 10%-20% TSC. |

MBbi 16p 6 thé c6 d day gan nhu bang nhau, hoc c6 d6 day khac nhau. Vi du,
16p thit nhét 6 thé 1a 50%, 16p thir hai 1a 30%, 16p thir ba la 20% d6i voi mang 3 16p.
Po day gin nhu bang nhau c6 thé dat duoc bang cach thay dbi tdng ham lugng chét
rn trong thanh phdn ctia m&i 16p va nhiét do tai d6 méi 16p dugc phi. Céc co ché phit
Khéc nhau ¢6 thé didn ra véi mbi 16p va do day khac nhau c6 thé dugc phi ngay ca khi
% TSC duoc duy tri & mirc gibng nhau. Do do, vigc thay ddi % TSC dbi khi 1a can
thiét dé duy tri do day gibng nhau. D9 day cla céc 16p phu cling c6 thé thay ddi theo
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néng d6 cac ion trong dung dich chét dong tu, hoic lugng chét 1am nhay bt ky c6 mit
trong hop phén dé san xuAt mang dan hoi, nhiét do cia hop phin, va thoi gian ding

cta khudn trong hop phan.
Céc budc bd sung tly y truede khi lam kho va hoa cing

Cac budc tiép theo c6 thé dugc thuc hién dé tinh chinh Viéé san xuit mang dan
hdi hoéc vat phém. Mang hodc vat phém nay cé thé duoc ngam chvié't dé loai bo cac
thanh phén c6 thé chiét. Didu kién thich hop dé ngam chiét cac thanh phan c6 thé chiét
tir mang hodc vat phim c6 thé bao gdm budc cho mang hodc vt phim tiép Xﬁc voi
nudc noéng (vi du, bing cach nhing chim) & nhiét do ndm trong khoang tir nhiét do
mbi trudng dén 80°C, nhu 40°C dén 80°C hodc tir nhiét 4o mdi trudng dén 55°C. Viée
ngam chiét c6 thé duoc thuc hién trong khoang thoi gian nim trong khoang tir 1 dén
50 phut. Trong qué trinh ngdm chiét nay, luong dang ké cua cac thanh phan hoa tan va
céc thanh phan c6 thé chiét (nhu chit hoat dong bé mat, hop chét ion) c6 thé duoc loai
bd. Sau d6 mang di ngam chiét c6 thd dugce nhung chim tiép vao trong dung dich
acrylat/acrylic/uretan polyme (hodc vat liéu phu thich hop khac). Myc dich cua budce
phu nay 13 lam cho mét mang vao cua vat pham khong bi dinh. Tét hon 13, ndng dd
cia dung dich acrylat/acrylic/uretan polyme (hodc vat liéu phu thich hop khac) l1a
khoang 1-10% theo khdi lugng. |

Trong truong hgp sén xuét ging tay, ging tay ndy c6 thé dugc tao hat/tao vong
ging dé tao ra hat hoic vong ging & dAu phia cd tay ciia ging tay. Sau d6 gang tay da
tao hat c6 thé di qua bo 16 luu héa kéo dai véi cac ving nhi¢t do khac nhau dé lam bay
hoi nudc trong mang va co thé tao lién két ngang tét hon. Tét hon 13, cac vung nhiét
d6 duogc duy tri & 100°C - 150°C. Viéc luu hoa co thé duoc thuc hién trohg khoang
thdi gian nim trong khodng tir 1 dén 50 phut, hodc khoang 15 dén 30 phat phu thudc
vao dd day cia mang. |
Buéc (v) 1am kho va hoa rin mang dan hoi da tao 16p trén khudn

Sau khi s 16p mang dugc yéu cAu d3 duogc bd sung bing mot hodc nhiéu 14n
13p lai buéc nhung chim va budce lam kho hodc lam kh6 mot phén, sau d6 mang hodc
vat phém nay dugc lam kho va dugce hoa rén. Budc nay c6 thé dugc thuc hién trong 10
v6i nhiét d6 tdi thidu bing 80°C, trong khoang 80-150°C, nhu hogc 80-120°C, hodc
nhiét do tbi thidu 1a 90°C (nhu 90-150°C hodc 90-120°C) ¢ thoi gian tbi thiéu 1a 10
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phut, trong khoang 10-60 phit hodc khoang 15 dén 120 phut. Céc k¥ thudt lam kho va
hoa rin khéc c6 thé duge st dung bao gdm héa cing bang UV. Trong truong hop san
xuét ging tay, ging tay tao thanh c6 thé duoc tron d4o bang cach st dung khong khi
néng & nhiét do trong khoang 40-120°C trong thoi gian khoang 10 dén 120 pht.

Céc bude tiry ¥ bd sung sau khi 1am kho va hoa cliing
Mang hodc vt pham dugc 14y ra tir khudn vao lic két thiic qué trinh tao hinh.

Mang hogc vét phim c6 thé dugc dua vao mot hodc nhiéu buée xi 1y tiép theo
{ru6c khi thao khuén mang hodc vat phim ra khoi khuon. Céc buéc tiry ¥ nay bao gom
cac budc 1am lanh, clo hoa, rira sau hoa ran, pht polyme, phtl bt va bude 1am kho bd

sung.

Theo mot sb phuong 4n, budc clo héa duge dung dé tao mii cho polyme
va/hodc giam d¢ dinh ca mang hodc vét phim. Trong cac phuwong 4n nay, mang hodc
vét phim c¢6 thé duoc clo héa trén day chuyén trong budng clo hoéa. Dung dich chira
200-1500 ppm clo ty do, hogc 800-1000 ppm clo tw do ¢6 thé dugc str dung. Quy trinh
clo héa co thé dugc thyuc hién trong khoang thoi gian tir khoang 20-60 gidy, hodc trong
thoi gian khoang 25 gidy. Quy trinh clo hoa cang dai, thi ndng dd clo can thiét trong
quy trinh clo hoa cang nhidu. Mang duge clo hoa s& thuong dugc trung hoa va duogc

rira trude khi duge 1am khd, duge hoa ran va dugc luu hoa.

Mang dugc hoa ran ciing c6 thé duoc ngdm chiét sau trong nudc néng va tuy y
dugc nhing chim trong dung dich chét 1am tron hodc polyme khong chira silicon bét
ky dé co thé d& dang thao khudn va dé mang hon. Déi v6i gang tay phiu thuét hodc
cac ging tay chuyén dung khac can cac thudc tinh dic biét lién quan dén viéc mang

vao thi sau khi xtr ly, co thé cin thém céac budc dic biét nira.

S& hidu 16 1a s thay ddi nho c6 thé duge thuc hién voi phan mé ta néu trén dé
dat dugc két qua yéu cu v& chit luong mang, viéc mang vao, mau séc, dic tinh vat ly
va cac dac diém chét luong khac, v.v..

Vat phdm duge tao ra bing phwong phap nhing chim va st dung hop phin tao mang
dan hoi

Hop phin tao mang dan hdi theo sang ché c6 thé dugc sir dung dé ché tao nhiéu

loai vat phém duoc tao ra b’fmg phuong phap nhing chim. Vi du vé vt phém duoc tao
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ra bang phwong phap nhing chim c6 thé bao gdm ging tay phdu thuat va gang tay
kiém tra y t&, ging tay cong nghiép, bao d4u ngon tay, 6ng thong, 6ng, 16p phu bao v&,
béng cho dng thong, bao cao su va tuong ty. Tét hon 13, hop phin tao mang dan hoi

dugc st dung trong viéc san xuét ging tay, nhu gang tay khong bot.

D) day cia mang (hodc vat phém) cubi cung c6 thé, vi dy, nidm trong khoang
0,01-3,0mm, nhu 0,01-2,5mm, 0,01-2,0mm, 0,01-1,5mm, 0,01-1,0mm, 0,01-0,5mm,
0,01-0,4mm, 0,01-0,3mm, 0,01-0,2mm, 0,02-0,2mm, 0,01-0,10mm, 0,03-3,0mm,
0,03-2,5mm, 0,03-2,0mm, 0,03-1,5mm, 0,03-1,0mm, 0,03-0,5mm, 0,03-0,4mm, 0,03-
0,3mm, 0,03-0,2mm, 0,03-0,10mm, 0,05-3,0mm, 0,05-2,5mm, 0,05-2,0mm, 0,05-
1,5mm, 0,05-1,0mm, 0,05-0,5mm, 0,05-0,4mm, 0,05-0,3mm, 0,05-0,2mm, 0,05-
0,10mm, 0,08-3,0mm, 0,08-2,5mm, 0,08-2,0mm, 0,08-1,5mm, 0,08-1,0mm, 0,08-
0,5mm, 0,08-0,4mm, 0,08-0,3mm, 0,08-0,2mm, 0,08-0,10mm, 0,1-3,0mm, 0,1-2,5mm,
0,1-2,0mm, 0,1-1,5mm, 0,1-1,0mm, 0,1-0,5mm, 0,1-0,4mm, 0,1-0,3mm, 0,1-0,2mm,
0,15-3,0mm, 0,15-2,5mm, 0,15-2,0mm, 0,15-1,5mm, 0,15-1,0mm, 0,15-0,5mm, 0,15-
0,4mm, 0,15-0,3mm, 0,15-0,2mm, 0,02-0,08mm, 0,03-0,08mm, hodc 0,05-0,08mm.
Theo mot s6 phuong &n, do day cia mang (hodc vat pham) cudi ciing co thé, vi du,
nam trong trong khoang 0,05-0,08mm dbi voi ging tay mong hodc dung mot 14n, va
trong khoang 0,1 — 3,0mm d6i voi ging tay day.

Theo mdt sé phuong 4n, mang day dugc ché tao tir nhiéu 16p méng cia mang
dé dat dugc @6 day mong mubn.

Do day duge xac dinh thich hop 1a “dd day trung binh”, cu thé 12 véi ging tay,
béng cach st dung céc diém db duoc mo ta dudi day. Theo mot sd phuong an, do day
clia mang cua ging tay nho hon 2mm (vi dy, tir 0,01lmm dén 2mm). Vi dy, d§ day cla
mang co thé ndm trong khoéng tir 0,04mm dén 2mm.

Theo mot phuong an khac, ging tay co thé c6 khéi lugng bang khoang 4g, mic
du duge hidu 16 1a khdi luong ging tay cao hon va thip hon ciing c6 thé thu dugc phu
thudc vao muc dich cua gang tay duge sir dung.

Mang (hodc vat phém) cudi ciing ¢6 thé, vi du, c6 mot 16p hodc dugc ché tao tir

nhiéu 16p dugc san xuét bang cac budc nhung chim riéng biét. Vi du, mang (hodc vét

phém) cubi ciing c6 thé bao gbm tir 1 dén 15 16p.
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Mang cubi ciing dugc ché tao tir hop phin tao mang dan hdi theo sang ché gitt
dugc cam giac thuan tién va su d& chiu gin gidng v6i mang cao su tu nhién khong
chira protein va chét c6 kha ning giy di tng khac (gdy di ing typ I) lién quan dén cao
su tur nhién. Theo mat ) phuong an, mang cudi cung dugc ché tao tir hop phén tao
mang dan hoi theo sang ché giam kich ttng da so v6i mang cao su ty nhién. Vi dy,
mang cudi cling dugc ché tao tir hop phan tao mang dan hdi theo sang ché giam nguy
co di tng typ I so v6i mang cao su ty nhién. Tét hon 13, mang dugc ché tao tir hop

phén tao mang dan hdi theo sang ché trang dugc di ing typ L.

Khi vat phdm dugc tao ra bing phuong phép nhing chim 1a ging tay, giif lai
dwoc cac dic diém cia ging tay cao su tu nhién cling c6 nghia 13 san phdm dé mang
ma khong cén vat liéu chéng dinh dang bt nhin thiy dugc bét ky. Gidng nhu ging tay
cao su tu nhién, gang tay theo sing ché c6 thé d& deo ma khong can vit lidu chéng
dinh dang bt nhin thdy duogc bét ky nhu bdt talc, tinh bot ngd hodc canxi cacbonat.
Theo mdt s6 phuong 4n, ging tay theo séng ché c6 thé c6 16p phi dugce dua 1én bé mit
bén trong cla gang tay, nhu tAm polyme nhiéu 16p cuia acrylat hodc bot dé hd trg ngudi
sir dung khi deo ging tay. Ngoai ra, vi¢éc hoa rén thich hgp mang nay loai b tinh dinh,
va dic diém lién két cua polycIobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic khién
cho vét liéu phu thong thuong du dé d& mang va tac dung khong dinh va didu kién
khong chira bot thich hop. Ngoai ra, sy c6 mét cia clo trong polyme dugc st dung

trong hop phin tao mang dan hdi theo séang ché hoat dong nhur chét e ché vi sinh vat.

Vat phim dugc tao ra bang phuong phap nhung chim dugc ché tao tir hop phan
tao mang dan hdi theo sang ché ciing c6 cac ddc tinh vat ly duge cai thién. Theo mot
s6 phuong 4n, vét phim duoc tao ra bing phuong phép nhung chim dugc ché tao tir
hop phan tao mang dan hdi theo sang ché c6 dd bén kéo 16n hon, mddun thép hon &
300% va/hodac modun thép hon & 500% va do gidn dai dén khi dat cao hon so voi vt
lidu dan hdi khéc dé tao ra vt pham dugc tao ra bang phwong phap nhing chim hogc
gang tay. Theo mdt s6 phwong 4n, vt phim dugc tao ra bang phuong phap nhing
chim dwgc ché tao tir hop phén tao mang dan hdi theo sang ché c6 dd bén kéo 16n hon
hozic bing khoang 2000 psi (13,79 MPa), mddun & 300% bing khoang 100 dn 2000
psi (0,69 dén 13,79 MPa), tng suét & 500% bang khoang 200 dén 3000 psi (1,38 dén
20,68 Mpa), va/hodc do gidn dai dén khi dut bang khoang 400% dén 1500%. Vi du,

mang dan hdi dugc ché tao tir hop phan theo sang ché c6 do bén kéo it nhét khoang
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2100 psi (14,48 Mpa), mddun & 300% nho hon 660 psi (4,5505 MPa), Gng sult &
500% nho hon khoang 2400 psi (16,547 Mpa) (t6t hon 13, ing suat & 500% la tir
khoang 200 psi (1,38MPa) dén 1015 psi (6,998 Mpa)), va/hodc do gidn dai dén khi dl’It
khoang 400% dén 1100%. Theo mot s6 phuong 4n, mang dan hdi duge ché tao tir hop
phan theo sang ché c6 do bén kéo bing 2100 psi (14,48 Mpa) dén 4000 psi
(27,579MPa), 2200 psi (15,168MPa) dén 4000 psi (27,579MPa) hodc 2500 psi
(17,237MPa) dén 4000 psi (27,579MPa). Theo mdt s6 phuong 4n, mang dan hdi dugc
ché tao tir hop phin theo sang ché ¢6 tng suit & 500% bang 200 psi (1,38MPa) dén
2400 psi (16,547 Mpay), 200 psi (1,38MPa) dén 1015 psi (6,998 Mpa), 200 psi dén 800
psi (1,38 dén 5,51 MPa) hogc 200 psi dén 400 psi (1,38 dén 2,758 MPé). Theo mot sb
phuong 4n, mang dan hdi duge ché tao tlr hop phan theo séng ché c6 d6 gian dai dén
khi dat 16n hon 520%. Tét hon 13, mang dan hoi dugc ché tao tir hop phan theo sang
ché c6 do gian dai dén khi dit bing 520% dén 1100%, 16n hon 650%, 650% dén
1100%, 750% dén 1100%, 800% dén 1100%, 900% dén 1100% hodc 16n hon 1000%.

Hop phan tao mang dan hdi theo séng ché co thé dugc st dung dé tao mang dan
hdi hodc vat phdm dugc tao ra bing phuong phép nhing chim trong d6 do mém cia
mang nim trong khoang tir rit mém dén mém vira phai dén rAt cing bang cach thay
dbi lugng cac thanh phan duge st dung trong hop phén va loai thanh phan dugc st
dung trong hop phén. Theo mot sb phuong 4n, d mém cta mang dan hdi hodc vat
phim dugc tao ra bang phwong phép nhung chim ¢c6 thé dugc thay ddi béng cach diéu
chinh mirc carboxyl héa cua polyme/copolyme, lugng va loai vat liéu dan hdi tht hai
dugc st dung trong hop ph?m, lugng va loai chit hodic céc chét tao lién két ngang,
va/hodc lugng clo trong polyme/copolyme. Nhu mot vi du, mang dan hdi duge ché tao
tir hop phan theo séng ché c6 thé duge st dung dé tao ra mang mém c6 d6 bén kéo 16n
hon hodc bing khoang 2100 psi (14,48 Mpa), médun & 300% nhé hon hodc bing
khoang 660 psi (4,5505 MPa), tng suat & 500% nho hon hodc bang khoang 1015 psi
(6,998 Mpa), va/hodc do gian dai dén khi dat 16n hon khoang 800%. Mot vi du khac,
mang dan hdi dugc ché tao tir hop phén theo sang ché ¢6 thé dugc st dung dé tao ra
mang mém dén trung binh c6 do bén kéo 16n hon hodc bing khoang 2100 psi (14,48
Mpa), moédun & 300% nhd hon hodc bang khoang 1200 psi (8,273 MPa), ung sut &
500% nhé hon hodc bing khoang 2800 psi, va/hodc do gian dai dén khi dit bang
khoang 500% dén 800%. Mot vi du khac, mang dan hdi dwoc ché tao tir hop phén theo
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sang ché c6 thé dugc st dung dé tao ra mang tir trung binh dén cimg c6 dd bén kéo 16n
hon hodc bang khoang 2100 psi (14,48 Mpa), mddun & 300% nhé hon khoang 1200
psi (8,273 MPa), ing suat & 500% nho hon khoang 2800 psi, va/hodc do gidn dai dén
khi d@it bing khoang 400 dén 700%.

Cac dic diém cia mang dan hdi s& dugc quyét dinh mot phin bing mirc
carboxyl hoa ciia polyclobutadien dugc ghép axit carboxylic- hodc este, va lugng tron
v6i mot hodc nhidu vat liéu dan hdi thi hai, va vi thé, cac dic diém nay c6 thé dugc
didu ch1nh d c6 duge mang dan hdi mong mubn. Su cai thién nay co thé con t6t hon
khi sir dung két hop clia chét tao lién két ngang ion (vi dy, oxit kim loai hodc hydroxit
kim loai) va chét tao lién két ngang cdng hoa tri (vi dy, luu huynh hodc chét luu hoa
chita luu huynh) la chit tao lién két ngang véi polyclobutadien dugc ghép axit

carboxylic hodc este.

Vi dy, mang mdng hon, mém hon va dan hdi hon dugc tao ra khi ham lugng
aXit carboxylic hodc esi:e nam trong khoéhg tir khoang 0,01% dén 5,0%, hoéé ham
luong clo nam trong khoang tir khoang 10% dén 50%. Mang cting hon, it dan hdi hoic
bén hon dugc tao ra khi ham lugng axit carboxylic hodc este ndm trong khoang tir
khoang 0,5% dén 8% hodc ham luong clo nim trong khoang bang khoang 30% dén
58%. Khi vét liéu dan hdi thir hai dugc sit dung trong hop ph?ln, luong dugce st dung
phu thudc vao ham luong axit carboxylic hodc este va ham lugng clo cua
polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic va cac dic tinh cn cho mang dan
hdi hodc vét phdm dugc tao ra bang phuong phap nhing chim tao thanh. Lugng vat
lidu dan hdi thir hai dugc thé hién bing ty 1¢ % cta thanh phan polyme ciia hop phén
trén co s& kho va co thé duge chon tir mdt khoang trong céc khoang sau: 0% dén 95%,
5%-95%, 0%-75%, 0%-65%, 5%-75%, 5%-65%, 10%-95%, 10%-75%, 10%-65%,
16%-95%, 15%-75%, 15%-65%, 20%-95%, 20%-75%, 20%-65%, 25%-95%, 25%-
75%, 25%-65%, 30%-95%, 30%-75%, 30%-65%, 35%-95%, 35%-75%, 35%-65%,
40%-95%, 40%-75%, 40%-65%. S& dugc biét o 1a hop phan da trdn gir dugc céc dic
tinh thudn tién c¢6 dugc nhd viéc sit dung polyclobutadien dugc ghép este hoac axit
carboxylic. Tét hon 1a, lugng vét liéu dan hoi thir hai nho hon khoang 75%, nhu 0%-
75%, 5%-75%, 10%-75%, 15%-75%, 20%-75%, 25%-75%, 30%-75%, 35%-75%
hoac 40%-75%.

Tudi tho mong mubn ctia mang duge xac dinh boi myc dich st dung cudi cung
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cia vt phdm. Vi dy, voi gang tay khong st dung trong phiu thudt, thoi gian deo
thudng dudi 3 gid, va thuong nhé hon 2 gid. Tudi tho clia mang c6 thé dugc kiém soét
bang céc didu kién hoa ran. Thong thudng, nhiét do hoa rin cang cao, mang dan hdi

cang bén.

Thuit ngit “dd day trung binh” lién quan dén d6 day ctia gang tay (cu thé 1a
mang dan hdi nhiéu 16p 1am ging tay) dé cap dén gia tri trung binh cla ba lan do do
day, dugc léy & cac diém doc theo 16p mang dan hdi. Viéc do dugc thyc hién & )
ging, long ban tay va diu ngon tay. Khi do do day cia ting 16p cua gang tay, “do day
trung binh” dé chi do day trung binh ciia 16p mang do, dugc ldy qua ba diém do. DO
day nay co thé dugc do bing sd hang tuyét dbi (theo mm), hodc bang ty 1& % cua do
day dy du cla ging tay nhiéu 16p. Ddi véi vat phim dan hdi, k¥ thuat twong tu sir
dung ba 1an do do day c6 thé dwoc st dung dé x4c dinh “d day trung binh”.

Trong phan yéu cAu bao hd va trong phan md ta trude do, trur khi co yeu cau
khac do ngdn ngit thé hién hoac ham ¥ can thiét, tir “bao gdbm” hodc céc blen thé nhu
“gdm c6” hogc “chira” dugc st dung c6 nghia bao gbm, tirc 12 de chi rd su c6 mit cua
cac dau hiéu duoc néu nhung khong han ché su c6 mit hodc bd sung cac d4u hiéu khac

trong cac phuong 4n khéc nhau theo sang ché.

Sang ché dwgc minh hoa bang cac vi dy sau ddy. Nén hiéu ring ngum co k¥
nang trung binh trong 11nh vuc nay s€ hiéu duoc cach thirc thay ddi thoi gian va nhiét
do cua quy trinh phu hgp véi vat phim dugc san xuit, copolyme polyclopren dugc
carboxyl hoa cu thé hodc hdn hop duge str dung, thanh phan nguyén liéu cu thé dugc

chon lién quan dén mirc carboxyl héa cla latec lién quan.
Vi du thye hién sang ché

Sang ché dugc mod ta chi tiét hon kém theo cac vi du khong gidi han sau day.
Tét ca cac quy trinh thir nghiém dugc thé hién trong phén Quy trinh thir nghiém, va két
qua cta céc thir nghiém nay dugc trinh bay. Tét ca cc bang vé hop phan va két qua
thir nghiém dugc thé hién trong phan Bang.
Quy trinh chung

Trong cac vi du dugc néu dudi day, quy trinh chung sau ddy dugc st dung aé

tao ra mang dan hdi, va ging tay cu thé. Quy trinh chung ciing duoc dung dé chimg
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minh tac dong (néu co) clia cac didu kién gia cong nhét dinh va thanh phan cta hop

phén tao mang dan hdi d6i véi chat lwgng cua mang dan hdi nhiéu 16p dugce tao ra.

Quy trinh chung sau ddy 4p dung cho tt ca cac vi du (1-10) dugc mo ta dudi

day.
1. Rtra

Khuén duge rira trude, dé 1am sach phén cin con lai bét ky sau khi 14y ging tay
dugc ché tao truéec d6 ra khoi khuon. Khuon duge lam sach trong axit/kiém nhe va
nudc noéng. Sau do, khudn dugc lam khod bang cach théi khong khi bing may quat gid
hodc quat chén gi6 hoic bing cach st dung 10 v6i khong khi néng ¢ nhiét do trén
105°C.

2. Nhung chim trong chét dong tu

Khuon kho da 1am sach dugc nhing chim trong bé chét dong tu, chira 0% dén
50% theo khdi lugng dung dich canxi nitrat. Chét déng tu cling chl’ra stearat kim loai
v6i lugng 0,1% dén 5,0% theo khdi lugng, chat lam w6t (0,001%-1,0%) va chét chdng
tao bot (0,001% — 1,0%) thich hop.

3. Lam kho

Khuén da dugc pha chit dong tu duge 1am kho trong 10 tudn hoan khi nong &

nhiét do bing khoang 110°C dén 130°C. -
4. Buéc nhung chim thtt nhét

Khudn, dugc phi bing chit dong tu kho, duge nhing vao trong thung chira hop
ph?m dé tao mang dan hoi, chira cac thanh phﬁn dugc chi rd cho vi du dugc dua ra.
Hop phén dugce st dung c6 ndng d6 bang khoang 5% dén 60% theo khéi lwgng, va ot
hon 13 10% — 40% theo khdi luong. Hop phz‘in duogc duy tri & nhiét do trong khoang
20°C - 35°C, va dugc tudn hoan khong ngimg trong thung dé tranh su ndi ving va sa

ling cua cic hoa chit. Khudn duge nhang vao trong hop phén trong thdi gian cho tir 5

gidly dén 60 gidy.
5. Lam kho

Khuon da pha hgp phén dugc tao gel trong 10 tao gel & nhiét d6 bang khoang
100 — 300°C va trong thoi gian 2 — 300 gidy.
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6. Ngam chiét so bd

Ngéam chiét so bd dugc thuc hién bang cach rira trong nudce 4m trong khoang
thoi gian ngén. Lép phi mang duge tao gel trén khudn duge chdm chiét tru6e trong
mot diy cac thing & nhiét 4 moi trudong dén 55°C.

7. BuGc nhung chim thtr hai

Sau d6 16p phtt mang d3 tao gel dugc ngadm chiét so bd trén khudén dugc nhung
vao trong thung chira hgp phén dé tao mang dan hdi, chira cac thanh phén dugc xéc
dinh cho vi du dwoc dua ra. Hop phan nay c6 ndng d6 bang khoang 5% dén 50%, va
t6t hon 13 8% dén 35% theo khéi lugng. Hop phan nay dugc duy tri & nhiét do khoang
10°C-60°C, va t6t hon 1 20°C — 40°C, va dugc tudn hoan khong ngimg trong thing dé
tranh sy ndi vang va sa ling cla cac héa chit. Khuon dugc nhung vao trong hop phén
trong thoi gian cho 5 — 90 gidy.

8. Tao gel / Ngdm chiét so bd / Tao hat

San pham sau budc nhing chim thtr hai dugc tao gel va ngam chiét so bd va tao
hat.

Cac budc tao hat, 1am khd va ngadm chiét so bd ¢6 thé dugc thyc hién theo thir
tu bt ky. Quy trinh tao hat va ngém chiét trude khi héa rén c6 thé hoan ddi cho nhau
phu thudc vao chét luong clia su tao hat & cb gang.

9. Luu hoa

Sau d6 ging tay da tao hat duoc luu héa & nhiét @6 khoang 100°C — 150°C
trong thoi gian khoéng 15 — 30 phut phu thu¢c vao do day cua mang.

10. Ngam chiét sau/ boi tron / Lam khd cudi cing / Thao khudn / Tron dao

Giing tay da luu hoa s& dugc ngdm chiét sau va nhiing chim trong chéit 1am tron
(tly v) va duge tach khudn sau budc lam kho cudi cuing. Khi budc hoa rén hodic xr 1y
bé mit bd sung dugc yéu cdu, ging tay c6 thé dugc tron déo biang cach st dung khong

khi néng & nhiét do khoang 40°C — 120°C trong thoi gian khoang 10 — 120 phut.
Cong thirc chung

Cong thirc chung cla ging tay nhu sau:
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Béang 1
Thanh phan nguyén liéu S6 phan cho mdi mot trdm phan cao su (phr) —

Co so khd
Polyclopren dugc ghép axit 100-5
carboxylic hodc este
Latec* hodc hdn hop**
Vat liéu dan hoi thir hai 0-95
Chét 1am dn dinh chit déo hoa 0,5-5,0
Chét 1am dn dinh chit nhii héa 0,5-5,0
Chét chbng ozon 0,5-5,0
Chét 1am 6n dinh d pH 0,1-1,5
Chét hoat héa sy luu hoa A 0,5—8,0
Chét tao lién két ngang 0,5-3,0
Chét ting tdc su luu héa 0,5—4,0
Chét chdng oxy hoa 0,5-3,0
Chét tao d0 mo 0,01 —3,0
Chét mau Theo yéu ciu
Chét khtr bot | 0,001 —2,0

* Ham lugng axit carboxylic rit quan trong. Tac dong cla ham luong

carboxylic 1én cac dic diém ciia mang dan hoi duge thao luan chi tiét hon dudi day.

** Vat liéu dan hoi thir hai c6 ban trén thi trudong, nhu Synthomer Type X3000
dugc st dung trong cac vi du 3 dén 10 thuong dugc cung cip & dang cao su nitril
butadien dugc carboxyl hoa.

Ngoai cong thitc chung duge néu trén, dugc biét o 12 céc thanh phan sau déy
cling c6 thé dugc bd sung vao cdng thirc nay néu can.

° Chét 1am 6n dinh @6 pH c6 thé 13, vi du, oleat, stearat ho#c cac chét hoat

dong bé mit khong ion khéc hodc kali hydroxit, amoni hydroxit va hodc natri hydroxit.

. Chéat 1am n dinh chit nhii hoa thich hop c6 thé 1a natri alkyl sulphat,

mudi kali ctia nhya/axit nhya thong hodc chéit hoat dong bé mit khong ion.

o Chét chéng ozon dugc st dung co6 thé 1a sap parafin, sép vi tinh thé va
cac loai trung gian. Chét hoat hoa su Iuu hoéa 12 oxit kim loai ¢o thé 1a magie oxit hodc

kém oxit.

o Chét tao lién két ngang c6 thé 1 luvu huynh va/hogc peroxit hitu co khac

va/hoiic monome phan ing ¢o thé tao lién két ngang.

o Chét tang tdc su luu héa dugc chon tir mercaptobenzothiazol va dan
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xuét, dithiocarbamat va din xuat, chit cho luu huynh, guanidin va din xuét cua no,

thioure va din xut ctia n6 va san pham cua phan tng aldehyt amin.

o Chét chéng oxy hoa c6 thé 13 phenol polyme bi can trd hodc arylamin.

Chét tao do mo c6 thé 14 titan oxit hodc vat liéu khac.

o Chét khit bot c6 thé 1 chét khir bot loai naphtalen, chét khir bot goc dau

thuc vat, chit khir bot loai silicon va cac chét twong tu.
Ghép este hodc axit carboxylic 1én polyclobutadien

Polyclobutadien dugc ghép carboxylat hodc este c6 thd dugc didu ché bang
cach sir dung mot trong nhiéu phwong phép khac nhau dugc mo ta trong “Polymer
Grafting and Cross-linking” Edited by Dr.Amit Bhattacharya, Dr.James W. Rawlins,
and Dr.Paramita Ray, John Wiley & Sons, Inc., 2009, va trong “Grafting: a versatile
means to modify polymers: Techniques, factors and applications” Bhattacharyaa, A.
and Misrab, B.N., Progress in Polymer Science, 2004, Volume 29, Issue 8, pages 767—

814, noi dung ciia chiing duoc két hop vio ddy bing cach vién dan.

Vi du, polyclobutadien dugc ghép carboxylat hodc este co thd dugc diéu ché

bang cé4ch st dung quy trinh chung sau day.

Diéu ché dung dich tha nhit chtta 92- 99 phan poly-2-clo-1,3-butadien, 1-8
phén axit metacrylic va 0,8 phan diisopropyl xanthogen disulfua. Diéu ché dung dich
thit hai chira 3-8 phan rugu polyvinylic (PVA) trong nuge. Dung dich thir nhét va thi
hai dugc nhii héa dé tao ra nhil twong déau trong nudc. Lugng 90-100 phan nuéc duge
str dung. Hé xuc tac oxy héa khir dugce st dung 1a natri sulfit va kali persulfat, duoc bd
sung khi cén d& khoi mao va duy tri viéc ghép. Phan ung duge thuc hién & nhiét do
45°C cho dén khi chuyén héa hoan toan (khoang 98%). Tai thoi diém keét thuc phéan
rng, nhil trong chira khoang 0,01 phin mdi phenothiazin va 4-tertbutylpyrocatechol

d3 bd sung vao dé 1am 6n dinh chéng lai phan Gng nira bt ky.

Quy trinh chung nay dugc dung dé didu ché hop phan tao mang dan hdi cho tat
ca cac vi du (1-10) dugc mo ta dudi day.

Pé tao ra polyclopren dugc ghép axit carboxylic c6 cac mirc carboxyl hoa bang
0,01%, 1,5% va 2,5%, phuong phap ndy dugc kiém soat bang cach didu chinh lugng

axit carboxylic hodc este dugc sir dung so véi luong polyclobutadien da sir dung. Vi
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100kg poly-2-clo-1,3-butadien, lugng axit metacrylic dugc sir dung tuong tmg 1a 0,02
kg, 2,925 kg va 4,875 kg, (tinh trén hiéu suat chuyén hoa 98%). Lugng axit carboxylic
hodc este (hodc mirc dd ghép hodc mirc do carboxyl hoa cua polyme) cé thé dugc kiém
tra bang cach xac dinh lugng axit carboxylic hodc este chua phan ung bing cich st
dung phuong phap phén tich, va 14y luong axit carboxylic hodc este da bd sung trir di

lugng nay.
Vidul

Vi du nay chimg t6 rang ging tay mdt hodc nhiéu 16p (1-15 16p) cb thé duoc tao
ra bang céch sit dung quy trinh chung néu trén. Gang tay duoc tao ra bang céch st
dung hop phan dugc néu trong bang 2 dudi day. Trong vi du, nay, copolyme
polyclopren dugc ghép axit carboxylic (CPC) dugc didu ché nhu dugc md ta & trén, co

murc carboxyl héa biang 1,5% .

Béang 2
Vidu 1
Polyclopren dugc ghép axit carboxylic* 100
Ké&m oxit | 1,8
Luu huynh 0,6
Chét ting téc ZDBC 0,6
TiO2 1,0
Chét chdng oxy héa 0,6
Sap 0,5
Chit mau 0,05
Chét hoat dong bé mjt 0,5
Chét 1am dn dinh 46 pH ] 03
Chéng bot 0,005
*Muc carboxyl hoa = 1,5%

Gang tay dugc taora bang cach st durig cdng thirc trén va cac didu kién da néu
12 mém mai va c6 cam giac gidng ging tay duogc lam tir vat liéu polyisopren tu nhién.
Tuy nhién mddun va do gidn dai t6t hon gang tay dugc lam tir polyisopren tu nhién.
Mang ddng déu va khong c6 cac diém yéu hoic 16 kim. D day cla gang tay thay ddi
tir 0,05 dén 0,11 tr vong cb gang dén d4u ngon tay.
Vidu?2

Vi du, nay ching to ring ging tay mot hodc nhiéu 16p (1-15 16p) 6 thé dugc

tao ra khi st dung hop phan khéc véi hop phén dugc st dung trong vi du 1 & trén.
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Trong vi du, ndy, copolyme polyclopren dugc ghép axit carboxylic (CPC) dugc diéu
ché nhu dugc md ta & trén, c6 muxc carboxyl hoa 1a 2,5%. Gang tay dugc tao ra béng

cach st dung quy trinh chung, va st dung hop phan dugc néu trong bang 3 dudi day.

Bang 3

Vidu 2
Polyclopren dugc ghép axit carboxylic* 100
Kém oxit 1,8
Luu huynh 0,6
ZDBC 0,6
TiO2 1,0
Chét chdng oxy héa 0,6
Sap 0,5
Chét mau 0,05
ChAt hoat dong bé mit 0,5
Chét 1am 6n dinh d pH 0,3
Chdng bot 0,005

*Mirc carboxyl hoa —2,5%

Ging tay dugc tao ra bang cach st dung cong thirc trén va cac didu kién d néu
12 mém mai va c6 cam giac gidng nhu ging tay dugc lam tir vat liéu polyisopren tu
nhién. Modun va d¢ gidn dai gin bang v6i modun va do gian dai cia gang tay dugc
lam tir polyisopren tu nhi€én. Mang dbng déu va khong c6 diém yéu hoic 16 kim. B9
day cia ging tay thay ddi tir 0,05 dén 0,10 tir vong cb ging dén dau ngoén tay. Médun
ctia ging tay dugc phat hién 1a cao hon gang tay ctia vi du, 1 ¢6 thé 1a do muc carboxyl

hoa cao hon (2,5% so véi 1,5% ctia vi du 1).
Vidu3

Vi du nay ching to rang ging tay mot hodc nhiéu 16p (1-15 16p) ¢b thé dugc tao
ra khi stt dung hop phan khéc véi hop phin dugc st dung trong vi du 1 & trén. Trong
vi du nay, polyme dugc st dung la CPCB (hdn hop polyclopren dugc ghép axit
carboxylic). Hon hgp nay chira tdi da 15% latec cao su nitril butadien (vi du nay su
dung Synthomer Type X3000 c6 ban trén thi truong tr Synthomer, Nippon Zeon,
Khumho, LG, NanTex hodc cac vat li¢u khéac co mo ta gﬁn twong duong cb thé duoc
st dung). Polyclopren dugc ghép axit carboxylic dugc didu ché nhu md ta & trén, co

mirc carboxyl hoa 1a 1,5%. Hop phén nay cling bao gbm lugng 16n hon chét tao lién
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két ngang nhu kém oxit, lvu huynh va ZDBC, va lugng chét chéng oxy héa 16n hon.
Géng tay dugc tao ra bang céach sit dung quy trinh chung, va sir dung hop phan duogc

néu trong bang 4 dudi day.

Bang 4

Vidu 3
Polyclopren dugc ghép axit carboxylic * 85
Latec cao su nitril butadien 15
Ké&m oxit 5
Luu huynh 1
ZDBC héa rin 1
Titan dioxit 1
Chét hoat dong bé mit 0,5
Sap 0,5
Chét chdng oxy héa 1
Chét mau 0,05
Chét 1am 6n dinh d pH 0,3
Chéng bot 0,005

*Mirc carboxyl hdéa —1,5%

Mang 13 dong déu va khong quan sét thdy c6 diém yéu hoic 18 kim. P9 day cla
ging tay thay dbi tir 0,05 dén 0,10 tir diu vong cd ging dén d4u ngoén tay. Mddun cia
ging tay nay dugc phat hién 14 cao hon mddun clia ging tay trong vi dy 2, diéu nay c6
thé 1a do viéc trdn v6i latec cao su nitril butadien, tuy nhién, d6 gidn dai la tdt hon so

v6i san phAm cao su nitril butadien thong thudng.
Vidu4

Vi du nay chung to ring ging tay mot hodc nhiéu 16p (1-15 16p) c6 thé dugc tao
ra bang cach sit dung hop phan khéc v6i hop phan duge st dung trong vi dy 1 ¢ trén.
Trong vi du ndy, polyme dugc sit dung la CPCB (hdn hop polyclopren dugc ghép axit
carboxylic). Hon hop nay chia t6i da 15% latec cao su nitril butadien (vi du nay su
dung Synthomer Type X3000 c6 ban trén thi truong tr Synthomer, Nippon Zeon,
Khumho, LG, NanTex hogc céc vét li¢u khac ¢c6 mo ta gén tuong duc_mg c6 thé duge
st dung). Polyclopren dugc ghép axit carboxylic dugc didu ché nhu md ta & trén, cb
muc carboxyl hoa la 2;5%. Hop phén nay ciing chta luong 16n hon chét tao lién két
ngang nhu kém oxit, luu huynh va ZDBC, va luong chét chéng oxy héa 16n hon. Ging
tay dugc tao ra bing cach sit dung quy trinh chung, va sir dung hop phin dugc néu

trong bang 5 dudi day.
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Bang 5

Vi du 4
Polyclopren dugc ghép axit carboxylic * 85
Latec cao su nitril butadien 15
Ké&m oxit 5
Luu huynh 1
ZDBC hoéa rin 1
Titan dioxit 1
Chét hoat dong bé mit 0,5
Sép 0,5
Chét chdng oxy héa 1
Chét mau 0,05
Chét 1am 6n dinh d6 pH 0,3
Chdng bot 0,005

*Murc carboxyl hoéa —2,5%

Mang 12 ddng déu va khong c6 diém yéu hoc 15 kim. D) day cua gang tay thay
déi tir 0,05 dén 0,10 tir dAu vong cb ging dén d4u ngon tay. Gang tay dugc phat hién la
dai hon va méodun cia ging tay dugc phat hién 12 cao hon m6dun cla ging tay trong vi
du 3, diéu nay c6 thé 1a do viéc trén v6i latec cao su nitril butadien va/hodc muc
carboxyl hoa cao hon polyme nén, tuy nhién, d gién dai t6t hon san pham cao su nitril

butadien thdong thuong.
Vidu5s

Vi du nay ching t6 rang ging tay mot hodc nhiéu 16p (1-15 16p) ¢o thé dugc tao
ra bang cach st dung hop phén khac véi hop phan dugc st dung trong vi du 1 trén
d4y. Trong vi du ndy, polyme dugc st dung 1a CPCB (hdn hgp polyclopren duge gheép
axit carboxylic). Hon hgp nay chira tdi da 15% latec cao su nitril butadien (vi du nay
st dung Synthomer Type X3000 c6 ban trén thi tru’orng tur Synthomer Nippon Zeon,
Khumho, LG, NanTex hodc cac vét liéu khic c6 mo ta gin tuong duong co thé dugc
st dung). Polyclopren dugc ghép axit carboxylic dugc didu ché nhu md ta & trén, co
murc carboxyl hoa 13 1,5%. Hop phén nay ciing chira lugng thip hon chét tao lién két
ngang nhu k&m oxit, lvu huynh va ZDBC, va luong chit chbéng oxy hoa gidng nhu
duoc sir dung trong vi du 3 va 4. Géng tay dugc tao ra bang cach st dung quy trinh

chung, va stt dung hop phan dugc néu trong bang 6 dudi day.
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Bang 6

Vi du 5
Polyclopren dugc ghép axit carboxylic * 85
Latec cao su nitril butadien ' 15
Kém oxit 2,5
Luu huynh 0,5
ZDBC héa ran 0,5
Titan dioxit 1
Chét hoat dong bé mijt 0,5
Sap 0,5
Chét chdng oxy hoa 1
Chit mau 0,05
Chat 1am 6n dinh d§ pH 0,3
Chdng bot 0,005

*Murc carboxyl hoéa —1,5%

Ming 13 ddng du va khong quan sét thay ¢6 diém yéu hoic 16 kim. D¢ day ctia
ging tay thay dbi tir 0,05 dén 0,11 tur dAu vong cb ging dén dau ngon tay. Gang tay
duge phat hién 1a t5t hon va mddun cla ging tay nay duogc phat hién la thip hon
modun cia ging tay trong vi du 4, didu nay c6 thé 1a do viéc st dung hoa chét & mirc
thip hon, tuy nhién do gidn dai t5t hon nhiéu so véi san phérri cao su nitril butadien

thong thuong.
Vidu 6

Vi du nay chiing to ring ging tay mot hodc nhiéu 16p (1-15 16p) co thé duoc tao
ra bang cach st dung hop phén khac vé6i hop phin dugc st dyng trong vi du 1 trén
day. Trong vi du ndy, polyme dugc sit dung 1a CPCB (hdn hop polyclopren dugc ghép
axit carboxylic). Hon hgp chira t8i da 15% latec cao su nitril butadien (vi du nay st
dung Synthomer Type X3000 c6 béan trén thi truong tir Synthomer, Nippon Zeon,
Khumho, LG, NanTex hodc cac vat liéu khdc ¢6 mo ta gin tuong duong c6 thé dugc
sit dung). Polyclopren dugc ghép axit carboxylic dugc didu ché nhu mo ta o trén, cO
murc carboxyl hoa 13 2,5%. Hop ph_';“m nay ciing chira lugng thap hon cua chét Itao lién
két ngang nhu kém oxit, luu huynh va ZDBC, va luong chét chbng oxy hoa gidng nhu
&uqc sir dung trong vi du 3 va 4. Ging tay dugc tao ra bing céach sit dung Quy trinh

chung, va st dung hop phan dugc néu trong bang 7 dudi day.
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Bang 7

Vidu 6
Polyclopren dugc ghép axit carboxylic * 85
Latec cao su nitril butadien 15
Kém oxit 2,5
Luu huynh ' 0,5
ZDBC héa rin 0,5
Titan dioxit 1
Chét hoat dong bé miit 0,5
Sap 0,5
Chét chéng oxy héa 1
Chét mau 0,05
Chét 1am bn dinh 46 pH 0,3
Chéng bot 0,005

*Murc carboxyl hoa —2,5%

Mang 14 dong déu va khong quan sat thdy c6 diém yéu hoic 16 kim. P9 day cua
ging tay thay dbi tir 0,05 dén 0,10 tir diu vong cd ging dén diu ngon tay. Gang tay
duoc phat hién 13 dai hon va médun cla ging tay ndy dugc phat hién la cao hon
modun cia ging tay trong vi du 5, didu nay c6 thé 1a do murc carboxyl hoa cao hon cia
polyme nén, tuy nhién do gian dai ot hon san pham cao su nitril butadien dién hinh.
Do bén cla ging tay nay tdt hon ging tay trong vi du 4, trong 6 muc hoa chét cao

hon va su carboxyl hoa va ty 1€ tron trong duong dugc st dung.

Vi du 7 dén 10: Thi nghiém x4ac nhan gi6i han dudi cua su carboxyl hoa va giéi han

trén cua viéc tron

Trong vi dy nay, viéc xac nhén dugc thuc hién véi sy carboxyl héa 0,01% va

trdon hop phan ndy véi latec tao mang chi phi thép véi lugng 1én dén 95%.

Su carboxyl hoa 0,01% duoc gilt khong ddi va diéu kién tron duge thuc hién

trong céc giai doan 14 30%, 45%, 75% va 95%.

Céc vi du nay chung to ring ging tay mot hodc nhiu 16p (1-15 16p) c6 thé
duoc tao ra bang cach st dung hop phan khac véi hop phén dugc néu trong bang dudi
day. Trong c4c vi du nay, polyme dugc sir dung 1a CPCB (hén hop polyclopren dugc
ghép axit carboxylic). Hon hop chira 1én dén 95% latec cao su nitril butadien (cac vi
du nay sir dung Synthomer Type X3000 c6 ban trén thi trudng tir Synthomer, Nippon

Zeon, Khumho, LG, NanTex hodc céc vat liéu khac c6 mo ta gﬁn tuong duong co thé
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dugc st dung). Polyclopren dugc ghép axit carboxylic dugce didu ché nhu mo ta & trén,
c6 mirc carboxyl hoa 1a 0,01%. Hop phin ndy cling chua chét tao lién két ngang nhu
kém oxit, lvu huynh va ZDBC, va chét chéng oxy hoa nhu dugc néu trong bang dudi
day. Gang tay dugc tao ra bang cach str dung Quy trinh chung, va sit dung hop phin

dugc néu trong bang 8 dudi day.

Béang 8

Vi du 7 8 9 10
Polyclopren dugc ghép axit carboxylic* 25 55 70 5
Cao su nitril butadien 75 45 30 95
Kém oxit 2 3 4 1,2
Luu huynh 1,5 1,5 1,5 1,5
ZDBC héa rin 1,0 1,25 | 1,50 0,8
Titan dioxit 2 2 2 2
Chét hoat dong bé miit 0,5 0,5 0,5 0,5
Séap 0,5 0,5 0,5 0,5
Chét chéng oxy héa 1 1 1 1
Chét mau 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Chét 1am 6n dinh d6 pH 0,3 0,3 03 | 03
Chdng bot 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005

*Murc carboxyl hoa —0,01%

Giéng tay dugc ché tao tlr cac hop phan trén c6 mang ddng déu va khong quan
sét théy c6 diém yéu va 18 kim. Do day cla ging tay thay dbi tir 0,05 dén 0,10 tir cd
gang dén diu ngén tay.-

Vi du 7 — Giing tay tao thanh dai va hau nhu giéng ging tay nitril véi do dan
hdi téi thiu. Tuy nhién, né vin t6t hon ging tay nitril thong thudng vé cam gidc va do
mém do sy ¢6 mat ciia polyclroropren duge carboxyl hoa.

Vi du 8 — Géng tay dugc tao ra mém hon ging tay trong vi du 7.

Vi du 9 — Géng tay dugc tao ra mém va c6 do gidn tot hon ging tay trong vi du
7 va 8.

Vi du 10 — Ging tay dugc tao ra dai va hau nhu giéng ging tay nitril voi do dan
hdi tbi thiéu. Ging tay nay c thé thich hop cho cac tng dung chi phi thap khi sy dé
chiu khong phai la yéu t§ quan trong. Tuy nhién, biét rd 1a cong thirc ndy co thé dugc
thay ddi thém bang cach gidm lugng hodc loai chit tao lién két ngang dé 1am ra ging

tay mém hon va/hodc c6 thé gian hon.
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Quy trinh thitr nghi€ém
Vi tat ca cac vi du, cac k§ thuat thir nghiém sau day dugc st dung.
Quy trinh thir nghiém chung

Do bén kéo, ung sut & mddun 300% va 500% va d gian dai dén khi dut duge
do bang quy trinh th nghiém dugc thyc hién theo ASTM D 412-06a (2013). Ti€u
chudn nay c6 sin tir ASTM International, va chi tiét v& mo ta tidu chudn va tidu chuén
thir nghiém dugc sir dung dé thir nghiém cao su da luu hoa va chét dan hdi déo nhiét.
Cac thir nghiém nay co thé dugc 4p dung cho mang flz‘i ging tay nhiéu 16p (nhu ging

tay kiém tra va ging tay phau thuét cho cac ing dung y té).
ASTM D412 loai C, DIN 53504-S1

ASTMD-412-C, UL-62-C
15~

33— P
\
)
BN 3TN
= L

ASTM D412 loai D

95 afﬂ-—
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ASTMD-412-D, UL-62-D

% it

&
% Ny
= @
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Két qua

Mang dan hdi duogc tao ra bang cach s dung hop phén tao mang dan hdi trong

céc vi du 1 dén 6 duge thir nghiém, va céc déc tinh sau diy ciia mang dan hdi duge do:
. Modun & 300%
o Mobdun & 500%
. Do bén kéo (Psi); va
J % Gian dai

Két qua ctia cac phép do ndy duoc thé hién trong bang 9.
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Bang 9
Vi du
1 2 3 4 5 6
% Carboxyl hoa 1,5 2,5 1,5 2,5 1,5 2,5
Polyme# CPC CPC CPCB CPCB CPCB | CPCB
Luu héa* Thip Thip Cao " Cao Thip Thip
Modun & 300% 150 270 430 605 390 550
Modun & 500% 220 350 840 890 650 835
Do bén kéo Psi 2900 3050 2830 2900 2925 3145
% Gidn dai 1050 925 785 760 820 775

# CPC @& cap dén polyclopren dugc ghép axit carboxylic c6 % carboxyl hoa
x4c dinh. CPCB dé cap dén hdn hop chira polyclopren dugc ghép axit carboxylic c6 %

carboxyl héa dugc dinh trude va vat liéu dan hoi thi hai nhu dugc md ta trong vi du 3

dén 6 néu trén.

Bang 10
Vi du

7 8 9 10
% Carboxyl hda 0,01 0,01 0,01 0,01

CPC#phr 25 55 70 5

Cao su nitril butadien phr 75 45 30 95
Mddun ¢ 300% 610 335 330 650
Mobdun & 500% 2030 800 730 2320
Do bén kéo Psi 3190 2320 2180 3340
% Gian dai 550 630 700 530

# CPC d& cap dén polyclopren dugc ghép axit carboxylic c6 % carboxyl hoa da
x4c dinh.

Béng céch so sénh céc gia tri thu dugc cho mdi hop phan nay, dua ra cac két
luén sau day:

1. Mitc d0 carboxyl hoa cuia polyme cang thap, do dan hdi clia mang cang cao.
Nhu dugc thé hién trong bang 9 néu trén, % gién dai trong vi du 1, 3 va 5 st dung
polyme ¢6 muc carboxyl héa 1a 1,5% cao hon so v6i Vi du 2, 4 va 6 st dung polyme
c6 muc carboxyl héa 1a 2,5%. Do d6 mirc carboxyl héa cang cao, modun & 300%,
modun & 500%, va do bén kéo cang cao, nhung ma‘lrig s& ¢O % gian dai thap hon.

2. Mitc carboxyl hoa ciia polyme cang thip, moédun ciia mang cang thap. Nhu

duge thé hién trong bang 9 trén, mddun trong vi du 1, 3 va 5 su dung polyme c6 mirc
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carboxyl hoa 1a 1,5% thip hon so véi Vi du 2, 4 va 6 stt dung polyme c6 mirc carboxyl
hoéa la 2,5%.

3. Mirc ndng d6 chét tao lién két ngang cao hon dugc st dung trong géng tay
trong vi du 3 va 4 khong tac dong dang ké 1&n d6 bén kéo so v6i muc ndng d6 chit tao
lién két ngang thip hon dugc st dung trong vi du 5 va 6. Tuy nhién, gid tri modun
trong cac vi du 3 va 4 cao hon doi chut va dj gian dai thip hon d6i chut so voi Vidu 5
va 6. Két qua nay goi y 12 luong chit tao lién két ngang ting khong gdy anh hudng
nhiéu.

4. Bang cich so sanh gia tri modun cia ging tay trong vi du 1 va 2 voéi gié tri
mddun cia vi du 3-6, co thé phat hién dugc rang khi polyclopren dugc ghép axit
carboxylic dugc sit dung, mddun clia mang dan hdi thap hon so véi khi hdn hop chira
polyclopren dugc ghép axit carboxylic dugc sir dung. Tuy nhi€n, s& biét rd 14 vat phdm
duge tao ra bang cach st dung hdn hop chira polyclopren dugc ghép axit carboxylic ¢

thé dugc str dung trong cac ting dugc chon.

5. Gang tay trong vi du 5 va 6 dugc tao ra v6i lugng chét tao lién két ngang
bﬁng nhau (2,5phr ZnO, 0,5phr Iuu huynh va 0,5phr ZDBC) véi ty 1€ tron la 15% theo
khdi luong. Tuy nhién muc carboxyl héa ctia vi du 5 va 6 1a 1,5% va 2,5%, tuong Ung.
RS rang tr Fig. 1, 12 ngay ca v6i viée pha trdn dugc gioi han (tie 13, lugng vat li¢u dan
hdi tht hai thip hon), mitc carboxyl hoa cao hon tao ra modun & 300%, mddun &

500%, va do bén kéo cao hon, nhung % gian dai thip hon.

6. Tong % tiéu thu hoa chét & gang tay trong cac vi du 1& 2 13 it hon so v6i he
théng hoa ran théng thuong dugc st dung cho polyme polyclopren. Cu thé, tong %
tidu thy hoa chit ctia oxit kim loai chi 1a 1,8%, trong khi trong hé théng hoa rin thong
thuong dugc st dung cho polyme polyclopren tbng % tiéu thu hoa chat cua oxit kim
loai thay dbi tir 6% dén 10%, nhiéu hon khoang 3 dén 5 lan. Ngoai ra, viéc héa rén c6
thé dat duge & 100°C-130°C trong thoi gian luu trong 16 tir 15 — 30 phut. Viée gidm
lugng kém oxit, két hop véi nhiét do va khoang thoi gian cAn d& hoa rén tao ra nhiéu

wu diém vé mit moi trudng.

7. Gang tay trong cc vi du 9, 8, 7 va 10 dugc tao ra v6i mirc carboxyl hoa la
0,01%, tuy nhién, lugng vt li€u dan hoi thr hai 1an luot 1a 30, 45, 75 va 95. Luong
ZnO 13 4phr, 3phr, 2phr va 1,2phr (1An luot trong vi du 9, 8, 7 va 10), lugng lvu huynh
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1 1,5phr, va lugng ZDBC 1a 1,5phr, 1,25phr, 1,0phr, va 0,8phr (lén luot trong vi du 9,
8, 7 va 10). V6i lugng vt liéu dan hoi tht hai ting, mddun & 300%, modun & 500%,

va d6 bén kéo ting, trong khi % gién dai giam.

8. Trong s cac vi du 1 dén 10, gang tay trong vi du 1 c6 mddun thip nhit (150
psi) va do gidn dai cao nhat (1050%).

Péanh gia cc gidi han ctia mirc carboxyl hoa thap hon va ty 1& trdn cao hon (bang 10)

Mic carboxyl hoa thip nhét va mitc pha tron cao nhét tao ra géng tay thich hop

mic di san phdm khong mém nhu san pham trong vi du 1 dén 6.

Gang tay cta vi du 7, 8, 9 va 10 s€ dat ti€u chudn ASTM déi véi rge‘mg tay y té
dugc tao ra bang cich st dung vét liéu polyclopren, vi thé cac giéi han dugc chép

thuan dé tao ra ging tay.

Trong trudng hop ging tay cia vi du 7, 8, 9 va 10, da phat hién ra rang ging tay
tré nén mém hon khi lugng polyclopren duge ghép axit carboxylic (c6 % carboxyl hoa
12 0,01) ting 1én, noi cach khac gid tri mddun va gié tri do bén kéo ting 1én khi lugng
polyclopren dugc ghép axit carboxylic duge giam xubng va ham lugng cao su nitril

butadien ting 1én. P9 gidn dai ting khi lugng ghép axit carboxylic ting lén.

Phin mb ta va vi du trén day chi d& cép dén cac phuong dn dugc uu tién cla
sang ché va nhiéu sy thay doi va cai bien c6 thé dugc thuc hién trong d6 ma khong
vuot ra khoi ban chat va pham vi clia sang che nhu duge xac dinh trong phan yéu ciu

bao ho sau day.

Nguoi ta hidu ring, néu cong bd vé giai phap da biét bit ky dugc duge dé cap &
day, thi sy dé cap nay khong chu thanh viéc thira nhin ring cong bd nay 1a mot phén
ctia kién thirc chung thong thuong trong linh vuc k¥ thudt nay, ¢ Uc va qubc gia khac
bét ky.

Trong phan yéu ciu bao hd sau day va trong phén md ta trude do theo sang ché,
trir khi ngit canh quy dinh khac do ngén ngit thé hién hodc ngu y can thiét, tir “bao
gbém” hoic céc bién thé cia n6 nhu. “gdm c6” hodc “viéc bao gdm” dugc st dung véi
nghia bao ham, trc 14 x4c dinh sy c6 mét cla cac d6i teong dugc néu nhung khong
loai trlr su ¢6 mat hodc bd sung cac ddi twong khac trong céc phuong an khac nhau

theo sang ché.
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Cac muc
Séang ché dé cap dén cac muc sau day:

1. Hop phén tao mang dan hdi chua:
polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic, va
mot hodc nhidu chit tao lién két ngang.

2. Hop phén theo myc 1, trong d6 clobutadien dugc chon tir nhém bao gbm 2-clo-1,3-

butadien, 2,3-diclo-1,3-butadien va sy két hop cua ching.

3. Hop phén theo muc 1 ho#c 2, trong d6 axit carboxylic hodc este 1 axit carboxylic

chua no kiéu etylen hoic este c6 cong thic:
CR1H=CR2-C(0)-OR3
hoac
CR1H=CR2-0-C(O)-R3
trong do
R1 12 hydro, gbc alkyl chira 1 dén 4 nguyén ti cacbon, -C(0)-OR4 hodc
-R5-C(0)-OH, trong d6 R4 la hydro hodc gbc alkyl chua 1 dén 4 nguyén tir
cacbon va R5 1a gbc alkyl chira 1 dén 4 nguyén ti cacbon;
R2 14 hydro, gbc alkyl chua 1 dén 4 nguyén tlr cacbon, hodc gbc carboxymetyl;
R3 14 hydro, gbc alkyl chtra 1 dén 4 nguyén t cacbon, hodc
-R60-C(O)-CR7=CR8, trong d6 R6 1a gbc alkyl chira 1 dén 4 nguyén tu
cacbon, va mdi R7 va R8 doc 14p la hydro hodc gbc alkyl chira 1 dén 4 nguyén tu
cacbon; va
chit dbng phan cis hodc trans ctia chung.

4. Hop phén theo myc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 3, trong d6 axit carboxylic
hodc este dugc chon tir nhém bao gém axit acrylic, axit metacrylic, axit crotonic, axit
fumaric, axit maleic, axit xitraconic, axit glutaconic, vinyl axetat, metyl acrylat,
metacrylat ester, etylendiol dimetacrylat, butandiol dimetacrylat, methymetacrylat,

butylmetacrylat, axit glacialmetacrylic va su két hop clia chung.
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5. Hop phin theo muc bat ky trong s6 cac muyc tir 1 dén 4, trong d6 polyclobutadien
dugc ghép axit carboxylic hodc este chira axit carboxylic hodc este v6i lugng tir 0,01%

dén 8% khdi luong ciia don vi clobutadien c6 mit trong polyme.

6. Hop phin theo muc bat ky trong sd cac muyc tir 1 dén 5, trong d6 polyme chta clo
v6i lugng nim trong khoang tir 10% dén 60% hogc 10% dén 58% khéi lugng clia don

vi clobutadien c¢6 mit trong polyme.

7. Hop phén theo muc bét ky trong s& cac muc tir 1 dén 6, trong do ndéng do cua tbng

chét rin trong hop phin ndm trong khoang tir 5% dén 60% khdi lugng hop phén.

8. Hop phan theo muc bét ky trong s& cac muc tir 1 dén 7, trong d6 chét tao lién két
ngang dugc chon tir nhom bao gE‘)m carbamat, thiocarbamat, thiuram, thioure, thiazol,
guanidin, chét tang tde géc aldehyt/amin, chét tao lién Kkét ngang ion, oxit kim loai hitu
co hodc vo co, hydroxit kim loai hitu co hodc v co, peroxit hitu co va vo co, chét tao
lién két ngang cong hoa tri, luu huynh, monome lién két ngang, oligome phan Ung,
polyisoxyanat oligome, polyme c6 kha nang tao lién két ngang chirc ning; dan xuét
cua etylen glycol di(meth)acrylat, din xuit ciia metylenbisacrylamit, chét tao lién két
ngang khong chia formaldehyt, divinylbenzen, divinyléte, diallyl phtalat,

divinylsulfon va su két hop cuiia chung.

9. Hop phan theo muyc 8, trong d6 chit tao lién két ngang bao gbm chét tao lién két

ngang ion va chét tao lién két ngang cong hoa tri.

10. Hop phén theo muc 9, trong d6 chét tao lién két ngang ion 1 oxit kim loai hogc

hydroxit kim loai.

11. Hop phén theo muc 10, trong d6 oxit kim loai hodc hydroxit kim loai dugc chon tu
mot chét hodc hdn hgp cua céc chit tir nhém bao gém chi oxit, magie oxit, bari oxit,
kém oxit, mangan oxit, déng oxit, niken oxit, nhdm oxit, k&ém hydroxit, magie
hydroxit, bari hydroxit, mangan hydroxit, dbng hydroxit, nhom hydroxit va niken
hydroxit.

12. Hop phén theo myc 9, trong d6 chét tao lién két ngang cong hoa tri la luu huynh

hoc chit luu héa chira luu huynh. -

13. Hop phén theo theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 12, trong d6 luong chét
tao lién két ngang trong hop phén nim trong khoang 0,5-15,0phr, 1,0-15,0phr, 1,5-
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15,0phr, 0,5-13,0phr, 1,0-13,0phr, 1,5-13,0phr, 0,5-11,0phr, 1,0-11,0phr, 1,5-11,0phr,
0,5-10,0phr, 1,0-10,0phr, 1,5-10,0phr, 0,5-8,0phr, 1,0-8,0phr, 1,5-8,0phr, 0,5-7,0phr,
1,0-7,0phr, 1,5-7,0phr, 2,0-8,0phr, 2,5-10,0phr, 5,0-10,0phr, 3,0-7,0phr, 3,0-6,0phr,
4,0-7,0phr, 4,0-6,0phr, 4,0-5,0phr, 2,0-5,0phr, 2,0-4,0phr, 3,0-4,0phr, 0,01-3,5phr,
0,01-3,0phr, 0,01-2,0phr, 0,01-1,5phr, 0,01-1,0phr hodc 0,01-0,5phr.

14. Hop phﬁn theo muc 10 hogc 11, trong d6 lugng oxit kim loai hodc chét tao lién két
ngang hydroxit kim loai trong hgp phan nim trong khoang 1,0-10,0phr, 2,0-8,0phr,
2,5-10,0phr, 5,0-10,0phr, 3,0-7,0phr, 3,0-6,0phr, 4,0-7,0phr, 4,0-6,0phr, 4,0-5,0phr,
2,0-5,0phr, 2,0-4,0phr hoéc 3,0-4,0phr

15. Hop phé‘m theo muc 12, trong d6 lugng luu huynh hodc chit luu hoa chira Iuu
huynh trong hop phin nim trong khoang 0,01-3,5phr, 0,01-3,0phr, 0,01-2,0phr, 0,01-
1,5phr, 0,01-1,0phr hodc 0,01-0,5phr.

16. Hop phan theo muc bét ky trong sé cac muc tir 1 dén 13, trong d6 hop phén nay
con bao gém vat liéu dan hdi thit hai dugc chon tir nhém bao gém cao su nitril, cao su
styren butadien, cao su butyl, polyisopren, polyclopren, polybutadien, polyvinylclorua,
polyuretan, copolyme hai khéi styren, copolyme ba khéi styren, polyme acrylic va hdn

hop cia ching.

17. Hop phan theo muc 16, trong d6 vét liéu dan hdi thir hai dugc carboxyl hoa, khong
dugc carboxyl hoa hodc hdn hop cta vét liéu dan hdi dugc carboxyl héa va khong

dugc carboxyl hoa.

18. Hop ph?m theo muc 16 hodc 17, trong d6 vét liéu dan hoi thi hai c6 mit véi lugng
nim trong khoang 0%-95%, 5%-95%, 0%-75%, 5%-75%, 0%-65%, 5%-65%, 0%-
50%, 5%-50%, 10%-95%, 10%-75%, 10%-65%, 15%-95%, 15%-75%, 15%-65%,
20%-95%, 20%-75%, 20%-65%, 25%-95%, 25%-75%, 25%-65%, 30%-95%, 30%-
75%, 30%-65%, 35%-95%, 35%-75%, 35%-65%, 40%-95%, 40%-75%, 40%-65%,
50%-95%, 50%-75%, 50%-60%, 50%-65%, 60%-65%, 60%-75%, 60%-80%, 60%-
95%, 70%-90%, 70%-95%, 80%-95%, 1%-5%, 5%-10%, 10%-15%, 15%-20%, 20%-
25%, 25%-30%, 30%-35%, 35%-40%, hodc 40%-50% khéi lugng thanh phan polyme
ctia hop phan.

19. Vat phim dugc tao ra bang phuong phap nhing chim dugc ché tao tir mang dan

hdi chira:
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it nhit mot 16p hop phan da hoa rén chira
polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic, va
mot hodc nhidu chét tao lién két ngang.

20. Vat phim dugc tao ra bang phwong phép nhing chim dugc ché tao tir hop phén tao
mang dan hdi theo muc bat ky trong s6 cac myc tir 1 dén 18,

21. Vat pham dugc tao ra bing phuong phép nhung chim theo muc 19 hodc 20, trong
d6 vat phdm nay 1a ging tay.

22. Vat phdm dugc tao ra bang phwong phap nhing chim theo myc bét ky trong sd céc
muc tir 19 dén 21, trong d6 d¢ day trung binh ctia mang dan hdi ndm trong khoang tir

khoang 0,01 mm dén khoang 3 mm.

23. Vat phim dugc tao ra bang phwong phap nhing chim theo muc bét ky trong sb cac
muc tr 19 dén 22, trong d6 mang dan hdi chira tir 1 dén 15 16p, va mdi 16p dugc san

xuét bang budc nhung chim riéng.
24. Ging tay bao gbm it nhét mét 16p mang dan hdi chira:

polyclobutadien duoc ghép este hodc axit carboxylic, dugc tao lién két ngang

v6i mot hogic nhidu chét tao lién két ngang.

25. Ging tay theo muyc 24, c6 do bén kéo 16n hon hodic bing khoang 2000 psi (13,79
MPa), modun & 300% bing khoang 100 dén 2000 psi (0,69 dén 13,79 MPa), ttng suit
& 500% bing khoang 200 dén 3000 psi (1,38 dén 20,68 Mpa), va/hodic do gian dai dén
khi dt bang khoang 400% dén 1500%.

26. Ging tay theo muc 24 hodc 25, trong do clobutadien dugc chon tir nhom bao gbm

2-clo-1,3-butadien, 2,3-diclo-1,3-butadien va su Kkét hop cta ching.

27. Gang tay theo muc bét ky trong sb cac muc tir 24 dén 26, trong do axit carboxylic

hoic este 14 axit carboxylic chua no kiéu etylen hodc este c6 cong thirc:
CR1H=CR2-C(0)-OR3
hodc
CR1H=CR2-0-C(0)-R3

trong do
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R1 12 hydro, gbc alkyl chua 1 dén 4 nguyén tir cacbon, -C(0)-OR4 hodc

_R5-C(O)-OH, trong d6 R4 13 hydro hodic gbc alkyl chira 1 dén 4 nguyén ti

cacbon va R5 1a gbc alkyl chura 1 dén 4 nguyén ti cacbon;
R2 14 hydro, gbc alkyl chtra 1 dén 4 nguyén tir cacbon, hodc gbc carboxymetyl;
R3 1a hydro, gbc alkyl chua 1 dén 4 nguyén tir cacbon, hodc

_R60-C(0)-CR7=CRS, trong d6 R6 la gbc alkyl chtra 1 dén 4 nguyén ti
cacbon, va mdi R7 va R8 mdi doc 1ap 1a hydro hodc gbc alkyl chtra 1 dén 4 nguyén tt

cacbon; va
chat dong phén cis hodc trans cua ching.

28. Géng tay theo muc bét ky trong s& cac muc tir 24 dén 27, trong d6 axit carboxylic
hoiic este dugc chon tir nhom bao gém axit acrylic, axit metacrylic, axit crotonic, axit
fumaric, axit maleic, axit xitraconic, axit glutaconic, vinyl axetat, metyl acrylat,
metacrylat este, etylendiol dimetacrylat, butandiol dimetacrylat, methymetacrylat,

butylmetacrylat, axit glacialmetacrylic va su két hop clia ching.

29. Ging tay theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 24 dén 28, trong d6 polyclobutadien
dugc ghép axit carboxylic hodc este chira axit carboxylic hogc este vdi luong tir 0,01%

dén 8% khdi luong ciia don vi clobutadien c6 mét trong polyme.

30. Ging tay theo muc bét ky trong s& cac muc tir 24 dén 29, trong d6 polyme chira clo
v6i luong tir 10% dén 60% hodic tir 10% dén 58% khéi lugng cla don vi clobutadien
c6 mit trong polyme.

31. Ging tay theo muc bét ky trong s& cac muc tir 24 dén 30, trong 46 chét tao lién két
ngang bao gdm chit tao lién két ngang ion va chét tao lién két ngang cong hoa tri.

32. Ging tay theo muyc 31, trong do chit tao lién két ngang ion 1a oxit kim loai hodc
hydroxit kim loai.

33. Gang tay theo myc 32, trong d6 oxit kim loai ho#ic hydroxit kim loai dugc chon tur
mat chét hoic hdn hop cac chét tir nhém bao gém chi oxit, magie oxit, bari oxit, kém
oxit, mangan oxit, dﬁ‘)ng oxit, niken oxit, nhom oxit, kém hydroxit, magie hydroxit,

bari hydroxit, mangan hydroxit, ddng hydroxit, nhom hydroxit va niken hydroxit.
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34. Ging tay theo muc 31, trong do chét tao lién két ngang cong hoa tri 1a Ivu huynh

hozc chét lwu hoa chita luu huynh.

35. Giang tay theo muc 32 hodc 33, trong d6 lugng oxit kim loai hodc chét tao lién két
ngang hydroxit kim loai trong hop phin nam trong khoang tir 1,0-10,0phr, 2,0-8,0ph,
2,5-10,0phr, 5,0-10,0phr, 3,0-7,0phr, 3,0-6,0phr, 4,0-7,0phr, 4,0-6,0phr, 4,0-5,0phr,
2,0-5,0phr, 2,0- 4,0phr, 3,0-4,0phr

36. Ging tay theo muc 34, trong d6 lugng luu huynh hodc chét luu héa chua luu
huynh nam trong khoéang tir 0,0-3,5phr, 0,01-3,5phr, 0,01-3,0phr, 0,01-2,0phr, 0,01-
1,5phr, 0,01-1,0phr hodc 0,01-0,5phr
37. Gang tay theo muc bét ky trong sb cac muc tr 24 dén 36, trong d6 mang dan hoi
con chira vat liéu dan hoi thit hai dugc chon tir nhdm bao gém cao su nitril, cao su
styren butadien, cao su butyl, polyisopren, polyclopren, polybutadien, polyvinylclorua,
polyuretan, copolyme hai khéi styren, copolyme ba khéi styren, polyme acrylic va sy
két hop ciia ching.
38. Giang tay theo muyc 37, trong d6 vét liéu dan hoi tht hai duge carboxyl hoa, khong
dugc carboxyl héa hodc hdn hop cta vét liéu dan hdi dugc carboxyl héa va khong
dugc carboxyl hoa.
39. Ging tay theo muc 37 hodc 38, trong do vat liéu dan hoi thit hai c6 mit véi lugng
nam trong khoéang tir 0% dén 95% khdi lugng thanh phan polyme cta hop phan.
40. Gang tay theo muc bét ky trong sb cac muc tir 24 dén 39, trong d6 do day trung
binh clia mang dan hdi ndm trong khoang tir khoang 0,01 mm dén khoang 3 mm.
41. Ging tay theo muc bét ky trong sé cac muc tir 24 dén 40, trong d6 gang tay nay
bao gdm tir 1 dén 15 16p chira hop phan mang dan hoi, va mdi lép dugce san xuét bing
budc nhung chim riéng.
42. Phuong phép san xuét mang dan hdi bao gdm cac bude:

(i) nhting chim khuén vao trong hop phén theo myc bét ky trong sb cac muc tur
1 @én 18 dé tao ra 16p chira hop phén tao mang dan hoi trén khudn, va

(ii) 1am kho va hoa rén hop phan tao mang dan hdi nay.

43. Phuong phap theo muc 42, con bao gbm, trude budc (i), cac bude:
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(a) nhing chim khudn vao trong chit dong tu, sau do
(b) 1am kho hodc 1am kho mdt phén khudn da nhing chim trong chét dong tu.
44. Phuong phép san xut mang dan hdi bao gdm céc budc:

(i) nhung chim khuo6n vao trong hop phén theo muyc bét ky trong s6 cac muc tur

1 dn 18 dé tao ra 16p chira hop phén tao mang dan héi trén khuon,
(ii) 1am khd hop phdn tao mang dan hoi,
va
(v) 1am kho va hoa rén mang dan hdi d3 tao 16p.
45. Phuong phép phu nhidu 14n @& san xuit mang dan hdi duge tao 16p bao gbm céc
budc:
(i) nhiing chim khuon vao trong hop phén theo muc bét ky trong sb cac muc tur

1 dén 18 dé tao ra 16p chira hop phén tao mang dan hdi trén khuon,
(ii) 1am kho hop phdn tao mang dan hoi,

(iii) nhung chim khudn vao trong hop phén theo myc bét ky trong sb cac muyc tur

1 dén 18 dé tao ra 16p tiép theo chira hop phan tao mang dan hdi trén khuon,
(iv) thy y 13p lai budc 1am khd (ii) va budce nhung chim tiép theo (iii), va
(v) 1am kho va hoa rén mang dan hdi da tao 16p.
46. Phuong phép theo muc 44 hodc 45, con bao gbm, trude bude (i), cac bude:
(a) nhung chim khudn vao trong chit déng tu, sau do
(b) 1am kho hodc lam kh6 mdt phan khudn da nhang chim trong chét dong tu.

47. Phuong phép theo theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 42 dén 46, trong d6 budc

]am kho va buéc nhung chim dugc 1dp lai dé tao ra mang c6 tir 2 dén 15 16p.

48. Phuong phap theo theo muc bét ky trong s& cac muc tir 42 dén 47, trong d6 mang
c6 tir 1 dén 15,2 dén 6,2 dén 5, 1 dén 4, 2 dén 3, hodc 1 dén 3 16p. -

49. Phuong phéap theo theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 42 dén 48, trong d6 khuon
1a khu6n hinh ban tay, va mang dan hdi d3 tao 16p 6 hinh dang clia gang tay.
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50. Mang dan hdi dugc san xuét biang phuong phép theo theo muc bét ky trong s6 cac

muc tir 42 dén 49.

51. Sit dung hop phén tao mang dan hi chua:
polyclobutadien dugc ghép este hodc axit carboxylic, va
mot hodc nhiéu chét tao lién Kkét ngang,

dé san xut ging tay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hop phéan tao mang dan héi chira:

(a) thanh phan polyme bao gbdbm polyclobutadien dugc ghép axit carboxylic

hodc este, va
(b) mdt hodc nhidu chét tao lién két ngang,

trong d6 polyclobutadien dugc ghép axit carboxylic hodc este chira phin ghép
axit carboxylic hodc este v6i luong nam trong khoang tir 0,01% dén 8% khdi luong

don vi clobutadien c6 mit trong polyclobutadien dugc ghép axit carboxylic hodc este.

2. Hop phan theo didm 1, trong d6 polyclobutadien dugc chon tir nhém bao gbm
polyme cua 2-clo-1,3-butadien, polyme cia 2,3-diclo-1,3-butadien va copolyme chira

2-clo-1,3-butadien va 2,3-diclo-1,3-butadien.

3. Hop phén theo diém 1, trong d6 polyclobutadien dugc ghép axit carboxylic hodc
este chtra clo v6i lugng ndm trong khoang tir 10% dén 60% khdi luong don vi

clobutadien c6 mit trong polyclobutadien dugc ghép axit carboxylic hodc este.

4. Hop phén theo diém 1, trong d6 ndng do cua tbng chét rén trong hop phin nam

trong khoang tir 5% dén 60% khdi lwong hop phén.

5. Hop phén theo diém 1, trong d6 chét tao lién két ngang dugc chon tir nhém bao gdm
cacbamat, thiocacbamat, thiuram, thioure, thiazol, guanidin, chit ting tbc géc
aldehyt/amin, chét tao lién két ngang ion, oxit kim loai hitu co va vd co, hydroxit kim
loai hitu co va v co, peroxit hitu co va vo co, chét tao lién két ngang cong hoa tri, luu
huynh, monome lién két ngang, oligome phén mg, polyisoxyanat oligome, polyme co
kha ning tao lién két ngang chirc ning; dAn xuét cua etylen glycol di(met)acrylat, dan
xudt ctia metylenbisacrylamit, chét tao lién két ngang khong chira formaldehyt,

divinylbenzen, divinylete, dialyl phtalat, divinylsulfon va su két hop cua ching.

6. Hop phan theo diém 5, trong d6 chét tao lién két ngang bao gbm chét tao lién két

ngang ion va chét tao lién két ngang cong hoa tri.

7. Hop phén theo diém 6, trong d6 chat tao lién két ngang ion 1a oxit kim loai ho#c

hydroxit kim loai.

8. Hop phan theo diém 6, trong d6 chét tao lién két ngang cong hoa tri 1a it nhét mot
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trong 6 (i) luu huynh va (ii) chét luu héa chira luu huynh.

9. Hop phan theo diém 1, trong d6 luong chit tao lién két ngang trong hop phin nim
trong khoang tir 0,5 dén 15,0phr.

10. Hop phén theo diém 1, trong d6 thanh phén polyme con chira vt liéu dan hdi thi
hai dugc chon tir nhém bao g(‘”)m cao su nitril, cao su styren butadien, cao su butyl,
polyisopren, polyclopren, polybutadien, polyvinylclorua, polyuretan, copolyme hai

khéi styren, copolyme ba khéi styren, polyme acrylic va hdn hop cla chung.

11. Hop phan theo diém 10, trong d6 vét liéu dan hoi thér hai dugc carboxyl hoa,
khong dugc carboxyl hoa hodc la hdn hop cta vt liéu dan hdi duge carboxyl hoa va

khong dugc carboxyl hoa.

12. Hop phﬁn theo diém 10, trong d6 vat liéu dan hdi thir hai ¢6 mit véi lugng tir 0%

dén 95% khdi lwong thanh phén polyme cta hop phan.

13. Hop phan theo didm 1, trong d6 polyclobutadien dugc ghép axit carboxylic hodc
este chira phan ghép axit carboxylic hodc este v6i lugng ndm trong khoang tir khoang
0,5% dén khoang 5% khéi lugng don vi clobutadien ¢ mét trong polyclobutadien

duogc ghép axit carboxylic hodc este.

14. V4t phdm dugc tao ra bing phuong phép nhing chim, trong do6 vat pham nay dugc
san xuét tir hop phan tao mang dan hdi theo diém 1.

15. Vat phdm dugc tao ra bing phuong phap nhing chim theo diém 14, trong do6 vit
pham ndy 12 gang tay.

16. Vét phdm dugce tao ra bang phuong phap nhing chim theo diém 14, trong d6 dd
day trung binh ctia mang dan hdi nim trong khoang tir khodng 0,01 mm dén khoang 3
mm.

17. Vat pham dugc tao ra bing phuong phap nhing chim theo diém 14, trong d6 dd
day trung binh ctia mang dan hdi ndm trong khoang tir khoang 0,01 mm dén khoang
0,5 mm.

18. V4t phdm dugc tao ra bang phuong phap nhing chim theo diém 14, trong d6 mang
dan hdi bao gdm tir 1 dén 15 16p, va mdi 16p dugc tao ra bang budc nhiing riéng.

19. Vat phim dugc tao ra bang phuong phap nhung chim theo diém 14, trong do6 vat
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pham duoc tao ra bing phuong phép nhing chim nay c6 it nhat mot trong s cac ddc
tinh (i) d6 bén kéo 16n hon hodc bang khoang 2000 psi (13,79 MPa), (ii) modun i}
300% bing khoang tir 100 dén 2000 psi (0,69 dén 13,79 MPa), (iii) Ung suit & 500%
bing khoang tir 200 dén 3000 psi (1,38 dén 20,68 Mpa), va (iv) d6 gian dai dén khi dat
bing khoang 400% dén 1500%.

20. Phuong phép san xuAt mang dan hoi, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac

budec:
(i) nhung khudn vao trong hop phin tao mang dan hdi theo diém 1, va
(ii) 1am kho va hoa rin hop phén tao mang dan héi.

21. Phuong phap theo diém 20, trong d6 truéc budc (i), phuwong phép nay con bao gbm

cac budc:
nhing khuon vao trong chét dong tu, sau d6
lam kho hodc lam kho mot phé‘ln khuon d3 dugc nhing trong chét dong tu.

22. Phuong phép theo didm 20, trong d6 gifta budce (i) va budc (ii), phuong phép nay

con bao gém cac bude:

(ia) 1am khd 16p duoc tao ra & budce (1), va

(ib) nhung khudn vao trong hop phan tao mang dan hdi thtt hai bao gdm (a)
polyclobutadien dugc ghép axit carboxylic hodc este, va (b) mot hodc nhidu chét tao
lién két ngang dé tao ra 16p hop phén tao mang dan hdi tiép theo trén khudn.
23. Phuong phap theo diém 20, trong d6 budc 1am kho va buée nhung dugc 1ap lai dé
tao ra mang co tir 2 dén 15 16p.
24. Phuong phép theo diém 20, trong d6 khuoén 12 khudn hinh ban tay, va mang dan
hdi da tao 16p c6 hinh dang géng tay.
25. Mang dan hdi, trong d6 mang dan hdi ndy dugc san xuét bing phuong phap theo
diém 20.
26. Phuong phép san xuét ging tay, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc sur dung
hop phén tao mang dan héi theo diém 1.
27. Hop phin theo diém 1, trong d6 ndng do ctia tdng cac chét rén trong hop phén nam

trong khoang tir 5 dén 40% khéi lugng hop phén.
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28. Hop phén theo diém 1, trong d6 ndéng do cua tdng cac chat rén trong hop phén nam

trong khoang tir 5 dén 30% khéi lugng hop phan.

29. Hop phén theo diém 1, trong d6 polyclobutadien dugc ghép axit carboxylic hodc
este chira phdn ghép axit carboxylic hodc este véi lugng nam trong khoang tir 0,01%

dén 4% khéi lugng don vi clobutadien c6 mit trong polyme.

30. Hop phan theo diém 1, trong d6 polyclobutadien dugc ghép axit carboxylic hodc
este 12 polyme polyclobutadien khong chira nhom axit carboxylic hodc este trong mach

chinh va trong d6 axit carboxylic hodc este dugc ghép 1€n mach chinh.

31. Vat phdm dugc tao ra bing phuwong phép nhung chim theo diém 14, trong do6
polyclobutadien dugc ghép axit carboxylic hodc este c6 mat trong hop phan theo diém
1, ma vat phdm dugce tao ra bang phuong phap nhiing chim dugc san xudt tir d6, chua
phén ghép axit carboxylic hodc este véi lugng nam trong khoang tir 0,01% dén 4%

khdi luong don vi clobutadien c6 mét trong polyme.

32. Vat phdm duoc tao ra bing phuong phép nhung chim theo diém 14, trong d6
polyclobutadien dugc ghép axit carboxylic hodc este co mat trong hop phén theo diém
1, ma vét phdm dugce tao ra bing phuong phép nhing chim duge san xuét tir d6, bao
gdm polyme polyclobutadien khong chira nhom axit carboxylic ho#c este trong mach

chinh va trong d6 axit carboxylic hodc este dugc ghép 1én mach chinh.

33. Phuong phéap theo diém 20, trong d6 polyclobutadien duoc ghép axit carboxylic
hodc este ¢6 mat trong hop phén theo diém 1, ma khudn dugc nhiing vao do, chira
phan ghép axit carboxylic hodc estekvéi lwgng nam trong khoang tir 0,01% dén 4%
khdi lwong don vi clobutadien c6 mit trong polyme.

34. Phuong phép theo diém 20, trong d6 polyclobutadien dugc ghép voi axit
carboxylic hodc este c6 mit trong hop phin theo diém 1 ma khuon dugc nhing vao do
gbdm polyme polyclobutadien khong chira nhom axit carboxylic hodc este trong mach
chinh va axit carboxylic hogc este dugc ghép lén mach chfnh.

35. Phuong phéap theo diém 20, trong d6 tong ham lugng chit rn ciia hop phan tao
mang dan héi ma khudén dugc nhung vao do nam trong khoang tir 5 dén 60% khéi
lugng.

36. Phuong phap theo diém 20, trong d6 tong ham luong chét rin cua hop phan tao
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mang dan hdi ma khudn dugc nhing vao dé ndm trong khoang tir 5 dén 40% khbi

lugng.

37. Phuong phép theo didm 20, trong d6 tdng ham lugng chét rn ciia hop phin tao
mang dan hdi ma khuén duoc nhing vao d6 nim trong khoang tir 5 dén 30% khéi

luong.
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