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Linh vye ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén bé chura, diic biét 1a bé chira duoc lam tir bé tong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D3 biét rang bé chira bing bé tong ding dé can birc xa c6 thé duge sir dung dé
chura chat thai phong xa, ching han nhu dt bi nhidm céc chit phong xa bi phét tan boi
su ¢ hat nhan nhu 1 (Tot 131), 13*Cs (Xesi 134) hoic *’Cs (Xesi 137).

Ciing da biét ring viéc ting khdi lugng céc vat liéu che chin co thé cai thién
dic tinh can buc xa. Diéu nay co thé dat dugc br?mg cach ting chiéu day cua thanh bé
chira. Vi du, thanh 23cm duogc 1am tir bé tong khoi lugng théng thudng can duoc 85%

tia y (gamma) birc xa tir 1*’Cs ¢6 chu ky ban ra khoang 30 nam.

Viéc ting ty trong cua thanh bé chira ciing c6 thé gitp dat duge viée ting céc
vat liéu che chin. Pay 1a Iy do dé thay thé bé tong khdi luong théng thudng co ty trong
hodc trong lugng riéng nim trong khoang tir 2 dén 2,5g/cm? bing bé tong ning co ty
trong 1a 3,5g/cm® hodc 16n hon, ma dat duoc béng cach st dung céc cbt lidu nang co ty
trong cao. Diéu 'néy gitp gidm b6t chidu day cia thanh bé chtra. Vi du, xem
"Development of high perfornance radiation shielding containers for contaminated soil
in Fukushima", Fujuta Technology Research Report, Vol. 48, pp. 61-66, 2012 cua

Fujikura,

Vi du, quing st tur, vun sét, bot sit, bi sit hodc dang tuong tu co thé dugc dung lam
cbt liéu naing.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuét can giai quyét

Su xdm nhap cda khong khi hodc dang tuong tu vao bé tong co thé dan dén su

trung hoa clia bé tong. Sy xam nhdp cua ion clorua hodc dang twong ty vao bé tdng ¢
thé din dén pha huay clorua. Sy xAm nhép cla nuéc hodc dang twong ty vao bé tong
nang trong do sit hodc dang tuong ty dugc st dung lam cdt liéu ¢o thé dan dén an mon

cot liéu, va do vay tao ra cac vét nit trong bé tdng nang. Di€u nay cd theé lam giam kha


CVH140
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ning can blc xa cua bé tdng ning, hoic trong trudong hop xau nhat, 1am ro ri chat o

nhiém phong xa qua cic vet nut nay.
Muc dich ctia sang ché 1a dé giai quyet, vi du, cac van dé néu trén.
Céach thac giai quyéet van dé

Bé chira bing bé tong bao gdm 16p bé tong thir nhét va 16p bé tong thi hai. Lép
bé tong thu nhét c6 dang thing véi bé mit ngoai va bé mit trong. Lép bé tdng thir hai
phil 1én bé mit ngoai cta 16p bé tong thir nhét. Lop bé tong thir nhét ¢6 kha ndng can
btrc xa t6t hon so vdi 16p bé tong thir hai. Kha nang can birc xa co thé duge do bang ty
1& can birc xa trén chiéu day don vi. L&p bé tong thir hai ¢6 do thAm 16n hon so voi 16p
bé tong thir nhit. Do thdm c6 thé duoc do bing do dén truyén nuéc, do thAm khong

khi, d0 khuéch tan ion hodc dang twong tu.

Bé chira bing bé tong co thé bao gdm 16p bé tong thir ba. Lép bé tong thir ba
nay co thé phii 1én bé& mit trong cua 16p bé tong thi nhét. Lép bé tong thur nhét c6 thé
¢6 kha nang can buc xa t5t hon so véi 16p bé tong thit ba. Lop bé tong thir ba co thé c6

6 thdm 16n hon so véi 16p bé tong thir nhét.
L&p bé tong thir nhit c6 thé co ty trong cao hon 16p bé tong thir hai.

L&p bé tong thit hai c6 thé khong c6 bot khi. Lép bé tong thir hai nay ¢6 thé c6
it bot khi hon 16p bé tong thtr nhat.

L6p bé tong thtr nhét c6 thé duge ding 1am khuon dé tao ra 16p bé tong thir hai.
L6p bé tong thir hai ¢6 thé duge ding 1am khuon dé tao ra 16p bé tong thu nhét. Lép

bé tong thr ba co thé duoc dung 1am khuon trong dé tao ra 16p bé tong thur nhat.

Déu tién, vita xi ming c6 thé dugc cho vao khudn. Tiép theo, cot li¢u co thé

duoc cho vao khudn dé tao thanh bé tong tuoi tha nhét.

Pau tién, cbt liéu c6 thé duge cho vao khudn. Ti€p theo, vira xi ming c6 thé

duoc cho vao khuon dé tao thanh bé tong tuoi thi nhit.
Sau do, bé tong tuoi thir nhit dugc hoa rin dé tao ra 16p bé tong thir nhét.

Bé tong tuoi thir hai ¢co thé duoc cho vao khuon. Sau do6, bé tong tuoi thir hai

nay co thé dugc hoa ran ciing v6i bude khir bot dé tao thanh 16p bé tong thir hai.

Bé tong tuoi thit ba ¢6 thé dugc cho vao khudn. Sau do, bé tong tuoi thir ba nay
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c6 thé dugc hoa ran ciing véi bude khir bot dé tao thanh 16p bé tong thr ba.
Hiéu qua c6 lgi ctia sang ché

Khi chét 6 nhiém phéng xa dugc chira trong bé chira bing bé tong nay, 16p bé
tong thr nhét chin birc xa phat ra tur chit & nhiém phéng xa. Tuy nhién, su xam nhép
cua nudce hodc dang tuong tu vao 16p bé tong thi nhét c6 thé pha hiy kha nang can
burc xa cua 16p bé tong thir nhét. Vi du, cbt liéu hodc dang twong tu c6 thé bi gi & 16p
bé tong thr nhit. Lép bé tong tht hai ngdn chin su xdm nhap cua nudc hodc dang
twong tu tr bén ngoai vao 16p bé tong thir nhét. Piéu nay cho phép ngén chin viéc pha

hily kha ning can burc xa ctia 16p bé tong thi nhét.

Ngoai ra, sw xdm nhép cua chét 6 nhiém phéng xa vao 16p bé tong thir nhéit hau
nhu c6 thé 1am giam chiéu day cta 16p bé tong thir nhit gop phan can btrc xa phat ra tir
chit 6 nhiém phong xa. Piéu nay din dén viéc suy giam kha ning can buc xa cua 16p
bé tong thur nhit. Lép bé tong thit ba ngan chan viéc 16p bé tong thi nhét bi xdm nhap
boi chét 6 nhiém phong xa, ching han nhu nudce ri ra tir d4t bi 6 nhiém trong bé chua
bang bé tong. Diéu nay cho phép tdi da hoa kha ning can birc xa cta 16p bé tong thu
nhét.

Ty trong cao cua lép bé tong thu nhét 1am ting cuong kha ning can buc xa cua
16p bé tong thir nhét.
Khong c6 bot khi hodc ¢ it bot khi ndm trong 16p bé tdng thir hai s€ lam giam

do thAm ctia 16p bé tong thir hai nay.

Viée sir dung 16p bé tong thir nhét lam khuon dé tao ra 16p bé tong thi hai cho
phép ngén viéc tao ra cac khoang trong gitta 16p bé tong thir nhét va 16p bé tong thu
hai. Viéc st dung 16p bé tong thir hai lam khuon dé tao ra 16p bé tong thir nhét ciing
cho phép ngan viéc tao ra cac khoang trbng gitta 16p bé tong thir nhét va 16p bé tong
thi hai. Viéc sir dung 16p bé tdng thr ba lam khuén dé tao ra 16p bé tong thur nhét cho
phép ngén viéc tao ra cac khoang trbng giita 16p bé tong thir nhét va 16p bé tong thir ba.
Hon nita, thoi gian va cong sic d8 1am khuon c6 thé duge giam bét.

Vita Xi méng va ¢t liéu duoc cho riéng r& vao khudn dé tao ra bé tong tuoi
trong khudn dé phan b6 ddng déu c¢bt liéu. Diéu nay gitp ting cuong kha néng can buc

xa cua 16p bé tong thir nhit.
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Bé tong tuoi dugc hoa rdn cing véi budc khir bot trong khuon lam gidm hodc
loai trir bot khi trong bé tong. Diéu nay cho phép giam dd thdm cua 16p bé tong thir hai
va/hoac thi ba.

M6 ta van tat cac hinh vé

Dua vao cac hinh vé kém theo, cac phuong an s& duge mo ta chi tiet. Cac
phuong 4n va cac hinh v& dugc dua ra chi dé hiéu day du hon vé sang che. Ching

khong nham @8 han ché sang ché theo y nghia bét ky.
Fig.1 1a hinh cit canh minh hoa mot vi du vé bé chira bing bé tong 10;
Fig.2 1a hinh chiéu bing minh hoa mot vi du vé than 12;

Fig.3 va Fig.4 1a cc hinh cit canh minh hoa céc vi du vé 16p bé tong tht hai 22

va khuon trong 41;

Fig.5 dén Fig.10 1a cac hinh cat canh minh hoa mdt vi du vé qua trinh tao ra 16p

bé tong thir nhat 21;
Fig.11 1a hinh cit canh minh hoa mot vi dy khéc vé bé chira bang bé tong 10;
Fig.12 1a hinh chiéu bang minh hoa mot vi du khac vé than 12;
Fig.13 la hinh cit canh minh hoa mot vi du vé 16p bé tong thu ba 23;

Fig.14 dén Fig.17 1a céac hinh cit canh minh hoa mét vi du khéc vé qua trinh tao
ra 16p bé tong thir nhit 21;

Fig.18 va Fig.19 1a hinh cit canh va hinh chiéu bang minh hoa vi du khac nira

vé than 12;
Fig.20 1a hinh cit canh minh hoa mot vi du khéc vé nép 13; va

Fig.21 dén Fig.25 1a céc hinh cit canh minh hoa mét vi du vé qua trinh ché tao

than 12.
M6 ta chi tiét sang ché
Phuong an thu nhét

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bé chira bing bé tong (10) bao gm than (12) va
nép (13). Vi dy, bé chira bing bé tong (10) c6 dang hinh hop chit nhat véi chiéu rong

khoang 1,5m va chidu cao khoang 2,5m.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.2, than (12) c6 dang hinh hop chir nhét v4i miéng &
phia trén. Vi dy, mét déy cta than (12) c6 dang hinh vudéng v6i canh 1a 1400mm. Than
(12) c6 khoang trong (11) bén trong. Khoang trbng (11) nay dung dé chira chét ching

han nhu chét 6 nhiém phéng xa.

Nip (13) ¢6 dang tm hinh chit nhat. Nép (13) nay ding dé d3t 1én than (12) aé
day kin miéng cta théan (12).

Tuy nhién, than (12) nay co thé c6 cac dang thung khac, ching han nhu dang
dng hinh tru va dang tuong tu. Nip (13) ¢6 thé c6 céac hinh dang khac, ching han nhu

dang dia va dang tuong tu, mién sao no c6 thé day kin miéng cta than (12).
Than (12) bao gdm 16p bé téng thtr nhat (21) va 16p bé tong thtr hai (22).

Lép bé tong thir nhét (21) c6 dang thung. Lép bé tong thi hai (22) phu 1én bé
mit ngoai cta 16p bé tong thir nhét (21). Vi dy, 16p bé tong thix nhét (21) c6 chidu day
12 45mm, va 16p bé tong thir hai (22) c6 chiéu day 1a 17,5mm.

Ldp bé tong thu nhét (21) c6 kha ning can bic xa t5t hon bé tdng trong lugng
binh thudng. Vi du, 16p bé tong thir nhét (21) 1a bé tong ndng, ma c6 ty trong cao hon,

vi du, 5,0g/cm® hogc 5,8g/cm> so v6i bé tong trong luong binh thudng.

Lép bé tong thtr hai (22) ¢6 do thdm thp hon so v6i bé tong trong lugng binh
thuong. Vi du, 16p bé tong thir hai (22) 1a bé tong dugc khtr bot, ma khong cé hodc ¢

it bot khi hon so véi bé tong trong lugng binh thuong.

Do thAm cta 16p bé tong thu nhét (21) va kha ning can buc xa cua 16p bé tong
thir hai (22) ¢6 thé xép xi bing véi bé tong trong lugng binh thudng. Do véy, 16p be
tong thir nhét (21) c6 kha nang can birc xa tét hon va do thdm 16n hon so vai 16p bé

tong thtr hai (22).

Lép bé tong thu nhit (21) c6 thé dugce ché tao theo phuong phap dugc phat
trién bai chi don, goi 1a "Phuong phap dat trude ngugc - Inversed Prepacked Method"
va dugc boc 10 trong Cong bd don yéu cdu cip bing sang ché Nhat Ban sb

2015-222913, ndi dung don nay dugc két hop vao ban md ta bing c4ch vién dan.

L&p bé tong thi hai (22) ¢ thé 1a bé tong co do bén siéu cao dugc phat trién
b&i chi don va dugc biét dudi tén "ESCON", ma c6 thé dugce ché tao theo phuong

phap dugc boc 10 trong patent Nhét Ban s6 5358750, ndi dung cua patent nay dugc két
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hop vao ban mo ta bang cach vién dan.

Céc dic tinh co ban cua ESCON duoc thé hién dudi day. Dé so sanh, céc tri sb
chung ctia bé tong trong luong binh thudng dugce thé hién trong céc du ngoic don.

(1) D6 thAm khong khi: 4,2x102°m? (tir 107 dén 10°m?)

(2) P din truyén nude: Ocm/gidy (tir 10! dén 10°cm/gidy), duge do bang
phuong phép dau vao duéi ap luc 0,5MPa trong 56 ngay.

(3) Hé sb khuéch tan ctia ion clorua: Ocm?/nam (tir 0,14 dén 0,9cm?/nim), dugc

do bang phuong phap dién di sau 730 ngay.

(4) Ty 1é rdng: khoang 6% thé tich (khoang 10% thé tich), gdbm soi tdng hop.

(5) D6 bén nén: 150MPa

(6) Do bén ubn: 15MPa

(7) Trong lugng riéng: 2,4

Nip (13) ¢ thé 1a bé tong c6 thanh phan hogc dic tinh gan gibng 16p bé tong
thar hai (22).

Kha ning can buc xa cao cia 16p bé tong thr nhét (21) ngin chin sy ro ri bic
xa phét ra tur chit 6 nhiém phong xa dugc chira trong khoang trbng (11).

Do thdm thp cia 16p bé tong thir hai (22) ngdn chén sy xam nhip ctua nudc,
khong khi, ion clorua va dang tuong tu tir bén ngoai vao 16p bé tong thu nhat (21).
Diéu nay cho phép ngén sy xudng cip ctia 16p bé tong thir nhét (21), va nho d6 duy tri
kha ning can burc xa lau dai.

Niép (13) dat trén than (12) che mdt phin ma & d6 16p bé tong thu nhat (21)
duoc 10 ra bén ngoai. Diéu nay cho phép ngin chin sw xdm nhap cua nudc, khong khi,
ion clorua va dang tuwong tu tlr bén ngoai vao 16p bé tong thir nhét (21).

Phuong phap ché tao than (12) theo phuong an thir nhét
(1) Tao ra 16p bé tdng thir hai (22)

Déu tién, khuén duge tao ra véi hinh dang ldp khit voi hinh dang cua 16p bé

tong tht hai (22). Vi dy, khudn nay co chiéu day khoang 4,5mm.

Tiép theo, bé tong tuoi duge dit vao khudn. Vi du, bé tong twoi nay bao gbm
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cac vit lidu thd dudi day. Céc s thé hién ty 1¢ theo khdi lugng.
(a) Xi mang mudi silic: 1;
(b) Nudec: 0,13;
(¢) Phu gia giam nudc: 0,2;
(d) Cat silic oxit c6 dudng kinh hat khoang 0,5mm: 2; va
(e) Soi gbe rugu polyvinyl: 1,5

Céac vat lidu thd nay c6 thé dugc tron trude hodc cb thé duge cho riéng ré vao

khudn va dugce tron trong khudn.

Sau d6, bé tong tuoi nay dugc hoa ran cung v6i bude khtr bot trong khuodn. Vi
‘dy, khuén chira bé tong tuoi nay dugc cho vao thung chén khong va ap suét dugc giam
trong thung chan khong, dé khtr bot cho bé tdng tuoi nay. Ngoai ra, khudn nay co6 thé

dugc rung dé tao thuan loi cho viéc khtr bot.

Theo cach nay, 16p bé tong thi hai (22) dugc tao ra, ma no ¢d dang 6ng véi déy

nhu dugc thé hién trén Fig.2.

Lép bé tong thir hai (22) ¢6 thé dugc tao ra theo phuong phap dugc boc 10 trong
patent Nhat Ban s 5358750.

(2) Tao ra 16p bé tong thir nhét (21)

DAu tién, khuon trong (41) dugce tao ra véi hinh dang lap khit v6i hinh dang clia
bé mat trong cta 16p bé tong thir nhét (21), nhu dugc thé hién trén Fig.4. Khudn trong
(41) nay co thé c6 hinh dang c6 day hodc khong c6 day.

Tiép theo, vira xi méing (211) duge cho vao khoang trbng bén trong dugc bao
quanh boi 16p bé tong thir hai (22), nhu dugc thé hién trén Fig.5. Vita xi mang (211)
nay bao gdm xi ming va nude. Xi ming c6 thé chira xi ming Portland. Xi méng
Portland c6 thé c6 dudng kinh hat khoang 10pm. Xi méng c6 thé chtra mot hodc nhidu
loai chét phu gia nhu mudi silic, tro bay, bot canxi cacbonat va dang tuong tu. Cac
chét phu gia nay c6 thé c6 cac duong kinh hat nhé hon hodc bang 1pm. Ty 1& khéi
lugng cua cac chét phu gia trong xi mang c6 thé khong nhé hon 5% va co thé khong
16n hon 20%. Ty 1& khéi lugng ciia nude va xi mang c6 thé 16n hon hogc bing 15% va

¢6 thé nhé hon hodc bing 25%.
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Vita xi médng 211 ¢co thé bao gdm phu gia giam nuge. Ty 1€ khéi lugng cta phu
gia giam nuéc va xi mang c6 thé 16n hon 0,1%, hogc tdt hon néu 16n hon 0,2%, va c6
thé nho hon 1,0%, hodc tét hon néu nhé hon 0,5%. Vita xi mang 211 ¢6 thé bao gom
chét 1am dic. Ty 1& khéi lugng cua chit 1am dic va xi mang c6 thé nhd hon hodc bang
1%. Vita xi mang 211 co thé bao gdm cac vat liéu gia cuong, ching han nhu céc sgi

ngin.
T4t hon néu vira xi mang (211) ¢6 tinh luu dong cao.

Vi du, vita xi méang (211) bao gdm céc vat liéu thd dudi day. Cac s6 thé hién céac

ty 18 theo khéi luong.
(a) Xi ming mudi silic, dugce ban bgi Ube Mitsubishi Cement Corp.: 10;
(b) Nudc: 2; va

(c) Phu gia giam nudc, dugc ban dudi tén thuong mai la "MasterGlenium

SP8HU" bdi BASF: 0,1

Céc vt liéu tho nay c6 thé duoc trdn trudc hodc co thé dugc cho riéng r€ vao

16p bé tong thir hai 22, va sau d6 dugc tron trong 16p bé tong thtr hai 22.

Sau d6, cdt lidu (212) duge cho vao vita xi mang (211) trong khoang trbng bén
trong dugc bao quanh boi 16p bé tong thi hai (22), nhu dugc thé hién trén Fig.6. Cot
liéu (212) c6 thé chira mot hodc nhiéu loai vat liéu ¢6 ty trong cao, chang han nhu sét,
thép, vonfram, chi, cac kim loai khic va dang twong tu. Ty 1€ khdi Ivogng cla cbt licu
(212) va xi mang co thé 16n hon hodc bang 5 1an, va c6 thé nho hon hodc bang 10 1an.
Cét lidu (212) c6 thé c6 hinh dang ma khong c6 kha néng tao ra cac 16 rdng trong bé
tong. Cbt liéu (212) c6 thé c6 hinh dang ddc va don gian, ching han nhu hinh cdu, hinh
tru, hinh ling tru hodc dang tuong tu. C6t liéu (212) voi cac hinh dang khac nhau ¢
thé duoc tron 1in. Cbt liéu (212) c6 kich thudc t6i da 1a Imm hodc nhd hon, va kich
thude t6i thidu 13 0,3mm hogc 16n hon. Cét liéu (212) ¢6 thé co dang hinh cau véi
dudmg kinh khong 16n hon 6% chidu day 16p bé tong thir nhét (21). Cac bi thép aé
phun bi lam sach bé mit, bi pachinko, bi chiu tai, vit, vong dém, dai d¢ hodc dang
tuong tu déu c6 thé dugc sir dung lam cbt lidu (212). May cit hodc dang twong tu co
thé duogc st dung dé cét thép cudn dé tao ra ¢t lidu (212). May nghién hodc dang

tuong tu co thé dugc sir dung dé nghién phé liéu dé tao ra cbt lidu (212).
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Theo céch nay, vita xi mang (211) va ¢t lidu (212) dugce cho riéng ré vao
khoang trdng bén trong dugc bao quanh béi 16p bé tong thir hai (22), dé tao ra bé tong
tuoi trong khoang trbng bén trong dugc bao quanh bdi 16p bé tong thir hai (22).

V3, bé tong twoi nay dugc hoa rin dé tao ra phan day cua 16p bé tong thir nhét
(21).

Tiép theo, khudn trong (41) duoc dat trén phan day cta 16p bé tong thir nhét
(21), nhu dugc thé hién trén Fig.7.

Sau d6, vita xi mang (211) dwgc cho vao khe h¢ gitta khudn trong (41) va 16p
bé tong thir hai (22), nhu dugc thé hién trén Fig.8.

Va, cbt liéu (212) dugc cho vao vira xi méang (211) trong khe h¢ gitta khuon
trong (41) va 16p bé tong thir hai (22), dé tao ra bé tdng tuoi, nhu dugc thé hién trén
Fig.9.

Sau d6, bé tong twoi nay dugc hoa rin dé tao ra phan canh bén cta 16p bé tong
thtt nhit (21), nhu dwoc thé hién trén Fig.10.

Cudi cuing, khuon trong (41) duoc thio ra.

Theo cach nay, 16p bé tong tht hai (22) dugc st dung lam khuo6n ngoai dé tao ra
16p bé tong thir nhit (21). Piéu ndy cho phép ngan chin viéc tao ra cac khoang tréng
gifta 16p bé tong thir nhét (21) va 1ép bé tong thur hai (22). Ngoai ra, didu nay giup

giam bat thoi gian va cong sirc ché tao khudn ngoai dé tao ra 16p bé tong thir nhét (21).

Viéc tao ra bé tong tuoi trong khoang trdng bén trong dugc bao quanh bai 16p
bé tong thir hai (22) cho phép phan bb ddng déu cdt lidu (212) trong vira xi méng (21 1).

Didu nay sé ting cudng kha nang can birc xa ca 16p bé tong thar nhét (21).

Budce cho cbt lidu (212) vao khudn cd thé thuc hién trudc khi cho vira xi ming

(211) vao khudn.
Phuong an tht hai

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, bé chira bing bé tong (10) bao gdm than (12) va

nép (13) theo cung cach thirc véi phuong an thir nhat.

Than (12) bao gbm 16p bé tong thir nhét (21) va 16p bé tong thir hai (22), theo

cing cach thtrc v6i phuong an thir nhit. Nhu dugce thé hién trén Fig.12, than (12) con
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bao gbdm 16p bé tong thit ba (23).

Lop bé tong thir ba (23) phit 1én bé mit trong ciia 16p bé tong thir nhat (21). Vi
du, 16p bé tong thir ba (23) 6 chiéu day 17,5mm.

Lép bé tong thit ba (23) c6 do thAm thép hon bé tong trong luong binh thuong,
theo cung cach thirc vé6i 16p bé tong thir hai (22). Vi dy, 16p bé tong thir ba (23) 1a bé
tong dugc khir bot, ma khong c6 hodc cd it bot khi hon so véi bé tong trong luong
binh thuong.

L&p bé tong thir ba (23) ¢o thé 1a ESCON, theo cung céch thirc véi 16p bé tong
th{r hai (22).

Do thim thip cia 16p bé tong thir ba (23) ngdn chdn sy xam nhép cta nudc,
khéng khi, ion clorua va dang tuong tu, vi du bi ri ra tur chét 6 nhiém phoéng xa dugc
chira trong khoang trong (11), vao 16p bé tong thir nhit (21). Didu nay cho phép ngan
chin su xudng cép cua 16p bé tong thur nhét (21) va nhd do duy tri kha néng can birc
xa lau dai.

Lép bé tong thir ba (23) ¢6 thé dugc nbi v6i 16p bé tong thi hai (22). Lop bé
tong thir nhét (21) ¢6 thé duge pht hoan toan boi 16p bé tong thir hai (22) va 16p be
tong thir ba (23). Piéu nay cho phép ngan chan sy xudng cip ciia 16p bé tong thir nhét
(21) va nhd d6 duy tri kha nang can birc xa 1au dai.

Phuong phap ché tao than (12) theo phuong an thir hai
(1) Tao ra 16p bé tong thir hai (22)

Lép bé tong thi hai (22) dugc tao ra theo cung cach thirc voi phuong an thi
nhét.

(2) Tao ra 16p bé tong thir ba (23)

Theo clng cach thirc v6i 16p bé tong thtr hai (22), 16p bé tong thi ba (23) dugc
tao ra, ma nd cé dang bng v6i ddy nhu dugc thé hién trén Fig.13.
(3) Tao ra 16p bé tong thir nht (21)

L&p bé tong thir nhit (21) duoc tao ra theo cung cach thirc v6i phuong an thtr
nhét, ngoai trr viéc 16p bé tdng thir ba (23) duoc thay thé cho khudn trong (41), nhu

duoc thé hién trén trén cac hinh v& tir Fig.14 dén Fig.17.
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Theo céach nay, 16p bé tong thir ba (23) dugc st dung lam khuén trong dé tao ra
16p bé tong thir nhét (21). Pidu nay cho phép ngan chin viéc tao ra cac khoang trbng
gitta 16p bé tong thi nhét (21) va 16p bé tong thir ba (23). Ngoai ra, diéu ndy cho phép
giam bt thoi gian va cdng sirc ché tao khuén trong dé tao ra 16p bé tong thir nhét (21).

Phuong én thir ba

Bé chua biang bé tong (10) bao gbm than (12) va ndp (13), theo clng cach thirc

v6i phwong 4n thir nhat va thit hai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.18 va Fig.19, than (12) bao gbm 16p bé tong thir
nhét (21), 16p bé tdng thir hai (22) va 16p bé tong thir ba (23).

Lép bé tong thu nhét (21) 12 bé tdng gia cudng voi thép gia cudng bén trong.
Lép bé tong thu nhét (21) c6 kha ning cén buc xa tdt hon bé tdng trong lugng binh

thuong, theo cung cach thirc véi phuwong an thir nhét va thir hai.

Lop bé tong thir hai (22) va 16p bé tong thir ba (23) ¢6 do thim thip hon bé

tong trong lugng binh thudng, theo ciing cach thirc véi phuong an th{r hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.20, nip (13) bao gdm 16p bé tong th tu (31) va 16p
bé tong thtr nam (32). Lop bé tong thir nam (32) phu 1én toan bd bé mit cia 16p bé
tong tha tu (31).

Lép bé tong thir tw (31) c6 khd ning can buc xa tdt hon bé tong trong lugng
binh thudng, theo cling cach thirc véi 16p bé tong thir nhét (21). Lép bé tong thur tu
(31) c6 thé 12 bé tong gia cudng.

L&p bé tong thir ndm (32) ¢6 dd thAm thap hon bé tong trong luong binh thudng,
theo cling cach thirc véi 16p bé tong thir hai (22) va 16p bé tong thir ba (23).

Do 16p bé tong thir nhét (21) 1a bé tong gia cuong nén do bén ciia than (12)

duogc tdng cuong.

Lop bé tong thir nhét (21) duoc pht 1én hoan toan ngoai trir dau phia trén cla
n6. Pidu nay gitp giam khoang cach gitta 16p bé tong thir nhét (21) va 16p bé tong thu
tu (31) khi nép (13) dugc dit trén than (12), va nho do tang cuong kha nang can buc
xa. Nép (13) dit trén than (12) che dau phia trén, ma & d6 16p bé tong thi nhét (21) bi
hé. Diéu nay cho phép ngin chin sy xdm nhdp cia nudc, khong khi, ion clorua va

dang tuong tu qua dau phia trén ndy vao 16p bé tong thir nhat (21).
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Kha nang can birc xa cao cla 16p bé tong thir tu 31 ngén chan sur ro ri buc xa

phét ra tur chét 6 nhiém phong xa dugc chira trong khoang trbng 11, qua nép 13.

Do thdm thép ctia 16p bé tong thir ndm (32) ngén chin sy xam nhap cua nudc,
khong khi, ion clorua va dang tuong tu tir bén ngoai, hodc bi ri ra tu chit & nhiém
phong xa dugc chira trong khoadng tréng (11), vao 16p bé tong thur tu (31). Diéu nay
cho phép ngédn chén sy xudng cép cla 16p bé tong thir tu (31), va nho d6 duy tri kha

nang can buc xa lau dai.
Phuong phép ché tao than (12) theo phuong 4n thit ba
(1) Tao ra 16p bé tong thir ba (23)

Dau tién, khudn trong (42) va khudn ngoai (43) dugc b6 tri nhu duoc thé hién
trén Fig.21. Khuon trong (42) c6 hinh dang 1dp khit vi hinh dang cua bé mit trong
cua 16p bé tong thir ba (23) 16n nguoc, chéng han nhu dang dng voi tAm phia trén va
vanh phia du¢i. Khudn ngoai (43) ¢6 hinh dang lip khit véi hinh dang cia bé mit
ngoai cta 16p bé tong thi ba (23) 16n ngugc, ching han nhu dang bng véi cac miéng
phia trén va phia dudi. Miéng phia trén (431) cua khuon ngoai (43) twong tng voi mat
day cua 16p bé tong thir ba (23). Khuon trong (42) va khudn ngoai (43), vi du, ¢ chidu
day 1a 4,5mm.

Tiép theo, bé tong tuoi dugc duwa qua migng phia trén (431) ctia khuon ngoai
(43) vao khe hé gitta khudn trong (42) va khuén ngoai (43).

Sau do, bé tong twoi nay dugc hoda rdn clng véi bude khir bot.
(2) Tao ra 16p bé tong thir nhat (21)

Piu tién, khudn ngoai (43) dugc théo ra khoi 16p bé tong thir ba (23).

Tiép theo, céac thép gia cuong (213) dugc bd tri xung quanh 16p bé tong thir ba
(23) va khuon ngoai (44) dugc bd tri xung quanh cac thép gia cuong (213), nhu duge
thé hién trén Fig.22. Khuén ngoai (44) c6 hinh dang lép khit vi hinh dang cia bé mit
ngoai cua lop bé tong thir nhét (21) 16n nguoc, ching han nhu dang éng co cac miéng
phia trén va phia dudi. Miéng phia trén (441) cua khuon ngoai (44) tuong ung vGi méat
day cua 16p bé tong thir nhét (21).

Sau d6, vita xi mang dugc dua qua miéng phia trén (441) cua khudn ngoai (44)

vao trong khe hé gitra 16p bé tong thir ba (23) va khudn ngoai (44).
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Va cbt lidu duoc dua qua miéng phia trén (441) cuia khudn ngoai (44) vao vira
xi mang trong khe hé gifta 16p bé tong thir ba (23) va khuoén ngoai (44) dé tao ra bé

tong tuoi.
Cudi cung, bé tong tuoi nay dugc hoa ran.
(3) Tao ra 16p bé tong thir hai (22)

Diu tién, khudn ngoi (44) dugc thdo ra khoi 16p bé tong thir nhat (21), nhw

dugc thé hién trén Fig.23.

Tiép theo, khudn ngoai (45) duoc bd tri xung quanh 16p bé tong thu nhét (21),
nhu duogc thé hién trén Fig.24. Khudn ngoai (45) c6 hinh dang lap khit voi hinh dang
clia bé mit ngoai ctia 16p bé tong thr hai (22) 10n nguoc, ching han nhu dang bng c6
c4c miéng phia trén va phia dudi. Miéng phia trén (451) cta khuon ngoai (45) tuong

mg v6i mit ddy cua 16p bé tong thit hai (22).

Sau d6, bé tong tuoi duge dua qua miéng phia trén (451) cua khudn ngoai (45)

vao trong khe h¢ gitra 16p bé tong thir nhét (21) va khudn ngoai (45).
Va bé tong tuoi ndy duogc hoa ran cung véi bude khir bot.

Cubi ciing, khuén trong (42) va khudn ngoai (45) dugc théo ra, nhu dugc thé

hién trén Fig.25.

Theo céach nay, than 12 dugc ché tao & trang thai 16n ngugc. Diéu nay cho phép
ngin chin viéc tao ra cac duong néi gitta phan ddy va phén canh bén cia 16p bé tong

thir nhit 21.

L6p bé tong thir ba (23) dugc sir dung lam khudn trong dé tao ra 16p bé tong
thit nhat (21). Diéu nay cho phép ngin chin vi€c tao ra cac khoérig tréng gitta 16p bé
tong thi nhét (21) va 16p bé tong thir ba (23). Ngoai ra, diéu nay cho phép giam bt

thoi gian va cong suc ché tao khudn trong dé tao ra 16p bé tong thu nhét (21).

Lép bé tong thu nhét (21) duoc st dung lam khuon trong dé tao ra 16p bé tong
thr hai (22). Diéu nay cho phép ngan chin viéc tao ra cac khoang tréng gitta 16p bé
tong thr nhét (21) va 16p bé tong thir hai (22). Diéu nay ciing cho phép giam bét thoi

gian va cong suc ché tao khuon trong dé tao ra 16p bé tong thir hai (22).

Céc phuong an duge md ta & trén la céc vi du dé hiéu sang ché dé dang hon.
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Sang ché khong bi giéi han & vi du nay va bao gdm céc phuong an cai bién, thay ddi,
bb sung hodc loai bo bét ky ma khong nidm ngoai pham vi cta yéu ciu bao ho kém
theo dudi day. Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vyc ky thuét co thé hiéu ro

didu nay mét cach dé dang.
Danh muc cac sb chi dan
10: bé chira bang bé tong;
11: khoang tréng;
12: than;
13: nrflp;
21: 16p bé tong thir nhét;
211: vita xi mang;
212: cbt lidu;
213: thép gia cuong;
22: 16p bé tong thir hai;
23: 16p bé tong thir ba;
31: 16p bé tong thir tu;
32: 16p bé tong thir ndm;
41 va 42: khuon trong;
43 dén 45: khudn ngoai;
431, 441 va 451: miéng phia trén; va

80: chit 6 nhiém phéng xa.
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YEU CAUBAO HQ
1. Bé chira bang bé téng (10) bao gdm:
16p bé tong thir nhét (21), c6 dang thing v6i bé mit ngoai va bé mait trong; va
16p bé tdng thir hai (22), phu 1én bé mat ngoai ciia 16p bé tdng thu nhét (21),

khéc biét & chd, 16p bé tong thir nhét (21) c6 kha ning can birc xa tét hon so véi

16p bé tong thwr hai (22), va

16p bé tong thir hai (22) c6 d6 thAm nhé hon 16p bé téng thir nhit (21), trong d6

d6 thdm duoc do béng dd dan truyén nudc, do thdm khong khi hodc do khuéch tén ion.

2. Bé chira bang bé tong (10) theo diém 1, trong d6 16p bé tong thir nhit dwgc lam tir it

nhét 13 xi mang va cbt lidu (212), va

ty 18 khdi lwong cua cbt lidu (212) va xi mang 16n hon hodc bing 5 14n va nho

hon hoic bang 10 1n.
3. Bé chira bang bé tong (10) theo diém 1 hodc 2, bé chira nay con bao gom:
16p bé tong thir ba (23), phil 1én bé mit trong cta 16p bé tong thir nhét (21),

trong d6 16p bé tong thir nhét (21) ¢6 kha ning can birc xa tot hon so v&i 16p bé

tong thir ba (23), va

16p bé tong thit ba (23) c6 dd thAm nhé hon 16p bé tong thir nhit (21), trong do

dd thdm duoc do béng do din truyén nude, do thAm khong khi hodc d6 khuéch tan ion.

4. Bé chira bang bé tong (10) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do
16p bé téng thir nhat (21) ¢6 ty trong cao hon ty trong cia 16p bé tong thir hai (22).

5. Bé chira biang bé téng (10) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong do
16p bé tdng tht hai (22) khong c6 hodc c6 it bot khi hon so v&i 16p bé tong thir nhét
(21).

6. Phuong phdp ché tao bé chira bang bé tong (10), trong d6 bé chira bing bé tong (10)

nay bao gdm:
16p bé tong thir nhét (21), c6 dang thing v&i bé mit ngoai va bé mat trong; va

16p bé tong thit hai (22), phti 1én bé mit ngoai cia 16p bé téng thir nhit (21), va
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mot trong s6 16p bé tdng thir nhit va 16p bé téng thr hai (21, 22) duoc st dung
lam khudn dé tao ra 16p bé tong con lai trong sé 16p bé tong thir nhét va 16p bé tong
tha hai (21, 22),

16p bé tong thir nhit dugc tao ra biang cach cho vira xi mang (211) va cbt liéu
(212) riéng ré& vao khuén dé tao thanh bé tong tuoi thir nhét, va hoa rin bé tong twoi
thir nhét trong khuén,

khac biét & chd, 16p bé tong thir nhat (21) c6 kha ning can birc xa tt hon so v6i
16p bé tdng thir hai (22), va 16p bé tong thr hai (22) c¢6 d6 thdm nhé hon so véi 16p bé
t6ng thir nhit (21), trong d6 d6 thim duogc do bang d6 dan truyén nudc, do thim khéng
khi hodc do khuéch tan ion.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 vita xi mang (211) bao gdm xi mang, va

ty 1& khéi lugng ctia ¢t lidu (212) va xi ming 16n hon hogic bang 5 14n va nho

hon hoic bing 10 14n.
8. Phuong phép theo diém 6 hoic 7, trong d6 vita xi mang (211) dugc cho vao khudn,

sau d6 cbt liéu (212) duoc cho vao khudn dé tao thanh bé téng tuoi thir nhét, va
bé tong twoi thir nhit nay dugc hoa rin dé tao ra 16p bé tong thir nhét (21).
9. Phuong phép theo diém 6 hoic 7, trong d6 cbt liéu (212) duge cho vao khuén,

sau d6 vita xi ming (211) duge cho vao khudn dé tao thanh bé tong twoi thir
nhét, va bé tong twoi thi nhit nay dugc héa rén dé tao ra 16p bé téng thir nhét (21).
10. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 6 dén 9, trong d6 bé tong twoi
thir hai dugc cho vao khudn,

sau d6 bé tong tuoi tht hai ndy dugc hoa rin cung véi bude khir bot dé tao ra
16p bé tong thir hai.
11. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac didm tir 6 dén 10, trong d6 bé chira
bing bé téng (10) con bao gdm 16p bé tong thir ba (23), phu 1én bé mit trong cia 16p
bé tong thir nhét (21) va 16p bé tong thir ba (23) dugc sir dung 1am khuon trong dé tao
ra 16p bé téng thir nhit (21).
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 bé tong tuoi thir ba duge cho vao khudn,

sau d6 bé tong tuoi thir ba nay duoc héa rin cing véi bude khir bot dé tao ra
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16p bé tong thir ba.
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