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(57) Sang ché dé xuat cong nghé diéu khién dong co ddng bd gém truong va phan tng.
Gon song ctia momen xodn dao dong va/hoic momen xodn dau ra duge giam bang cach
hiéu chinh lénh téc d6 quay trong khi phan tng tinh tuan hoan ctia mémen xoan. B§ trir
(109) 14y 1énh toc d6 quay (weo*) trir di lugng hiéu chinh téc do goc (Ame*) dé thu duoc
1énh tbc d6 quay dugc hiéu chinh (we*). Bo cong (107) cong gia tri hiéu chinh dong dién
truc thtr hai (Aiycl) vao dong dién truc (yc) (iyc) dé thu duoc dong dién truc tha hai duge
hiéu chinh (iycl). Khdi trich rGt gon séng goc (105a) thu thap, tir goc quay (6m) trén goc
co cua dong co ddng bo (3), hiéu sb goc quay (ABm) 13 thanh phan gon song cua goc quay
(Om). Khéi trich rat thanh phan bac thir (n) (105b) trich rat thanh phan béc thir (ns)
(ABms(n)) va (ABmce(n)) cua tan s co ban cla goc quay 6m tur hiéu s6 goc quay ABm. Khoi
bién d6i momen xodn (105i) thu thap thanh phan bac thr (ns) (tvs(n)) va (tve(n)) cua gia
tri wdc tinh ciia mémen dao dong (tv). Khéi tinh toan luong hiéu chinh (105h) thu thap gia
tri hiéu chinh dong dién truc thir hai (Aiyc1) sitr dung thanh phan bac thir (ns) (tvs(n)) va
(tve(n)).
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Linh vuec ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cong nghé diéu khién dong co dong bd goém truong
va phan tmg. Sang ché @& cap, cu thé 13, dén cong nghé dé didu khién dong
co dong bd dua trén tir théng so cip, von 13 téng hop cua tir théng dang
truong dugc tao boi trrong va tir thong do phan tmg phin g dugc tao boi

dong dién phan tmg éhay qua dong co ddéng bd.

Tinh trang k§ thuit caa séng ché

Céc loai diéu khién khac nhau cia dong co ddng bod dura trén tir thong so
cép, duoc goi 1a diéu khién tir thong so cép, da duogc dé xuét. Néi ngén gon,
diéu khién tir théng so cép 12 viéc didu khién tir théng so cip cua dong co
d6ng bo theo gia tri 1énh ciia n6 (¢ day duoc goi 13 “lénh tir thong so cap”)
dé diéu khién hiéu sé pha (géc tai) clia pha cuia tir théng so cip tir pha ctia
tir thong dang trudng sao cho hiéu sb pha tré thanh hiéu sé pha dinh trudc,
ching han. Cu thé 13, gia tri 1énh cia tdc d6 quay (6 day, “lénh téc do
quay”) cia dong co ddng bd va 1énh tir thong so cip duoc didu khién dé
diéu khién dién 4p duoc cip cho dong co ddng bod, dé nhd d6 didu khién
gian tiép dong dién chay qua dong co déng b va, ngoai ra, mdmen xoin dé
c6 téc d6 quay mong mudn.

Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 5494760 dé xuét cong nghé hiéu
chinh d6 1éch ctia goc tai tir hiéu s6 pha dinh trudc. Bing ddc quyén sang
ché Nhat Ban s& 5556875 dé xuét cong nghé dé tao 1énh tir théng so cAp.
Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2551132 d& xuét cong nghé dé didu

khién dong dién chay qua dong co d6ng bd sao cho dong dién tr& nén
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khong dbi. Bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 3874865 va cong b6 don
qubc t& s6 WO 2003/071672 d@ xuét cong nghé diéu khién md men xoin
cua dong co déng bo.

Theo Bing doc quyén séng ché Nhat Ban sé 5494760, gia tri 1énh ciia
tbc d6 quay duoc hidu chinh bing cach sir dung phan AC cia thanh phan
ctia dong dién chay qua déng co dong bd trong pha (tuong g véi truc ye
& hé toa 36 quay) di trude, mot goc 90°, pha (tuong ung vdi truc dc trong
hé toa d6 quay) ma tir thdng so cAp cin 14y d& nhd d6 hiéu chinh d6 léch
ctia goc tai khoi hiéu s pha dinh trude. Tuy nhién, khong thuc hién hiéu
chinh tap trung vao tinh tuin hoan clia mémen xoin tai ciia déng co dong
bo. |

Bing doc quyén sang ché Nhat Ban 3874865 tap trung vao tinh tun
hoan ctia mdmen tai, nhung khong tham chiéu cu thé dén viéc ap dung vao

diéu khién tir thong so cap.

Ban chat k§ thuat ciia sang ché

Sang ché dugc hiéu xét theo tinh trang k§ thuat néu trén, va muc dich
clia sang ché 13 giam gon séng cia momen xo4n dao déng va/hodc mémen
xo4n dau ra bang cach hiéu chinh 1énh téc d6 quay trong khi phan 4nh tinh
tudn hoan cia mémen xoin trong didu khién tir théng so cip.

Thiét bi hiéu chinh 1énh tdc d6 (12) theo sang ché 13 thiét bj dé hiéu
chinh 1énh téc d quay (weo*) vn 13 gia tri 1énh cia tdc d6 quay trén goc
dién ctia ddng co ddng bo (3) dé didu khién tai trong chu ky & phuong phép
so khép tir thong so cip (ASc, Ayc) véi 1énh tir théng so cip (AS*) trong
truc thtr nhét (8c) dwa vao 1énh tir théng so cdp va Iénh tdc d6 quay. Tir

thong so cap (ASc, Ayc) & day 1a téng hgp cua tir thong duge tao boi dong
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dién ([1]) chay qua dong co dong bd va tir thong dang trudng (A0) cua dong
co ddng bé. Tryc thir nhat dan tir thong dang trudng (A0) béi d6 1éch pha
dinh trudc.

Khia canh thir nhét ctia thiét bi hiéu chinh 1énh téc d6 theo sang ché
gdm: bd trir thir nhat (109) ma 1énh tbc d6 quay (weo*) trir lugng hiéu
chinh téc d6 géc (Awe*) dé thu duoc 1énh toc d6 quay duge hiéu chinh
(we*); bd cong (107) ma cong gia tri hiéu chinh dong dién truc thir hai
(Aiyel) vio dong dién truc thir hai (iyc) vén 1a thanh phan ctia dong dién &
truc thir hai (yc) dan truc thir nhit béi goc dién 90° dé thu duge dong dién
truc thit hai dugc hidu chinh (iycl); khéi loai bé phan DC (Direct Current —
dong dién mot chidu) (110) ma loai b6 phan DC khéi dong dién truc thit hai
duoc hiéu chinh d& thu thap luong hiéu chinh tdc d6 goc; khdi trich rit gon
song goc (105a) ma thu thép, tir goc quay (6m) trén goc co cua dong co
ddng bd, hidu sé gbc quay (A6m) vén 12 thanh phin gon séng ciia géc quay
trén tich phén thoi gian (ema-t) ca gia tri trung binh cua van téc goc cua
géc co; khéi trich rat thanh phin (105b) ma trich rit thanh phin bac thi n
(A6ms(n), ABmc(n)) (n 13 sé nguyén duong) cia tan s6 co ban cia goc
quay (6m) tir hiéu sb goc quay; khdi bién dbi mémen xoén (105i) ma bién
d6i thanh phéan bac thir n thanh thanh phan bac thi n (tvs(n), Tve(n)) cia
gia tri udc tinh cia mémen dao dong (tv) cua dong co ddng bd; va khoi
tinh toan luong hiéu chinh (105h) ma tiép nhén, 1dm du vao, thinh phan
bac thir n ctia gia tri dugce udc tinh, va thu thap gia tri hi¢u chinh dong dién
tryc thir hai (Aiycl) sir dung dAu vao thanh khdi tinh toan lugng hiéu chinh.

Khia canh thit hai cia thiét bi hiéu chinh 1énh tdc d6 theo sang ché gom:
b6 trir thir nhét (109) ma 1énh tdc d6 quay (weo*) trir luong hiéu chinh tbc
d6 goc (Ame*) @ thu dugc 1énh téc d6 quay duoc hiéu chinh (we*); bd



32966

céng (107) ma cong gia tri hiéu chinh dong dién truc thi hai (Aiycl) vao
dong dién truc thir hai (iyc) von 13 thanh phén ctia dong dién & truc thit hai
(yc) dan truc thir nhit béi goc dién 90° @ thu dugc dong dién truc thir hai
duoc hiéu chinh (iycl); khéi loai bd phan DC (110) ma loai bé phin DC
khéi dong dién truc thir hai dugc hi€u chinh dé thu thap luong hiéu chinh
tdc dd gbc; khdi ude tinh mdmen xoin diu ra (105d) ma thu thap gia tri
uée tinh ctia mdmen xoén déu ra (te) ciia dong co déng bo tir tir théng so
cép, dong dién truc thir nhét (i8c) vén 12 thanh phin ciia dong dién & truc
thtr nhét, va dong dién truc thi hai; khdi trich rat thanh phé‘ln (105e) ma
trich rat, tir gi4 tri dugc ude tinh, thanh phin bac thir n (tes(n), rec(n)) (n 13
s6 nguyén duong) cua tin sd co ban clia goc quay (6m) 1am géc co cia
dong co déng bd; va khéi tinh toan lugng hiéu chinh (105h) ma nhan thanh
phén béc tht n 1am dau vao, va thu thap gia tri hiéu chinh dong dién truc
thir hai (Aiyc1) st dung d4u vao thanh khéi tinh toan luong hiéu chinh.
Khia canh thit ba ctia thiét bi hiéu chinh 1énh téc d6 theo sang ché gdm:
bo trir thir nhat (109) ma 1énh tdc d6 quay (weo*) trir luong hiéu chinh tdc
d6 goc (Awe*) dé thu duoc 1énh tbc d6 quay duoc hidu chinh (we*); bd
cong (107) ma cong gia tri hi€u chinh dong dién truc thir hai (Aiycl) vao
dong dién truc tht hai (iyc) vén 13 thanh phan ciia dong dién & truc thi hai
(yc) dan truc thi nhit béi goc dién 90° dé thu dugce dong dién truc thir hai
duoc hidu chinh (iycl); khéi loai bé phan DC (110) ma loai bo phin DC
khoi dong dién truc thir hai dugc hi€u chinh dé thu thap lugng hiéu chinh
tbc d6 goc; khéi trich rat gon séng géc (105a) ma thu thap, tir goc quay
(6m) trén goc co ciia dong co ddng bd, hiéu sbé goc quay (AOm) vén 13
thanh phan gon s6ng ctia gbc quay dén tich phan thoi gian (ema-t) cla gia

tri trung binh ciia vén téc goc cia goe co; khéi trich rit thinh phan thir nhat
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(105b) ma trich rat thanh phan bic thit n (A6ms(n), A®mc(n)) (n 13 sb
nguyén duong) ciia tin sb co ban cia goc quay (6m) tir hidu sé goc quay;
khéi bién dbi mémen xoin (105i) ma bién dbi thanh phin béac thir n thanh
thanh phan bac tht n (tvs(n), Tve(n)) cia gia tri udc tinh ciia mémen dao
dong (tv) cia dong co dong bd; khdi ude tinh mdmen xoén dau ra (105d)
ma thu thip gi4 tri u6c tinh ciia mémen xoén dau ra (te) cia dong co dong
b tir tir thong so cip, dong dién truc thir nhét (i8c) vdn 13 thanh phin cia
dong dién trong truc thu nhét, va dong dién truc thi hai; khdi trich rat thanh |
phan thir hai (105¢) ma trich rit thanh phan bac thir n (tes(n), tec(n)) clia
tan s6 co ban tir gia tri udc tinh cia mémen x04n dau ra; khdi chia theo ty 18
(105¢, 105f) ma chia theo ty 18 thanh phan béc thir n (tvs(n), Tve(n)) thu
dugc boi khéi bién ddi mémen xodn va thanh phin bac thir n (tes(n),
tec(n)) dugc trich rat boi khéi trich rat thanh phén thi hai véi tc d6 chia ty
18 dinh trude (K(n)/[1 — K(n)]) ¢ 14n luot thu thap gié trj thir nhit va gia tri
thir hai; bd cong (105g) ma thu thip téng cla gia tri thir nhat va gid tri thir
hai; va khéi tinh toan luong hiéu chinh (105h) ma nhén tong ndy lam du
vao, va thu thap gia tri hiéu chinh dong dién truc thir hai (Aiycl) st dung
d4u vao thanh khéi tinh toan luong hiéu chinh.

Khia canh tht tu cta thiét bj hiéu chinh Iénh tbc d6 theo sang ché 1a
khia canh thir ba ctia né ma trong d6 khéi trich rat thanh phan thi nhét
(105b) trich rut, tir hiéu s6 géc quay (A6m), thanh phan triét mémen xoén
dao dong (A6ms(j), ABmc(j)) vbn 13 thanh phén cho it nhit mot bac gdm
thanh phan bac thir nhit (Aéms(1), A@me(1)) ctia tAn s co ban clia goc
quay (6m), khéi trich rat thanh phéan thi hai (105e) trich rit, tir gia tri wéc
tinh cia mOdmen xoin dau ra, thinh phan (tes(j), Tec(j)) cho bac tuong tmg

v6i thanh phn triét mémen xoén dao dong, thiét bi hiéu chinh 1énh téc d6
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con gbém khéi trich rat thanh phin tht ba (105m) ma trich rit, tir gia tri
duoc udc tinh cia mémen x04n du ra, thanh phén triét momen x04n dau ra
(tes(m), tec(m)) von 13 thanh phan cho it nhit mot bac khac ngoai bac
tuong (g v6i thanh phan triét mémen xoin dao dong. Khéi tinh toan
lwong hiéu chinh (105h) con tiép nhn thinh phén triét mémen xoén dau ra
1am dAu vao, va thu thap gia tri hiéu chinh dong dién truc thi hai (Aiycl) sir
dung du vao vao khdi tinh toan luong hiéu chinh.

Céc khia canh tht nim va tht bay ciia thiét bi hiéu chinh 1énh téc do
theo sang ché ma mdi khia canh 13 khia canh thir ba ciia n6 trong d6 khébi
trich rat thanh phén thir nhét (105b) trich rit thanh phin bac thir nhét
(ABms(1), Abme(1)) cua tin s6 co ban cia goc quay (0m). Khdi bién dbi
momen xoin (1051) bién dbi gia tri duoc trich rt boi khéi trich rat thanh
phén thir nhit thanh thanh phan bac thir nhét (tvs(1), Tve(1)) cia gia tri wéce
tinh cia mémen dao dong.

Khia canh thir n3m cta thiét bj hiéu chinh 1énh tc d6 theo sang ché con
gdm: khéi trich rut thanh phan béac 1& (105q) ma trich rit, tir gi tri wéc tinh
clia mémen xoén dAu ra, thanh phén triét bac 1¢ mémen xoén dau ra (tes(d),
tec(d)) von 12 thanh phan cho it nhit mot bac 1¢ bang hosc 16n hon béc thir
3 ctia thn s6 co ban; khdi tao 1énh mdmen xoin bac 18 (105r) ma thu thap
gi tri 1énh (tes*(d), tec*(d)) ciia thanh phan triét bac 1¢ mémen xo0in dau
ra dua vao thanh phf?ln bac thir nhét cia tAn s6 co ban cia gia tri udc tinh
clia momen xoin ddu ra; va bd trir (105s) ma thu thap hiéu sb (Ates(d),
Atec(d)) ctia thanh phén triét bic 1é momen xoan dau ra tir gia tri 1énh.

Khéi tinh toan lugng hiéu chinh (105h) con tiép nhén hiéu s 1am dAu
vao, va thu thap gia tri hiéu chinh dong dién truc tha hai (Aiycl) st dung

d4u vao vao khéi tinh toan luong hiéu chinh.
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Khia canh thr sau cia thiét bi hiéu chinh 1énh tbc d6 theo sang ché 13
khia canh th nim cua n6 con gdm khéi trich rat thanh phan bac chin
(105p) ma trich rat, tir gia tri wéc tinh cia momen xo&n dAu ra, thanh phan
triét bac chin momen xoén du ra (tes(e), tec(e)) von 1 thanh phén cho it
nhit mét bac chin cia tin s6 co ban.

Khéi tinh toan luong hiéu chinh (105h) con tiép nhan thanh phan triét
bac ch§n mdémen xoin diu ra 1am dau vio, va thu thap gia tri hiéu chinh
dong dién truc thir hai (Aiycl) sir dung dAu vao vao khéi tinh toan luong
hiéu chinh.

O khia canh thir bay ctia thiét bi hiéu chinh 1énh téc d6 theo sang ché,
thiét bi hiéu chinh 1énh téc d6 con gdm: khéi trich rit thanh phan béac chin
(105p) ma trich rat, tir gia tri udc tinh ciia mémen xo04n dau ra, thanh phan
triét bac chin momen xoén ddu ra (tes(e), rec(e)) von 13 thanh phén cho it
nhit mot bac chin cia tan s6 co ban; khdi tao 1énh momen x04n bac chin
(105t) ma thu thap gia tri 1énh (tes*(e), Tec*(e)) cua thanh phén triét bac
chin momen xo0én diu ra dua vio thanh phan bac thir nhat ctia tan sb co
béan cta gia tri udc tinh ciia mémen xoin dau ra; va bo trir (105u) ma thu
thap hiéu sb (Ates(e), Atec(e)) ciia thanh phén triét bac chdn moémen X04n
d4u ra tir gi4 tri 1énh.

Khéi tinh toan luong hiéu chinh (105h) con tiép nhan hiéu sé 1am dau
vao, va thu thap gia tri hiéu chinh dong dién truc thir hai (Aiycl) sir dung
d4u vao vao khéi tinh toan lugng hiéu chinh.

Khia canh thtr tdm cta thiét bi hiéu chinh 1énh téc d6 theo sang ché 14
khia canh thi bay ciia né con gdm khéi trich rit thanh phan bac 1é (105q)
ma trich rit, tir gia tri udc tinh cia mémen x0#n d4u ra, thanh phﬁn triét bac

1é mdmen xo#n du ra (tes(d), tec(d)) vén 13 thanh phén cho it nht mot
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bac 1é cua thn sb co ban.

Khdi tinh toan lugng hiéu chinh (105h) con tiép nhan thanh phan triét
bac 1é momen xoén dau ra 1am dau vao, va thu thap gi tri hiéu chinh dong
dién truc thi hai (Aiycl) st dung d4u vao vao khdi tinh toan lugng higu
chinh.

Khia canh thit chin cta thiét bi hidu chinh 1énh téc d6 theo sang ché 12
khia canh thi bay ciia n6 con gdm: khéi trich rit thanh phan bac 18 (105q)
ma trich rit, tir gid tri w6c tinh ciia momen xoén dAu ra, thanh phén triét bac
1é moémen xo4n dau ra (tes(d), tec(d)) von 12 thanh phén cho it nhit mot
bac 1é béng hoac 16n hon bac thir ba cua tan sb6 co ban; khdi tao 1énh
moémen xo4n bac 1é (105r) ma thu thap gi4 tri 1énh (tes*(d), tec*(d)) cia
thanh phan triét bac 16 mémen xoén dAu ra dua vao thanh phin bac thir nhét
ctia tAn s6 co ban cia gia tri udc tinh ctia mémen x04n dau ra; va b trir
(105s) ma thu thap hiéu s thir hai (Ates(d), Atec(d)) ciia thanh phén triét
bac 1é mOémen xo4n ddu ra tir gia tri 1énh.

Khéi tinh toén lugng hiéu chinh (105h) con tiép nhan hiéu sb thi hai
1am dAu vao, va thu thip gi4 tri hiéu chinh dong dién truc thi hai (Aiycl) st
dung d4u vao vao khdi tinh toan lugng hiéu chinh.

Khia canh thir mudi ctia thiét bi hiéu chinh 1énh téc d6 theo sang ché 13
khia canh bt ky cia khia canh thir bay, thir tdm, va thir chin ciia n6 trong
d6 khdi tao 1énh moémen xoin bac chin (105t) thu thap gia tri 1énh (tes*(e),
tec*(e)) cuia thanh phén triét bac chdn momen xoén d4u ra dyua vao thanh
phan béc thir nhat va thanh phan bac 0 (te(0)) cia tin s6 co ban clia gia tri
uéc tinh cia mOémen xo4n dau ra.

Trong mdi khia canh trong c4c khia canh tir thir nhit dén thir muoi, t6t
hon 1a khéi tinh toan lugng hidu chinh (105h) thu thap, nhur 14 hé s6 cla

-0
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chudi Fourier, gia tri thu dugc boi thuc hién didu khién tich phan ty 16 trén
dAu vao vao khdi tinh toan lwong hidu chinh, va thu thap gia tri hiéu chinh
dong dién tryc thir hai tir két qua ctia cac chudi Fourier.

Thiét bi tao 1énh tir thong so cp (103) theo sang ché 14 thiét bi tao 1énh
tir thong so cAp dé xuét ra 1énh tir théng so cip (AS*) dugc st dung trong
phuong phap ciing véi 1énh tde d6 quay (we*) dugc hiéu chinh bai thiét bj
hiéu chinh 1énh téc d6 (12) néu trén, va gdm: khéi trich rt thanh phén thir
tu (103a) ma trich rat thanh phan bac 0 cia tham sb dé thidt 1ap mOémen
x0én dAu ra (te) cia dong co ddng bd (3); khéi trich rat thanh phan thir nim
(103b) ma trich rat thanh phan bac thir n cia tham s6; khéi tinh toan gié tri
tdng hop (103¢) ma thu thap gia tri tdng hop ciia thanh phan bac thit n cia
tham s8; bd cong thir hai (103d) ma thu thap téng ctia thanh phan bac 0 ciia
tham s& va thanh phdn bic thir n ciia tham s; va khéi thiét 1ap lénh tir
thong (103€) ma thiét 1ap 1énh tir thong so cip dua vao tong thu dugc boi
bd cong thir hai, dong dién ([1]), tir thong dang truong (A0), va dién cam
(Ld, Lq) ciia dong co ddng bo. |

Nhu 14 tham sb, dong bét ky trong dong dién truc thi nhét (idc) vén 1a

“thanh phén cta dong dién trong truc thir nhit, dong dién truc tht hai (iyc),
va goc tai (¢) von 14 hiéu sé pha ciia pha cia tir théng so cip (ASc, Ayc) tir
pha cua tir thong dang truong (A0) cb thé dugc sir dung. Theo cach khéc,
chinh m6men xoén diu ra c6 thé dugc sir dung thay cho tham sb.

Theo khia canh thtr nhit cta thiét bi hiéu chinh 1énh tbc d6 theo sang
ché, mémen xo#n dao dong ctua dong co déng bd bi gidi han.

Theo khia canh thir hai ciia thiét bi hidu chinh 1énh t5c d6 theo sang ché,
gon séng cia mémen x04n déu ra ctia dong co déng bo bi triét.

Theo céc khia canh thit ba va thir tur cia thiét bi hiéu chinh 1énh toc do
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theo sang ché, viéc triét mdmen xoin dao dong cua dong co déng bo va
viéc triét gon séng ciia mémen x0&n dau ra dugc chia ty 1€.

Theo céc khia canh tir thir ndm dén thi mudi cia thiét bj hiéu chinh 1énh
téc do theo sang ché, gi tri dinh cia dong dién chay qua déng co dong bd
bi triét. |

Theo céc khia canh thi sau va thir tAm cua thiét bi hiéu chinh 1énh tbc
d6 theo sang ché, viéc triét thanh ph??m séng co ban ctia moémen xoin dao
dong ctia dong co dong bd khong bi hur hai.

Theo thiét bi tao 1énh tir thong so cép theo sang ché, 1énh tir théng so
cap thich hop cho thiét bj hiéu chinh 1énh téc d6 theo cac khia canh tir thit
nhét dén th ba dugc tao.

Céc muc dich, cac d4u hiéu, cac khia canh, va céc vu diém cia sang ché

s€ tré nén 10 rang hon tir phan mo ta chi tiet dudi day va ac hinh v€ di kem.

Mo ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 13 so d6 khdi minh hoa cAu hinh cta thiét bi diéu khién dong co
theo phuong an thuc hién thﬁ nhét va cac thiét b ngoai vi cua no;

Fig.2 13 so d khdi minh hoa cu hinh cia khéi hiéu chinh dong dién
truc yc;

Fig.3 12 so d6 khdi minh hoa c4u hinh ctia khéi trich rat gon séng goc;

Fig.4 13 so d6 khbi minh hoa c4u hinh cta khéi tinh toan;

Fig.5 13 so dd khé6i minh hoa cu hinh ctia khéi wéc tinh mdémen xoin
dAu ra;

Fig.6 12 so dd khéi minh hoa ciu hinh cia khéi tinh to4n luong hidu
chinh;

Fig.7 14 so d6 khdi minh hoa cu hinh ciia bd diéu khién PI;
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Fig.8 12 so 6 khéi minh hoa cAu hinh cia b diéu khién PI;

Fig.9 13 so db khéi minh hoa cAu hinh cta khéi hiéu chinh dong dién
truc yc theo phuong an thuc hién thir hai;

- Fig.10 1 so db khéi minh hoa cAu hinh ctia khéi tinh toan lugng hiéu

chinh theo phuong an thuc hién thir hai;

Fig.11 13 so dd khdi minh hoa cAu hinh ciia khéi hiéu chinh dong dién
truc yc theo phuong an thuc hién thir ba;
" Fig.12 12 so d khéi minh hoa cAu hinh cia khéi tinh toan luong hidu
chinh theo phuong an thyc hién thi ba;

Fig.13 12 so 4 khéi minh hoa cAu hinh ctia khéi tao 1énh mémen xoin
bac 1é theo phuong an thuc hién thir ba.

Fig.14 13 biéu d6 thé hién vi du thir nhit cta cic dang séng cla cic
thanh phan bac 1é ctia mémen xo4n dau ra theo phuong 4n thuc hién thi ba;

Fig.15 13 biéu dd thé hién vi du thir nhit cta dang séng cia tong cac
thanh phén bac 1é cuia mOémen x04n d4u ra theo phuong an thuc hién thir ba;

Fig.16 12 bidu dd thé hién vi du th hai ciia cic dang séng clia cac thanh
phén bic 1é ctia mdmen xo4n du ra theo phuong 4n thyuc hién thir ba;

Fig.17 1a biéu d6 thé hién vi du th{ hai cua dang song cua téng cua cac
thanh phﬁn bac 1é ciia mdmen xo04n dAu ra theo phuong an thuc hién thir ba;

Fig.18 13 so d6 khdi minh hoa c4u hinh cta khéi hiéu chinh dong dién
truc yc duoc st dung theo phuong an thuc hién thir tu;

Fig.19 13 so d6 khdi minh hoa cAu hinh cta khéi tinh toan lugng hiéu
chinh theo phuong an thuc hién thir tu;

Fig.20 13 so d6 khdi minh hoa céu hinh ctia khéi hiéu chinh dong dién
truc ycs dugc sir dung theo phuong an thuc hién thir nam,;

~ Fig.21 1 so d6 khéi minh hoa c4u hinh ctia khéi tinh toén lugng hiéu
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chinh theo phuong an thyc hién thir ndm;

Fig.22 1 so d khbi minh hoa c4u hinh ciia khéi tao 1énh mdmen xo0én
bac chén theo phuong 4n thuc hién thit nim;

Fig.23 12 biu @b thé hién cAc thanh phan ciia mdmen xo4n dAu ra theo
phuong an thuc hién thir nam;

Fig.24 14 so d thé hién gi¢i han trén ciia d6 16n ctia thanh phan bac thi
hai clia mdmen xo04n dau ra;

Fig.25 12 so dd khéi minh hoa vi du khac ctia cAu hinh ctia khéi tao 1énh
moOmen xoin bac chin theo phuong 4n thuc hién thir nim;

Fig.26 12 so d khéi minh hoa cu hinh cta khdi hiéu chinh dong dién
truc yc dugc sir dung theo phuong an thuc hién thir sau;

Fig.27 14 so @ khéi minh hoa c4u hinh cta khdi tinh toan lugng higu
chinh theo phuong 4n thuc hién thir sau;

Fig.28 12 so db khé6i minh hoa cu hinh ctia khdi hiéu chinh dong dién
truc yc dugc su dung theo phuong an thuc hién thir bay;

Fig.29 14 so dd khdi minh hoa cu hinh ctia khéi tinh to4n lugng hiéu
chinh theo phuong 4n thuc hién thir bay;

Fig.30 12 biéu dd thé hién cc thanh phin ciia mémen xoan dau ra theo
phuong an thuc hién thir bay;

Fig.31 12 bidu db thé hién gi6i han trén ciia d6 16n cia thanh phan bac
thtr hai ciia mémen xo#n dau ra;

Fig.32 12 so d khéi minh hoa cAu hinh cta thiét bi tao 1énh fi thong so
cAp duoc st dung trong thiét bi didu khién dong co theo phuong 4n thyc
hién th{r tam;

Fig.33 12 so d6 thé hién sy phu thudc ctia 1énh tir thong so cAp trén dong

dién truc yc dugc hiéu chinh thir hai;
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Fig.34 1a db thi Bode thé hién dic tinh truyén ctia khdi tinh toén;

Fig.35 12 so 46 khdi minh hoa cai bién ctia cu hinh ciia thiét bi tao 1énh
tir thong so cip dugc sir dung trong thiét bj diéu khién déng co theo
phuong an thuc hién thir tdm;

Fig.36 12 so dd thé hién su phu thudc ciia 1énh tir théng so cip trén
momen xo04n dAu ra sau khi hiéu chinh;

Fig.37 12 so dd khdi minh hoa céi bién ciia cu hinh ctia thiét b tao 1énh
tir thong so cip dugc sir dung trong thiét bj diéu khién dong co theo
phuong an thuc hién thir tdm;

Fig.381a so dd thé hién su phu thudc cia Iénh tir thong so cép trén dong
dién truc &c sau khi hiéu chinh,;

Fig.39 14 so d khéi minh hoa ci bién ciia cAu hinh ctia thiét bi tao 1énh
tir thong so cip dugc sir dung trong thiét bi didu khién dong co theo
phuong an thuc hién tha tam;

Fig.40 12 so dd thé hién su phu thudc cta 1énh tir théng so cAp trén goc
tai sau khi hiéu chinh; va

Fig.41 12 so db khéi minh hoa cAu hinh ctia cai bién cua thibt bi didu

khién dong co va céc thiét bi ngoai vi cia no.

M0 ta chi tiét sing ché
Phuong 4n thuc hién thir nhét

Fig.1 14 so d6 khdi minh hoa c4u hinh cta thiét bi diéu khién dong co 1
theo phuong 4n thuc hién thtr nhit va cac thiét bi ngoai vi cia né.

Pong co dong bd 3 13 dong co quay ba pha, va gbm phan tmg (khong
dugc minh hoa trén hinh v&) va réto (khong dugc minh hoa trén hinh vé)

nhu 13 trudng. Theo giai phép k¥ thuat da biét phan img gém phén tmg
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winding, va roto quay tuong d6i v6i phan tmg. Truong gdm, ching han,
nam cham (nam cham tao truong: khong dugc minh hoa trén hinh v€) tao
tir thong dang truong, va thude loai nam cham nhung, chéng han.

B cép dién 4p 2 gbm, ching han, bd dao dién 4p diéu khién va khéi
diéu khién cho né, va cép dién ap ba pha cho dong co dong bd 3 dua vao
gi tri 1énh dién 4p ba pha [V*] (ky hiéu [] chi béo ring gié tri nay 13 vecto).
Diéu nay cho phép dong dién ba pha [I] chay tir bd cip dién ap 2 dén dong
co ddng b 3. |

Thiét bj diéu khién dong co 1 diéu khién tir théng soAcép va tbc d6 quay
(téc d6 goc quay & vi du sau) cia dong co ddng bd 3. Tir théng so cip 13
tdng hop cua tir thong dang trudng A0 duoc tao bdi nam cham tao truong
va tir théng do phan tng phan tmg dugc tao béi dong dién phan tmg (day
cling 12 dong dién ba pha [I]) chay qua déng co déng bd 3 (cu thé hon 13,
thong qua phan tmg). Lénh tir thong so cAp Ad* 12 gié tri 1énh ctia d6 16n
AS cua tir thong so cip thuc. |

Thiét bj diéu khién dong co 1 thuc hién didu khién & phuong phép so
khép tir thong so cip clia dong co ddng bd 3 véi 1énh tir thong so clp Ad*
g truc oc, von 13 truc diéu khién cia tir thong so cép, dé diéu khién dong co
ddng bd 3. Truc 8¢ dan dén truc d, chi bao pha ctia tir théng dang truong A0
trong hé toa do quay, boi do 1éch pha dinh truéce. Tir thong so cép thuc co
thanh phan truc 8¢ ASc trong truc 8¢ va thanh phan truc yc Ayc trong truc yc.
Truc yc dén dén truc 8c béi gée dién 90°. Thanh phan truc ¢ Adc va thanh
phén truc yc Ayc & day ciing dugc biéu dién don gian nhu 13 cac tir thong so
cip ASc va Ayc.

Nhu dbi véi gia tri 1énh cia tir thong so cép, thanh phén truc yc bang 0
va thanh phan truc 8c thuong dugc thiét 1ap vé 1énh tir thong so cap As*
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nhu duoc néu trén. Didu niy nghia 13 thiét bi diéu khién dong co 1 thuc

“hién didu khién sao cho thanh phén truc yc Ayc ciia tir théng so cip thuc
bﬁ'mg 0 @& thu thap hiéu sb pha dinh truéc. Diéu khién nay thuong duge goi
12 didu khién tir thong so cip, va duoc thé hién trong di duoc biét trong
Biang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 5494760 va 5556875, ching han.
Tir thong so cip va téc do quay thudng dugc st dung 1am céc lugng didu
khién duoc trong diéu khién tir thong so cap.

Theo phuong an thuc hién, tir thong so cép c6 thé lé gia tri dugc udc
tinh hodc gia tri dugc quan sat. Ky thuat udc tinh chinh tir théng so cap da
dugc biét, ching han, trong Bﬁng doc quyén sang ché Nhat Ban sb
5494760.

Thiét bi didu khién dong co 1 gdbm khéi bién dbi toa do thir nhét 101,
khéi didu khién tir thong 102, khéi bién dbi toa d6 thir hai 104, va thiét bi
higu chinh 1énh téc d6 12. |

Khéi bién dbi toa do thi nhat 101 thuc hién bién ddi ba pha sang hai pha
dwa trén goc dién e ctia dong co dong bd 3 thu duge nhu da néu duéi day.
Cu thé 13, khdi bién ddi toa do thir nhat 101 bién dbi dong dién ba pha [I]
thanh dong dién truc dc idc va dong dién truc yc iyc trong hé toa 46 quay
Sc-yc trong d6 thuc hién didu khién tir thong so cAp. Trong trudng hop nay,
tdng dong dién ba pha ctia dong dién ba pha bang 0, va do vay, néu cac
dong dién hai pha thu dugc, dong dién ctia pha con lai duge udc tinh tir cac
dong dién hai pha. Nhu néu trén, “3(2)” trén Fig.1 chi bao rang cac dong
dién duge do c6 thé 13 cac dong dién ba pha hodc cac dong dién hai pha. C6
thé néi rang dong dién truc 8¢ idc va dong dién truc yc iyc 14n lugt 13 thanh
phén truc oc va thanh phén truc yc cia dong dién chay qua dong co déng bo
3.
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Khéi bién dbi toa dd thir hai 104 thyc hién bién dbi hai pha sang ba pha
dua trén goc dién fe. Cu thé 13, khdi bién dbi toa d6 thir hai 104 bién dbi gia
tri 1énh dién ap truc ¢ vo* va gia tri 1énh dién ap truc yc vy* trong hé toa do
quay dc-yc thanh gia tri 1énh dién &p ba pha [V*].

Khéi bién dbi toa d6 thir hai 104 c6 thé bién dbi gia tri 1énh dién ap truc
dc vo* va gia tri 1énh dién ap truc yc vy* thanh gia tri 1énh dién ap trong hé
toa do khac, nhur hé toa d6 quay d-q, thay cho gia tri 1énh dién &p ba pha
[V*]. Céc vi du ctia hé théng toa do con lai gdm hé toa d6 ¢b dinh ap, hé
toa do ¢ dinh uvw, va hé toa do cuc. |

Khéi diéu khién tir thong 102 thu thép, tir 1énh téc d6 quay weo* (trén
gbc dién), 1énh téc do quay @m* (trén goc co) tuong tmg véi nd. Chirc
ning ndy c6 thé d& dat dugc nhd cong nghé di biét, va do vay cac chi tiét
cua nd bi bo qua.

Khéi didu khién tir thong 102 c6 chirc ning tich hop, ching han. Lénh
tbc d6 quay we* dugc tich hop bai chire ning tich hop dé thu thap goc dién
Be. Tir goc dién Oe thu dugc va goc tai ¢ dén truc d cta tir thong so cAp, géc
quay 8m 13 géc co c6 thé thu dugc boi phuong trinh (1). Luwu ¥ rang sb cip
cuc P cta dong co déng bd 3 dugc dua vao.

6m = 7 (0 = )+ (1)

Goéc tai ¢ ¢ thé 13 gié tri duoc ude tinh hodc gia tri duge quan sat. Ky
thuat udc tinh chinh goc tai ¢ cling dugce biét, chéng han, trong Béng doc
quyén sang ché Nhat Ban s6 5494760. Cong nghé dugc biét bat ky khac
ngoai phuong trinh (1) c6 thé duoc st dung nhur 13 phuong phép thu thap
gdc quay 6m.

Khéi didu khién tir théng 102 cling tao gia tri 1énh dién 4p truc Sc v* va

gia tri 1énh dién ap truc yc vy* dua vao dong dién truc dc idc, dong dién truc
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yc iye, cac tir thong so cip Adc va Ayc, 1énh tir thong so cap AS*, valénh tbc
d6 quay we*. Chirc ning, ciu hinh & dat chirc ning, va k¥ thuit uéc tinh
cc tir thong so clp ASc va Ayc di dugc biét, chéng han, trong Bang doc
quyén sang ché Nhat Ban s6 5494760, va do vy cac chi tiét ctia né duoc
bo qua & day.

Thiét bi hiéu chinh 1énh tdc d 12 gbém khéi hiéu chinh dong dién truc
ye 105 (“khéi hiéu chinh iyc” trén Fig.1), bd cong 107, bo trir 109, va bd
loc thong cao 110.

Khéi hiéu chinh dong dién truc yc 105 thu thap gia tri hiéu chinh dong
dién truc yc th nhat Aiycl dua vao géc quay 6m, 1énh tbc d6 quay om*,
céc tir thong so cip Mdc va Ayc, dong dién truc ¢ idc, dong dién truc yc iyc,
va bac n. Gia tri hiéu chinh dong dién truc yc thir nhat Aiycl 13 lugng dé
giam thanh phén bac thi n (n 12 s6 nguyén duong) ctia tan s6 co ban cia
gbc quay Om, va y nghia cu thé ctia nd va cach thu thap gia tri hidu chinh
dong dién truc yc thir nhit Aiycl s& dugc mo ta dudi day.

B6 cong 107 cong gia tri hiéu chinh dong dién truc yc thir nhét Aiycl
vao dong dién tryc yc iyc dé thu thap dong dién truc yc dugc hiéu chinh thir
nhét iycl. Bo loc thong cao 110 ¢6 chirc ning nhu 14 khéi loai bo phan DC
ma loai bd phin DC khéi dong dién truc ye duoc hidu chinh thir nhat iycl
8 thu thap luong hiéu chinh téc d goc Awe*. Thiét bi hiéu chinh 1énh téc
d6 12 c6 thé con gdm khdi nhan hing s6 108 nhu duge minh hoa, va lugng
hiéu chinh tdc d6 goc Awe* c6 thé thu dugc dudi dang lugng thu duge
bing céch nhan diu ra ciia bd loc théng cao 110 véi do khuéch dai dinh
truéc Km sir dung khéi nhan hing s6 108.

B3 trir 109 14y 1énh téc d6 quay weo* trir di lwgng higu chinh toc d¢ gbc

Awe* trén goc dién dé thu duoc 1énh tbc do quay dugc hiéu chinh we*.

-18-



32966

Fig.2 12 so d6 khbi minh hoa cAu hinh ctia khéi hiéu chinh dong dién
truc yc 105. Khéi hiéu chinh dong dién truc yc 105 gém khdi trich rit
momen xo04n dao dong 105A, khéi trich rit mémen xo&n dau ra 105B, bd
cong 105g, va khéi tinh toan luong hiéu chinh 105h.

Khéi trich rat mdmen xo4n dao dong 105A gbém khéi trich rit gon séng
gbc 105a, khéi trich rat thanh phan bac thir n 105b, khéi bién d6i mémen
xo4n 1051, va khbi nhan hé sb chia ty 1& 105c¢.

Khéi trich rit gon séng goc 105a thu thap hiéu sé goc quay ABm tir goc
quay Om va 1énh téc d6 quay mm*. Khéi trich rit thanh phan bac thir n
105b trich rit thanh phan bac thir ns ABms(n) va A6mc(n) ctia tan sé co ban
clia gbc quay Om tir hidu sb goc quay A@m. Khéi bién d6i mémen xozn
1051 bién d6i thanh phin bac thir ns A6ms(n) va Aémc(n) thinh mdmen
xodn. Cu thé 13, khéi bién d6i mdmen xoén 105i thu thap thanh phan bac
thir ns Tvs(n) va tve(n) cda gia tri udc tinh cia mémen dao dong tv cua
dong co ddng bd 3 & gbc quay Om. Momen xoin dao déng Tv va gia tri
duoc udc tinh cia né ma mdi mémen duoc biéu dién nhu 13 “mémen xo4n
dao d6ng tv” @& thuén tién nhu 1 hiéu sb gitra gia tri duoc udc tinh va gia
tri thuc cia mémen xo4n dao déng tv khong lién quan & dy.

Moémen xo0én dao ddng tv c6 gi tri thu dugc bing cach 14y mémen
xo4n dAu ra e cia dong co ddng bd 3 trir di mémen xoan tai td cia tai co
hoc (khong duoc minh hoa trén hinh v&) dugc didu khién boi déng co dong
bd 3. Momen xoin tai td c6 tinh chu k¥, tic 13, déng co ddng bod 3 diéu
khién tai trong chu ky. Vi du v& tai co hoc gom co cu nén dé nén méi chét
lanh duoc st dung trong diéu hoa nhiét do, chang han.

Khi d6ng co dong bd 3 dang quay, goc quay 6m dugc biéu dién dudi

dang ham 6m(t) cia thoi gian t. Do vay, khi mémen quén tinh cia tai co

-19-



32966

hoc duoc biéu dién nhu 13 J, phuong trinh (2) ding. Mdmen quén tinh J
thudng da duoc biét.
w=te—td=] 2 m() (2)

Hiéu qua cua tai co hoc 1én goc quay 6m trén 1/nvong (n=1, 2,3, ...)
ctia dong co déng bod 3 dugc xem & ddy. Momen x04n dao dong v ¢6 thanh
phan (“thanh phan bac thir n” néu trén) bién thién theo chu ky 1/n ciia chu
ky ciia goc quay 6m, va co bién d6 dong 1ap v6i nhau. Chéng han, bién d6
chinh 12 bién d6 ctia thanh phan bac thir nhat tuong tmg véi phuong trinh n
= ] khi tai co hoc 1a b6 nén mét xy lanh, va la bién d¢ ctia thanh phﬁn bac?2
tuong (mg véi phuong trinh n = 2 khi tai co hoc 1a by nén hai xy lanh. Goc
quay 6m(t) duoc tinh x4p xi bing phwong trinh (3) bang cch dua vao gia
tri trung binh cia tbc d6 goc (& day duoc goi 1a “toc dd goc trung binh™)
®ma, va bién d6 M(n) va pha a(n) cho mdi bac. Ky hiéu T & day chi bao
téng cho bac n.

Om(t) = wma-t+ Y[M(n) - sin(n- wma-t+ a(n))] - (3)

Phuong trinh (4) dang tir phuong trinh (3).
dZ
ez

a(m))] - (4)
Phuong trinh (5) dung tir cac phuong trinh (2) va (4).
v =] (—wma?) - Y[n? - AGm],A0m = m(t) — Omf

Om(t) = —wma? - Y[M(n) - n? - sin(n- wma-t+

Omf = wma-t -+ (5)

Co6 thé néi ring sb hang thir nhit ma-t ctia phia tay phai ctia phuong
trinh (3) 1a tich phan thi gian ciia tdc d6 goc trung binh wma. Néu géc
quay 6m dugc biéu dién chi bang s6 hang thit nhét ctia bén tay phai cia
phuong trinh (3) (tic 13, phuong trinh M(n) = 0 ding cho moi bac n), n6 1a

truong hop trong 6 dong co ddng bd 3 quay 1énh tbc do quay mm*, va tbc
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d6 goc trung binh mma tré nén khéng dbi bai 1énh téc d6 quay em*. Géc
6mf trong trudng hop ny 13 goc quay 6m khi dong co déng bd 3 quay & tbe
d6 khong dbi boi 18nh tée d6 quay em* (& thoi gian chuyén dong quay véi
tdc d6 khong d6i). Pidu nay cho phép goc 6mf thu duoc nhu 14 tich cia
1énh téc d6 quay om* va thoi gian t, va, khi thoi gian t thu duoc, dé thu
thap hiéu sé géc quay A6m.

Fig.3 12 so d khéi minh hoa cu hinh ctia khdi trich rit gon séng goc
105a cing véi khéi trich rt thanh phan béc thir n 105b va khdi bién dbi
mdmen xo4n 105i. Khéi trich rat gon séng goc 105a gom khéi tinh toan
11a va b trir 11b. Khéi tinh toan 11a thu thap goc 6mftir géc quay Om. Bo
trir 11b 14y goc quay 6m trir goc Omf dé thu thap hiéu sé goc quay Aém.
Hiéu sé goc quay ABm twong tng v&i sb hang thit hai ciia bén tay phai ctia
phuong trinh (3), va c6 thé n6i ring hiéu sé géc quay A6m 13 thanh phin
gon séng cla goc quay. Didu nay nghia 12 khéi trich rit gon séng goc 105a
trich rat, tir gbc quay 6m, thanh phin gon séng ciia gbc quay 6m & thoi gian
ctia chuyén dong quay toc d6 khong dbi cia dong co dong b 3.

Luu ¥ ring thoi gian t khong thu duoc riéng 18 trong vi du cAu hinh néu
trén. Vi du vé k§ thuét thu thip géc Omf ma khong sir dung thoi gian t
dugc mo ta dudi day.

Fig.4 12 so d khdi minh hoa cAu hinh cta khéi tinh toan 11a. Khdi tinh
toan 11a gém botrir 111, cac bd cong 112, 115,va 117, cac bd chia 113 va
116, va cac b tré 114 va 118.

B trir 111 14y gbc quay Om trir di déu ra cia bo tré 118 dé thu thap gia
tri oth. Bo cong 112 cong dau ra cia bod tré 114 vao gia tri oth dé thu thap
tdng u. Bo chia 113 chia tbng u cho hing s6 A. Bo cong 115 cong gia tri

oth va két qua phén chia dugc thuc hién bdi b chia 113. B chia 116 chia
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két qua ctia phép cong duoc thuc hién boi bo cong 115 cho hing s B. B6
cong 117 cong dau ra cua bo tré 118 va két qua cua phép chia dugc thuc
hién béi bo chia 116. Goc 6mf c6 thé duoc thu thap nhu 13 két qua cia phép
cong duoc thuc hién béi bd cong 117. Bo tré 114 1am tré tong u, va b tré
118 1am tré géc Omf theo thdi gian twong tu. Trudng hgp trong d6 cac bd
tré 114 va 118 sir dung mot chu ky tinh toan duoc thuc hién boi khéi tinh
toan 11a nhu 14 lugng tré & day duoc thé hién dudi dang vi du.

Phép tinh néu trén dugc thuc hién béi khéi tinh toan 11a duge biéu dién
bdi cac phuong trinh (6):

Omf = z~16mf + %(wth + -:; - u),
wth = 6m — z~10mf,
u=owth+z 1u -+ (6)

Fig.34 14 d6 thi Bode thé hién dic tinh truyén cta khéi tinh toan 11a.
Khéi tinh to4n 11a c6 dic tinh ctia bd loc théng thip, va loai bé thanh phan
tan s6 cao. Khéi tinh toan 11a & day loai b, tir géc quay 0m, hiéu sd goc
quay A6m 13am thanh phan gon séng dé thu thap géc 6mf.

Khdi trich riit thanh phin bac thtr n 105b trich rat thanh phan bac thir n
clia mémen xo0in dao dong tv tir phuong trinh thir nhét cta cac phuong
trinh (5). Thanh phén cia hidu s goc quay A®m dbi véi thu t dugc trich
rit & ddy dugc xir 1y bing cach dwoc chia thanh thanh phan gia tri sin
ABms(n) va thanh phéan gia tri cdsin A@mc(n) thay cho tinh toan pha a(n).
Hoat dong cu thé cua khéi trich rat thanh phéan bac thir n 105b s& dugc mo
ta dudi day.

Dua vao Fig.3 va cac phuong trinh (5), khéi bién déi mémen xoén 105i
tiép nhén bac n va 1énh téc do quay om* lam cac dau vao, va nhan cac

thanh phan bac thir ns A@ms(n) va A6mc(n) clia hiéu s6 gbc quay A®m v&i
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tich cia mOmen quan tinh J, binh phuong cta 1énh tbc d6 quay om*, va
binh phuong ciia béc n dé thu thap thanh phin bic thir n cia mdmen xo0én
dao ddng tv. Cu thé 13, thu dugc thanh phén gié tri sin Tvs(n) va thinh phan
gi tri cOsin tve (n) cia mémen xoén dao dong v dbi véi bac thir n.

Khéi trich rit moémen xoén diu ra 105B gdm khéi uéc tinh mémen
xo4n dAu ra 105d, khéi trich rit thanh phan bac thir n 105e, va khdi nhan hé
s6 chia ty 18 105f.

Khéi uée tinh mémen xodn dau ra 105d sir dung céc tir thong so chp Adc
va Ayc, dong dién truc éc idc, va dong dién truc yc iyc dé thu thap gia tri
duoc ude tinh ctia mdmen xo4n du ra te tir phuong trinh (7):

te = P- (A6c-iyc — Ayc-ibc) -+ (7)

Momen xo04n du ra te va gia tri dugce udc tinh ctia n6 dugc biéu dién
nhu 13 “mémen xo#n diu ra te” dé thuan tién 1am hiéu sb gitra gia tr1 duoc
uGe tinh va gia tri thuc cia mOmen x04n dau ra te khong duoc nhéc dén &
day.

* Fig.5 12 so dd khéi minh hoa cAu hinh ciia khéi wéc tinh mémen xoén
d4u ra 105d. Khéi uéc tinh mémen xoén dau ra 105d gbm cac bo nhan 11d
va 1le, b trir 11f, va khéi nhan hing s6 11g.

B6 nhan 11d thu thép tich sé ASc-iyc ciia thanh phan truc dc Adc cia tir
théng so cép va dong dién truc yc iyc. B nhan 11e thu thép tich s& Myc-idc
ctia thanh phén truc ye Ayc cta tir théng so cép va dong dién truc 8¢ idc. Bo
trir 11 14y tich sé Adc-iyc trir di tich s& Ayc-idc. Khdi nhan hang sb 11g
nhén két qua cia phép trir thu duogc béi bo trir 11 véi s cap cuc P dé thu
thap mOmen xo3n dau ra te.

Khéi trich rat thinh phan bic thi n 105e trich rat, tir mdmen xoan dau

ra te, thanh phan bac thit ns tes(n) va tec(n) cla tan so co ban clia goc quay
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0m, nhu v6i khéi trich rat thanh phan bac thi n 105b.

Cu thé 13, khéi trich rat thanh phan bac thir ns 105b va 105 ma mdi
khéi thu thap thanh phin gié tri sin va thanh phin gia tri cdsin cia lwong
dAu vao sir dung bién d6i Fourier. Hiéu sb goc quay A6m va mdmen X04n
d4u ra te ma mbi ching 13 ham ctia géc quay Om, va, khi mdi ching duge
biéu dién nhu 13 ham F(6m), cac phuong trinh (8) ding.

F(6m) = _aig + ¥*_,{an-cos(n-6m) + bn-sin(n-6m)} (n=
1' 2’ 3' vee )
a0 = %ffn F(6m)dfm
an = % f_nn{F(Bm) - cos(n - #m)}d6m
bn =~ [* {F(6m) - sin(n - 6m)}dfm - (8)

G day, gia tri a0 ky hiéu thanh phin DC (thanh phan béc 0) cia ham
F(6m), gia tri an ky hiéu bién d6 ctia gi4 tri cosin clia thanh phén bac thir n
ctia ham F(6m), va gi4 tri bn ky hiéu bién d6 cuia gia tri sin cia thanh phén
bac thit n ctia ham F(6m). P& thuc hién bién dbi Fourier néu trén, khbi
trich rat thanh phan béc thit ns 105b va 105e ma mdi khéi nhan bac n va
géc quay 6m lam cac ddu vao. O cac phuong trinh (8), thoi gian t c6 thé
dugce sir dung thay cho goc quay Om 1am bién tich phan. Pay 1a do géc Omf
c6 thé duoc fhay cho gdc quay Om khi tinh toan dugc thuc hién trong bién
di Fourier, va bién ndy c6 thé dugc bién ddi sir dung phuong trinh thir ba
cua cac phuong trinh (5).

Khdi trich rat thinh phin bac thir n 105b nhan hiéu s6 goc quay Am
1am dAu vao dé st dung né 1am ham néu trén F(6m), xuét ra gia tri bn 1am
thanh phan gié tri sin ABms(n) ciia hidu s6 goc quay AOm, va xuét ra gié tri
an 1am thanh phin gié tri cdsin A@mc(n) ctia hiéu sé goc quay Adm.

Khéi trich rat thanh phin bac thit n 105 nhin mémen xo&n dau ra te
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1am dAu vao dé sir dung n6 13m ham néu trén F(6m), xuét ra gia tri bn 1am
thanh phén gia tri sin tes(n) clia mémen xo#n dAu ra te, va xuét ra gia tri an
13m thanh phén gia tri cdsin Tec(n) clia mémen x04n d4u ra te.

Khéi nhan hé sb chia ty 16 105¢ nhan mbi thanh phén trong cac thanh
phén gi4 tri sin tvs(n) va thanh phén gié tri cOsin tve(n) véi hé s chia ty 16
K(n) duoc thiét 14p cho mdi bac n. Khéi nhan hé s6 chia ty 1¢ 105f nhan
mbi thanh phan trong c4c thanh phén gi4 tri sin tes(n) va thanh phan gi4 tri
cosin tec(n) vdi hé sb chia ty 18 [1 — K(n)]. Luu ¥ ring bat phuong trinh 0 <
K(n) < 1 ding d6i véi mbi bac n. Do vdy, cac khdi nhan hé sb chia ty 1¢
105¢ va 105f ¢6 thé duoc xem nhur 14 c4c khdi chia theo ty 16 ma chia ty 18
thanh phén gié tri sin Tvs(n) va thanh phén gia tri sin tes(n) véi toc d§ chia
ty 1€ dinh trude K(n)/[1 —K(n)], va chia ty 1€ thanh phén gia tri cdsin Tvc(n)
va thanh phin gié tri cosin tec(n) vé6i tdc do chia ty 16. Cac hé sb chia ty 1&
K(n) va [1 — K(n)] c6 thé duoc bd tri bén ngoai cho cac khéi nhan hé sb
chia ty 18 105¢ va 105f. Trong trudng hop ny, cac khbi nhan hé s6 chia ty
18 105¢ va 105f c6 thé dat dugc bing cac bd nhan don gian.

B6 cong 105g cong, cho mdi bic n, tich s6 tvs(n)-K(n) va tich sb
tes(n)-[1 — K(n)] lién quan dén céc thanh phin gia tri sin, cong tich sd
tve(n)-K(n) va tich sé tec(n)-[1 — K(n)] lién quan dén cac thanh phan gia
tri cOsin, va xuét ra cac téng ghép cip. |

Céc bac n c6 thé duogce sir dung 1am cac dich trich rat duge thyuc hién boi
khéi trich rat thinh phén bac thir ns 105b va 105e. Chang han, khi chi gizi
tri 1 dugc st dung lam bac n, by cong 105g xut ra mot cip téng
tvs(1)-K(1) + tes(1)-[1 — K(1)] va tve(1)-K(1) + tec(1)-[1 — K(1)]. Theo
cach khéc, khi hai gia tri 1 va 2 dugc sir dung 1am cac bac n, bo cong 105g

xuét ra hai cip tong, tirc 13, cap tong tvs(1)-K(1) + tes(1)-[1 — K(1)] va
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we(1)'K(1) + tec(1)[1 — K(1)] va cap tdng f tvs(2)-K(2) + tes(2)-[1 —
K(2)] vac(2)-K(2) + tec(2)-[1 — K(2)]. Trén Fig.2, cac d4u gach nghiéng *“/”
dugc gin vao cac miii tén chi bao cac dAu vao/dau ra theo cap.

Khi thanh phn gi4 tri sin tds(n) va thanh phan gi4 tri cdsin tdc(n) cia
mdmen xodn tai td cho bac thir n duge dua vao, cac phuong trinh (9) thu
duoc tir phuong trinh bén trai ciia phuong trinh (2).

tvs(n) = tes(n) — tds(n)
tve(n) = tec(n) — 7dc(n) e €))

Do vay, bd cong 105g c6 thé xuét ra cac gia tri theo cip tes(n) —
K(n)-tds(n) va tec(n) — K(n)-tdc(n).

Fig.6 1 so dd khéi minh hoa cAu hinh ciia khdi tinh todn lugng hiéu
chinh 105h. Khéi tinh toan lugng hiéu chinh 105h gom khéi diéu khién PI
11h va khéi tinh toan gié tri tdng hop 11y. Trudng hop trong d6 sb bac n
bing mét & day dugc thé hién dudi dang vi du cho don gian.

Khéi diéu khién PI 11h gdm céc b didu khién PI 11hs va 11hc ma mbi
bo thuc hién didu khién tich phan ty 1&. B didu khién PI 11hs thuc hién
didu khién tich phan ty 18 trén gié tri lién quan dén c4c thanh phén gi4 trj sin.
B diéu khién PI 11hc thyc hién diéu khién tich phén ty 18 trén gi4 tri lién
quan dén céc thanh phan gia tri cosin.

Fig.7 13 so d6 kh6i minh hoa cAu hinh ctia bd diéu khién PI 11hs. B
diéu khién PI 11hs goém khéi ty 18 11h1, khéi tich phan 11h2, va bd cong
11h3. Khéi ty 16 11h1 xuét ra tich s thu dwoc bing cach nhan du vao vao
b6 diéu khién PI 11hs vé6i d6 khuéch dai Kps(n) duogc thiét 14p cho mdi bac
n. Khéi tich phan 11h2 xuét ra tich sé thu duoc bang cach nhan gia trj tich
phan cia diu vao néu trén véi dd khuéch dai Kis(n) duoc thiét 18p cho médi

bac n. B6 cong 11h3 xuét ra téng thu duoc béng cach cong hai tich néu
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trén. _

Fig.8 12 so d kh6i minh hoa cu hinh ciia b6 diéu khién PI 11hc. B
diéu khién PI 11hc gdm khéi ty 18 11h4, khéi tich phan 11h5, va bd coéng
11h6. Khéi ty 16 11h4 xuét ra tich s thu dwoc bang cach nhan du vao vao
b diéu khién PI 11hc véi d6 khuéch dai Kpe(n) duoc thiét 1ap cho méi bac
n. Khéi tich phan 11h5 xuét ra tich s6 thu dugc bang cach nhan gia tri tich
phan cia diu vao néu trén v6i dd khuéch dai Kic(n) duoc thiét 1ap cho mbi
bac n. Bo cong 11h6 xuét ra téng thu dugc bing céch cong hai tich néu
trén.

Céch thic dé thiét 1ap cac @ khuéch dai Kps(n), Kpc(n), Kis(n), va
Kic(n) 12 vin d liwa chon thiét ké, va chinh diéu khién tich phan ty 1& 12
cong nghé da biét, sao cho m6 ta chi tiét thém dugc bod qua & day.

B diéu khién PI 11hs nhén gié tri tes(n) — K(n)-tds(n) 1am dAu vao, va
xuét ra két qua thu dugc bang cach thyc hién didu khién tich phan ty 18 trén
d6. Bo diéu khién PI 11hc nhan gié tri tec(n) — K(n)-tdc(n) 1am dau vao, va
xuét ra két qua thu duoc bang cach thyc hién diéu khién tich phén ty 1é trén
do.

Khéi tinh toan gia tri tng hop 11y thu thap gia tri téng hop bang cach
két hop két qua didu khién tich phan ty 18 lién quan dn c4c thanh phan gia
tri sin thu dwoc béi b diu khién PI 11hs va két qua cua didu khién tich
phan ty 1& 1ién quan dén cic thanh phin gia tri cosin thu dugc bai b dicu
khién PI 11hc theo céch thic sau. |

Khéi tinh toan gia tri tong hop 11y gdm cac bd nhan 11j, 11k, va 11p,
khéi tao gia tri sin 11q, khéi tao gia trj cosin 11r, va bd cong 11s.

B6 nhin 11p nhan bac n va géc quay Om lam cac dau vao, va thu thap

tich s6 n-0m ctia ching. Khéi tao gia tri sin 11q nhén tich s6 n-6m 1am dau
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va0, va thu thap gié tri sin sin(n-0m). Khéi tao gi tri cdsin 11r nhan tich s6
n-6m 1am dau vao, va thu thap gia tri cosin cos(n-0m).

B6 nhan 11j thu thap tich sb cia két qua thu duoc bai bd diéu khién PI
11hs va gi4 tri sin sin(n-6m). Bo nhan 11k thu thap tich sé ctia két qua thu
dugc béi bd didu khién PI 11hc va gia tri cosin cos(n-0m). B cong 11s thu
thap gié tri tng hop bang cach két hop cac ham lugng giac hoc. Cuthé 13,
b cong 11s thu thap gié tri tong hop lam téng cua tich sb thu dwgc bdi bd
nhan 11 va tich s6 thu dugc bdi bo nhan 11k. Gia tri tdng hop duogc xuét ra
tir khéi tinh toan gia tri tong hop 11y 1am gia tri hiéu chinh dong dién truc
yc thir nhit Aiycl. Diéu nay tuong (mg véi viéc thu thap, sit dung cac két
qua thu dugc bdi cac bd diéu khién PI 1 1h§ va 11hc 1am cac hé s6 cia chudi
Fourier, gi4 tri hiéu chinh dong dién truc yc thir nhat Aiycl tir két qua ctia
cé4c chudi Fourier.

Nhu néu trén, bing cach thu thap gia tri hiéu chinh dong dién truc yc thir
nhét Aiycl dua vao thanh phén béc thi ns cia mdmen xo4n dao déng Tv va
momen xo4n diu ra te, va 14y dong dién truc yc iyc trir di gié tri hidu chinh
dong dién truc yc thir nhét Aiycl, b trir 109 dan dan hiéu chinh 1énh téc do
quay oeo* sao cho 1énh téc d6 quay meo* ting véi viée ting mdmen X04n
dao dong tv vi/hoic viée ting mémen xoin d4u ra te. Nhur néu trén, gid tri
hiéu chinh dong dién truc yc thir nhit Aiycl thu dugc bing cach thyc hién
didu khién tich phén ty 18 trén gon séng ciia mdmen xoin dao dong v va
momen xoén dau ra te, va do vay lénh tdc do quay dugc hiéu chinh we*
duge didu chinh d8 triét gon song cia mémen xo4n dao dong v va mdmen
xo04n dau ra te.

Trudc khi khdi tinh toan luong hiéu chinh 105h thyuc hién diéu khién

tich phan ty 1€, hiéu qua cia mémen xodn dao dong Tv va mdémen xodn dau
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ra te trén 1énh tdc d6 quay weo* duoc chia ty 1& véi cac hé sb chia ty 1€
K(n) and [1 — K(n)]. Diéu t6t hon khéng chi tir quan diém c6 thé duy tri
tdc do chia ty 18 bat ky d6 khuéch dai trong diéu khién tich phan ty 16 ma
con tir quan diém khong yéu cau bang tan sb theo téc d6 quay cua goc co
trong diéu khién tich phan ty 18.

Khi cac bac n dugc thiét 1ap, khéi tinh toan luong hiéu chinh 105h gdm
khéi didu khién PI 11h va khéi tinh toan gia tri tong hop 11y loai trir bd
cong 11s cho mbi bac. Bd cong 11s cong tht ca cac dau ra cla cac khdi tinh
toan gié tri tong hop 11y duoc thiét 14p cho cac bac twong Umg, va xuét ra
dAu ra duge cong 1am gia tri hiéu chinh dong dién truc yc thir nhét Aiyel.

Gia st ring hé s6 chia ty 18 K(n) bing mét cho bac n. Trong trudng hop
nay, dAu ra ctia khéi nhan hé s6 chia ty 16 105f bang 0, va mdmen xoén dau
ra te khong gép phin vao gia tri hiéu chinh dong dién truc YC thr nhét
Aiycl va chi mdmen xoén dao déng tv gép phan vao viéc hiéu chinh 1énh
tbc d6 quay weo*. Trong trudng hop ndy, viéc hidu chinh 1énh tbc d6 quay
@eo* gbp phén cha yéu vao viée triét momen xo4n dao dong Tv.

Gia st rang hé sb chia ty 18 K(n) bing 0 cho bac thir n. Trong trudng
hop nay, dau ra ciia khdi nhan hé sb chia ty 16 105¢ bang 0, v mdmen xoan
dao dong tv khong g6p phan vio gia tri hiéu chinh dong dién truc yc tha
nhit Aiycl va chi moémen xo4n du ra te gop phan vio viéc higu chinh 1énh
tbc do quay weo*. Trong truong hop ndy, viéc hiéu chinh 1énh tbc d6 quay
@eo* gbp phin chi yéu vao viée triét gon séng clia mémen x04n déu ra e,
1am cho tr& nén d& dang duy tri bién d6 cua dong dién [I] khong dbi.

C6 thé thiy tir phin mo ta néu trén ring hidu qua triét mémen xoan dao
d6ng tv thong qua hidu chinh 1énh téc d6 quay weo* cé thé thu dugc thim

chi néu b6 cong 105g, khéi trich rit momen xoén dau ra 105B, va khéi
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nhan hé s chia ty 18 105¢ bi bo qua tir khéi hiéu chinh dong dién truc yc
105, va khéi tinh toan lwong hidu chinh 105h thu thap gia tri hiéu chinh
dong dién truc yc thir nhat Aiycl st dung thanh phan gia tri sin Tvs(n) va
thanh phn gié tri cosin Tve(n) (cu thé hon 13, bing cach thyc hién diéu
khién tich phan ty 18 trén dé) ma khong st dung thanh phin gia trj sin
tes(n) va thanh phén gié trj cdsin tec(n).

Mot cach tuong tu, co thé théy tir hiéu qua triét gon séng cua mémen
xo4n dAu ra te thong qua hidu chinh 1énh tdc d6 quay weo* cd thé thu dugc
tham chi néu bd cong 105g, khdi trich rit mémen xoén dao dong 105A, va
khéi nhan hé s chia ty 18 105f dugc bd qua tir khéi hiéu chinh dong dién
truc yc 105, va khéi tinh toan luong hiéu chinh 105h thu thap gia tri hiéu
chinh dong dién truc yc thir nhit Aiycl st dung thanh phﬁn gia tri sin tes(n)
va thanh phin gi tri cosin tec(n) (cu thé hon 13, bang cach thuc hién the
diéu khién tich phan ty 18 trén d6) ma khong sir dung thanh phan gia tri sin

tvs(n) va thanh phin gié tri cosin Tve(n).

Phuong an thyc hién tha hai

Theo phuong an thyuc hién, cong nghé cai thién hi€u nang cua dong co
ddng bd 3 sir dung gié tri hiéu chinh dong dién truc yc thir nhét Aiycl dugc
mo ta. Truong hop trong d6 dao dong cua tin s co ban cia mémen xo4n
dao dong tv bi triét theo phuong an thuc hién thir nhét dugc xem xét. Nhu
néu trén, tin sb co ban clia mémen xoén dao déng tv tuwong tmg véi
phuong trinh n = 1 khi tai co hoc 12 b nén mét xylanh, va tuong tmg véi
phwong trinh n = 2 khi tai co hoc 13 bd nén hai xylanh. Trudc hét, thuc hién
md ta véi gia thiét 13 tai co hoc 1a bd nén mét xylanh @& don gian.

Theo phuong 4n thuc hién thir nhét, thinh phén bac thi nhét cia tan s6
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co béan (¢ day dugc goi 13 “thanh phin séng co ban”) cia mémen xo4n dao
dong tv bj triét bing cach st dung khéi trich rit moémen x04n dao dong
105A va khéi trich rit moémen xoin dau ra 105B, va sir dung chi gia tri 1
1am bac n. Cu thé 13, thanh phin séng co ban ciia mémen xoin dao déng v
héu nhu bién mét bing cach gan K(1) bang 1.

Tuy nhién, gon séng cua thanh phan khac ngoai thanh phan cia tin sb
co ban ciia momen xoin dau ra te khéng nhét thiét bi nén. Tuy nhién, gon
song c6 thé 13 gbc ctia thanh phan didu hoa ctia dong dién chay qua dong co
dong bd 3. Hidu ning cta dong co ddng bd 3 b giam véi viee tang s6 thanh
phén diéu hoa chay qua dong co dong bd 3. Do vay, hiéu ning ctia déng co
ddng bd 3 duoc cai thién bing cach triét gon séng cia mémen xo4n diu ra
te. Luu ¥ ring thanh phin séng co ban ciia mémen xoin dao dong tv bi
triét nhu néu trén. Do vay, theo phuong an thuc hién, gon sdng cia mémen
xo4n dAu ra e bi triét cho bac khac ngoai bic ciia thanh phén séng co ban
dé cai thién hiéu ning cta dong co dong bd 3.

Fig.9 1 so d khéi minh hoa cdu hinh cta khéi hiéu chinh dong dién
truc yc 105 duogc st dung theo phuong an thuc hién. Khéi hiéu chinh dong
dién truc yc 105 gc“>m khdi trich rat mdmen xoén dao dong 105A, khéi trich
rit mdmen xoén dau ra 105B, bd cong 105g, va khdi tinh toan lugng higu
chinh 105h nhu theo phurong 4n thuc hién thir nhat. Ciu hinh ctia khéi tinh
toan lugng hiéu chinh 105h theo phuong an thuc hién s& dugc mo ta chi tiét
dudi day.

Khéi trich rit mémen xo4n dao dong 105A, khéi trich rit mémen xo0én
dAu ra 105B, va bd cong 105g cb cu hinh twong tr cu hinh theo phuong
4n thuc hién thi nhét. Luu ¥ ring ky hiéu “n” dai dién bac trén Fig.2 dugc

thay thé, trén Fig.9, boi ky hiéu “j” dai dién bac, nhu trudng hop trong d6
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c4c thanh phin béc thit j ciia cac lwong khéc nhau dugc trich rit dugc thé
hién & day. Phuong trinh j = 1 dng khi tai co hoc 12 bd nén mét xylanh, va
phuong trinh j = 2 diing khi tai co hoc 14 bd nén hai xylanh. Cac bac j vé co
ban c6 thd dugc sir dung dé triét momen xoin dao dong v cho cic bac.
Triét nay cho cic bac dugc mo ta theo phuong an thuc hién thir nhét, va
do vy phan mé ta ciia né bi bo qua & day.

Tirc 13, khéi trich rat thanh phan béc thtr j 105b trich rit, tir higu s géc
quay A6m, cac thanh phan triét mémen x04n dao d6ng ABms(j) va A6mc(j)
1am cac thanh phan cho it nh4t mét bac gdm cac thanh phan bac thir nhat
clia tin sb co ban clia mémen xo0én dao dong tv. Khéi trich rat thanh phan
bac thir j 105e trich rat, tir mémen xo4n dau ra (ndi chinh xac, gi tri duoc
ude tinh ctia nd) te, cac thanh phan tes(j) va tec(j) cho béc thir j twong tng
v6i céc thanh phén triét mdmen xoin dao dong ABms(j) va A@mc(j).

Theo phuong an thuc hién, khdi hiéu chinh dong dién truc yc 105 con
gdm khéi trich rat thanh phin bac m 105m. Khéi trich rit thinh phan thir m
105m c6 cing cAu hinh v&i khéi trich rat thanh phan bac j 105e, va trich rat
c4c thanh phan béc thir m Tes(m) va tec(m) tir mémen xoin dau ra (chinh
xac 13, gia tri dugc udc tinh cia nd) te. Bac m, tuy nhién, it nhét 13 mot bac
dugce sir dung tir trong sb cac bac khac ngoai bic j tuong tmg véi cac thanh
phén triét mémen xoén dao dong ABms(j) va Amc(j).

Phén mé ta s& duoc thuc hién dudi ddy bang cach 14y, 1am vi dy, trudng
hop trong d6 cac phuong trinh j =1 vam = 2, 3 ding cho don gian. Fig.10
13 so @6 khdi minh hoa c4u hinh ctia khéi tinh todn luong hiéu chinh 105h
theo phuong 4n thuc hién. Khéi tinh toan lugng hiéu chinh 105h gdm ba
kh&i didu khién PI 11h, khéi tinh toén gié tri tdng hop 11y, hai khéi tinh
toan gia tri tong hop 11y1, va bo cong 11t.
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Khéi diéu khidn PI 11h & trén cing cta Fig.10 va khéi tinh toan gié tri
téng hop 11y c6 cu hinh tuong tu cAu hinh & khéi tinh toan lugng hiéu
chinh 105h dugc thé hién theo phuong 4an thuc hién thir nhat. O day, tuy
nhién, chung c6 chirc ndng tuong Ung cac thanh phén triét momen X04n
dao dong A®ms(1) va ABmc(1), va khdi diéu khién PI 11h nhan céc gia tri
tes(1) — K(1)-tds(1) va tec(1) — K(1)-tdc(1) Iam cac d4u vao. Trong khi
gi4 tri 1 dai dién béc j dugc dura vao khéi tinh toan gi4 tri tong hop 11y, va
dugc nhan voi géc quay 6m boi bd nhan 11p, rd rang rang bo nhan 11p c6
thé bi bod qua khi bac j bang 1.

Khédi diéu khién PI 11h & gifra cia Fig.10 nhén cic gia tri tes(2) va
tec(2) 1am cac ddu vao. Khéi didu khién PI 11h & duéi cing cua Fig.10
nhén cac gia tri tes(3) va tec(3) lam cac diu vao. Tic 13, khéi trich rat
thanh phén bic thi m ¢6 thé duoc xem 1a chinh stra rd rang cta ciu hinh
ctia khéi trich rit mdomen xoén dau ra 105B theo phuong 4n thuc hién thir
nhét, khac ngoai khdi uéc tinh mdmen xoén du ra 105d, thu dugc bang
cach thiét 14p hé sb chia ty 16 K(m) bang 0 dbi v6i bac thir m. Do vay, thanh
phan bac thir m tes(m) va tec(m) c6 thé dugc hidu nhu 14 céc thanh phan
triét mémen xodn dau ra dé triét mdémen xo04n dau ra dbi véi bac ther m.

Céc khéi tinh toan gi4 tri tng hop 11y1 ma mbi khéi cu hinh cta khéi
tinh toan gia tri tong hop 11y tir bd cong 11s da bi loai bd khéi do, va cac
b6 nhan 11p, 115, va 11k, khéi tao gia tri sin 11q, va khdi tao gié tri cosin
11r trong mdi ching c6 cac chirc ning twong tu cac chic niang dugc thé
hién theo phwong 4n thuc hién thir nhat.

Céc bd cong 11s va 11t ma mbi bd nhan tdng clia dau ra ciia by nhan 11j
va dAu ra ctia bd nhan 11k dbi véi mét bac tuong tmg trong cac bic 1,2, va

3, va xudt no ra dudi dang gia tri hiéu chinh dong dién truc yc thir nhét
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Aiycl. Pidu ndy nghia 13, theo phuong 4n thuc hién, khéi hiéu chinh dong
dién truc yc 105 thu thap gia tri hiéu chinh dong dién truc yc thir nhét Aiycl
st dung téng thu duoc bsi bd cong 105g va cac thanh phﬁn triét mdmen
x0én dAu ra tes(m) va tec(m) thu duoc bdi khdi trich rit thanh phan bac
thir m 105m. RS rang tir phin md ta theo phuong an thyc hién thit nhét
rang gia tri hidu chinh dong dién truc yc thir nhit Aiycl ma thu dugc gép
phin vao viéc triét gon séng clia cic thanh phén bac m ciia mémen X04n
dAu ra te khi hiéu chinh 1énh téc d6 quay weo*.

Nhu néu trén, c4c thanh phén bic j ciia mdmen xo04n dao ddng tv va cac
thanh phan bac m (m # j) clia mOémen xo4n dau ra te c6 thé bi triét theo
phuong an thuc hién.

Khéi tinh toan gia tri tdng hop 11y & trén cling ctia Fig.10 c6 thé dugc
thay thé bang khéi tinh toan gia tri tdng hop 11y, va bd cong 11t c6 thé
coOn ¢6 ham ctaa bo cong 11s.

Céc thanh phn triét mémen xo4n dAu ra tes(m) va tec(m) khéng duoc
chia ty 18 véi cac thanh phan bac m ctia mémen xo4n dao dong tv, va do
vay co thé duoc khuéch dai riéng ré€ cho mdi bac trude khi duge dua vao
khéi tinh toén luong hidu chinh 105h. Mt céch twong tu, diu ra ciia bd
cong 105g c6 thé duoc khuéch dai riéng & cho mdi bac theo phuong 4n
thuc hién tht nhat. N6i theo cach khac, cac hé s6 chia ty 1& C(n)-K(n) va
C(n)-[1 —K(n)] (luu ¥ ring C(n) 12 s6 dwong cho mdi bac n) cé thé dugc st
dung thay thé cac hé sb chia ty 18 K(n) va [1—K(n)]. RS rang 13 tdc d¢ chia
ty 1€ K(n)/[1 — K(n)] duogc duy tri trong trudng hop nay.

Phuong an thuc hién thi ba
Theo phuong an thyuc hién, k¥ thuat triét gia tri dinh cia dong dién chay

qua dong co ddng bd 3 (¢ day duoc goi 12 “dong dién dong co”) st dung
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gia tri hiéu chinh dong dién tryc yc thir nhét Aiycl duoc mé ta. Truong hop
trong d6 dao dong cua tn s co ban ctia mdmen xoin dao dong tv bi triét
theo phuong an thuc hién thir nhét duoc xem xét. Nhu néu trén, tan s6 co
ban ciia mdmen xo04n dao dong Tv trong Umg véi phuong trinh n = 1 khi tai
co hoc 12 bd nén mot xylanh, va tuong g voi phuong trinh n = 2 khi ti co
hoc 12 bd nén hai xylanh. Tru6c hét, thuc hién mé ta véi gia thiét 13 tai co
hoc 1a bd nén mot xylanh cho don gian.

Theo phuong 4n thuc hién thir nhit, cac thanh phin séng co ban cia
momen x04n .dao‘ dong tv va mOmen x04n dau ra te dugc triét béng cach su
dung khéi trich rit moémen xoén dao dong 105A va khéi trich rat mémen
x04n dau ra 105B, va str dung chi gia tri 1 1am bac n. Gon s6ng ciia momen
xo#n dao dong tv va moémen xodn diu ra te xay ra chi yéu bdi cac thanh
phin séng co ban cia né, va do vay viée triét cac thanh phan séng co ban 1a
quan trong.

O truong hop trong d6 thu dugc gié tri hidu chinh dong dién truc yc thir
nhét Aiyci can d8 triét cac thanh phin séng co ban clia mémen xo4n dao
déng tv, tuy nhién, gia tri dinh cia dong dién dong co cb thé ting. Piéu
khién dé gi6i han gia tri dinh cia dong dién dong co (chang han, didu khién
~ dé thiét 1ap céc gi6i han trén ciia Sc-axis gia tri 1énh dién 4p v&* va gié tri
1énh dién 4p truc yc vy* dugc thé hién trén Fig.1 trong khdi diéu khién tir
thong 102) thuong dugc sur dung trong nhiéu trudng hop tir khia canh bao
vé dong dién siéu tai.

Mong mudn giam gi4 tri dinh ctia dong dién dong co sao cho viéc triét
c4c thanh phén séng co ban ciia mémen xoin dao dong Tv khong bi 1am suy
yéu boi viée didu khién dé triét gia tri dinh cta dong dién dong co. Theo

phuong 4n thuc hién, cong nghé giam dinh cta téng thanh phan bac thir ns
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tes(n) va tec(n) d6i véi bac thir n trong khi duy tri c4c thanh phén séng co
ban tes(1) va tec(1) cia mémen x04n dau ra te dugc thé hién.

O trudong hop trong d6 dinh cia tong thanh phin béc thir ns tes(n) va
tec(n) dbi véi bac thir n dugc giam, dang séng ciia tdng cac thanh phan cho
béc 1& c6 thé thé hién séng hinh chit nhat néu gia tri ctia bic n khong c6 gisi
han trén. Khi bién dc} cua song hinh chir nhat dugc gia st béng mot, song
hinh chit nhét dwoc biéu dién bang phuong trinh (10) dugc thé hién dudi
néu gia trj gi6i hejn trén D duoc gan bang vo cuc trong ham R(¥) ctia pha ¥.
Luu ¥ rang s6 1¢ d duoc gidi han, va ky hiéu T & day chi bao téng cho sb 1¢
d.

R(¥) = =¥8_,5-sin(d-¥) - (10)

Do vy, theo phuong 4n thuc hién, nhu dbi véi thanh phan bac 1é cta
mdmen xoin diu ra te d6i voi bac 1é d bang hoic 16n hon bac thir 3, thu
duoc gi tri 1énh cia thanh phin béc 1é (& day dugc goi 12 “lénh mémen
xo#n béc 18”) khi xét vé viéc giam gia tri dinh néu trén. Gi4 trj hiéu chinh
dong dién truc yc thi nhét Aiyel thu duoc ciing dya trén hiéu sb gitta thanh
phén bac 1é va 1énh mdmen xoan bac 18.

Néi theo cach khac, nhu dbi v6i thanh phan bac cao hon ciia mémen
xodn dAu ra te d6i voi bac chén, thanh phin gié tri sin tes(e) va thanh phan
gid tri cosin tec(e) cia n6 (din dén sb chin e) dugc trich rit dé duoc sir
dung d8 tinh toan d& thu thap gié tri hiéu chinh dong dién truc yc thir nhit
Aiycl bang cach gia st rang phuong trinh K(e) = 0 dung theo phuong 4n
thyc hién thu nhat.

Fig.11 13 so @6 khbi minh hoa c4u hinh ciia khéi hiéu chinh dong dién
truc yc 105 duoc sir dung theo phuong an thuc hién. Khéi hiéu chinh dong
dién truc yc 105 gdm khéi trich rit gon séng goc 105a, khéi trich rit thanh

-36-



32966

phin bac thtr ns 105b va 105¢, khdi bién d6i mémen xoan 105i, khéi nhan
hé sb chia ty 18s 105¢ va 105f, khéi u6c tinh mdmen xoén dau ra 105d, bd
cong 105g, va khdi tinh toan lugng hidu chinh 105h nhu theo phuong 4n
thuc hién thir nhat. C4u hinh cta khdi tinh toan lugng hiéu chinh 105h theo
phuong an thuc hién s€ dugc mé ta chi tiét dudi day. |

Theo phuong 4n thuc hién, tuy nhién, khéi trich rit thanh phan bac thir
ns 105b va 105e mdi khéi trich rat chi cic thanh phin séng co ban. Cu thé
13, khéi trich rit thanh phan béc thi n 105b trich rit c4c thanh phan séng co
ban Adms(1) va ABmc(1) cia gbc quay 6m tir hiéu sb gbc quay ABm. Pidu
nay cho phép khéi bién d6i momen xoin 105i xuét ra thanh phan gié tri sin
tvs(1) va thanh phin gi4 trj cosin Tve(1) ciia cac thanh phan séng co ban
clia mdmen xoén dao dong tv, va khdi nhan hé sb chia ty 1& 105¢ nhan timg
khéi véi hé sb chia ty 16 K(1). Do vay, khéi trich rat thanh phan bac thirn
105b duoc thé hién dudi dang “khéi trich rat thanh phan séng co ban” trén
Fig.11. |

Mbt cach tuong tu, khéi trich rat thanh phan bac thit n 105e trich rat
thanh phén gia tri sin tes(1) va thanh phan gi4 tri cdsin tec(1) cia cac thanh
phin séng co ban ctia mdmen xoan dau ra te (chinh x4c, gia tri dugc udc
tinh ctia nd). Khdi nhan hé sé chia ty 16 105f nhan ching véi hé s6 chia ty 18
[1—K(1)]. Do v4y, khéi trich rat thanh phén béc thir n 105e dugc thé hién
nhu 13 “khéi trich rt thanh phin séng co ban” trén Fig.11.

Tu phén md ta néu trén, theo phuong an thuc hién, khdi trich rat thanh
phén bac thit ns 105b, khdi bién ddi momen xoén 105i, kh6i nhan hé sb
chia ty 18 105c, khéi trich rat thanh phin bac thir n 105e, khdi nhan hé sb
chia ty 18 105f, va bd cong 105g cb thé dugc xem 12 thanh phan séng co ban

khéi chia theo ty 18 105C ma trich rat cac thanh phan séng co ban ciia mdi
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mdmen trong mémen xoin dao dong Tv va mémen xo4n d4u ra e, va chia
ty 18 ching véi téc do chia ty 18 dinh trude (K(1)/[1 - K(1)]).

O trudng hop trong d6 gon séng clia mémen x04n dao dong tv khong bi
triét, khéi trich rat gon song géc 105a, khéi trich rit thanh phan bac thit n
105b, khéi bién ddi moémen xodn 1051, khbi nhan hé sb chia ty 16 105¢c, va
b6 cong 105g c6 thé bi bd qua bing cach gia st ring phuong trinh K(1) =0
dung. Piéu nay nghia 13, theo phuong 4n thyc hién, mémen x04n dao dong
v gbm céc thanh phén séng co ban clia né khéng nhét thiét duoc trich rt.

Khéi hiéu chinh dong dién truc yc 105 con gdbm khéi xuét ra bic chin

e

momen xo#n dau ra 105D va khéi xuét ra bac 1¢ mémen xodn diu ra 105E.

Khéi xuét ra bac chin mémen xoén dau ra 105D thu thap cic thanh
phén bac chén, von 14 cac thanh phén cho bac chén e, cia mémen x04n dau
ra Te, va xuat ching ra cho khéi tinh toan lwong hiéu chinh 105h. Khéi xut
ra bac 1é moémen xo4n déu ra 105E thu thap c4c hiéu b gifra cac thanh phan
bac 1é cia mOmen x04n dAu ra va cic 1énh mémen béc 1é, va Xuét chungra
khéi tinh toan luong hiéu chinh 105h.

Cu thé 13, khéi xuét ra bac chdn mémen xoén d4u ra 105D goém khéi
trich rt thanh phan bac chin 105p. Khéi trich rit thanh phan bac chén
105p nhan géc quay 6m, mémen x04n dAu ra te (chinh x4ac 1a, gia tri dugc
wéc tinh ciia né: thu duge tir khéi uéc tinh mémen xoén dau ra 105d), va
béc chin e 1am cac dAu vao, va thu thap thanh phan gia tri sin tes(e) va
thanh phn gi4 tri cosin tec(e) 1am cAc thanh phan (c4c thanh phan triét bac
chn mémen xo4n dau ra) dé triét moémen xo04n dau ra cho bac chén. Khdi
trich rit thanh phin bac ch&n 105p c¢6 chu hinh twong tw cau hinh ctia khéi
trich rat thanh phén bac thir n 105e dugc mb ta theo phuong an thuc hién
thir nhit, va khac vé6i khdi trich rit thanh phan bac th n 105e chi trong
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viéc bac n 1am dau vao bi giéi han & bac chin e. Thanh phén gia tri sin
tes(e) va thanh phin gié trj cbsin tec(e) dugc sir dung 1am cac thanh phan
bac chin néu trén.

Céc bac e c6 thé duoc sir dung. Trong trudng hop ndy, cac khéi trich rit
thanh phan bac chin 105p c6 thé duoc b tri trong khdi xuét ra bac chén
moémen xo4n dau ra 105D déi véi céc bac riéng 1€ e.

Khéi xuét ra bac 1¢ mdmen xoin dau ra 105E gdm khéi trich rit thanh
phin béc 1& 105, khéi tao 1énh mémen xo4n béc 16 105t, va b trir 105s.

Khéi trich rat thanh phin bic 1¢ 105q nhan géc quay 6m, mémen xoin
dAu ra te, va bac 1é d bing hoac 16n hon béc thir 3 1am cac dau vao, va thu
thap thanh phin gié tri sin tes(d) va thinh phan gié trj cosin tec(d) 1am cac
thanh ﬁhén (c4c thanh phAn triét bac 1é mémen xoin dAu ra) dé triét mdmen
x0én dau ra cho béc 18. Khéi trich rit thanh phén bac 1é 105q con cb chu
hinh tuong tu cAu hinh cta khéi trich rit thinh phan béac thi n 105e dugc
mo ta theo phuong 4n thyc hién thir nhét, va khéc véi khéi trich rit thanh
phin bac thir n 105e chi & viéc bac n lam dAu vao bj giéi han & béc 1& d
bing hodc 16n hon béc th 3.

Khéi tao 1énh mémen xo4n bac 1& 105r thu thap gia tri 1énh (& day dugce
goi 13 “thanh phan gi4 tri sin 1énh mémen xoan bac 18”) tes*(d) cta thanh
phan gia tri sin tes(d) va gia tri 1énh (& day duoc goi 12 “thanh phan gia tri
cosin 1énh mdmen xoén bac 18”) tec*(d) ciia thanh phan gid tri cosin tec(d).
Céc chi tiét cia n6 s& duge mo ta dudi day.

B trir 105s thu thap d6 16ch Ates(d) cta thanh phén gié tri sin tes(d) tir
thanh phén gié tri sin 1énh mémen xodn bac 18 tes*(d) va d¢ 1éch Atec(d)
ctia thanh phn gi4 tri cosin tec(d) tir thanh phan gi tri cdsin 1énh mémen
x0n bac 1é tec*(d). Cu thé 13, cac phuong trinh Ates(d) = tes(d) — tes*(d)
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va Atec(d) = tec(d) — trec*(d) ding.

Céc bac d c6 thé duogc st dung. Trong trudng hop nay, cac khdi trich rit
thanh phén béc 1& 105q, cac khéi tao 1énh mémen xo0én bac 18 105r, va cac
bd trir 105s c6 thé dwoc bé tri trong khi xuit ra bac 1¢ moémen xoén dAura -
105E cho céc bac riéng r€ d.

S& thyc hién mb ta duéi day bing cach 1y, 1am vi du, trudng hop trong
d6 cac phuong trinh d = 3 va e = 2 dung cho don gian. Fig.12 1a so d6 khéi
minh hoa cAu hinh ciia khi tinh todn lugng hiéu chinh 105h theo phuong
&n thuc hién. Khéi tinh toan lugng hiéu chinh 105h gdm ba khéi diéu khién
PI 11h, khéi tinh toén gié tri tdng hop 11y, hai khdi tinh toan gia tri tong
hop 11y1, va bd cdng 11t. CAu hinh dugc thé hién & day giéng cau hinh
dugc thé hién trén Fig.10.

Tuy nhién, céc ddu vao khdi diéu khién PI 11h & dudi cung khéc céc
d4u vao theo phuong an thuc hién thit hai, va cac do léch Ates(3) va
Atec(3) 1an lugt duoc dua vao cac bd didu khién PI 11hs va 1 1hc. C4u hinh
khac ngoai cac ddu vao gidng cau hinh theo phuong 4n thuc hién thir hai,
va gia tri hiéu chinh dong dién truc yc thu nhét Aiycl thu duoc cling theo
phuong an thuc hién.

Trong khi bac 1 dugc dua vao khéi tinh toan gia tri tong hop 11y, va
duoc nhan vdi géc quay 6m bai b nhan 11p, 16 rang 12 bd nhan 11p c6 thé
bi bo qua.

Fig.13 1a so dd khdi minh hoa cAu hinh cua khéi tao 1énh mémen X04n
bac 1& 105r. Khéi tao 1énh mémen xoin bac 1é 1051 gdm khéi tinh todn bién

'd6 1051, khéi tinh toan pha 1052, cac bd nhan 1053, 1054, 1057, va 1058,
khéi tao gid tri cosin 1055, va khdi tao gié tri sin 1056.

Khéi tinh toan bién d 1051 thu thip d6 16n Te clia thanh phan séng co
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béans te(1) cia momen xo0in diu ra te. Khéi tinh toan pha 1052 thu thép
pha a ctia mémen xo04n diu ra e trong d6i véi goc quay Om. Cu thé 13,
phuong trinh (11) ding, va do vay bién d§ Te va pha a thu dugc béi cac
phuong trinh (12).
te(1) = tes(1) - sin#m + tec(1) - cos fm
= Te - sin(6m + a) -~ (11)

_ —1 Tec(1) _ 2 7 ...
a=tan~' ===, Te = Jtes(1)? + rec(1) (12)

Tuc 13, pha a thu dugc nhu 1a gia tri cia ham arctang cua gia tri thu
duoc bing cach chia thanh phén gié tri cbsin tec(1) cho thanh phan gia tri
sin tes(1), va d6 16n Te thu dugc 1am cén bac hai cua téng binh phuong ctia
thanh phén gi4 tri sin tes(1) va binh phuong ctia thinh phan gia trj cdsin
tec(1).

Khi géc (6m + ) bang 0°, 180°, va 360° (cling xem Fig.14 va Fig.16
duoc mo ta dudi day), mémen x04n d4u ra cho bac 1 luén léy giatri 0, va
do véy téng tea clia mdmen xo4n d4u ra cho béc 1& (loai trir cac thanh phin
bac thtr nhét 1am c4c thanh phén séng co ban) duoc biéu dién boi phuong
trinh (13). Luu ¥ ring gia tri gi6i han trén D bang gi tri & phuong trinh
(10).

tea= Y o_,g(d) - Te-sin{d- (6m + a)}
= Y2 _;[res = (d) - sin(d - m) + rec * (d) - cos(d -
6m)] -+ (13) |

Pinh cua téng tea c6 thé dugc giam bang cach thiét 1ap hé s6 g(d) &
phurong trinh thir nhat ctia bén tay phai ciia phuong trinh (13) dua vao bac d
va gia tri gidi han trén D. Cu thé 13, néu gia tri gid1 han trén D dugc gan vo

cuc, hé s6 g(d) nén duoc gan bang 1/d ctia hé s6 g(1) dua vao phuong trinh
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(10). Nho d6, dinh cta téng tea cé thé 12 gia tri nhé nhit cia né. Gia st
rang phuong trinh g(1) = 1 dtng trong phan mod ta sau trir khi dugc luu y
khac.

N6i cach khéc, téng tea c6 thé duoc viét lai cho phuong trinh thir hai
ctia bén tay phai ciia phuong trinh (13) bang cach dua vao thanh phan gia
tri sin 1énh mOmen xo4n bac 1é tes*(d) va thanh phan gia tri cOsin 1énh
momen xoin bac 1¢ tec*(d). Do vAy, thanh phan gié tri sin 1énh mémen
xo#n bac 1é tes*(d) va thanh phan gia tri c6sin 1énh mémen xoén bac 1¢
tec*(d) c6 thé thu dugc béi cac phuong trinh (14):

tes * (d) = g(d) - Te - cos(d - ),
tec* (d) = g(d) - Te-sin(d-a) --(14)

Tinh toan & cac phuong trinh (14) dat dugc b khdi tao 1énh mémen
xo#n bac 1& 105r theo cach sau. Bo nhan 1053 nhan hé sb g(d) va d6 16n Te |
cho mbi _béc d dé thu thép tich sb g(d) Te. B6 nhan 1054 nhan bac d va pha
o cho mbi bac d @ thu thap tich s6 d-a.

Khéi tao gia tri cosin 1055 thu thap gid tri cosin cos(d-a) ciia tich s6 d-a
cho mbi bac d, va khéi tao gia tri sin 1056 thu thap gia tri sin sin(d- o) ctia
tich s6 d-a cho mdi bac d. B nhan 1057 nhén tich sé g(d)-Te va gia tri
cosin cos(d-a) cho mdi bac d dé thu thap thanh phén gia tri sin Iénh mémen
xo4n bac 1& tes*(d). B6 nhan 1058 nhan tich s6 g(d)- Te va gi4 tri sin
sin(d-o)) cho mbi bac d dé thu thap thanh phan gia tri c6sin 1énh mémen
xo4n béc 1 tec*(d).

Fig.14 13 biéu dd thé hién vi du thir nhét cta cac dang séng cia cac
thanh phan béc 1é cia mémen xo0n d4u ra theo phuong 4n thuc hién thit ba.
Fig.15 12 biéu db thé hién dang séng cia téng cta cac thanh phén bac 1&

duoc thé hién trén Fig.14. O vi du thir nhét ny, gié tri giéi han trén D dugc
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gan bang s6 1é 3. O trudng hop cia vi du thir nhét, dinh ctia dang séng ciia
tdng cac thanh phan bac 1 dugc giam t6i da bing cach gan hé sb g(3) bang
1/6.

Fig.16 12 biéu db thé hién vi du thi hai ciia cic dang séng ciia céc thanh
ph'?m bac 1é cia mOmen x0&n dau ra theo phuong an thuc hién tha ba.
Fig.17 12 biéu dd thé hién dang séng ciia tng ctia cic thanh phan bac 1é
duoc thé hién trén Fig.16. O vi du thi hai, gia tri giéi han trén D dugc gén
bang s6 1 5. O truong hop cia vi du thit hai, dinh cia dang séng cua tbng
ctia cac thanh phin bac 16 dugc giam t6i da bing cach thiét 1ap hé sé g(3)
bang 0,232 va hé s6 g(5) bang 0,06.

Trong mdi vi du cta cac vi du thi nhét 13 thi hai, dinh cta cic thanh
phin séng co ban te(1) dugc v& bang 1. C6 thé thiy ring, trong mdi vi du
cta cac vi du thir nhét va thi hai, dang séng cia tdng cac thanh phan bac 1é
c¢6 dinh nhé hon dinh cta cdc thanh phan séng co ban te(1). Xem xét
phuong trinh (10), c6 thé thiy ring dinh ciia dang séng cham gan gié tri
(n/4) khi gi4 tri giéi han trén D ting, cung v&i Fig.14 dén Fig.16.

Nhu néu trén, thanh phﬁn bac tht nhit cia mémen x08n dao dong tv co
thé bi triét, va dinh ciia moémen xo4n diu ra te c6 thé bi triét.

Khdi tinh toan gié tri tbng hop 11y & trén cing cta Fig.12 c6 thé duoc
thay thé bing khéi tinh toan gié trj tbng hop 11y1, va by cong 11t c6 thé
con ¢6 ham cta bd cong 11s nhu theo phuong an thuc hién thir hai.

Thanh phén gi4 tri sin tes(e) va thanh phan gi tri cdsin tec(e) cho bic
ch&n, thanh phn gi4 tri sin tes(d) va thanh phan gi tri cosin tec(d) cho béc
1¢, va thanh phin gié tri sin 1énh mémen xo#n bac 1é tes*(d) va thanh phin
gia tri cosin 1énh mOmen x04n béc 1& tec*(d) khéng duogc chia ty 18 véi

moOmen xodn dao dong tv, va do vay co thé dugc khuech dai riéng ré€ cho
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mdi bac trude khi dugc dua vao khéi tinh toan luong hiéu chinh 105h.

Phuong an thuc hién thu tu

Trong trudng hop ndy, khong cin giam gon séng clia mdémen xo4n dau
ra te cho bac chin theo phuong 4n thuc hién thit ba. Trong trudng hop nay,
khéi xuét ra bac chin mémen xoén diu ra 105D c6 thé bi loai bé khdi chu
hinh dugc thé hién theo phuong an thuc hién thi ba. |

Fig.18 12 so dd khbi minh hoa cAu hinh ctia khéi hiéu chinh dong dién
truc yc 105 dugc st dung theo phuong an thuc hién. Khéi hiéu chinh dong
dién truc yc 105 gdm khéi trich rat gon séng géc 105a, khdi uéce tinh
momen xo4n dau ra 105d, khéi tinh toan luong hiu chinh 105h, thinh
phin séng co ban khéi chia theo t 18 105C, va khéi xuét ra bac 1é mémen
xodn dAu ra 105E nhu theo phuong 4n thuc hién thir ba. Khéi xuét ra bac
chin moémen xoén diu ra 105D, tuy nhién, khéng dugc bao gébm nhu néu
trén.

Fig.19 14 so dd khbi minh hoa céu hinh ctia khéi tinh toan luong hiéu
chinh 105h theo phuong an thuc hién. Khéi tinh toan luong hiéu chinh
105h gdm khdi tinh toan gié tri tng hop 11y, khéi tinh toan gia trj tong
hop 11y1, bd cong 11t, va hai khéi didu khién PI 11h dugc thé hién theo
phuong an thuc hién th ba. Ngugc lai véi phuong an thuc hién thir ba,
tuy nhién, thinh phén gia tri sin tes(e) va thanh phan gia tri cosin tec(e)
cho bac chin khong duoc deé cap theo phuong an thuc hién. Do vy, mot
trong cac khdi didu khién PI 11h va khéi tinh toan gia tri tong hop 11yl thu
thap gia tri téng hop tir cac d6 1éch cho bac 1é, & day cac d6 léch Ates(3) va
Atec(3) cho bac tha 3, theo phuong 4n thuc hién.

Theo phuong 4n thyc hién, khéi tinh toan lugng hiéu chinh 105h khéng
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lién quan dén thanh phan gié tri sin tes(e) va thanh phan gié tri cdsin tec(e)
cho bac chin. Do vay, khong cin dua bic chén e vao khéi tinh toan lugng
hiéu chinh 105h (xem Fig.18).

Hiéu qua giam gia tri dinh cia dong dién dong co co thé thu dugc ciing

theo phuong an thuc hién nhu theo phuong én thuc hién thir ba.

Phuong an thuc hién thir nam

Theo phuong an thuc hién, ngugc lai véi phuong an thuc hién thir ba,
k¥ thuét giam gia tri dinh cuia dong dién dong co thong qua diéu khién sir
dung céac thanh phan cho bac chin trong khi giam gon séng cua mémen
xoén diu ra te cho bic 1é duge mo ta.

Fig.20 12 so d khdi minh hoa cdu hinh ctia khdi hiéu chinh dong dién
truc yc 105 duogc sir dung theo phuong an thuc hién. Khéi hiéu chinh dong
dién truc yc‘ 105 gdm khéi trich rat gon séng géc 105a, khéi uéc tinh
momen xon dau ra 105d, khéi tinh toan lwong hiéu chinh 105h, va thanh
phén song co ban khdi chia theo ty 1é 105C nhu theo phuong 4n thuc hién
thir ba. Theo phuong an thuc hién, tuy nhién, khéi xuét ra bac chin mémen
x04n dAu ra 105D va khdi xuét ra bac 1¢ mdmen x0&n dau ra 105E theo
phuong 4n thyuc hién tht ba 1an lugt dugc thay bang khéi xuit ra bac 1&
moémen xoin dau ra 105F va khéi xuét ra bac chin mémen x0&n dau ra
105G.

Khdi xuét ra bac 1é mdmen xoén d4u ra 105F gém khéi trich riit thanh
phén béc 1¢ 105q. Khéi trich rat thanh phan bac 1é 105q d3 dugc mo ta theo
phuong an thuc hién thi ba, va do vay cac chi tiét ctia né dugc bd qua & day.
Khéi trich rat thanh phin bac 1¢ 105q thu thap thanh phan gia tri sin tes(d)
va thanh phdn gia tri cosin tec(d) nhur 13 cac thanh phan (cic thanh phan
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triét bac 1é mémen xo04n dau ra) dé triét momen xo#n dAu ra cho béc 16.

Khéi xuét ra bac chin mémen xoin dau ra 105G gém khdi trich it
thanh phan bac chin 105p, khdi tao 1énh m6émen xo4n bac chin 105t, va bd

trir 105u.

Khéi trich rat thanh phan bac chin 105p d duge mo ta theo phuong 4n
thuc hién tht ba, va do vy cac chi tiét ciia né duoc bd qua & day. Khdi
trich rt thanh phan bac chin 105p xuét ra thanh phan gié tri sin tes(e) va
thanh phan gia tri cosin tec(e).

Khéi tao 1énh mémen xo3n bac chin 105t thu thap gi4 tri 1énh (& day
duogc goi 1a “thanh phén gi4 tri sin 1énh m6émen xoén bac chin”) tes*(e) cia
thanh phin gié tri sin tes(e) va gié tri 1énh (& d4y dugc goi 12 “thanh phan
gi4 tri cOsin 1énh momen xo04n bac chin”) tec*(e) cia thanh phén gia tri
cosin tec(e). Cac chi tiét cia nd s& duge md ta dudi day.

Bo trir 105u thu thap d6 16ch Ates(e) ctia thanh phén gié tri sin tes(e) tir
thanh phin gi4 tri sin 1énh momen xoin bac chin tes*(e) va do léch
Atec(e) cua thanh phan gia tri cosin tec(e) tir thanh phan gi4 tri cdsin 1énh
momen xo#n bac chin tec*(e). Cu thé 13, cac phuong trinh Ates(e) = tes(e)
— tes*(e) va Atec(e) = tec(e) — tec*(e) dung.

Céc béc e c6 thé dugce sir dung. Trong trudng hop nay, cac khéi trich rit
thanh phan bc chin 105p, cac khdi tao 1énh mdmen xoan bac chén 105t,
va cac bd trir 105u c6 thé dugc bé tri trong khéi xuit ra bac chin mémen
X04n dﬁﬁ ra 105G cho cac bac riéng 1€ e.

Phan mb ta s& duogc thuc hién duéi ddy bing cach 1y, 1am vi du, trudng
hop trong d6 cac phuong trinh d = 3 va e = 2 ding cho don gian cling theo
phuong 4n thyuc hién. Fig.21 12 so dd khéi minh hoa c4u hinh ciia khéi tinh

‘toan luong hiéu chinh 105h theo phuong 4n thuc hién. Khéi tinh toan
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luong hiéu chinh 105h gdm ba khéi diéu khién PI 11h, khdi tinh toan gié tri
tdng hop 11y, hai khéi tinh toan gia tri tong hop 11yl, va bd cong 11t.
Chinh cu hinh duoc thé hién & day giéng hét ciu hinh duoc thé hién trén
Fig.12.

Tﬁy nhién, cac dau vao trong khdi diéu khién PI 11h & gitta va & dudi
cung khéc véi cac dau vao theo phuong an thuc hién thitr ba. Theo phuong
an thuc hién, cac thanh phﬁn cho bac 1é dugc xem xét cho gon séng cua
momen xoén du ra, va cac thanh phén cho bac chin duoc xem xét cho viée
triét gia tri dinh cia dong dién dong co. Do vay, thanh phén gia tri sin
tes(3), thanh phin gia tri cosin tec(3), va cac do 1éch Ates(2) va Atec(2)
duoc 14n luot sir dung thay cho céc do 1éch Ates(3) va Atec(3), thinh phén
gia tri sin tes(2), va thanh phin gia tri cosin tec(2) theo phuong 4n thyuc
hién thir ba.

Fig.22 12 so d6 khdi minh hoa cAu hinh cta khéi tao 1énh mémen xoin
bac chin 105t. Khéi tao 1énh mdmen xoén bac chin 105t gbm khdi trich rat
thanh phan bac 0 1050, khéi tinh toan bién d6 1051, khéi tinh todn pha
1052, cac bd nhan 1054, 1057, va 1058, khéi tao gia tri cosin 1055, khdi
tao gia tri sin 1056, khdi tinh toan bién d6 bac chin 1059, va bo cong
1053b.

Khéi tinh toan bién d6 1051, khéi tinh toan pha 1052, cic bd nhan 1054,
1057, va 1058, khéi tao gié tri cosin 1055, va khdi tao gié tri sin 1056 da
dugc mo ta theo phuong an thuc hién thir ba, va do vay phﬁn mo ta cua nd
bi bd qua & day.

Theo phuong 4n thuc hién, tuy nhién, bac chin e dugc bd tri cho bo
nhan 1054 thay cho bac 1é d. Do vay, by nhan 1054 xuét ra khong phai tich

s0 d-a ma tich so e-a.
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B% nhén 1057 nhan gia tri cdsin cos(e-a + k) 1am dau vao thay cho gia
tri c6sin cos(d-a) dugce thé hién theo phuong an thuc hién thir ba. B6 nhan
1058 nhén gia tri sin sin(e-a + k) lam dau vao thay cho gia tri sin sin(d-o)
duogc thé hién theo phwong 4n thuc hién thit ba.

Theo phuong 4n thyc hién, khéi tao gia tri cosin 1055 va khéi tao gié tri
sin 1056 ma mdi khdi nhén gia tri (e-a + k) 1am du vao dé thu thap gia tri
cosin cos(e-a + k) va gia tri sin sin(e-o + k). Dé thu thap gia tri (e-a + k),
tich sb e-o thu dugce tir bd nhén 1054 va lugng dich chuyén k dugc cong b0'1
b cong 1053b.

Céc bd nhan 1057 va 1058 ma mdi bd nhan dd 16n Te(e) cua cac thanh
phin bac chén lam diu vao thay cho tich s§ g(d)-Te dugc thé hién theo
phuong 4n thyuc hién thr ba. Theo phuong 4n thuc hién tha ba, tich sb
g(d)- Te duoc dua vao trong mdi bo trong cac bd nhan 1057 va 1058 duge
x4c dinh boi hé sb g(d) dua vao song hinh chit nhat va do 16m Te cua cac
thanh phan séng co ban te(1) cia mémen xo4n dau ra te. Tuy nhién, viéc
triét dong dién sur dung cac thanh phan cho béac chin con phirc tao vi 1y do
néu duéi dy, va can thuc hién tinh toan ciing sir dung thanh phan bac 0
1e(0) ctia mOdmen xo04n dau ra te.

Do can tinh toén, khdi trich rat thinh phan bac 0 1050 va khdi tinh toan
bién d6 bac chin 1059 dugc bé tri cho khéi tao 1énh mdmen xoan bac chén
105t. Khéi trich rit thinh phin bac 0 1050 trich rit thanh phan béc 0 e(0)
tir mémen xo4n dAu ra te 1am thanh phan khong dbi ciia né. Chinh viée
trich rut da dat duoc theo cong nghé da biét, va do vay viéc mo ta né bi bd
qua.

Fig.23 12 biéu db thé hién c4c thanh phin ctia momen xoan diu ra khi

chi phuong trinh e =2 ding cho bac chin e. D6 16n cta cac thanh phén bac
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2 1e(2) clia mémen xodn dau ra te dugc yéu cau dé giam gia tri dinh cia
dong dién dong co phu thudc vao dang séng cua tén_g ctia thanh phén bac 0
te(0) va cac thanh ph?m song co ban te(1) cuia mémen x08n du ra te. Cac
thanh phin bac 2 te(2) thay d6i dé c6 ciing d6 16n Te(2) theo cac huéng am
va duong tir gia tr 0. N&i cach khéc, tdng néu trén (te(0) + te(1)) bat dbi
xung theo cac hudng &m va duong. Do vy cn xac dinh d6 16n Te(2) sao
cho mdi gi4 tri trong gid tri tuyét dbi cla gia tri 16n nhét (theo huéng
dwong) va gid tri tuyét dbi cia gi tri nhé nhat (theo huéng am) cia tbng
(te(0) + te(1) + te(2)) nhd hon gia tri 16n hon cua gia tri tuyét dbi cua gia
tri 16n nhat (theo huéng duong) va gia tri tuyét dbi cta gia tri nhé nhat
(theo huéng a4m) cia tong (te(0) + te(1)).

Trén Fig.23, gia tri 16n hon cta gia tri tuyét ddi (xAp xi 2,2) cla gia tri
16n nhét (theo hudng duong) va gia tri tuyét di (xAp xi 0,2) cia gié tri nho
nhét (theo huéng 4m) cta tdng (te(0) + te(1)) 1 gia tri tuyét ddi cta gié tri
16n nhét (theo huéng duong), va mdi gié tri trong gié tri tuyét d6i (xép xi
1,85) ciia gié tri 16n nhét (theo huéng duong) va gia tri tuyét d6i (xép xi
0,6) cua gia tri nhé nhét (theo huéng 4m) cia tong (te(0) + te(1) + 1e(2))
nhé hon gié tri tuyét di ca gia tri 16n nhét (theo huéng duong) ciia tong
(te(0) + 1e(1)).

Nhu théy rd tir Fig.23, tuy nhién, tdng (te(0) + te(1)) 1ac nhiéu hon theo
huéng duong, va do vay pha trong d6 cac thanh phan bac 2 te(2) lay gié tri
cuc bd nhé nhét dugc yéu ciu dé so khép pha trong d6 tong (te(0) + te(1))
léy gia tri cuc b 16n nhat. Do vay, gié tri n/2 dugc st dung 1am luong dich
chuyén néu trén k khi phuong trinh e = 2 ding.

Fig.24 12 bidu dd thé hién gidi han trén ctia d6 16n Te(2), va do 1on

Te(0) cta thanh phan bac 0 te(0) duoc biéu dién trén truc ngang sir dung 46
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16n Te. Bét phuong trinh 0 < Te(0) < (1/4)-Te duqc/théa man trong khu
vuc (I), bat phuong trinh (1/4)- Te < Te(0) < ((4 — \2)/8)-Te dugc théa man
trong khu vuc (II), va bt phuong trinh ((4 — \2)/8)- Te < Te(0) dugc thoa
man trong khu vyc (III). Trong khu vuc (I), giéi han trén cua d6 16n Te(2)
bing d6 16n Te(0). Trong khu vuc (IIT), giéi han trén cia d6 16n Te(2) bang
d6 16n Te/2V2. Trong khu vyc (II), gidi han trén cia d6 16n Te(2) 12 ham
cua cac d6 16n Te(0) va Te, va la Te-Te/(8(Te — 2-Te(0))).

Khi d3 16n Te(2) béng hoac nhé hon gidi han trén duqc néu trén, mac
d6 triét gia tri dinh ciia dong dién dong co tré nén d& thay khi d6 16n Te(2)
tang, nhung, khi d6 16n Te(2) 14y gia tri 1én hon gidi han trén, gia tri dinh
ctia dong dién dong co khéng thé bi giéi han. Do viy, mong mubn ring d6
16n Te(2) 14y gi6i han trén. Nhu néu trén, d6 16n Te(2) thu dugc béi khéi
tinh toan bién d6 bac chan 1059.

Trén Fig.23, do cac phuong trinh Te = 1,2 va Te(0) = 1,0 ding, va cac
diéu kién dugc thé hién trong khu vuc (IIT) dugc théa méin, phuong trinh
Te(2) = Te/2\2 (xép xi 0,43) duge st dung. |

Mong muén ring luong dich chuyén k 14y gia tri 7/2 khi phuong trinh e
=2,6,10,...dung, va léy gia tri 37/2 khi phuong trinh e =4, §, 12, ... dung.

Moémen xoin dau ra te thudng théa man cac didu kién trong khu vuc
(IID). Do vAy, cAu hinh khic ngoai ciu hinh dugc thé hién trén Fig.22 c6 thé
duge sir dung 1am cAu hinh ctia khéi tao 1énh mdmen xo4n bac chin 105t.

Fig.25 13 so db khdi thé hién cAu hinh con lai ctia khdi tao 1énh mémen
xo#n bac chin 105t. Cu hinh khac véi cAu hinh ctia Fig.22 chi & viéc bac
chin e (e = 2) dugc nhép vao, va bd nhan 1053 ma sir dung hé $6 1/2N2 1am
bd nhan dugc sit dung thay cho khéi trich rit thanh phan bac 0 1050 va

khdi tinh toén bién do bac chin 1059, va do vay mé ta chi tiét cia n6 bi bd
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qua.
Mong mudn sir dung (1/4)-cos(37/8) 1am hé sé néu phuong trinh e = 4

ding.

Phuong an thuc hién thi sau

Trong mét s6 trudng hop, khong cin giam gon séng clia mémen X04n
d4u ra e cho béc 1é theo phuong 4n thuc hién thir nim. Trong trudng hop
nay, khéi xuét ra bac 1¢ momen xoén diu ra 105F c6 thé bi loai b khéi cAu
hinh duoc thé hién theo phuong 4n thuc hién thir nam.

Fig.26 1 so 46 khbi minh hoa cdu hinh ciia khéi hiéu chinh dong dién
truc yc 105 dugc st dung theo phuong an thuc hién. Khéi hiéu chinh dong
dién truc yc 105 gém khéi trich rat gon séng gbéc 105a, khéi uéc tinh
momen xoin dau ra 105d, khéi tinh toan luong hiéu chinh 105h, thanh
phin séng co ban khéi chia theo ty 18 105C, va khéi xuét ra bac chin
mémen xoén d4u ra 105G nhu theo phuong 4n thyc hién thir nam. Khéi
xuét ra bac 1¢ mdmen x0&n dau ra 105F, tuy nhién, khong dugc bao g(‘)mv
nhu néu trén.

Fig.27 la so dd khéi minh hoa cu hinh ctia khéi tinh toén Iugng hiéu
chinh 105h theo phuong 4n thyuc hién. Khéi tinh toan lugng hiéu chinh
105h gdm khdi tinh toan gia trj tong hop 11y, khéi tinh toan gia tri tng
hop 11y1, bd cong 11t, va hai khéi diéu khién PI 11h dugc thé hién theo
phuong an thyuc hién thit nim. Nguoc lai véi phuong 4n thuc hién thir nam,
tuy nhién, thanh phin gi4 tri sin tes(d) va thanh phan gia tri cbsin tec(d)
cho bac 16 khéng duoc dé cap theo phuong 4n thuc hién. Do vy, mot trong
cac khdi diéu khién PI 11h va khéi tinh toan gia tri tong hop 11y1 thu thap

gia tri téng hop tir cac d6 1éch cho bac chin, & day cac do léch Ates(2) va
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Artec(2) cho bic thir 2, theo phuong an thuc hién.

Theo phuong 4n thyuc hién, khéi tinh toan lugng hiéu chinh 105h khong
lién quan dén thanh phin gia tri sin tes(d) va thinh phan gia trj csin tec(d)
cho bac 1é. Do vay, khong can nhép bac 1é d vao khéi tinh toan lugng hiéu
chinh 105h (xem Fig.26).

Hiéu qua giam gié tri dinh cia dong dién dong co ciing co thé thu duoc

theo phuong an thuc hién nhu theo phuong an thuc hién thir ndm.

Phuong an thuc hién thir bay

Theo phuong an thuc hién thir séu, cac thanh ph??tn bac chin clia mémen
x04n dau ra te dugc xem xét giam gia tri dinh cia dong dién dong co.
Ngoai ra, cac thanh phén bac 1é cia mOémen x04n d4u ra te c6 thé dugc xem
xét cung muc dich.

Fig.28 12 so db khéi minh hoa c4u hinh ctia khéi hiéu chinh dong dién
truc yc 105 dugc sir dung theo phuong an thyc hién. Khéi hiéu chinh dong
dién truc yc 105 gdém khéi trich rit gon séng goc 105a, khéi u6c tinh
momen xodn dau ra 105d, khéi tinh toan luong hiéu chinh 105h, thanh
phén séng co ban khéi chia theo ty 1& 105C, va khdi xuat ra bac chin
momen xo04n diu ra 105G nhu theo phuong 4n thuc hién thi sau. Theo
phuong 4n thuc hién, khdi hiéu chinh dong dién truc yc 105 con gém khéi
xuét ra bac 1é momen xoén dau ra 105E (xem phuong 4n thuc hién thi tu).

Fig.29 14 so d khéi minh hoa cAu hinh ctia khdi tinh toan lwgng higu
chinh 105h theo phuong 4n thyc hién. CAu hinh khac véi ciu hinh dugc thé
hién trén Fig.21 chi ¢ viéc cac d6 1éch Ates(3) va Atec(3) duoc dua vao
thay cho thanh phan gi4 tri sin tes(3) va thanh phan gia tri cosin tec(3).

Hiéu qua giam gia tri dinh cda dong dién dong co cd thé con thu dugc
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v6i cdu hinh nay nhu theo phuong 4n thuc hién thit nim.

Tuy nhién, truong hgp nay phtc tap hon dé cai thién gia tri dinh cua
dong dién dong co bang cach twong tac gifra cic thanh phan bac 1& va cac
thanh phan bac chin.

Fig.30 12 bidu dd thé hién c4c thanh phin ciia mdmen xo4n dAu ra khi
chi cac phuong trinh e =2 va d = 3 dugc sir dung theo phuong an thuc hién.
Do su ¢4 mat cia cac thanh ph?m bac thir 2 1e(2) cia mdmen x0&n dAu ra e,
pha ma trong d6 cac thanh phén béc thi 3 te(3) ciia mémen x04n dAu ra e,
duogc yéu ciu giam gia tri dinh ctia dong dién dong co, 14y gia tri cuc bo 1én
nhét so khép pha ma trong d6 cac thanh phén séng co ban te(1) lay gié tri
cuc bo 16n nhét, nguoc lai véi trudmg hop duge thé hién trén Fig.14.

Khi bét phuong trinh Te(0) > K2-Te dting, d6 16n Te(2) cla cac thanh
phin bac thir 2 e(2) va d6 16n Te(3) ciia cac thanh phan bac thi 3 te(3)
duogc tinh todn badi cac phuong trinh (15) va (16) dudi day:

1[_ _ 3 . 1—sin(—;—%) 137
COS(IO) 1—sin(137t) cos( 10 )

Te(2) = — e . Te
7 i ST AP L
2 cos(lo) + 3 1—sin(lf-o’—‘) cos( n )
~ K2 - Te . (15)
1 —sin (%) 1+ sin (—71%)
Te(3) = — - Te + - Te(2)
T—an(2D) 1 -sin(22)
Sin 1o Sin 10
- 1-sin(15) 137
__ 1-sin(—1%) cos(ﬁ)—3-1_sin(%cos(ﬁ) . 1+sin(1—§)
1-sin(ZZ 1+sin(Z%) 1—sin(3Z
( 1.0 ) 2 cos(i—g)+3-1_sin(%) cos(l—foz) ( 10 )
Te
K3 - Te -+ (16)
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Fig.31 13 biéu dd thé hién céc gi6i han trén cla cac d§ 16n Te(2) va
Te(3), va d6 16n Te(0) ctia thanh phin bac 0 te(0) dugc biéu dién trén truc
ngang st dung do 16n Te. Bt phuong trinh 0 < Te(0) < (1/4)-Te dugc thda
mén trong khu vuc (IV), bat phuong trinh (1/4)- Te < Te(0) < K2-Te dugc
thoa man trong khu vuc (V), va bit phuong trinh K2- Te < Te(0) dugc thoa
man trong khu vuc (VI). Trong cac khu vuc (IV) va (V), giéi han trén cua
d6 16n Te(2) bang d6 16n Te(0). Mong mudn 12 d6 16n Te(3) bang 0 trong
khu vuc (IV). Trong khu vuc (V), gi6i han trén ctia 6 16n Te(3) 1a ham cua
cac d6 16n Te(0) va Te, va bang [K3/(4-K2 — 1)]-(4- Te(0) — Te). Trong khu
vuc (VI), cac d6 16n nhu duoc thé hién trén cac phuong trinh (15) va (16).

‘Khi cac 46 lon Te(2) va Te(3) bang hoic nhé hon c4c gi6i han trén néu
trén, mirc do triét gia tri dinh cia dong dién dong co trd nén rd rang khi cac
d6 16n Te(2) va Te(3) ting, nhung, khi cac d6 16n Te(2) va Te(3) 14y cac
gia tri 16n hon céc gidi han trén, gia tri dinh cua dbhg dién d6ng co c6 thé
khong bi gi6i han. Do vy mong mubn 13 cac d6 16n Te(2) va Te(3) 14y cac
gidi1 han trén. |

Vi 1y do nay, bang cach gia st cac diéu kién trong khu vuc (VI) duge
thoa min mot cich thuén tién theo phuong én thuc hién, khdi tao 1énh
momen xoén bac chin 105t c¢6 thé sir dung ciu hinh duoc thé hién trén
Fig.25, va st dung hé s6 K2 (= 0,553) thay cho hé sb 1/2\2, va khdi tao
1énh m6men xo#n bac 1& 1051 ¢ thé st dung cAu hinh dugc thé hién trén
Fig.13, va st dung hé sé (-K3) (= —0,171) (d4u trir duoc yéu cau do pha
ctia cac thanh phan bic thir 3 te(3) khic véi theo phuong 4n thuc hién tha
ba 180°) thay cho hé s6 g(d) (d = 3).

Theo céch khac, néu cac khu vuc (IV) va (V) duoc xem xét, khéi tao

1énh moémen xoin bac chin 105t sir dung cAu hinh dugc thé hién trén
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Fig.22, va khéi tinh toan bién do bac chin 1059 thu thap d6 16n Te(2) bang
cach gia st rang phwong trinh e = 2 ding. Khéi tao 1énh moémen xo4n bac
1& 105t sir dung bac 1¢ d (= 3) thay cho bac chén e trong cAu hinh dugc thé
hién trén Fig.22. Khéi ma thu thap d6 16n Te(3) duoc st dung thay cho
khdi tinh to4n bién d6 bac chdn 1059. Tuy nhién, gia tri © duoc sir dung
Jam luong dich chuyén k dugc thé hién trén Fig.22 dé khién pha ma trong
d6 cc thanh phan béc 3 te(3) 14y gié tri cuc bd 16n nhit d& so khép véi pha
ma trong d6 cac thanh phin séng co ban te(1) 14y gia tri cuc bd 16n nhét.
O trudng hop trong d6 tin sb séng co ban ciia mémen x04n dao déng v
tuong Gng v4i phuong trinh n = 2 nhu trong trudng hop trong dé tai co hoc
12 bd nén hai xylanh, 13 rang 13 cac phuong 4n thyuc hién tir thir ba dén thir
béay c6 thé 4p dung bang cach dich sb 1¢ d trong phan md ta néu trén thanh
s6 nguyén 2-d va dich s chin e trong phdn mé ta néu trén thanh sb nguyén

2-e.

Phuong an thuc hién thir tam

Fig.32 13 so d khbi minh hoa cAu hinh cita thiét bi tao lénh tir thong so
cép 103 duoc sir dung trong thiét bi diéu khién déng co 1 theo phurong an
thuc hién thir tam. Thiét bi tao 1énh tir thong so cip 103 nhan dong dién
truc 8¢ i8¢, dong dién truc yc iyc, bac n, va goc quay 6m 1am cac dau vao,
va xuét ra 1énh tir théng so cip Ad* dén khdi didu khién tir théng 102. Thiét
bi tao 1énh tir thong so cip 103 c6 thé dwoc b tri trong thiét bi didu khién
dong co 1 dugc minh hoa trén Fig.1.

Thiét bi tao 1énh tir thong so cap 103 gém khéi trich rat thanh phan bac
0 103a, khéi trich rat thanh phan bac thir n 103b, khéi tinh toan gi tri tbng
hop 103c, bd cong 103d, va khéi thiét 14p 1énh tir thong 103e.
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Khéi trich rtt thanh phén bac 0 103a thuc hién bién dbi Fourier st dung
dong dién truc yc iyc lam ham F(6m) trong cac phuong trinh (8) dé thu thap
gi tri a0 1am thanh phan bac 0 iyc(0) ciia dong dién truc yc iyc.

Khéi trich rat thanh phin bac thir n 103b ciing thuc hién bién dbi
Fourier sir dung dong dién truc yc iyc lam ham F(6m) trong cac phuong
trinh (8) dé thu thap gi4 tri bn 1am thanh phan gia tri sin iycs(n) cia dong
dién truc yc iyc cho bac thir n va gia tri an lam thanh phén gia tri cosin
iycc(n) cia dong dién truc yc iyc cho bac thu n. |

Khéi tinh toan gia tri tdng hop 103c két hop thanh phén gia tri sin
iycs(n) va thanh phan gié tri cosin iycc(n) nhu véi khéi tinh ton gia tri tong
hop 11y dé thu thép gia tri hiéu chinh dong dién truc yc thir hai Aiyc2. Két
hop ndy twong Umg véi viée thu thap gia tri tbng hop clia thanh phan bac
thir ns cia dong dién truc yc iyc lam gia tri hiéu chinh dong dién truc yc thur
hai Aiyc2.

B6 cong 103d cong thanh phan bac 0 iyc(0) va gia tri hiéu chinh dong
dién truc yc thir hai Aiyc2 dé thu thap dong dién truc yc dugc hiéu chinh thur
hai iyc2. Khéi thiét 14p 1énh tir thong 103e tinh toan 1énh tir thong so cap
A8* dua vao dong dién truc dc idc va dong dién truc ye dugce hi¢u chinh thir
hai iyc2.

" Trong khi ham cta khéi thiét 1ap 1énh tir thong 103e dugc biét, chang
han, & Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb 5556875, khdi thiét 14p 1énh
tir thong 103e thiét 14p 1énh tir théng so cip Ad* bing cac phuong trinh
dugc thé hién dudi ddy bang cach dua vao tir thong dang truong A0 va
thanh phén Ld cta truc d va thanh phan Lq cia truc q cia dién cam cla

dong co déng bo 3, chéng han. Truc q d4n truéc truc d bsi goc dién 90°.
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AS *x= \/(AO —Ja-sinf *)2 + (Lq-Ia- cos B *)?

.+ —1 [-A0+A0248-(Lg—Ld)*Ia?
p »=sin [ 4-(Lg-Ld)Ia ]
la = ,/i6c? + iyc22 - (17)

Piéu khién tir thong so cAp dua trén 1énh tir thong so cap AS* dugc xac
dinh sir dung cac phuong trinh (17) ting t6i da mémen xo0én so v&i d6 16n
ctia dong dién [I]. Tt thong dang truong A0 va dién cdm ctua dong co dong
bo 3 1a cac hﬁng s6 dung cu cua dong co déng bd 3, va do vay co thé dugc
luru trit trong thiét b tao 1énh tir théng so cdp 103.

C6 thé thiy rang goc B* 12 gbc ma nho d6 dong dién Ia dan trude truc q.
C6 thé thdy ring dong dién Ia 12 gi4 tri tuyét di ciia dong dién [I]. C6 thé
thdy rang lénh tir thong so cAp Ad* thu duoc dua vao dong dién truc yc
dugc hiéu chinh thir hai iyc2, dong dién truc dc idc, tir thong dang truong
A0, va dién cam cua dong co déng bo 3.

Theo cach khac, phuong trinh Ia = V(id-id + iq-iq) c6 thé duoc sir dung
| thay cho phuong trinh thir ba ctia cac phuong trinh (17) bing cach dua vao
thanh phn truc d id va thanh phén truc q iq ciia dong dién [I]. Luu y rang,
trong trudng hop ndy, cac mbi quan hé trong cac phuong trinh (18) dugc
thé hién dudi day duoc thiét 14p bang cach dua vao goc tai @ va bién do AS

cta tir théng so cip (xem Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sd 5556875).

te=P-Ad-la-cos(p —fB), tanf = _u

iq’
AS-singp = Lq-iq, AMd-cosep =Ld-id+ A0 ---(18)
Fig.33 12 so dd thé hién su phu thudc cta 1énh tir thong so cAp AS* thu
dugc bai phuong trinhs (17) trén dong dién truc yc dugc hidu chinh thir hai

iyc2, néi cach khac, bidu dd thé hién Iénh tir thong so cp AS* dugc thiét
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1ap béi dong dién truc yc dugc hiéu chinh thir hai iyc2. Lénh tir thong so
cép AS* ting don diéu vdi viée tang dong dién truc yc duoc hiéu chinh thir
hai iyc2. |

Thay vi thuc hién tinh toan trong céc phuong trinh (17), khéi thiét 1ap
1énh tir thong 103e c6 thé thuc hién tinh toan sir dung phép xp xi. Theo
cach khac, khéi thiét 1ap 1énh tir thong 103e c6 thé luu trit trudc bang gom
cac két qua tinh todn, va thu thap 1énh tir théng so cip AS* dya vao bang
fhay Vi thuc hién tinh toan tuén tu.

Nhu néu trén, bing cach thu thap 1énh tir théng so cip A* khi xem xét
thanh phan béc thir ns ciia dong dién truc yc.iyc, diéu khién tir théng so cip
¢6 thé duoc thuc hién dap lai bién thé ciia dong dién truc yc iyc, bi anh
huéng béi thanh phin bac thir ns ciia mémen x04n du ra Te va mémen
xo4n dao dong tv. Nhur c6 thé thiy tir phuong trinh (7), dong dién truc yc
iyc 1a tham s6 lién quan dén mémen xoén d4u ra te, dugc didu khién sao
cho phuong trinh Ayc=0 dﬁng, cu thé 13, trong diéu khién tir thong so cap,
va do vay trd thanh tham sé chinh trong truong hop ma 1énh tir théhg SO
cip AS* 1am gi tri 1énh cla thanh phan truc 8¢ Adc ctia tir thong so cap
duoc thiét 14p theo mdmen xodn d4u ra te (do sb cip cuc P 13 riéng cho
dong co ddng bd 3, va c6 gia tri cb dinh).

Lénh tir thong so cAp AS* c6 thé dugc thiét 1ap tir thanh phan bac 0 va
thanh phin béc thir ns cia mémen xo#n diu ra te (bat ké liéu day c6 phai
gia tri do dugc hoac gia tri duge ude tinh). Trong truong hop nay, cac
lugng khac nhau trong thiét bi tao 1énh tir thong so cip 103 nhu duoc thé
hién trén Fig.35. Thanh phdn bac 0 1e(0) cia mdmen xoén dAu ra te, thanh
phan gia tri sin tes(n) va thanh phan gia tri cdsin tec(n) clia mdmen X04n

dau ra te doi voi bac thir n, gia tri tong hop Ate2, va mémen xoan dau ra
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te2 sau khi hiéu chinh duoc st dung & ddy. Fig.36 12 biéu d6 thé hién 1énh
tir thong so cAp AS* dugc thiét 1ap tir mdmen x04n dAu ra te2 sau khi hiéu
chinh. Khéi thiét 1ap 1énh tir thong 103e thiét 1ap 1énh tir thong so cip AS*
theo so dd nay hoac phuong trinh ma db thi nay dugc dua trén do.

Theo cac phuong trinh (18), dong dién Ia ciing 13 tham s6 dé thiét 1ap
momen xoin diu ra te, va, khi xem xét phuong trinh thﬁ ba cia cac
phuong trinh (17), dong dién truc 8c idc ciing 1a tham s6 dé thiét 1ap
mémen xoén diu ra te. Do vay, 1énh tir théng so cip As* cb thé duoc thiét
1ap tir thanh phan bac 0 va thanh phin bac thit ns ctia dong dién truc 8c idc.
Trong truong hop nay, cac lugng khac nhau & thiét bi tao 1énh tir thong so
cip 103 nhu dugc thé hién trén Fig.37. Thanh phén bac 0 i5¢(0) ctia dong
dién truc 8¢ idc, thanh phan gia tri sin idcs(n) va thanh phan gia tri cosin
idce(n) ctia dong dién truc 8¢ idc dbi voi bac thir n, gia tri tong hop Aidc2,
va dong dién truc 8¢ i5c2 sau khi hiéu chinh dugc sir dung & day. Fig.38 12
bidu @b thé hién 1énh tir théng so cAp A8* duoc thiét 14p tir dong dién truc
8c i8¢2 sau khi hiéu chinh. Khéi thiét 1ap 1énh tir thong 103e thiét 14p 1énh
tir théng so cép A8* theo biéu db nay hoic phwong trinh ma biéu d6 nay
duoc dua trén d6. Tuong tu v6i dong dién truc yc duge hiéu chinh thir hai
iyc2, phuong trinh Ia = V(i8c2-i8c2 + iyc-iyc) duge sir dung thay cho
phuong trinh thi ba ctia cac phuong trinh (17).

Theo céch khéc, & thiét bi tao 1énh tir thong so cAp 103, khéi trich rat
thanh phan bac 0 103a, khéi trich rat thanh phin bac thir n 103b, khbi tinh
toan gié tri tdng hop 103c, va bd cong 103d duoc thé hién trén Fig.32 va
cac khéi duoc thé hién trén Fig.37 c6 thé duoc bd tri theo cap dé thu thap
dong dién truc yc duoc hiéu chinh thir hai iyc2 va dong dién truc dc i6c2
sau khi higu chinh. Trong trudng hop nay, khdi thiét 1ap 1énh tir thong 103e
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c6 thé xtr Iy dong dién Ia nhur 13 V(i8c2-18c2 +}iyc2°iyc2).

Mot cach tuong tu, gbe tai ¢ ciing 13 tham sé dé thiét 1ap m6émen xon
dAu ra e, va do vy 1énh tir thong so cAp AS* c6 thé dugc thiét 14p tir thanh
phén bac 0 va thanh phan bac thir ns clia goc tai ¢. Trong trudng hop ny,
cac luong khac nhau trong thiét bi tao 1énh tir théng so cz‘ip 103 nhu duoc
thé hién trén Fig.39. Thanh phén bac 0 ¢ (0) ctia goc tai ¢, thanh phan gia
tri sin @s(n) va thanh phén gia tri cdsin @c(n) cta goc tai @ cho bac thir n,
gia tri tbng hop A2, va goc tai ¢2 sau khi hiéu chinh dugc stir dung & day.
Fig.40 13 bidu db thé hién 1énh tir théng so cip A8* duoc thiét 1ap tir gbe tai
2 sau khi hiéu chinh. Khéi thiét 1ap 1énh tir thong 103e thiét 1ap 1énh tir
thong so cAp AS* theo biéu d6 nay hodc phwong trinh ma biéu d6 nay duoc
dua trén do.

Nhu duge mo ta theo phuong an thuc hién thir nhét, dong dién truc yc
iyc 1a muc dich hiéu chinh dira trén thanh phan bac thir ns cia mémen xo4n
dau ra te va mémen x04n dao dong tv dé hiéu chinh 1énh tdc do quay. Do
vAy mong mubn st dung gia tri tuong tir hodic cung cap gia tri lam bacn
duoc st dung theo phuong an thuc hién tha nhét va 1am bac n duoc st
dung theo phuong an thuc hién thir tm. Piéu ndy cung cép 1énh tir thong
so cAp A8* thich hop véi viéc van hanh cta thiét bj hiéu chinh 1énh téc d6
12, va cho phép diéu khién tir thong so cép so khép 1énh téc d6 quay duoc
hiéu chinh we*. - |

Theo phuong an thuc hién thir nhat, dé triét gon soéng cua mémen X04n
dAu ra te va mémen xo4n dao dong tv, chi thanh phan gon séng ciia nd
duogc st dung dé thuc hién tinh toan. Theo phuong an thuc hién thir tam,
tuy nhién, cin thu thip 1énh tir thong so cip twong tmg véi moémen trung

binh, va do vy dong dién truc yc dugc hi¢u chinh thir hai iyc2 dugc tinh
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toan cling st dung thanh phin bac 0 iyc(0), va 1énh tir théng so cip AS*
duoc tinh toan dua vao dong dién truc yc dugc hiéu chinh tha hai iyc2.
Diéu tuong tu ciing diing v6i cac tham sb con lai.

Fig.41 12 so d khéi minh hoa cAu hinh ciia cai bién cia thiét bj diéu
khién dong co 1 va cac thiét bi ngoai vi ciia né. So véi cdu hinh dugc thé
hién trén Fig.1, b3 loc thong cao 110 & vi tri khac & thiét bi diéu khién dong
co 1. Cu thé 13, b3 loc thong cao 110 loai bo phf;in DC khéi dong dién truc
yc iyc. BO cong 107 thém gia tri hiéu chinh dc‘)hg dién truc yc th nhét
Aiycl vao dau ra ciia bd loc théng cao 110 dé thu thap dong dién truc yc
duoc hiéu chinh thtr nhat iycl. Dong dién truc yc duoc hiéu chinh thir nhat
iycl dugc nhin véi d6 khuéeh dai dinh truée Km boi khéi nhan hing s6
108, sao cho thu dugc lugng hiéu chinh tdc d6 goc Awe*.

B4 loc thong cao 110 thuong duoc thiét ké dé ludn cho phép gia tri hidu
chinh dong dién truc yc th nhét Aiycl chay qua do. Do vay, viéc hiéu
chinh duoc thé hién trén Fig.41 c6 chu hinh tuong dliong vai viéc hiéu
chinh trén Fig.1. |

Trong khi sang ché d& dugc md ta chi tiét, phé‘m mo ta néu trén & moi
khia canh dugc minh hoa va khong bi giéi han. Do vay nén hiéu ring céac
cai bién khéng duoc mé ta c6 thé dugc suy ra ma khong xa roi pham vi

sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hiéu chinh 1énh téc d (12) dé hiéu chinh 1énh tdc d6 quay
(weo*) theo phuong phéap so khdp tir théng so cip (ASc, Ayc) véi 1énh tir
thong so cip (A8*) trong truc thir nhit (5¢) dua trén 1énh tir théng so cdp
(AS*) va lénh téc d6 quay (weo*), 1énh téc d6 quay niy (weo*) 1a gia tri
1énh cia tbe d6 quay trén géc dién ciia ddng co dong b (3) dé didu khién
tai trong chu ky, tir thong so cip (MSc, Ayc) 13 tong hop cuia tir thong duoc
tao boi dong dién ([I]) chay qua dong co ddng bd (3) va tir fhéng dang
truomg (A0) ciia dong co ddng bd nay (3), truc thir nhat dan trudc tir thong
dang trudng (A0) bdi d6 16ch pha dinh truée, thiét bi bao gbm:

b trir thir nhét (109) ma trir luong hiéu chinh tdc d6 goc (Awe*) tir 1énh
tbc d6 quay (weo*) dé thu duoc 1énh téc d6 quay dugc hiéu chinh (we*);

bd cong (107) ma cong gia tri hiéu chinh dong dién truc thir hai (Aiycl)
vao dong dién truc thi hai (iyc) dé thu dugc dong dién truc thir hai (iycl)
dwoc hiéu chinh, dong dién truc thir hai (iyc) 12 thanh phan cta dbng‘ dién
([1]) & truc thir hai (yc) dan trudce truc thir nhat boi goe dién 90°; |

khéi loai bo phan DC (Direct Current — dong dién mot chiéu) (110) ma
loai b6 phin DC khéi dong dién truc thir hai dugc hidu chinh (iycl) dé thu
thap luong hiéu chinh téc d6 goc (Awe*);

khéi trich rat gon séng goe (105a) ma thu thap hidu sé goc quay (A6m)
tir géc quay (6m) trén goéc co cua dong co ddng bd (3), hiéu sb géc quay
(ABm) 13 thanh phan gon séng clia goc quay trén tich phan thdi gian cta gia
tri trung binh (oma-t) cia tbc d6 goc clia gbc co;

khéi trich rt thinh phin thir nhit (105b) ma trich rit thanh phin bac

thtr n (ABms(n), ABmc(n)) cia tan sb co ban cia goc quay tir hidu s6 goc
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quay (A6m), n 12 s6 nguyén duong;

khéi bién ddi mdmen xoin (105i) ma bién ddi thanh phan bac thi n
(tvs(n), Tve(n)) thanh thanh phén béc thi n ciia gia tri udc tinh cia mémen
dao dong (tv) ciia dong co ddéng bd (3);

khéi wdc tinh mémen xoin dau ra (105d) ma thu thap gia tri udc tinh
clia mdmen xodn dau ra (te) ciia dong co dong bd (3) tir tir théng so cap
(ASc, Ayc), dong dién truc thir nhat (idc), va dong dién truc thit hai (iyc),
dong dién truc thu nhét (idc) 13 thanh phﬁn cia dong dién ([I]) trong truc
thir nhét;

khéi trich rat thanh phan thir hai (105€) ma trich rit thinh phén bac thir
n (tes(n), tec(n)) cia tin sb co ban tir gia tri uéc tinh clia mémen x04n dau
ra (te);

khdi chia theo ty 1& (105¢, 105f) ma chia theo ty 1& thanh phén bac thir

n (tvs(n), Tve(n)) thu duoc béi khbi bién dbi mdmen xodn (105i) va thanh
phin béc thit n (tes(n), Tec(n)) dugc trich rit boi khéi trich rit thinh phan
thir hai (105¢) véi tbc do chia ty 18 dinh trude (K(n)/[1 - K(n)]) & 1an luot
thu thép gié tri thir nhit va gia tri thi hai;

bd cong (105g) ma thu thip téng ciia gia tri thir nhit va gia tri thi hai; va

khéi tinh toan lugng hiéu chinh (105h) ma tiép nhan, 1am dau vao,
thanh phﬁn béc thir n ctia gia tri dugc udce tinh, va thu thap gia tri hiéu chinh
dong dién truc thir hai (Aiycl) bing cach st dung dau vao vao khéi tinh
toan lugng hiéu chinh (105h).

2. Thiét bi hiéu chinh 1énh téc d6 (12) theo diém 1, trong d6:
khéi trich rt thanh phin thir nhat (105b) trich rat thanh phén triét
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momen xoin dao dong (ABms(j), ABmce(j)) tir hidu s6 goc quay (A6m),
thanh phin triét momen xoén dao dong (A6ms(j), A6mc(j)) 14 thanh phan
cho it nhit mot bac gdm thanh phan béc thir nhat (A6ms(1), ABmc(1)) cia
tan s6 co ban cia goc quay (6m),

khéi trich rat thanh phan thi hai (105e) trich rit, tir gié tri uéc tinh cla
momen xo0én dAu ra (te), thanh phan (tes(j), ec(j)) cho bac twong tmg véi
thanh phan triét mémen xoin dao dong (ABms(j), ABmc(j)),

thiét bi hiéu chinh I1énh téc d6 con bao gom

khéi trich rat thanh phén thir ba (105m) ma trich rt thanh phan triét
moémen xo04n dau ra (tes(m), tec(m)) tir gi tri duoc udc tinh clia mémen
x04n dAu ra (te), thanh phén triét mémen xoin d4u ra (tes(m), réc(m)) la
thanh phan cho it nhit mot bac khic ngoai bac néu trén tuong Ung véi
thanh phén triét mémen xo4n dao déng (A6ms(j), Aémc(j)), va

khdi tinh toan luong hiéu chinh (105h) con tiép nhan thanh phan triét
mdmen xoin dAu ra (tes(m), tec(m)) lam déu vao, va thu thap gia tri hidu
chinh dong dién truc thir hai (Aiycl) bing cach sir dung dAu vao vao khdi

tinh toan luong hiéu chinh (105h).

3. Thiét bi hiéu chinh 1énh tdc d6 (12) theo diém 1, trong d6:

khdi trich rut thanh phén thir nhét (105b) trich rit thanh phan bac thi
nhat (ABms(1), A6me(1)) ciia tin s co ban clia goc quay (0m),

khéi bién ddi mdmen xoin (1051) bién dbi gia tri dugc trich rat bai khdi
trich rit thanh phn thir nhit thanh thanh phin bac thir nhét (tvs(1), Tve(1))
cua gia tri udc tinh cia mémen dao ddng (tv),

thiét bi hiéu chinh 1énh téc d6 con bao gém

khdi trich rut thanh phan bac 1¢ (105q) ma trich rit thanh phan triét
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bac 16 mdmen xo4n dau ra (tes(d), tec(d)) tir gia tri wdc tinh ciia momen
xo#n dAu ra (te), thanh phin triét bac 1é mdmen xoin dau ra (tes(d), rec(d))
13 thanh phén cho it nh4t mét bac 1é bang hosc 16n hon bac thir ba ciia tin
s co ban;

khéi tao 1énh mémen xo4n bac 1& (105r) ma thu thap gi tri 1énh
(tes*(d), Tec*(d)) cia thanh phan triét bac 16 mémen xoan dau ra (tes(d),
tec(d)) dua trén thanh phén bac thir nhét ciia tin sd co ban cia gia tri duoc
udc tinh ciia mémen xo04n déu ra (te); va

b6 trir (105s) ma thu thap hiéu sb (Ates(d), Atec(d)) ciia thanh
phén triét bac 16 mémen xoin déu ra (tes(d), rec(d)) tir gia tri 1énh, va

khéi tinh toan luong hidu chinh (105h) con tiép nhén hiéu sé néu
trén lam dau vao, va thu thap gia tri hiéu chinh dong dién truc tha hai

(Aiycl) st dung d4u vao vao khéi tinh toan lugng hiéu chinh (105h).

4. Thiét bi hiéu chinh 1énh téc d6 (12) theo diém 3, trong d6:
thiét bi hiéu chinh 1énh t6c d6 con bao gém
khéi trich rat thanh phén bac chén (105p) ma trich rit thanh
phén triét bac chin momen xoin dau ra (tes(e), tec(e)) tir gia tri udc tinh
clia mOmen xo3n dau ra (te), thanh phén triét bac chin momen xoin d4u ra
(tes(e), rec(e)) 12 thanh phan cho it nhat mdt bac chén ctia tan s6 co ban, va
khéi tinh toan luong hiéu chinh (105h) con tiép nhén thanh
phén triét bac chin mémen xoén dau ra (tes(e), tec(e)) lam d4u vio, va thu
thap gié tri hiéu chinh dong dién truc thir hai (Aiycl) bang cach sir dung
dAu vao vao khéi tinh toan luong hiéu chinh (105h).

5. Thiét bi hiéu chinh 1énh téc d6 (12) theo diém 1, trong d6:
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khéi trich rit thanh phan thir nhat (105b) trich rit thanh phan bac
thir nhit (ABms(1), ABmc(1)) cia tin s co ban cia géc quay (6m),
khéi bién ddi momen xo0én (1051) bién dbi gia tri duoc trich rit boi
khéi trich rt thanh phén thir nhat (105b) thanh thanh phin béc thi nhat
(tvs(1), Tve(1)) cha gia tri udc tinh cia momen dao dong (Tv),
thiét bi hidu chinh 1énh tdc d6 con bao gdbm
khéi trich riit thanh phan béc chén (105p) ma trich rat thanh phan
triét bac chin momen xodn dau ra (tes(e), tec(e)) tir gia tri wdc tinh clia
momen xoin diu ra (te), thanh phén triét bac chin momen xoén dau ra
(tes(e), Tec(e)) 12 thanh phan cho it nhit mot bac chin cla tin sé co ban;
khéi tao 1énh mdmen xoin bac chin (105t) ma thu thap gi4 tri
1énh (tes*(e), tec*(e)) cua thanh phén triét bac chn moémen xoén dau ra
(tes(e), tec(e)) dua trén thanh phin bac thir nhat cia tin sb co ban cla gia
tri dugc udce tinh cia mémen x04n dau ra (te); va
b trir (105u) ma thu thap hiéu sb (Ates(e), Atec(e)) ctia thanh
phén triét bac chin momen xoin dau ra (tes(e), Tec(e)) tir gid tri 1énh, va
khéi tinh toan Iwong hiéu chinh (105h) con tiép nhan hiéu s6 néu
trén 1am déu vao, va thu thap gia tri hiéu chinh dong dién truc tht hai

(Aiycl) bang cach sir dung diu vao vao khéi tinh toan lugng hidu chinh.

6. Thiét bi hiéu chinh 1énh téc d (12) theo diém 5, trong d6:
thiét bi hiéu chinh 1énh téc d6 con bao gdm
khéi trich rat thanh phén béc 1& (105q) ma trich rit thanh
phén triét bac 1¢ moémen xoin dau ra (tes(d), tec(d)) tir gia tri uéc tinh cla
momen xoin dAu ra (te), thanh phén triét bac 1¢ mémen xo4n du ra (tes(d),

tec(d)) 12 thanh phén cho it nhat mot bac 1é ctia tin s co ban, va
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khéi tinh toan luong hiéu chinh (105h) con tiép nhan thanh
phan triét bac 1é moémen xoin diu ra (tes(d), tec(d)) 1am dau vao, va thu
thap gié tri hiéu chinh dong dién truc thir hai (Aiycl) bang cach st dung
dAu vao vao khdi tinh toan lugng hiéu chinh (105h).

7. Thiét bi hiéu chinh 1énh toc d6 (12) theo diém 5, trong d6:
thiét bi hiéu chinh 1énh tc db con bao gdbm
khéi trich rit thanh phin bac 1& (105q) ma trich rit thanh phan
triét bac 1&¢ moémen xodn dau ra (tes(d), tec(d)) tir gia tri uSc tinh cla
momen xo4n déu ra (te), thanh phan triét bac 1é mémen x04n d4u ra (tes(d),
tec(d)) 12 thanh phin cho it nhit mot bac 1é bang hodc 16n hon bic thit ba
clia tan sd co ban;
khéi tao 1énh momen xo3n bac 1& (105r) ma thu thap gia tri
1énh (tes*(d), tec*(d)) cta thanh phan triét bac 1é momen xoin dau ra
(tes(d), rec(d)) dua trén thanh phén bac thir nhit ciia tin s6 co ban cia gia
tri dugc udce tinh ciia mdmen xodn dau ra (te); va
bd trir (105s) ma thu thap hiéu s6 thtr hai (Ates(d), Atec(d))
ctia thanh phin triét bac 1¢ moémen xoin dau ra (tes(d), tec(d)) tir gia tri
1énh, va
khéi tinh toén lugng hiéu chinh (105h) con tiép nhan hiéu sb
thir hai lam dau vao, va thu thap gia tri hiéu chinh dong dién truc thir hai
(Aiycl) bang cach sir dung dau vao vao khbi tinh toan lugng higu chinh

(105h).

8. Thiét bi hiéu chinh 1énh téc d6 (12) theo diém bét k¥ trong s cac diém
tir 5 dén 7, trong d6:
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khéi tao 1énh mémen xoin bac chin (105t) thu thap gia tri 1énh
(tes*(e), tec*(e)) cia thanh phﬁh triét bac chin moémen xoin dau ra (tes(e),
tec(e)) dua trén thanh phan bac thir nhat va thinh phan bac 0 (te(0)) cia tan

sO co ban cua gia tri dugc ude tinh cia mémen xoan dau ra (te).

9. Thiét bj hiéu chinh 1énh téc d¢ (12) theo didm bat k¥ trong sb cac diém 1
dén 8, trong do:

'khéi tinh toan luong hiéu chinh (105h) thu thap, 1am hé s cia
chudi Fourier, gi tri thu dugc bang cach thuc hién diéu khién tich phan ty
16 trén du vao di vao khdi tinh toan lwong hiéu chinh (105h), va thu thap
gia tri hiéu chinh dong dién truc thr hai (Aiycl) tur két qua cia chudi

Fourier nay.
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