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(54) COC CU THEP HINH MU VA THAN VACH

(57) Sang ché dé cap dén coc ctr thép hinh mil (1) bao gdm cip phan ban canh (5) dugc tao
thanh & ca hai dau ctia phan ban bung (3), cap phan tay don (7) dugc tao thanh ¢ mbi phan
dau cia cap phan ban canh (5), va cap phan nbi (9) dugc bb tri & mdi meép cua cap phan tay
don (7), moi twong quan gitra tri so trung binh la cua cac méomen thtr cAp mit cit ngang
theo hudng truc yéu cua cap phan tay don (7), tri so trung binh [j cua cac momen thur cap
mit cat ngang theo huong truc yéu cua cap phan nbi (9), va moémen thir cAp mit cat ngang
I theo hudng truc yéu ctia coc cir thép hinh mil (1) théa man biéu thirc (1):

0 < (Ij-1a)/I < 0,00025 ... (1).

Sang ché ciing dé cap dén than vach duoc tao thanh bang cach lién két cac phan ndi cua
coc cur thép hinh mii.
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Linh vuc ky thuit dwgce dé cap

Séng ché dé cip dén coc cir thép hinh mii dugc dung lam b phén ctia tudong
gitt dat, két cau moéng, ke & cang hodc song, tuong chén nudc, hoic két cdu tuong tu,
va d& cap dén than vach ma duoc tao thanh bing cach ndi cac phan nbi ctia coc cir
thép hinh mil duge mo ta & trén, sau d6 dat trong long dét.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Nhu dugc md ta trong tai li€u sang ché 1, vi du, coc cur thép hinh mii né1
chung dugc 1am tir phan ludi, cdc phan ban canh, cac phan tay don, va cac phén nbi,
va ¢6 wu diém hon so véi coc cir thép hinh chit U ma trong d6 su dich chuyén khép
nbi khong xay ra khi chiu su bién dang ubn, va khong c6 su suy giam vé dic trung
két cAu. D6 14 bai vi vi tri ghép ndi ctia n6 khong phai 14 vi tri truc trung tm ma &
phin diu mép theo mit cit ngang ca thanh clia cc coc cir thép.

Ngoai ra, hai loai, ma 1a 10H va 25H, dugc mo ta trong tai liéu khong phai
séng ché 1a cac tiéu chudn dang tdn tai ctia coc cir thép hinh mii ndi dia.
Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu séang ché 1: Pon xin cp bing sang ché Nhat Ban s6 2004-162458
Tai liéu khong phai sang ché

Tai liéu khong phai sang ché 1: Steel sheet pile -from design to construction-

", Japanese association for steel pipe piles/steel sheet piles technical committee,

2014.10 revised edition
Ban chit ky thuit cia sing ché
Vén dé k¥ thuat
Trong coc cu thép hinh mii thong thuong dwoc mo ta trong tai liéu sang ché 1

hodc tai liéu khong phai sang ché 1, vi tri ghép ni dugc dit & phin diu mép theo

mit cit ngang ctia coc cir thép hinh mii. Do d6, khi dugc st dung lam than vach ma
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duoc tao thanh béng cach duogc ddt trong long d4t, nhu dugc minh hoa trén Fig.9,
cac coc cur thép hinh mili 21 ma & trang thai duoc nbi c6 ciu tric ma trong d6 cic

phan ndi 23 nhan tai trong ap luc dat tir phia trude.

Vén d trong trudong hop nay 1a su khac nhau vé do clng cit ngang giita cac
phdn ndi 23 va cac phin tay don 25 (thong thuong, cdc phan nbi 23>cac phin tay
don 25). Khi su khac nhau vé d6 cimg cét ngang 16n, tai trong s& tap trung & ving

c6 do ctng cit ngang 16n hon. Diém nay duoc moé ta chi tiét dua trén Fig. 10,

Fig.10 minh hoa dang gian dd su phén bé tai trong téc dong (xem Fig.10(b)),
su phan bé luc cét (xem Fig.10(c)), va su phan bd mémen udn (xem Fig.10(d)) ma
bi gy ra bdi 4p luc dt hoic twong tw & trong viing duge bao quanh bdi hinh ovan

ctua duong nut gdy trén Fig.9 (xem Fig.10(a)).

Nhu duge minh hoa trén Fig. 10, tai trong tdc dong tép trung vao cac phén ndi
23 va vung lan cén ctia n6, ma cé do cing cit ngang 16n hon mét cach twong dbi, va
tai trong tic dong giam xudng & cac phan tay don 25, ma c6 do cling cit ngang nho
hon (xem Fig.10(b)). Két qua 13, mémen udn tic dong trd nén 16n (xem Fig.10(d)),
va céc nguy co bién dang va pha hity & cic phan tay don 25, ma la cdc ving tuong
d6i yéu, trd nén 16n.

Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét vin & nay, va muc tiéu cua sdng ché
1a khién cho mémen udn tac dong 16n céc phin tay don va cic phan ndi & coc clr
thép hinh mii [ nho, va dé xudt coc cir thép hinh mii c6 céc nguy co bién dang va

phé hity & cac phin tay don duoc lam giam xubng.

Hon nita, muc ti€u cua sang ché 1a d& xuét than vach ma dugc tao thanh bang
cach ndi cac phén ndi cua coc cir thép hinh mil dwoc md ta & trén, sau d6 lép dat
trong 1ong dit. Than vach ma dugc tao thanh bang cach dugc dit trong long dat bao
gbm, vi du, tudng giit dét, cdu tric méng, k& & cang, ké & song, hodc tudng chén

nudc.
Giai quyét van dé
Fig.11 minh hoa dang gian d6 su phan bb tai trong tac dong (xem Fig.11(b)),

su phan bd luc cdt (xem Fig.11(c)), va su phan bd mémen udn (xem Fig.11(d)),
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trong truong hop chi tiét 27 ¢6 dd cimg cit ngang khong ddi, ma & d6 khong cé
phin néi & trong ving tuong Ung véi ving dugc minh hoa trén Fig.10(a) (xem
Fig.11(a)). Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, su phin bb cua tai trong tac dong 1én
mit cit ngang cia chi tiét c6 do cing cit ngang khong ddi 1a ddng nhat (xem
Fig.11(b)) (tuy nhién, cudong d6 cua toan bo tai trong tac dong & mirc do gidng nhu
cudng do trén Fig.10), va két qua 13, sy phan bd ctia mémen udn lam viée trd nén

nhé (xem Fig.11(d)).

Theo cach nay, dga trén giad thuyét la sy phan bd moémen ubn co6 thé duoc
1am nho lai theo mit cét ngang cua chi tiét c6 do cung cit ngang khong ddi, cac thi
nghiém chuyén sau hon da dugc thuc hién. Sang ché dugc hoan thanh béng cach dat
t6i diém t6i wu héa vé su can bing gitta cac phin tay don va cac phan ndi, va cu thé,

sang ché bao gdm cac dic diém k¥ thuat sau day.

Pé giai quyét van dé va dat duoc muc tiéu, coc cir thép hinh mii theo sdng
ché bao gdm: cap phan ban canh duoc tao thanh & ca hai dau ciia phan ban bung;

cip phan tay don duoc tao thanh & mdi phin dau cta cip phan ban canh; va
cap phin nbi dwoc bd tri & mdi mép cia cip phén tay don, trong d6 mbi trong quan
giita tri s6 trung binh Ia clia cdc moémen thit cAp mit cit ngang theo hudng truc yéu
clia cip phén tay don, tri sb trung binh Ij clia cic mémen thir cAp mit cét ngang theo
huéng truc yéu ciia cip phan ndi, va momen thi cAp mit cit ngang I theo hudéng
truc yéu ctia coc cir thép hinh mii théa man biéu thire (1): 0 < (Ij-Ta)/I < 0,00025 ...
(D). ‘

Hon nita, & coc ctr thép hinh mii theo sang ché, & cac gbc dugc bd tri & cac
phin lién két giita c4c phin tay don va cac phan ban canh, cdc géc duge tao thanh
sao cho ban kinh cong ¢ phia 16m lén hon ban kinh cong ¢ phia 16i theo mit cit

ngang hinh mii.

Hon nita, than vach theo sang ché 1a than vach duoc tao thanh béng cach néi

c4c phan néi cua coc cir thép hinh mii theo séng ché, sau d6 dit trong long dt.
Hiéu qua dat dugc cua sdng ché

Theo sang ché, bing cach t6i wu hoéa su can bang hinh dang giita cac phan
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tay don va cac phan ndi & coc cir thép hinh m{i, mémen udn tac dong lén ving lién
quan c6 thé duoc 1am nhd, va cic nguy co bién dang va pha huy & céc phén tay don,
ma trd thanh cac ving yéu twong dbi, c6 thé dugc giam xubng. Theo cach ndy, theo
sang ché, coc cir thép hinh mii cé do tin cdy v& két cAu 1a cao hon so véi cac coc clr

thép hinh mii théng thudng cé thé duoc tao thanh.

Ngoai ra, theo sang ché, thin vach ma duoc tao thanh bang cach ndi cac phan
noi cta coc clr thép hinh mil dugc mo ta & trén, sau dé dit trong long dat, co thé

duoc tao thanh.
M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 hinh v& giai thich v& coc clr thép hinh mil theo phuong én thir nhét

cua sang ché.

Fig.2 12 hinh v& d& giai thich qu4 trinh 14y dao ham ctia c4c bicu thic (1) va
(2) theo phuong 4n tht nhat va phuong 4n thir hai, va 1a @6 thi minh hoa mi twong
quan gifra tbc d6 ting mémen va sy khac nhau & phan dAu mép cac mbémen thir cip

mit cit ngang (Ij-Ia).

Fig.3 1a hinh v& @& giai thich qué trinh 14y dao ham ctia biéu thtc (1) theo
phuong 4n thir nhat, va 14 db thi minh hoa mdi twong quan giita sy khéc nhau &
phin d4u mép cic mémen thir cAp mit cit ngang (Ij-Ia) va moémen thi cAp mit cat
ngang I ctia coc clr thép.

Fig.4 1a hinh v& @& giai thich qué trinh 14y dao ham ctia biéu thtc (2) theo
phuong 4n thtt hai, va 1a dd thi minh hoa méi twong quan gitta sy khdc nhau & phén
d4u mép cac momen thir cap mit cit ngang (Ij-Ia) va moémen thit cAp mit cét ngang
I ctia coc ctr thép.

Fig.5 1a hinh v& d& giai thich qué trinh 1y dao ham ctia biéu thirc (3) theo
phuong 4n thi ba, va la db thi minh hoa mi twong quan gitta sy khéc nhau & phan
diu mép cac moémen thir cp mit cit ngang (Ij-Ia) va mdmen thtt cAp mit cit ngang
I ctia coc cur thép.

Fig.6 12 hinh v& @& giai thich qua trinh 14y dao ham ctia biéu thic (4) theo

phuong 4n thi tu, va 1a dd thi minh hoa méi twong quan giita sy khac nhau & phin
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dAu mép cac momen thtr cAp mit cit ngang (Ij-Ia) va momen thir cAp mit cit ngang

I cua coc cur thép.

Fig.7 13 hinh v& giai thich dé giai thich coc cir thép hinh mii theo phuong én
thtr nam.

Fig.8 1a hinh v& d& giai thich qué trinh 4y dao ham ctia méi twong quan ma
cin phai duoc théa min boi coc cilr thép hinh mil theo phuong én th nam, va la a6
thi minh hoa mbi twong quan gitta téc do ting mémen va ty 1& ban kinh cong cua
goc.

Fig.9 giai thich tai trong ap luc dit tic dong 1én coc cir thép hinh mil khi coc
cir thép hinh mii dwoc dit trong long dat.

Fig.10 1a hinh v& giai thich d& giai thich vin d& dugc giai quyét theo sdng ché.
Fig.11 1a hinh vé& giai thich d& giai thich cac phuong tién dé gidi quyét sing
ché.
MO ta chi tiét sang ché
Sau day, cac phuong an cta coc ctr thép hinh rﬁﬁ va than vach theo sang ché

s& dugc mo ta. Sang ché khong bi giéi han & cdc phuong 4n nay.
Phuong 4n tht nhit

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, & coc ctr thép hinh m{i 1 theo phuong 4n cua
sang ché, cip phin ban canh 5 duoc tao thanh & ca hai ddu ctia phan ban bung 3, va
cip phén tay don 7 duoc tao thanh & mdi phan d4u cua cip phan ban canh 5, Hon
nira, cip phan néi 9 duge bd tri & mdi mép clia cip phén tay don 7, Hon nita, mdi
twong quan gifta tri s§ trung binh Ia clia cic mémen thr cAp mit cit ngang theo
hudng truc yéu ctia ciip phan tay don 7, tri s6 trung binh Ij ctia cic momen thir cap
mit cit ngang theo hudng truc yéu cta cip phin nbéi 9, va mdmen thir cip mt cat
ngang I theo huéng truc yéu ctia coc clr thép hinh mii 1 duge dic trung dé thoa man

biéu thire (1) dudi day:
0 < (Ij-Ia)/I < 0,00025 ... (1).

O cac phan m6 ta dudi ddy, tri s6 trung binh Ia ctia cic mémen thir cip mat
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cit ngang theo hudng truc yéu ciia cip phdn tay don 7, tri s6 trung binh Ij clia céc
momen thtr cAp mit cit ngang theo hudng truc yéu ciia cip phan n6i 9, va mémen
thir cAp mit cit ngang I theo hudng truc yéu clia coc cir thép hinh mii 1 c6 thé duoc

goi don gian 1a "Ia", "I;", va "I", tuong ung.

Phuong 4n séng ché duoc dic trung & Ia, Ij, va I thda mén mdi tuong quan
ctia biéu thirc (1) néu trén. Do d6, phin dudi ddy mé ta cach ma mdi tuong quan cla

biéu thue (1) néu trén dugc lay dao ham.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 10, néu su khéac nhau vé do cing cit ngang gilta
c4c phin tay don 25 va céc phan ndi 23 tré nén 16, tai trong tip trung vao cac phén
ndi 23, ma c6 do ctmg 16n hon, din dén viéc ting mémen udn tac dong 1én né. Do
d6, dbi voi coc cir thép hinh mii 1 duge minh hoa trén Fig. 1, tri s6 trung binh Ia ctia
cédc momen thir cAp mit cit ngang theo hudng truc yéu clia cip phan tay don 7, tri
s6 trung binh Ij ctia cic mémen thir cAp mit cit ngang theo hudng truc yéu ciia cip
phin ndi 9, va mémen thir cAp mit cét ngang I theo hudng truc yéu clia mot coc cir
thép hinh mi da dugc thiét dat lam cac tham sd, va mémen tic dong tir cic phﬁn tay
don 7 d&n cac phén ndi 9 duoc sinh ra khi tac dung tai trong 4p luc dét dugce tinh

bing cach sir dung mé hinh ma gia dinh diéu kién dugc minh hoa trén Fig.9,

M&i tuong quan gitta (Ij-Ia), ma 14 sy khac nhau & phén dau mép cac mémen
thi cip mit cit ngang, va tdc do ting ctia mémen udn thu duge cho timg trudng
hop I = 7000 cm*, 20000 cm?, 50000 cm*, 100000 cm*, va 200000 cm*, ma 1 cac
truong hop ma & d6 mémen thir cAp mit cit ngang I theo huéng truc yéu clia mot
coc cir thép hinh mil nim trong pham vi tir 7000 dén 200000 cm®. Fig.2 1a db thi thé
hién méi twong quan ndy, ma trong d6 truc hoanh biéu dién "su khic nhau & phan
d4u mép cac moémen thir cip mit cit ngang" = (Ij-Ia) (cm®), va truc tung biéu dién
tbc do ting moémen. Téc do ting momen dugc danh gid véi tdc do ting tur tri sd
tham chiéu (= 1), ma trong d6 tri s6 chudn 14 trj sb t6i da ciia momen udn lam viéc &
thoi diém khi "su khac nhau & phin ddu mép cdc mémen thir cAp mit cit ngang (Ij-

Ta)" =0,

Nhu duge minh hoa trén dd thi cta Fig.2, mic du tde do tdng momen ting

cham cho dén khi n6 dat dén 13%, t6c do ting ting nhanh sau khi vuot qua 13%.
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Néi cach khac, tbc d6 ting momen ting nhanh khi sy khic nhau & phan diu mép
cac moémen thir cAp mit cit ngang (Ij-Ia) vuot qua tri sé ma & d6 toc d ting mémen
14 13%, va tdc do ting momen ting theo nhip do cham hon néu sw khéc nhau & phan
dAu mép cac mdémen thir cip mit cit ngang (Ij-Ia) 1a tri s6 khong 16n hon tri s6 ma

& d6 tbe d6 ting mémen 13 13%.

Diéu nay c6 nghia 1 téc d6 ting mémen dao dong 16n hon do su thay 6i
nhe cta su khac nhau & phin dau mép cac momen thir cAp mit cit ngang (Ij-Ia), &
trong ving ma sy khéc nhau & phin ddu mép cdc mémen thir cap mit cit ngang (Ij-
Ia) vuot qua tri s6 ma & d6 téc do ting mémen 1a 13%. Do do, dé t8i wu héa su can
bing hinh dang giita cic phin tay don 7 va céc phan ndi 9 dé lam cho momen ubn
tac dong 1€n ving li€n quan nhd, va lam gidm cac nguy co bién dang va phé hiy &
céc phin tay don 7, ma trd thanh céc ving twong dbi yéu, didu quan trong 1a tbc do

tding mémen duogc thiét @it dén tri s6 ma khong 16n hon 13%.

Khi téc d6 ting momen 1a 13% duoc xem 14 "ngudng 1", Fig.3 minh hoa mdi
trong quan gitta momen thtr cAp mit cit ngang I clia coc clr thép hinh mil 1 va sy
khéc nhau & phin ddu mép cdc mémen thir cAp mit cit ngang (Ij-Ia) & "ngudng 1"
nay. Trén Fig.3, truc hoanh biéu dién mémen thir cdp mit cit ngang I (cm?) ctia coc
cir thép hinh mil 1, va tryc tung biéu din sw khac nhau & phin diu mép cdc mdmen
thtr cAp mit ct ngang (Ij-Ia) (cm®) (khi tbc d¢ ting momen 1a 13%). Nhu dugc
minh hoa trén Fig.3, momen thir cdp mit cit ngang I ctia coc cir thép hinh mil 1 va
su khac nhau & phin ddu mép cdc mémen thir cdp mit cit ngang (Ij-Ta) c6 mbi

twong quan tuyén tinh, va ching c6 thé dugc lam xép xi bang (Ij-Ia) = 0,00025x1.

Do d6, bing cach dat (Ij-Ia) < 0,00025xI, nghia 13, (Ij-Ta)/I < 0,00025, téc do
ting mOmen cd thé duoc han ché dén tri sb khong 16n hon 13%, trude khi tbc do
tding momen tdng nhanh, va cac nguy co bién dang va phé hily & cac phan tay don 7,
ma tr& thanh cdc ving twong dbi yéu, c6 thé dugc giam xudng nhu duoc mo ta &
trén.

Ngoai ra, mit khac, néu do cing cit ngang clia cic phan tay don 7 trd nén
16n hon dd cing ct ngang cua cic phan ndi 9, hidu suit cla céc phan ndi 9 ma

trong d6 momen t6i da tac ddng vao s€ bi suy gidm mét cach twong doi, va di€u nay
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dan dén su thidu can bing. Do do, tir khia canh cin bing hinh dang, can phai thoa
mén 0 < (Ij-1a).

Tur cac nghién ctru dwoc md ta & trén , tot hon 14 can bang hinh dang gitta cac

phén tay don 7 va cac phin ndi 9 c¢6 thé dugc biéu dién boi bidu thie (1) dudi day.
0 < (Ij-Ia)/T < 0,00025 ... (1)

Qua trinh léy dao ham cua biéu thirc (1) néu trén nhu duge mo ta & trén, va
can phai hiéu 13 khi Ij, Ia, va I théa man mdi twong quan ctia biéu thirc (1) néu trén,
sy can bing hinh dang gitta céc phin tay don 7 va céc phan nb6i 9 c6 thé duoc tdi wu
hoa dé lam cho mémen udn tac dong 1én ving lién quan nho, va 1am gidm céc nguy

co bién dang va pha hity & céc phin tay don 7, ma trd thanh céc ving tuong ddi yéu.

Khi nhin vao Fig.2, tbc d6 ting mémen ting nhanh va tuyén tinh khi téc do
ting mOémen vuot qua 13%, va téc do ting momen ting theo hinh dang dudng cong
béc hai & cac tri s6 khong 16n hon 13%. Do d6, ngay ca khi & trong ving ma tbc do
tang moémen khong 16n hon 13%, ty 1é ting cta tdc do ting moémen cé thé duoc gitt
nho6 bang cach thiét dit tri s6 nho hon so v6i ngudng cla tdc do ting mémen. Tir
phuong dién nay, biang cich tham chiéu dén Fig.2, mét s6 ngudng duoc trich xuit
va dugc mo ta trong cac phuong 4n tir thir hai dén thir tu.

Phuong 4n thir hai

Khi nhin vao Fig.2, su thay déi trong tbc do ting mdmen ciing c6 thé duoc
thy tdc do ting mémen 14 khoang 11%, va khi khong 16n hon 11%, tdc d6 ting cua
tdc d0 ting momen trd nén thdm chi con nho hon. Tir diém nay, day c6 thé dugc
xem 1 mot ngudng khéc, "ngudng 2".

Ciing trong trudng hop nay, tuong tu nhu trong trudng hop "ngudng 1", néu
mdi twong quan gifra mémen thir cp mit cét ngang ctia cac coc cir thép va su khac
nhau vé& cac mdmen thir cAp mit cit ngang dau mép khi téc d6 ting moémen 1a 11%,
"ngudng 2", dugc bidu dién duéi dang db thi, d6 thi s& nhu dugc minh hoa trén
Fig.4, va chung c6 thé duoc 1am x4p xi bang (Ij-Ta) = 0,00022x1. Do d6, bang cach
thuc hién (Ij-Ia) < 0,00022xI, nghia la, (Ij-Ia)/I < 0,00022, tdc do ting momen co

thé duoc han ché dén tri s6 khong 16n hon 11%, va cic nguy co bién dang va pha
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huy & cac phin tay don 7, ma tro thanh céc ving tuong d6i yéu, c6 thé dugc lam
gidm hon nfta.

Do d6, 6t hon nita 14 can bing hinh dang giita cac phan tay don 7 va céc
phin ndi 9 c6 thé duoc biéu dién boi biu thirc (2) dudi day.

0 < (Jj-1a)/1<0,00022 ... (2)

Phuong an thtr ba

Khi nhin vao Fig.2, su thay ddi trong tbc d¢ ting mémen ciing c6 thé dugc
thdy tc do ting momen 1a khoang 9%, va khi khong 16n hon 9%, tbc d6 tang trd
nén tham chi con nhod hon. Tir diém nay, day c6 thé duge xem la mot ngudng khac,
"ngudng 3".

Nhu trong truong hop "ngudng 1" va "ngudng 2", cling trong trudng hop nay,
néu mdi tvong quan gitta momen thir cap mit cit ngang cla céc coc clr thép va su
khéc nhau v& cac mdmen tht cAp mit cit ngang ddu mép khi téc do ting momen la
9%, "ngudng 3", dugc biéu dién dudi dang do thi, dd thi s& nhu dugc minh hea trén
Fig.5, va chiing c6 thé duoc 1am x4p xi bang (Ij-Ta) = 0,00018xL. Do do, bang cach
thuc hién (Ij-Ia) < 0,00018xI, nghia 1a, (Ij-Ia)/I < 0,00018, tbc do ting mdémen c6
thé dugc han ché dén tri s ma khong 1én hon 9%, va cc nguy co bién dang va phé
hity & cac phan tay don 7, ma trd thanh cic ving twong d6i yéu, ¢6 thé duoc lam
giam hon nfta.

Do d6, tdt hon nita 1a can bang hinh dang giita cac phan tay don 7 va cac

phan ndi 9 c6 thé duoc bidu didn bai bidu thic (3) dudi day.
0<(Ij-Ia)/T < 0,00018 ... (3)
Phuong 4n thir tu

Khi nhin vao Fig.2, su thay ddi trong tbc d6 ting mémen ciing c6 thé duoc
thiy tdc do ting momen la khoang 6%, va khi khéng 16n hon 6%, téc do ting tré
nén thdm chi con nhé hon. Tir diém nay, didu nay co thé duoc xem 1a mot ngudng

khac, "ngudng 4".

Nhu trong trudng hop "ngudng 1", "ngudng 2", va "ngudng 3", cling trong
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trudng hop ndy, néu mdi twong quan gitta mémen thir cAp mit cit ngang clia cac
coc cir thép va su khac nhau vé cic momen thir cdp mit cit ngang diu mép khi toc
d6 ting mOmen is 6%, "ngudng 4", dugc biéu dién dudi dang dd thi, dd thi s& nhu
dwoc minh hoa trén Fig.6, va chiing ¢6 thé dugc lam x4p xi bang (Tj-Ia) = 0,00013x1.
Do 3¢, béng cach thuc hién (Ij-Ia) < 0,00013xI, nghia 13, (Ij-Ia)/I < 0,00013, tbc dd
tang moémen c6 thé dwoc han ché dén tri s§ khong 16n hon 6%, va cic nguy co bién
dang va ph4 hiy & cac phén tay don 7, ma trd thanh céc ving twong d6i yéu, c6 thé

dugc 1am gidm hon nita.

Do d6, tdt hon nita 14 can bing hinh dang gifta cic phan tay don 7 va céc

phin ndi 9 c6 thé dugc bidu dién boi biéu thire (4) dudi day.
0 < (Ij-Ia)/I < 0,00013 ... (4)
Phuong 4n thr ndm

Céc phuong 4n tir thir nhit dén thir tu, mémen udn tic dong 1én ving lién
quan duoc 1am gidm bing cich dat dugc su can bing hinh dang t6t hon giita cac
phén tay don 7 va cac phan ndi 9, P& lam cho mémen ubn tac dong lén cac phan tay
don 7 va céc phan ndi 9 & coc cir thép hinh mii 1 nhé hon, ngoai ra dé dat dugc sy
can béng hinh dang tbt hon, cling hiéu qua khi ting d6 day tim tir cac goc 11 dugc
bé tri & cac phin lién két gitta cac phin tay don 7 va cic phén ban cénh 5, dén cic

phin tay don 7, va lam ting d6 cimg cét ngang cua ving lién quan.

Phuong an thit ndm dugc dua trén phuong dién nay, va coc cur thép hinh mil
1 theo phuong 4n sang ché dugc dic trung &, dbi véi cac goc 11 duge bd tri & cac
phin lién két gifta cac phan tay don 7 va cac phan ban cdnh 5 & coc clr thép hinh mil
dugc mo ta trong phuong an thir nhét hoic thr hai, cac gbc 11 duogc tao thanh sao
cho ban kinh cong & phia 16m 16n hon ban kinh cong & phia 18i & mit cit ngang

hinh mii (xem Fig.7).

Phin dudi diy md ti nguyén nhan tai sao hinh dang cta céc géc 11 duge

thiét 14p nhu duge mé ta & trén.

Déi voi cac goc 11, bing cach tap trung vao mbi tuong quan gitta ban kinh

cong & phia 16m va ban kinh cong & phia 16i theo mit cit ngang hinh mf{i, mémen
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tac dong tir cac phin tay don 7 dén cac phan néi 9 ma dugc sinh ra khi tac dung tai
trong ap luc dat dwoc tinh bing cach sir dung mé hinh gia dinh diéu kién duoc minh
hoa trén Fig.9, Tl hinh dang cua céc goc 11 & coc clr thép hinh mii 1, truong hop
ma trong d6 hinh dang duoc tao thanh bing cach két hop nhiéu hinh dang cong c6
thé duge xét dén. Tuy nhién, theo phuong 4n ndy, qua trinh liy trung binh c6 thé

duoc thue hién khi xem xét dén trudmg hop nay.

Fig.8 minh hoa cac két qua tinh toan dugc md ta & dang dd thi v& mbi twong
quan giita ty 1€ ban kinh cong cta gbc (= ban kinh cong & phia 18m/ban kinh cong ¢
phia 15i) va tbc d9 ting momen. Trén Fig.8, truc hoanh 14 ty 1& ban kinh cong ctia
goc (= ban kinh cong ¢ phia 1dm/ban kinh cong & phia 161), va truc tung 14 tc do
tang momen. Téc d6 ting mémen dugc udc lugng voi toe do ting (tdc do giam) tir
tri s6 chuén (= 1), ma trong d6 tri s6 chudn 1a tri sb t6i da cia momen udn lam viéc

khi béan kinh cong & phia 13m/ban kinh cong & phia 16i = 1,

Nhu c6 thé hiéu khi nhin vao Fig.8, khi ty 1& ban kinh cong cta géc (= ban
kinh cong & phia 16m/ban kinh cong & phia 16i) tut xuéng duéi 1, toc do ting
mdmen ting nhanh, nguoc lai khi ty 1& ban kinh cong cua géc (= ban kinh cong &
phia 16m/ban kinh cong & phia 16i) vugt qué 1, mémen gidm dan xubng. Tir diém
nay, trudng hop ma khi ty 1€ ban kinh cong cta gbc (= ban kinh cong & phia
16m/béan kinh cong & phia 18i) = 1 ¢6 thé dugc xem la ngudng, va tbc do ting
mdmen c6 thé dugc han ché bang cach thiét dit ty 1& ban kinh cong cua goc dén tri

sO vuot qua 1,

Do d6, 8t hon 13 hinh dang cta céc goc 11 dugc bb tri & cic phin lién két
gifta cdc phin tay don 7 va cac phin ban cénh 5 yéu cau 1a ban kinh cong & phia

18m duogce 1am 16n hon ban kinh cong & phia 16i.

Nhu dugc md ta & trén, theo phuong 4n sang ché, bing cich tao thanh céac
gdc 11 sao cho ban kinh cong ¢ phia 16m 16n hon ban kinh cong & phia 16i theo mit
cét ngang hinh mfi, mémen udn & cic phan lién két gitta cac phan tay don 7 va cac
phén ban canh 5 ¢ thé dugc han ché, va cac nguy co bién dang va pha hity & cac
phén tay don 7, ma trd thanh cc ving tuong d6i yéu, c6 thé dugc lam giam hon

nita.
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Thén vach ma dugc tao thanh bz‘ing cach nbi coc ctr thép hinh mii 1 cta cac
phuong 4n tir thit nhit dén thr tu dugc mé ta & trén, sau d6 dit trong long dét, c6
thé 1am cho mémen udn & céc phn lién két gitta cac phdn tay don 7 va cac phan
ban canh 5 nho, va c6 thé lam giam cac nguy co bién dang va pha hiy & céc phan
tay don 7, ma trd thanh cac ving tuong d6i yéu, nhu trong trudng hop cia coc cur
thép hinh mii 1 duoc dé cap & trén.

Vidul

Tir khia canh cic yéu ciu vé dic diém k¥ thuat duge dinh ra trong sing ché,
dé 1am rd céac sy khac nhau giita coc cir thép hinh mil 1 duge md trong céc phuong
4n tir tha nhéit dén tht tw va san phim chuin hoa théng thuong, cic su can bing
hinh dang & san phém chuén hoa thong thudng va céc vi du cia sang ché duoc liét

ké trong bang 1 dudi day.
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Nhu dugc liét ké trong bang 1 néu trén, cin phai hidu 1a san phim chuén héa
thong thuong khong théoa man (Ij-Ia)/I < 0,00025, (Ij-Ia)/I < 0,00022, (Ij-Ia)/I <
0,00018, va (Ij-Ia)/I < 0,00013, 12 cac yéu cAu trong cac phuong an tir thir nhat dén
thir tu. N6i cach khac, khi so sdnh v6i san phim chudn héa théng thudng, coc cir
thép hinh mil 1 theo c4c phuong 4n tir thir nhit dén thtt tw ¢6 thé lam cho mémen
ubn & cac phan lién két giita cac phan tay don 7 va cac phin ban canh 5 nhé hon, va
c6 thé 1am gidm cac nguy co bién dang va pha hiy & cac phan tay don 7, ma tr&
thanh c4c ving twong ddi yéu.

Vidu?2

Tu khia canh céc yéu ciu vé dic diém k§ thuat dugc dinh ra theo sang ché,
dé 1am r& céc su khac nhau gitta coc cir thép hinh m{i 1 dwge md ta trong Phuong an
thi ndm va san phdm chuin héa théng thudng, cac hinh dang ctia cac goc 11 & san

phim chuan héa thong thudng va céac vi du clia sang ché duoc liét ké trong bang 2

dudi day.
Béang 2
Ban  kinh | Ban kinh | Ban kinh | Ghi chu
cong & phia | cong & | cong o
16m (mm) phia 16i | phia 16m/
(mm) ban  kinh
cong o
phia 15i
10H 25 40 0,63 Tiéu chudn thong thuong
25H 25 35 0,71 Tiéu chudn thong thuong
Vidu 14 |40 40 1,00 Thoa mén phuong an thir ndm
Viduls |61 40 1,53 Thoa méan phuong an thtr ndm

Nhu duoc liét ké trong bang 2 néu trén, d6i v6i hinh dang ciia cac goc 11, 1a

yéu cdu theo phuong 4n thir nim, cin phai hiéu 1 san phim chuin héa thong
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thuong khong thoéa mén ti€u chi ma cac géc 11 duge tao thanh sao cho ban kinh
cong & phia 16m 16n hon ban kinh cong & phia 16i theo mit cit ngang hinh mi,
nghia 1a, (ban kinh cong & phia 1dm)/(ban kinh cong & phia 16i) > 1. No6i cach khac,
cin phai hiéu 13, bing thoa man yéu ciu dugc mé td & trén, coc clr thép hinh mil 1
theo phwong 4n thir ndm c6 thé ldm cho mémen ubn & cac phan lién két gifta cac
phin tay don 7 va cic phan ban canh 5 nhé hon, va c6 thé lam gidm céc nguy co
bién dang va phéa hiy & cic phan tay don 7, ma tré thanh cdc ving tuong d6i yéu,

khi so sanh v6i san phim chudn héa thong thuong.
Kha néng g dung cong nghiép

Theo sang ché, mémen udn tac dong 1én cac phan tay don va cac phan ndi &
coc cir thép hinh mii ¢6 thé dugc lam nhod, va coc clr thép hinh mil lam giam céc

nguy co bién dang va pha hiy & céc phén tay don c6 thé duogc tao thanh.

Ngoai ra, theo sang ché, thdn vach ma duoc tao thanh bang cich ndi cdc phan
noi cua coc cir thép hinh mii dugc mé ta & trén, sau d6 dit trong long dat, cé thé

duoc dé cap.
Danh séch s chi din
1 coc cur thép hinh mii
3 phin ban bung
5 phin ban canh
7 phin tay don
9 phin ndi
11 goéc
21 coc ctr thép hinh mii (vi du thong thuong)
23 phan ndi (vi du thong thuong)
25 phan tay don (vi du thong thuong)

27 chi tiét voi do clng cét ngang khong d6i
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YEU CAUBAO HQ
1. Coc cir thép hinh mil, bao gém:
cap phén ban cénh duoc tao thanh & ca hai diu cia phﬁn ban bung;
cap phﬁn tay don duogc tao thanh & mbi phﬁn d4u cta cip phén ban canh; va
cip phén ndi dugc bd tri & mdi mép ctia cip phin tay don, trong d6

mdi twong quan gitta tri s6 trung binh Ia clia cdc mOémen thir cAp mat cat
ngang theo hudng truc yéu ctia cip phan tay don, tri s6 trung binh Ij ctia cac mémen
thir cap mat cat ngang theo hudng truc yeu cia cdp phan ndi, va mémen thir cap mat

c4t ngang I theo hudng truc yéu ciia coc cir thép hinh mii théa mén biéu thie (1):

0 < (Ij-Ia)/T £0,00025 ... (1).
2. Coc cir thép hinh mii theo diém 1, trong d6, & céc goc duge bd tri & céc phan lién
két gitra c4c phin tay don va cc phan ban canh, cac géc dugc tao thanh sao cho ban
kinh cong & phia 1dm 16n hon ban kinh cong & phia 16i theo mit cét ngang hinh mdi.
3. Than véch duoc tao thanh bing cach lién két cac phan ndi ctia coc clr thép hinh

mii theo diém 1 hodc 2, sau d6 dit trong long dat.
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Fig.3
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Fig.5
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Fig.9
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