(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S v kI 11111
CUC SO HUU TRi TUE
1-0032963

(51  FI6L 15/04; E21B 17/042 (13) B
(21) 1-2019-03391 (22) 27/12/2017
(86) PCT/JP2017/046878 27/12/2017 (87) WO 2018/135266 A1 26/07/2018
(30) 2017-006321 18/01/2017 JP
(45) 25/08/2022 413 (43) 25/12/2019 381A

(73) 1. NIPPON STEEL CORPORATION (JP)
6-1, Marunouchi 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 100-8071 Japan
2. VALLOUREC OIL AND GAS FRANCE (FR)
54 rue Anatole France, AULNOYE-AYMERIES F-59620 France
(72) SUGINO, Masaaki (JP); UGAI, Shin (JP).
(74) Coéng ty TNHH mdt thanh vién S¢é hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) MOI NOI CO REN DUNG CHO ONG THEP

(57) Sang ché dé cap dén mbi ndi co ren dung cho 6ng thép co tac dung ngin ngira hién
tuong mon trén cac bé mit bit kin trong qua trinh vén chat trong khi tao ra tinh néng bit kin
cao sau khi van chat xong. Pau ndi c6 ren ngoai (10) bao gom phan miii (1 12) c6 mat dan
huéng dang con cta dau ndi co ren ngoai (112a) va bé mat bit kin cua dau ndi co ren ngoal
(113) ¢6 mit con (113a). Pau ndi co ren trong (20) bao gém phan tiép nhan phan mili (22)
c6 mat dan hudéng dang con cua dau ndi c6 ren trong (22a), bé mit bit kin cua dau ndi co
ren trong (23) c6 mat con (23a), va bé mit dém (24). Goc con cua cac miat con (113a, 23a)
bao gém goc con thir hai 16n hon goc con cua cac mat dan huéng dang con (112a, 22a).
Mdi ndi ¢6 ren (1) duge thiét ké sao cho thoa man biéu thirc Dp2>Db2>Dpl va Lb2>Lp2.
Bé mit dém (24) nidm giita mit din huéng dang con ctia dau ndi co ren trong (22a) va mit
con (23a), c6 d6 dai 1én hon hodc bang 0,75mm, va nam & phia ngoai ciia mit phang tuong
tuong (V) khi dugc xac dinh theo hudng kinh.
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Linh vuc k¥ thuét dwoc d cip

[0001] Sang ché dé cap dén mbi nbi c6 ren dung cho dng thép.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

[0002] Céc éng thép dugc goi 1a éng thép din diu dugc st dung, vi du dé thim do
hoiic khai thac diu hodc khi tu nhién trong céc giéng dau hodc giéng khi tu nhién (sau
day dugc goi chung la “giéng dau”), phat trién cac tai nguyén phi truyén thdng nhu ct
chita diu hodc khi @4 phién, thu hdi hodc hwu trit cacbon dioxit (Carbon dioxide
Capture and Storage: CCS), tao ra ning lwgng dia nhiét, hodc dugc sir dung ¢ céc subi
nuéc noéng. Mbi ndi cb ren duge sir dung dé ndi céc dng thép.

[0003] Cac mbi ndi c6 ren ding cho 6ng thép nay thudng duge phan loai thanh mdi nbi
loai ghép ndi va mbi ndi loai lién khdi. Mi ndi loai ghép nbi dé ndi hai éng véi nhau,
mot bng 14 6ng thép vi dng con lai 1a 6ng ndi. Trong trudng hop ndy, ren ngoai duge
tao ra trén mit bao quaih bén ngodi ciia mdi ddu cta bng thép, trong khi ren trong
dwoc tao ra trén mit bao quanh bén trong clia mdi diu cia dng nbi. Tiép d6, ren ngoai

clia ong thép dugc vdn vao ren trong cua ong ndi sao cho chiing dugce vin chit va noi

7
A

v&i nhau. Mi ndi loai lién khéi dé ndi hai 6ng déu 14 dng thép véi nhau, va khong st
dung 6ng _nc‘)i riéng. Trong trudng hgp nay, ren ngoai dugc tao ra trén mit bao quanh
bén ngoai cia mot dau cia mdi 6ng thép, trong khi ren trong dugc tao ra trén mjt bao
quanh bén trong cua déu con lai. Tiép d6, ren ngoai cuia mot 6ng thép dugc van vao ren
trong ctia 6ng thép con lai sao cho ching dugc vin chat va nbi v6i nhau.

[0004] Phan ndi cia dau Ong ma trén d6 ren ngoai dugc tao ra bao gdm phan @ vin
vao ren trong, va do d6 thuong duge goi 1a “diu nbi c6 ren ngoai”. Phan ndi cua diu
6ng ma trén d6 ren trong dugc tao ra bao gdm phén dé tiép nhan ren ngoai, va do d6
thudng duoc goi 1a “déu ndi ¢ ren trong”. Pau nbi c6 ren ngoai va dau ndi c6 ren
trong tao thanh cic d4u dng va do d6 c6 dang bng.

[0005] M&bi ndi c6 ren ding cho dng thép cin c6 tinh ning bit kin tdt dbi véi chit long
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thuy Iuc tir bén trong (sau day con dugc goi 1a “4p luc bén trong”) va chét 1ong thuy
luc tir bén ngoai (sau day dugc goi 14 “4p luc bén ngoai”). Dé giai quyét van dé nay,
méi néi c6 ren c6 ving bit kin nhd su tiép xtc kim loai-kim loai. Ving bit kin nh su
tiép xuc kim loai-kim loai nay bao gdm bé mit bit kin cua dAu ndi c6 ren ngoai va bé
mit bit kin clia d4u nbi c6 ren trong c6 dwdng kinh nhé hon mét chut so v6i dudng
kinh ctia bé& mit bit kin cua dau ndi co ren ngoai. Khi mdi nbi c6 ren duoc vin chit va
céc bé mit bit kin dugc lﬁp khép véi nhau, sy c6 mét cua d§ doi, 1a hi€u sd gitra duong
kinh ctia bé mit bit kin cta dau ndi co ren ngoai va dudng kinh cia bé mit bit kin cua
d4u nbi co ren trong 1am cho dudng kinh cia bé mit bit kin ciia dau ndi c6 ren ngoai
giam di va dudng kinh ciia bé mit bit kin cia dAu nbi c6 ren trong ting 1én. Mi bé miit
bit kin nay ¢ ging khoi phyc lai duong kinh ban déu cua chung va do d6 tao ra luc hoi
phuc dan hdi, nhd d6 tao ra ap lyc tiép xiic trén cac bé mit bit kin, lic nay cac bé mit
bit kin g'c"m chiit v4i nhau doc theo toan by mét bao quanh dé tao ra tinh ning bit kin.
[0006] M6t s6 mdi ndi c6 ren co phén két cdu dugc goi 1a “phén miii” dé ci thién hon
nira tinh ndng bit kin cua ving bit kin. Phin mili ndy dwoc tao ra & phan dau mut cia
d4u nbi c6 ren ngoai va ndm canh bé mit bit kin cia d4u nbi c6 ren ngoai. Phan miii
nay khong dan xen voi dau ndi c6 ren trong va do d6 1am ting kha ning héi phuc dan
hdi ctia bd mit bit kin ctia d4u ndi c6 ren ngoai. Do phin miii niy lam ting do gin chit
ctia cac bé mit bit kin, tinh niing bit kin ctia ving bit kin dugc cai thién.

[0007] WO 2009/060552 va JP 2012-506000 boc 16 mdi ndi c6 ren ding cho dng thép
bao gdm phéin mili ndm giita bé mat g& cta diu ndi c6 ren ngodi va bé mit bit kin cia
d4u nbi ¢ ren ngoai. Trong mdi mdi nbi c6 ren nay, mit bao quanh bén néoéi ctia phin
miii ctia dAu ndi c6 ren ngoai bao gdm ving khong tiép xtic, va phin mit bao quanh
bén trong ciia dau ndi c6 ren trong tuong Ung voi phan miii c6 ving khong tiép xuc,
ving nay khéng tiép xtic véi ving khong tiép xtac cla déu ndi co ren ngoai khi mbi ndi
duoc vin chit. Moi ving khong tiép xuc ndy dugc tao bdi mat cén hodc mit hinh tru.

[0008] JP 2013-524116 A bdc 16 mbi nbi c6 ren ding cho éng thép trong d6 bé mit bit
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kin ctia diu ndi co ren ngoai {/é bé mat bit kin cia dau ndi c6 ren trong dugc tao bdi
cac mat cong cd df cong khac nhau. Trong mbi ndi c6 ren nay, mat con dugc tao ra
nim tiép gidp v6i bé mit bit kin cua dAu ndi c6 ren ngoai va mit con duge tao ra ndm
tiép giap v6i bé mit bit kin ctia du nbi co ren trong.

Ban chit k§ thuat ciia sing ché

[0009] Khi mi ndi c6 ren dugc vin chit va cac b& mit bit kin Idp khép v6i nhau, phin
miii 1am ting d6 gin chit cla céc bé& mit bit kin dé cai thién tinh ning bit kin. Tuy
nhién, trong qué trinh vin chit, mirc d6 ting d¢ gan chit (tirc 1a Iyc tiép xuc) tao ra boi
phﬁn mili c6 thé gdy ra hién tuo‘hg mon trén céc bé mit bit kin.

[0010] Myc dich cta sang ché 12 d& xuit mdi ndi c6 ren ding cho éng thép ngiin dugce
hién tuwgng mon trén cac bé mit bit kin trong qua trinh viin chit trong khi tao ra tinh
néng bit kin cao sau khi vin chit xong.

[0011] Séng ché dé cap dén mdi nbi co ren dimg cho 6ng thép. Mdi ndi ¢6 ren niy bao
gdm dau néi co ren ngoai dang éng va dAu ndi co ren trong dang éng. Pau nbi 6 ren
ngoai dugc tao ra ¢ phin dAu ciia than dng thép. Piu ndi c6 ren ngoai ndy dugc 1ap vao
d4u ndi c6 ren trong dé cho dau ndi co ren trong va diu ndi c6 ren ngoai nay dugc vin
chit v6i nhau. DAu ndi c6 ren ngoai bao gdm phin mép cua dau nbi c6 ren ngoai va ren
ngoai. Phin mép ciia dau ndi c6 ren ngoai tao thanh phin dAu mut cta dAu ndi c6 ren
ngoai. Ren ngoai dugc tao ra trén mat bao quanh bén ngoai cua dAu ndi c6 ren ngodi va
nim gan than dng thép hon so véi phin mép clia dau ndi c6 ren ngodi. Ren ngoai 1a ren
dang con. Phan mép cia dAu ndi c6 ren ngoai bao gdm bé mit gd thir nhét cua déu ndi
c6 ren ngoai, phén miii va bé mit bit kin thir nhét ctia ddu nbi co ren ngoai. Bé mit g0
thtt nhit cua dau ndi c6 ren ngoai dugc tao ra trén phan diu muit cia dau ndi c6 ren
ngoai. Phan miii ndm gan ren ngoai hon so véi bé mit g cua dAu ndi cé ren ngoai.
Phén miii ndy bao gdm mit din huéng dang con cla d4u ndi c6 ren ngoai trén mit bao
quanh bén ngoai cua né. Mit din huéng dang c6n cia dau ndi c6 ren ngodi c6 duong

kinh giam di vé phia phan dau mut cia dau noi co ren ngoai. B€ mat bit kin thir nhat
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cua dau ndi co ren ngoai dugc tao ra trén mit bao quanh bén ngoai cua phén mép clia
dAu ndi c6 ren ngodi va nim gin ren ngoai hon so véi phan miii. Bé mit bit kin thu
nhét ctia diu ndi c6 ren ngoai bao gdm mit con c6 dudng kinh giam di vé& phia phin
dAu ctia d4u ndi c6 ren ngoai. PAu ndi c6 ren trong bao gdm bé mit g& thir nhéit cia dau
ndi c6 ren trong, phén tiép nhan phﬁn miii, bé mit bit kin thir nhét coa dau nbi co6 ren
trong, bé mit dém, va ren trong. Bé miit g0 tha nhéit ciia d4u ndi co6 ren trong dugc bd
trf trén phin du phia bén trong ctia ddu ndi cé ren trong dé twong tmg v6i bé mit go
thtr nhit cta diu ndi c6 ren ngoai. B& mit g&r thi nhét cia déu ndi co ren trong tiép xiic
voi bé mat go thir nhét cia déu ndi ¢ ren ngoai khi mbi ndi dd dugc vin chit. Phin
tiép nhan phin miii dwoc bé tri twong ing véi phin mii. Phin tiép nhan phan mii nay
bao gdbm mit din hudng dang con cia diu ndi co ren trong trén mit bao quanh bén
trong ctia nd. Mit din huéng dang con clia diu ndi c6 ren trong c6 dudng kinh giam di
vé phia phin d4u phia bén trong ctia dau ndi c6 ren trong. Bé miit bit kin thir nhét cua
dAu nbi co ren trong duoc bo tri trén mit bao quanh bén trong ctia dau ndi c6 ren trong
dé trong vmg v6i bé mit bit kin thir nhat ciia dau ndi c6 ren ngoai. Bé mit bit kin thir
nhét cta ddu nbi cb ren trong bao gdm mit con co dudng kinh giam di vé phia phan
dAu phia bén trong ciia dAu ndi cb ren trong. B& mit bit kin thir nhat ctia dau ndi cb ren
trong tiép xtc v&i bé mit bit kin thi nhit cua dau ndi cb ren ngoai khi mdi ndi d3 duge
vin chit. B& mat dém duogc bd tri trén mit bao quanh bén trong cua d4u ndi c6 ren
trong va nam giita mat din hudng dang con cta dau ndi c6 ren trong va mit con cia bé
mat bit kin thi nhét cua dau ndi cb ren trong. Ren trong dugc b tri trén mat bao quanh
bén trong ciia dau ndi c6 ren trong dé twong ing voi ren ngodi. Ren trong 1a ren dang
c6n. M&i mit din hudng dang con cia diu nbi cé ren ngoai va mat din huéng dang
con cua dau ndi co ren trong cd gdc con thir nhat. MSi mit con cia bé mit bit kin tht
nhét ctia dAu ndi c6 ren ngoai va bé mit bit kin thir nhit ciia dau ndi c¢6 ren trong c6
g6c con thir hai. Goc con thir hai 14 16n hon goc con thir nhat. Khi méi ni chua duogc

vin chit, cac biéu thic (1) va (2) sau day dugc thdéa man:
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Dp2>Db2>Dpl (1), va

Lb2>1p2 (2),

trong d6 Dp1 13 duong kinh cua phén dau ctia mit dAn huéng dang con cia dau
ndi c6 ren ngoai gin dAu mut cua dau ndi ¢ ren ngoai hon; Dp2 1a dudng kinh cla
duodng giao nhau cua mat phing kéo dai tir mit dAn huéng dang con cua d4u nbi co ren
ngoai va mit phang kéo dai tir mit con cia bé mat bit kin thtr nhit cta dAu ndi c6 ren
ngoai; Lp2 1a d¢ dai do dugc theo hudng tryc cua bng cia mbi ndi cb ren bit dau tir
dAu mut ctia diu ndi c6 ren ngoai va két thic boi dudng giao nhau clia mit phing kéo
dai tir mit din hudéng dang con cua d4u ndi c6 ren ngoai va mit phang kéo dai tir mit
c6n ciia bé miit bit kin thir nhét cia déu ndi c6 ren ngoai; Db2 1a dudng kinh cia duong
giao nhau cuia mat phéing kéo dai tir mt din huéng dang con cia d4u nbi c6 ren trong
va mit phfing kéo dai tir mit con cua bé mit bit kin thi nhét cia dﬁu ndi co ren trong;
v Lb2 1a d6 dai do dugc theo huéng truc ctia éng bt dau tir phin du phia bén trong
ciia dAu ndi ¢6 ren trong va két thic bai duong giao nhau ctia mit phang kéo dai tir mét
din huéng dang con cia dAu ndi c6 ren trong va mit phang kéo dai tir mit con cua bé
miit bit kin thr nh4t ciia dau ndi c6 ren trong.
[0012] Bé mit dém c6 do dai 16n hon hodc béng 0,75mm khi dugc xac dinh theo
huéng truc cia dng. B& mit dém ndy nam & phia ngoai clia mat phing tudng tugng khi
dugc xac dinh theo hudng kinh cua mbi ndi cé ren. Mit phéng tudng tuong dugce tao
b&i mit phing kéo dai tir mit din huéng dang con cua dau ndi co6 ren trong va mit
phéng kéo dai tir b& mit bit kin thi nhit ciia dau ndi c6 ren trong.
[0013] Mbi nbi co ren ding cho bng thép theo sang ché ngin ngira hién twong mon trén
cac bé mit bit kin trong qua trinh van chat trong khi tao ra tinh néng bit kin cao sau khi
van chat xong.
M3 ta viin tit cic hinh vé
[0014] Fig.1 1a hinh v€ so lugc cia mat cit ngang theo chidu doc ciia mbi ndi co ren

loai ghép ndi dung cho 6ng thép theo phuong 4n thit nhét.
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Fig.2 12 hinh v& so lugc cia mat cit ngang theo chiéu doc ciia mdi ndi c6 ren
loai lién khdi dung cho ng thép theo phuong an thir nhét.

Fig.3 1a hinh v& phong to cua phan dau phia bén trong dugc xac dinh theo
hudng truc cua bng cua moi ni ¢6 ren khi mdi ndi nay chwa dwgc van chit.

Fig.4 1a hinh v& phong to cua phin diu phia bén trong dugc xac dinh theo
hudng truc cua bng cua mbi ndi 6 ren trong qua trinh vin chit.

Fig.5 1a hinh v& phong to cua phin dau phia bén trong dugc xac dinh theo
hudng truc cua bng clia mébi nbi c6 ren sau khi viin chit xong.

Fig.6 thé hién hinh dang cla bé mit dém cua mbi ndi co ren.

Fig.7 thé hién hinh dang khéc cua bé mit dém ciia méi néi ¢6 ren.

Fig.8 thé hién hinh dang khac nira cta bé mit dém ciia mdi ndi co ren.

Fig.9 1a hinh v& so lugc cua mat cit ngang theo chiéu doc cia mbi ndi c6 ren
dung cho 6ng thép theo phuong 4n thir hai.

Fig.10 12 hinh v& so lugc clia mat cit ngang theo chiéu doc cua mdi ndi co ren
ding cho dng thép theo phuong én thir ba.

Fig.11 1a hinh v& so lugc cua mat cit ngang theo chiu doc ciia mdi ndi c6 ren
ding cho dng thép theo phuong 4n thir tur.
M3 ta chi tiét sang ché
[0015] Nhu da ban luin & trén, phén miii c6 tac dyng cai thién tinh ning bit kin cla
vung bit kin. Phin miii nay c6 tc dung lam ting do cung viing cla phan dau cia d4u
nbi c6 ren ngoai (tic 13 phan mép clia dAu ndi c6 ren ngoai) chdng lai hién tugng bién
dang. Tac dung nay cua phan miii [Am ting 4p luc bé mit tiép xtic giita cac bé mit bit
kin, va con duy tri ap luc bé mit tiép xtic 6n dinh ngay ca khi c6 tai trong két hop tac
dung vao gy ra bién dang déo nhé cua phan g& va cac phén gan dé.
[0016] Mac du phin miii ndy tao ra tinh nang bit kin tdt, n6 c6 thé 1a yéu to gy ra
hién twgng mon trén cac bé mit bit kin trong qua trinh van chat mbi ndi c6 ren. Piéu

nay 13 do kha ning cia phin miii 1am ting 4p luc bé mat tiép xtc giita cac bé mat bit
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kin ciing 1am tang 4p luc b& mit tiép xtc giita c4c bé mat bit kin khi cc bé mat bit kin
nay trugt 1én nhau trong qua trinh van chat.

[0017] Mot yéu t6 khac gay ra hién tugng mon trong qua trinh vin chat 13 sy tiép xtc
1éch tam gitta bé miit bit kin cla d4u ndi c6 ren ngodi va bé mat bit kin cia dau nbi co
ren trong. Tuc 14, trong qua trinh van chat, néu bé mit bit kin cua dAu ndi c6 ren ngoai
va bé mit bit kin cta dAu ndi c6 ren trong bt dAu tiép xuc khi cic ren van chua duge
vin chiit hoan toan va c6 dd linh dong, thi bé mit bit kin cla dAu ni c6 ren ngoai va bé
mit bit kin ctia ddu ndi cé ren trong c6 thé khong tiép xtc dong nhit véi nhau trén todn
b mit bao quanh, tirc 1a c6 thé truot cing véi sy tiép xuc 1éch tAm. Trong céc truong
hop nay, hién trong modn rat c6 kha ning xdy ra & cic phén ciia bé mit bit kin ma & d6
xdy ra sy tiép xac léch thm. Ngay ca khi khong dén mirc bi mon, sy hu hai nhw vét
xudc tao ra trén bé mit bit kin c6 thé dén t6i lam giam tinh ndng bit kin.

[0018] Pé ngin ngira hién twgng mon trén cac bé mit bit kin, phwong phap xut 1y bé
mat dé tao ra o bén chéng mai mon tt co thé duoc sir dung, nhu ma déng hodc ma
dbng-thiéc-k&m. Tuy nhién, cic phuong phap xir 1y bé mit nay 1 dét tién va c6 ning
suit thap.

[0019] pé ngin hién twgng mon trén cac bé mit bit kin, chét bdi tron co thé duge st
dung. Chét bbi tron c6 dic tinh chéng mon t6t bao gém, vi dy, cac chét boi tron ren
chita kim loai ning phu hop véi ti€u chudn ctia Vién ddu md M§ (American Petroleum
Institute: API) (tuc la chét phu gia theo tiéu chuén API). Tuy nhién, ngdy nay tinh than
thién moi trudng co thé doi héi phai s dung chit bdi tron ren khong chira kim loai
nang (tkc 1a cac chét phu gia vang). Déc tinh chéng mon cla chét phu gia vang thuong
kém hon so véi déc tinh chéng mon cua chit phu gia theo ti€u chuin APL Do do, do
bén chéng mon nhat dinh phai duge tao ra bing cach sir dung cac k¥ thuft khong phai
14 st dung chat boi tron.

[0020] Do véy, cac tac gia sang ché d3 nd luc tim cach loai trir cac yéu td gay ra hién

fwgng mon trong qué trinh van chat trong khi ¢6 thé c6 duoc wu diém cia phin miii,
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tic 14 tao ra tinh ning bit kin cao sau khi van chét xong. Diéu nay s& dugc ban luén chi
tiét hon dudi day.

[0021] Céc téc gia sing ché da cin nhéc viéc tao ra mit din huéng dang c6n trén mdi
diu ndi c6 ren ngodi va d4u nbi c6 ren trong sao cho cac mat din huéng dang con nay
¢6 thé dan xen nhau vi trugt 1én nhau trudc khi cic bé mit bit kin bat dau trugt 1én
nhau. Theo cach nay, truc dng ciia dAu ndi c6 ren ngoai nim théng hang véi truc éng
ctia diu ndi co ren trong trudce khi cac bé mat bit kin bit du truot 1én nhau. Diéu nay
ngan chén hién tuong bé mit bit kin cia dAu nbi co ren ngoai va bé mit bit kin cia dau
ndi c6 ren trong truot 1én nhau khi tiép xuc léch tm. Ngoai ra, khodng cach ma cac bé
mit bit kin truot 1én nhau dugc gidm di nho sy khac nhau gifta duong kinh cua mat din
huéng dang con cua dAu ndi co ren ngodi va dudng kinh cua mdt din huéng dang con
ctia du ndi co ren trong (tirc 1a d doi). Piéu nay s& ngin hién twgng mon trén cac bé
midt bit kin.

[0022] Cac mit ddn hudéng dang con truot 1én nhau trong qué trinh vén chit, nhung
chung khong tiép xiic v&i nhau sau khi vin chit xong. Khi mbi nbi d3 dugc vin chit,
mit din huéng dang con cia du ndi c6 ren ngoai va mit din huéng dang con cua dau
nbi co ren trong quay mat vao nhau, cach nhau mot khe ho. Do d6, khi mdi ndi d3 dugc
vin chit, mit dan hudng dang con, tic 1a phan mili 1am ting ap lyc tiép xuc gifra cac
bé mit bit kin dé tao ra tinh ning bit kin tdt.

[0023] Tuy nhién, néu cic mit din hudng dang con trén dAu ndi c6 ren ngoai va dau
ndi co ren trong dugc tao ra, phén ranh giéi gitra mat dan huéng dang con cia d4u ndi
c6 ren trong va bé mit bit kin cua d4u ndi cb ren trong s& trugt trong khi ép manh Ién
miat dan huéng dang con cua d4u ndi c6 ren ngoadi trong qua trinh vén chat. Piéu nay
lam ting 4p lwc bé mit tiép xtic & phan ranh gidi, diéu nay c6 thé gy ra bién dang mon
hodc bién dang déo, néu khong gy mon cac bé mit ndy. Néu tinh trang pha hiry hodc
bién dang nay phét trién i bé mat bit kin cta du ndi c6 ren trong thi bé mat bit kin

ctia dAu ndi c6 ren ngoai bi mon. Do d6, hién twong mon c6 thé xay ra, hodc tinh nang

-0



32963

bit kin, ddc biét 1a tinh nang bit kin dbi v6i ap lyc bén ngoai co the giam di.

[0024] Dé giai quyét cac van d& dugc ban luan & trén, cic tic gid sdng ché d3 quyét
dinh tao ra bé mit dém gilta mit dan hudng dang con cla dAu ndi cb ren trong va bé
mit bit kin cua dAu ndi c6 ren trong. Tuc 12 viéc tao ra bé mit dém trong ph?m ranh gidi
gifra mat dan hudng dang con cua dAu ndi c6 ren trong va bé mit bit kin cla dAu nbi co
ren trong s€ ngén cach bé mit bit kin ctia dau néi c6 ren trong v6i mit ddn hudng dang
con cua ddu nbi co ren trong. Diéu ndy s& ngin hién tuong phd hity hodc bién dang &
dAu lién quan cta mit din hudng dang con ciia dau ndi cb ren trong phat trién t6i bé
mét bit kin cta dAu ndi c6 ren trong.

[0025] Mbi ndi c6 ren ding cho dng thép theo mdt phuong &n duoc tao ra dua trén cac
phat hién néu trén.

[0026] Mbi ndi c6 ren ding cho dng thép theo mot phuong 4n bao gdm dau nbi c6 ren
ngoai dang bng va du nbi co ren trong dang bng. PAu ndi c6 ren ngoai dugce tao ra &
mot ddu cua than dng thép. Pau ndi c6 ren ngoai nay dugc 1ip vao dau ndi c6 ren trong
sao cho diu ndi c6 ren trong va dAu ndi co ren ngoai nay dugc van chit voi nhau. Pau
nbi c6 ren ngoai bao gdm phin mép cua dAu ndi co ren ngoai va ren ngoai. Phin mép
ctia diu ndi cb ren ngoai tao thanh phin dau cia dAu nbi c6 ren ngoai. Ren ngoai duge
tao ra trén mit bao quanh bén ngoai cua dAu ndi c6 ren ngoai va nim gin thén 6ng thép
hon so véi phan mép cua dAu ndi co6 ren ngodi. Ren ngoai 1a ren dang con. Phan mép
ctia d4u ndi c6 ren ngoai bao gdm bé mit go thit nhét ctia dau ndi c6 ren ngoai, phan
miii va bé mat bit kin tht nhit ctia dAu ni c6 ren ngoai. B& mit g thtr nhat ciia dau
ndi cé ren ngoai dugce tao ra trén phan dau cta dAu nbi c6 ren ngoai. Phan miii nim gin
ren ngoai hon so v&i bé mit g& thi nhat clia dAu ndi c6 ren ngodi. Phan mili ndy bao
gdm mit din huéng dang con cua d4u ndi co ren ngoai trén mit bao quanh bén ngoai
ctia n6. Mat dan huéng dang con cua d4u ndi cb ren ngoai c6 duong kinh gidm di veé
phia phﬁn dau ciia dau ndi cd ren ngoai. Bé mit bit kin thir nhét cua diu nbdi co ren

ngoai dugc tao ra trén mit bao quanh bén ngoai ctia phan mép cua dau noi co ren ngoai
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va ndm gin ren ngoai hon so véi phin mii. B2 miit bit kin thtr nhét ciia du ndi co6 ren
ngoai bao gdm mit con co duong kinh giam di vé& phia phin diu cia dau ndi co ren
ngoai. Pau ndi c6 ren trong bao gdm bé mit go thi nhit cua dAu ndi c6 ren trong,
phé‘m tiép nhan ph?m miii, bé mit bit kin thir nhét cia diu ndi co ren trong, bé mit dém,
va ren trong. Bé mit go thur nhit ctia ddu néi c6 ren trong duge bd tri trén dau phia
trong cta dau ndi c6 ren trong dé twong tng voi bé mit g& thir nhit coa d4u nbi cb ren
ngodi. Bé mit go thir nhét ciia diu ndi co ren trong tiép xuc véi bé mit g& thir nhét cia
dAu ndi c6 ren ngodi khi méi ndi d& dugc vin chit. Phan tiép nhan phan miii duge b
tri twong ung voi phén mii. Phin tiép nhin phin miii bao gébm mit din hudng dang
con ciia diu ndi co ren trong trén mit bao quanh bén trong cua nod. Mat din huéng dang
con ciia diu ndi co ren trong c6 dudng kinh gidm di vé phia phén d4u phia bén trong
cta dAu ndi co ren trong. B& mit bit kin thir nhét cua ddu ndi c6 ren trong duoc bb tri
trén mit bao quanh bén trong cua du ndi c6 ren trong dé tuong tmg voi bé mit bit kin
ther nhét ciia dAu ndi co ren ngoai. B& mit bit kin thir nhét cua du ndi c6 ren trong bao
gdm mit con cb duong kinh giam di vé phia phin d4u phia bén trong cla d4u ndi co
ren trong. B& mit bit kin thr nhét ciia dAu néi c6 ren trong nay tiép xtc véi bé miit bit
kin thir nhét coa dau ndi co ren ngoai khi méi ndi da duoc vin chat. Bé mit dém duogc
bd tri trén mit bao quanh bén trong cla diu nbi co ren trong va nam gifta mit dan
hudng dang con cua dau ndi cb ren trong va mit con cua bé mit bit kin thir nhét cia
d4u nbi co ren trong. Reh trong dugc bd tri trén mit bao quanh bén trong clia dau nbi
co ren trong dé twong (mg véi ren ngodi. Ren trong 1a ren dang con. M&bi mit dan
hudng dang con cua diu ndi c6 ren ngoai va mit dan hudng dang con cla dAu nbi co
ren trong ¢6 goc cn thir nht. M3i mit con cia bé mét bit kin thir nhat cia dau ndi co
ren ngoai va bé mit bit km thir nhét ctia du ndi c6 ren trong c¢6 goc con thir hai. Goc
con thi hai 14 16n hon goc con thir nhat. Khi chi tiét ndi chua duge vin chit, cac biéu
thtre (1) va (2) sau day dugc thoa man:

Dp2>Db2>Dpl (1), va
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Lb2>Lp2 (2),

trong d6 Dp1 1a duong kinh cia phin du ctia mit din huéng dang con cla dAu
ndi ¢ ren ngoai nim gin dau mut cla dau ndi co ren ngoai hon; Dp2 1a dudng kinh
cua duong giao nhau cia mat phing kéo dai tir mat dan huéng dang con cla dAu ndi co
ren ngodi v mit phing kéo dai tir m3t cén clia bé mit bit kin thi nhét cia dau nbi c6
ren ngoai; Lp2 1a d6 dai cua phén mbi ndi co ren do dugce theo hudng truc cla bng bét
dAu tr ddu mit cua dé‘lﬁ ndi c6 ren ngoai va két thic boi duong giao nhau cla mit
phang kéo dai tir mat din hudng dang con cua dau nbi co ren ngodi va mit phing kéo
dai tir miit con ciia bé mit bit kin thir nht cia diu ndi c6 ren ngoai; Db2 1a dudng kinh
cua duong giao nhau cia mat phang kéo dai tir mét dan huéng dang con ciia dau ndi cé
ren trong va mat phang kéo dai tir mit con cia bé mit bit kin thu nhit cia diu nbi co
ren trong; v& Lb2 13 dd dai do dugc theo hudng tryc clia dng bt d4u tir phin dAu phia
bén trong ciia dau néi c6 ren trong va két thiic boi dudng giao nhau clia mat phang kéo
dai tir mit din hudng dang con cla d&u nbi co ren trong va mit phéng kéo dai tir mit
con clia bé mit bit kin tht nhét ctia d4u ndi co ren trong.
[0027] B& mit dém c6 do dai l6n hon hodc bang 0,75mm khi dugc xéc dinh theo
hudng truc clia dng. B& mit dém nay nam & phia ngodi ciia mét phang tuéng tugng khi
duoc xac dinh theo hudng kinh cua mbdi ndi cé ren. Mit phiang tuéng turgng duoc tao
boi mit phang kéo dai tir mét din hudng dang con cua d4u ndi co ren trong va mat
phing kéo dai tir b& mit bit kin thir nhit ciia ddu ndi cd ren trong.
[0028] Theo phwong 4n dwgc mo ta & trén, cac mat dan huéng dang con dugc tao ra
theo cach sao cho goc coén ctiia mat con cua mdi bé mit bit kin 14 16n hon gbc con clia
mdi mit dan hudéng dang codn va cac biéu thirc (1) va (2) dugc thoa man. Do do, trude
khi cic bé mat bit kin bat diu truot 1én nhau, cac mat dan huéng dang con dan xen
nhau va truc 6ng clia d4u ndi c6 ren ngoai thang hang véi truc éng cua d4u ndi co ren
trong. Diéu niy s& ngin ngira hién tugng tiép xtic léch tim giita céc bé mit bit kin.

Ngoai ra, khoang cach ma cac bé mit bit kin trugt 1én nhau s€ giam di do d6 doi cua
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cac mit din huéng dang con. Diéu nay s& ngin hién twgng mon trén cac bé mit bit kin
trong qua trinh van chat.

[0029] Theo phuong an duwgc md té & trén, bé mit dém dugc bd tri gitta mit din hudng
dang cdn cta diu ndi c6 ren trong va bé mit bit kin ciia dAu ndi c6 ren trong. Do do, bé
mit bit kin cua dAu nbi c6 ren trong dugc ngén cich voi mat din huéng dang con cua
dAu ndi c6 ren trong. Do do, ngay ca khi mat dan huéng dang con cua du ndi c6 ren
trong bi hu hai hodc bién dang trong qué trinh vén chit, sy hu hai hodc bién dang nay
dugc ngin khong phat tridn t&i bé mit bit kin cia dau ndi c6 ren trong. Diéu ndy s&
ngin bé mit bit kin cia d4u nbi c6 ren trong ghy mon bé& mit bit kin ciia diu nbi c6 ren
ngoai, do d6 ngén ngira dwgc hién twong mon.

[0030] Theo phwong 4n dugc md ta & trén, cac biéu thirc (1) va (2) dugc thoa mén sao
cho mit din huéng dang con cla dau ndi co ren ngodi quay mat v& phia mit din hudng
dang con cua d4u ndi c6 ren trong sau khi viin chit xong, cac mit nay dugc ngan cach
bai khe ho. Do d6, khi méi nbi d& duge vin chit, do cimg ciia phan mili ciia diu noi ¢
ren ngoai lam ting do hdi phuc dan hdi cua bé mit bit kin cua dAu ndi cb ren ngoai,
nher dé cai thién 4p luc 1én bé mit tiép xtc gifta céc bé mit bit kin. Piéu ndy s tao ra
tinh néng bit kin cao.

[0031] Do d6, phuong an dugc md ta ¢ trén ngan ngtra hién tugng mon trén cac bé mit
bit kin trong qué trinh vén chét trong khi tao ra tinh ning bit kin cao sau khi vin chat
xong.

[0032] B& mit go ther nhét ciia dAu ndi c6 ren ngoai c6 th bao gdm bé mit g chinh
ctia ddu nbi c6 ren ngoai va bé mat g& phu cta du ndi c6 ren ngoai. Bé mit g& phu cua
du nbi co ren ngoai dugc bd tri 1ién k& véi mit bao quanh bén ngoai cua bé mit go
chinh ctia ddu ndi ¢ ren ngoai. B& mat go thir nhat ctia diu néi c6 ren trong c6 thé bao
gdm bé mat g& chinh cia dAu néi c6 ren trong va bé mat gd phu cia d4u ndi co ren
trong. Bé mit g& chinh cua d4u nbi co ren trong dugc bd tri twong Umg voi bé mit go

chinh cia diu ndi c6 ren ngoai. BE mit gd chinh cua dau ndi c6 ren trong tiép xuc véi

-13-



32963

bé mit g0 chinh cua dau ndi co ren ngoai khi mbi ndi d3 dugc van chit. Bé mit g0 phu
clia dAu ndi co ren trong dugc bb tri tuong tmg voi bé mit g phu cua dAu nbi c6 ren
ngoai. B& mit g phu cia d4u ndi co ren trong ndy cd thé tiép xac véi bé miit g phu
ctia diu ndi co ren ngoai khi mébi ndi d3 duoc vin chit. Khi méi ndi da duoc vin chit,
bé mit g& phu cua dAu ndi c6 ren ngoai va bé mit g& phu cua d4u ndi cob ren trong c6
thé khong tiép xtic véi nhau.

[0033] DAu ndi c6 ren ngoai cé thé con bao gom b& mit bit kin thi hai cia d4u ndi c6
ren ngoai. Bé mit bit kin thir hai cta d4u ndi c6 ren ngodi duoc bd tri trén mit bao
quanh bén ngoai cia d4u ndi c6 ren ngoai va ndm & phén gitra ciia n6 hodc nim & phin
dhu ciia né lidn k& véi than bng thép khi xéc dinh theo hudng tryc ciia dng. Péu nbi cb
ren trong cO thé con bao gém bé mit bit kin thit hai cta dAu ndi co ren trong. Bé mit
bit kin thir hai cua dAu ndi c6 ren trong dugc bd tri trén mit bao quanh bén trong cua
du ndi c6 ren trong dé twong g véi bé mit bit kin thé hai cia du ndi c6 ren ngoai.
Bé mit bit kin th hai cta dAu néi c6 ren trong tiép xuc voi bé mit bit kin thir hai cta
dAu nbi co ren ngoai khi mbi ndi d3 duoc vin chat.

[0034] PAu ndi ¢ ren ngoai co thé con bao gdm bé mit go thir hai cia du ndi co6 ren
ngoai. Dau nbi co ren trong c6 thé con bao gdm bé mit go thtr hai cua du nbi cb ren
trong. Bé mit go tht hai cia d4u ndi c6 ren ngoai dugc bb tri & phén gita ctia n6 hodc
& phan dAu ciia n6 lién k& véi than dng thép khi xdc dinh theo hudng tryc cia 6ng. Bé
mat go thl hai cua diu nbi c6 ren ngoai cit ngang hudng truc clia bng. Bé mit go thi
hai ctia dAu ndi co ren trong dugc bb tri trong tng voi bé mit go thit hai cua diu ndi co
ren ngoai. Bé mat go th hai cua d4u ndi co ren trong nay tiép xtc véi bé mit go thir
hai ctia dau ndi c6 ren ngoai khi mébi ndi di dugc vin chat.

[0035] 1t nhit mot trong s& bé mit bit kin thir nhét ctia dAu nbi c6 ren ngoai va bé mit
bit kin thir nhét cua du nbi co ren trong co th8 con bao gdbm mit cong. Mit cong nay
dugc b tri tiép giap vGi mit con. Mit cong nay ¢6 mot hodc nhiéu doan cong.

[0036] B& mit dém c6 thé bao gdm mit cong. Mit cong nay dugc bb tri tiép gidp véi
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mit dan huéng dang con cua dau ndi co ren trong va bé mit bit kin thir nhét cta dau
ndi co ren trong. Mat cong nay c6é mét hodc nhiéu doan cong.
[0037] Bé mat dém c6 do dai 2mm hodc nhé hon khi dugc xac dinh theo hudng truc
cua bng.
[0038] Céac phuong 4n cua sang ché s& dugc md ta cu thé dya vao céac hinh v&. Cac bd
phan gidéng nhau va tuong émg trén céc hinh v& dugc ky hiu bing ky hiéu giéng nhau
va phin mé ta giéng nhau s& khdng dugc nhéc lai. Pé d& giai thich, cic hinh v& c6 thé
thé hién cac bo phan theo cach so lugc hodc don gian hoa, hodc mot s6 bd phan co thé
khong dugc thé hién.
[0039] Phwong &n thir nhét

Céu tao cia méi ndi ¢b ren

Chu tao chung

Céc Fig.1 va Fig.2 1a hinh v& so lugc cla mat cit ngang theo chiéu doc cia cac
mbi ndi co ren dung cho ng thép 1A va 1B tuong tmg theo phuong an thir nhét. Mbi
ndi c6 ren 1A thé hién trén Fig.1 12 méi nbi c6 ren loai ghép ndi. Méi nbi c6 ren 1B thé
hién trén Fig. 2 1a mbi néi c6 ren loai lién khdi. Trong phan mé ta sau ddy, cac mbi ndi
c6 ren 1A va 1B co thé duoc goi chung la mbi ndi c6 ren 1 néu khong c6 sy khac biét.
[0040 ] Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, méi ndi c6 ren 1 bao gdbm déu nb6i c6 ren
ngoai dang 6ng 10 va dAu ndi co ren trong dang ong 20. PAu ndi co ren ngoai 10 dugc
lap vao dAu ndi co ren trong 20 sao cho du ndi c6 ren ngoai 10 va du nbi co ren trong
20 nay dugc van chat véi nhau.
[0041 ] PAu ndi c6 ren ngoai 10 dugc tao ra & phén dau cia than bng thép. Than dng
thép dé chi cac phén ctia ng thép ké ca du nbi co ren ngoai 10 khong nam bén trong
d3u néi c6 ren trong 20 sau khi I&p vao. Dé d& giai thich, huéng vé phia phin dau mit
ctia dAu ndi c6 ren ngoai 10 co thé duoc goi 13 huéng vao phia trong hodc hudng vao
phia bén trong hodc hudéng vé phia trudc hodc hudng vé phia ding trudce, va hudng vé

phia thin 6ng thép co thé dwoc goi 1a hudng ra phia ngoai hodc huéng vé phia bén
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ngoai hodc hudng vé phia sau hodc huéng vé phia dang sau, tat ca cac huéng nay duge
xac dinh doc theo hudng truc éng ctia mdi ndi c6 ren 1.

[0042] DPAu ndi c6 ren ngoai 10 bao gdm phan mép cua d4u nbi c6 ren ngoai 11 va ren
ngoai 12. Phan mép cua d4u ndi c6 ren ngoai 11 tao thanh phén dAu cia diu ndi c6 ren
ngoai. Ren ngoai 12 nim gan than éng thép hon so véi phan mép cia du nbi co6 ren
ngoai 11.

[0043] Phén mép clia dau nbi cb ren ngoai 11 bao gdm bé mit go cua d4u nbi co ren
ngoai 111, phan mii 112, va bé miit bit kin cia d4u ndi cé ren ngoai 113. Bé miit go
ctia dAu ndi c6 ren ngoai 111, phﬁn miii 112 va bé mit bit kin cua dau nbi co ren ngoai
113 duogc bb tri theo thir tu ndy vé phiabén ngoa khi duoc xéc dinh doc theo huéng
truc dng.

[0044] Bé mit g& cua dau nbi ¢ ren ngodi 111 duge tao ra trén phin dau ctia dau ndi
c6 ren ngoai 10. B& miit gd cia diu ndi c6 ren ngodi 111 ¢ thé bao gbm bé mit go
chinh ciia diu ndi c6 ren ngodi vi bé mit g& phy cua d4u nbi c6 ren ngoai nhuw dugc
ban ludn thém dudi day.

[0045] Phan mili 112 nim gin ren ngoai 12 hon so vai bé mit g& ciia dau ndi c6 ren
ngoai 111. Phin miii 112 ndy bao gdbm mit din hudng dang con cla diu ndi co ren
ngodi 112a trén mit bao quanh cua no. Mat dAn hudng dang con cla dau nbi c6 ren
ngoai 112a 1a mit cén c6 duong kinh giam di vé phia phan dAu coa du ndi co ren
ngoai 10. Tuc 1a, mat dan huéng dang con cla dAu nbi c6 ren ngoai 112a dugc tao boi
mit bao quanh ctia hinh nén cut c6 tryc la truc 6ng CL.

[0046] B& mit bit kin ciia ddu ndi c6 ren ngoai 113 nim gan ren ngoai 12 hon so véi
phén mii 112. B& mit bit kin cua diu ndi c6 ren ngoai 113 bao gOm mit con c¢6 dudng
kinh giam di vé phia diu mut cua diu nbi ¢ ren ngodi 10. Mt con cla bé mit bit kin
ciia dAu ndi c6 ren ngoai 113 s& dugc md ta chi tiét hon dudi day.

[0047] Ren ngoai 12 nidm vé phia ngoai cua phin mép cua dau nbi co ren ngoai khi

duogc xac dinh doc theo hudng truc 6ng. Ren ngoai 12 dugce tao ra trén mat bao quanh
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bén ngoai cua d4u ndi c6 ren ngoai 10. Ren ngoai 12 dugc tao boi ren dang con.

[0048] Pau ndi c6 ren trong 20 bao gdm bé mit g& cua du ndi c6 ren trong 21, phan
tiép nhan phan miii 22, b& mat bit kin ciia dAu ndi c6 ren trong 23, bé mit dém 24, va
ren trong 25.

[0049] B mit go clia dAu ndi ¢ ren trong 21 dugc b tri trén phén d4u phia bén trong
cta dau ndi c6 ren trong 20 dé twong tmg véi bé mit gd cla dau ndi c6 ren ngoai 111.
Khi mdi nbi d3 duogc vin chit, bé mit g clia d4u nbi co ren trong 21 tiép xlc voi bé
mit g& cia ddu ndi c6 ren ngoai 111 va cling véi bé mit g& cia dau nbi c6 ren ngodi
111 tao thanh cum gd. B& mit g& cua dau nbi c6 ren ngoai 111 va b& mit g ctia dau
ndi co ren trong 21 1a diém dimg dé gidi han lyc vén vao cia dAu ndi c6 ren ngoai 10.
Bé mit g coa diu nbi c6 ren ngodi 111 va b mit go cia diu nbi c6 ren trong 21 dé
tao ra lyc vin chit ren theo hudng tryc bén trong mbi nbi.

[0050] Phén tiép nhan phin miii 22 dugc b tri trén d4u ndi co ren trong 20 twong Umg
v6i phan miii 112 cua d4u nbi c6 ren ngoai 10. Phén tiép nhan phin miii 22 nim vé
phia ngoai cua bé mit g0 cua dAu ndi co ren trong 21 khi dugc xéc dinh doc hudng truc
6ng. Phan tiép nhén phén miii 22 bao gb6m mit din hudng dang con cia d4u ndi c6 ren
trong 22a trén mit bao quanh bén trong cua no.

[0051] Mit din hudng dang con cua dAu ndi c6 ren trong 22a 12 mdt con c¢6 dudng kinh
giam di vé phia dAu bén trong ciia dau ndi ¢ ren trong 20. Tirc 14, mat dan hudéng dang
con cua dau ndi co ren trong 22a dugc tao boi mat bao quanh bén trong cta hinh nén
cut ¢é truc la truc 6ng CL.

[0052] Mit din hudéng dang con cua d4u ndi c6 ren trong 22a va mit din hudng dang
con cua dau ndi co ren ngoai 112a c6 do doi. Mat din hudng dang c6n coa dau nbi cé
ren trong 22a tiép xtic véi mat din huéng dang con cla d4u ndi co6 ren ngoai 112a trong
qua trinh vdn chat d4u ndi co ren ngoai 10 va du ndi c6 ren trong 20. Sau khi vin chat
xong, mit dan huéng dang con ciia d4u nbi co ren trong 22a khong tiép xtc voi mit

dAn huéng dang con cua dau ndi co ren ngoai 112a.
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[0053] B& mat bit kin cia du ndi c6 ren trong 23 ndm veé phia ngoai ciia phan tiép
nhan ph?m miii 22 khi dugce xac dinh doc theo hudng truc 6ng. Bé miit bit kin cia dau
nbi cb ren trong 23 duoc bb tri trén mit bao quanh bén trong cla dAu nbi co ren trong
20 dé twong tmg voi bé mit bit kin cia dAu ndi c6 ren ngoai 113. Bé mit bit kin cua
d4u nbi co ren trong 23 va bé mit bit kin cia d4u nbi c6 ren ngoai 113 c6 d6 ddi. Khi
méi ndi da dugc vin chit, b2 mit bit kin ciia ddu ni c6 ren ngoai 113 va bé mit bit kin
ciia dhu ndi c6 ren trong 23 gin khép v6i nhau dé dat duge sy 1ép ép. Khi mdi noi da
dugc vin chat, bé mit bit kin cla dau nbi co ren ngoai 113 va bé mit bit kin cta dau
ndi c6 ren trong 23 tao thanh ving bit kin nhd sy tiép xic kim loai-kim loai.

[0054 ] Bé mit dém 24 duoc tao ra trén mat bao quanh bén trong cua d4u ndi c6 ren
trong 20. Bé miit dém 24 ndy tao thanh phin ranh gi6i cua mét bao quanh bén trong cia
d4u ndi co ren trong 20 gifta mdt dan huéng dang con clia d4u ndi co ren trong 22a va
bé miit bit kin cia dAu ndi c6 ren trong 23.

[0055] Ren trong 25 dugc bd tri trén mit bao quanh bén trong cua d4u ndi c6 ren trong
20 dé twong ng véi ren ngoai 12. Ren trong 25 dugc tao bdi ren dang con coO thé #n
khép véi ren dang con tao thanh ren ngoai 12. Khi mbi ndi d3 dugc vin chit, ren trong
25 cung v&i ren ngoai 12 tao thanh cym ren. Tét hon néu cac ren ndy 13 ren mét dau
mdi hodc ren hai dhu méi.

[0056] Péu ndi c6 ren ngoai 10 cua mbi ndi c6 ren 1B dugc thé hién trén Fig.2 con bao
gém bé mit bit kin cua dAu nbi co ren ngoai 13. Bé mit bit kin cta d&u ndi co ren ngoai
13 duoc tao ra trén mit bao quanh bén ngoai cua dau ndi c6 ren ngoai 10 va nam &
phan dau cia dAu néi c6 ren ngoai 10 gin k& voi than ng thép.

[0057] Déu nbi co ren trong 20 cla méi néi c6 ren 1B con bao gdm bé mit bit kin cua
d4u ndi cb ren trong 26 twong Gng voi bé mat bit kin cua dau ndi c6 ren ngoai 13. Bé
mit bit kin cta diu ndi c6 ren ngoai 13 va bé mit bit kin cita dau ndi c6 ren trong 26 c6
do doi. Do do, khi mbi nbi da dugc vin chit, bé mit bit kin ctia dau ndi co ren ngoai 13

va bé mit bit kin cla dAu ndi c6 ren trong 26 g'fm khép véi nhau dé dat duoc su lip ép.
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Khi méi néi da dwoc van chat, b& mat bit kin ciia dAu ndi c6 ren ngoai 13 va bé mit bit
kin cua diu ndi co6 ren trong 26 tao thanh ving bit kin nho sy tiép xtic kim loai-kim
loai.
[0058] Chu tao cua phan d4u phia bén trong cla mdi ndi cé ren

Fig.3 1a hinh v& phong to cua phin dau phia bén trong dugc xac dinh theo
hudng truc cua dng cua mdi néi 6 ren 1 thé hién trén Fig.1 va Fig.2.
[0059] Nhu dugc thé hién trén Fig.3, theo phuong 4n nay, bé mit g& clia dAu ndi c6 ren
ngoai 111 bao gdm bé mit g& chinh cua d4u ndi co ren ngoai 111a va bé mit g& phu
clia ddu ndi cé ren ngoai 111b. Bé mit go cla d4u nbi c6 ren trong 21 bao gdm bé miit
g0 chinh cua d4u nbi c6 ren trong 21a va bé mit g& phu cua d4u nbi c6 ren trong 21b.
[0060] Bé mit g& chinh cua dau ndi c6 ren ngoai 111a 1 mit hinh xuyén giao cit voi
hudng tryc cua 6ng cla méi ndi co ren 1. Theo phuwong an nay, bé mit g& chinh cua
d3u ndi c6 ren ngoai 111a c6 dang nghiéng sao cho mét bao quanh bén ngoai cua nd
nim vao phia trong ciia mit bao quanh bén trong clia n6 khi duge x4c dinh theo huéng
truc ciia dng.
[0061] Bé miit g& phy cua du ndi c6 ren ngoai 111b 1a mét hinh xuyén dugc bd tri lién
ké v&i mit bao quanh bén ngoai cla bé mit g& chinh cia d4u ndi c6 ren ngoai 111a. Bé
mat g& phy cua d4u ndi c6 ren ngoai 111b cit ngang huéng kinh cua mdi ndi ¢o ren 1.
Bé mit go phu cla dAu ndi c6 ren ngoai 111b c6 dang nghiéng ngugc voi dang nghiéng
ctia bé mit go chinh cua dhu ndi co ren ngoai 111a. Thc 1a bé mit g phu cua dAu ndi
c6 ren ngodi 111b c6 dang nghiéng sao cho mat bao quanh bén ngoai cua no nim &

phia ngoai ciia mdt bao quanh bén trong cta né khi dugc xac dinh theo hudng tryc cua

O>~

ng.

[0062] Bé mit g& chinh cua d4u ndi c6 ren trong 21a va bé mit g phu ciia dau nbi co
ren trong 21b 13 cac mit hinh xuyén dugc b6 tri trén dAu ndi c6 ren trong 20 dé 1an luot
tuong ung voi bé mit g& chinh cua dAu ndi c6 ren ngoai 111a va bé mit g& phu cua dau

nbi co6 ren ngoai 111b. Bé mit go chinh cua du ndi co ren trong 21a c6 dang nghiéng
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sao cho mat bao quanh bén ngoai cla nod nim vao phia trong ciia mat bao quanh bén
trong cta né khi dugc xac dinh theo hudng tfuc cta 6ng dé tvong Ung voi bé mit g
chinh cta diu ndi c6 ren ngoai 111a. B& mit g& phu cla d4u nbi co ren trong 21b co
dang nghiéng ngugc voi dang nghiéng cua bé mit g& chinh cua diu ndi co ren trong
21a. B& mit g& phu cla dau ndi co ren trong 21b c6 dang nghiéng sao cho mét bao
quanh bén ngoai cia nd nim & phia ngodi ciia mit bao quanh bén trong cua n6 khi
duge xéc dinh theo hudng truc ciia éng dé twong tmg véi b& mit g& phu cia dau nbi co
ren ngoai 111b.

[0063] B& mit g chinh clia dau ndi c6 ren ngodi 111a va b& miit g& chinh ctia diu néi
cé ren trong 21a tiép xtic v&i nhau khi mbi ndi d3 dugc vin chit. Mit khdc, bé mit go
phu cua d4u nbi c6 ren ngoai 111b va bé mit g& phu cla d4u ndi co ren trong 21b dugc
thiét ké @& co thé tiép xtc voéi nhau khi mbi ndi di duogc vin chit, nhung khong cin
tiép xtc véi nhau & trang théi binh thudng véi moi néi duge vin chit. BE mit g& phy
clia diu ndi c6 ren ngoai 111b va bé mit g phu cia d4u ndi c6 ren trong 21b co thé
tiép xiic v&i nhau néu tai trong ép cao tic dung vao mdi ndi ¢6 ren 1 hoic khi tic dyng
md men xiét chit qua mirc. Khi bé mit g phy cia dAu ndi c6 ren ngoai 111b tiép xuc
v6i bé mit go phu cia dAu ndi co ren trong 21b, phan mép clia d4u nbi c6 ren ngoai 11
dugc ngédn khong bi bién dang theo cach lam tdng dudng kinh cta no.

[0064] B& mit g cla dau ndi c6 ren ngodi 111 khong cin c6 bé mit g& phu cua diu
ndi ¢6 ren ngoai 111b. Theo phwong an nay, bé mit gd cua déu‘néi co ren trong 21
khong c6 bé mit go phu ciia dau ndi c6 ren trong 21b.

[0065] B& mit bit kin clia diu ndi c6 ren ngoai 113 bao gbém mit con 113a. Mat con
113a c6 dudng kinh gidm di v& phia ddu mat cta dau ndi c6 ren ngoai 10. Tic 13, mat
con 113a dugc tao bdi mit bao quanh cla hinh non cut O truc la tryc 6ng CL. Khi mdi
ndi chwra duoc vin chit, mat con 113a co goc con 16n hon goc cdn cua mat din huéng
dang con cua dau nbi c6 ren ngoai 112a.

[0066] Tt hon néu mét con 113a ciia bé mat bit kin cua d4u ndi c6 ren ngoai 113 dugc

-20-



32963

ndi v6i mit din huéng dang con cia dau ndi c6 ren ngoai 112a thdng qua mit cong c6
mot hoac nhiéu doan cong. Twong tu, t&t hon néu tao ra mit cong c6 mot hodc nhiéu
doan cong gitta mit con 113a va ren ngoai 12 (Fig.1 va Fig.2 ). Theo cac phuong an
nay, ca hai dAu cua bé mit bit kin cua d4u ndi c6 ren ngoai 113 dugc tao boi cic mat
cong khi xac dinh fheo hu(mg truc cua 6ng. Mait cong c6 mét hodc nhiéu doan cong dé
chi mit tao bdi mdt hodc nhiéu dudng cong duge chon tir duong cung tron, duong cung
elip va dudng parabon trong hinh v€ mat cét ngang ciia dAu ndi co ren ngoai 10 dwoc
cét theo mit phing chira tryc bng CL (ttc 13 hinh v& mat cit ngang theo chiéu doc).
Theo cach khac, bé mit bit kin cia diu ndi c6 ren ngoai 113 cb thé chi bao gdm miit
con 113a.

[0067] B2 mit bit kin ctia dau nbi co ren trong 23 bao gdm mit con 23a. Mit con 23a
c6 duong kinh giam di v& phia phan d4u phia bén trong cua dAu nbi co ren trong 20.
Tire 14, mit con 23a duoc tao boi méit bao quanh cua hinh nén cut ¢6 truc la truc bng
CL. Khi méi ndi chua duoc vin chit, gbc con ciia mit con 23a bing voi goc con cua
mét con 113a cua bé mit bit kin ctia dAu nbi c6 ren ngoai 113, va 16n hon goéc con cua
mit din hudng dang con cua d4u ndi c6 ren trong 22a. Khi mdi ndi chua duge vin
chat, goc con cua mat dan huéng dang con cua d3u nbi co ren trong 22a bang goc con
ciia mit din huéng dang con ciia dau ndi c6 ren ngoai 112a.

[0068] Tét hon néu goc con cua cac mit con 113a va 23a 16n hon 2° dén 25° so véi
goc con ctia mit dan huéng dang con cua dAu ndi co ren ngoai 112a va mit dan hudng
dang con cua dAu ndi c6 ren trong 22a, t6t hon 12 16n hon 3° dén 15°.

[0069] Bé mit dém 24 duoc tao ra giira mat din huéng dang con cia d4u ndi ¢co ren
trong 22a va mat con 23a cua bé mit bit kin ctia d4u ndi co ren trong 23. Bé mat dém
24 ¢6 d6 dai 16n hon hodc bing 0,75mm. Tét hon néu do dai ciia mat dém 24 khong
16n hon 2mm. Khi dugc xdc dinh theo hudng truc cua 6ng, do dai cua mat dém 24
duogc xac dinh 1a khoang céach giita d4u phia sau cua mat dan huéng dang con cua dau

ndi c6 ren trong 22a va dau phia trudc clia mat con 23a.
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[0070 ] B& mit dém 24 nay nam & phia ngoai cia mat phing tuéng tugng V khi dugc
x4c dinh theo hudng kinh cua d4u ndi c6 ren trong 20. Mt phang tudng tugng V bao
gdm cac mit phing kéo dai V1 va V2. Mit phang kéo dai V1 la mat phing twéng tuong
kéo dai tir mit dan huo’hg dang con cia dau ndi c6 ren trong 22a thuong 1a vé phia bé
mit bit kin ctia d4u ndi c6 ren trong 23. Mit phing kéo dai V2 12 mit phing tudng
twong kéo dai tir mit con 23a cia bé mit bit kin cla ddu ndi c6 ren trong 23 thudng la
vé phia mit dAn hudéng dang con cla dAu ndi c6 ren trong 22a. Néu dudng kinh cua bé
mit dém 24 va duong klnh cta mit phang tuéng tugng V duoc so sanh & cung vi tri
doc theo hudng tryc cua 6ng, duong kinh cta bé mit dém 24 thuong 16n hon duodng
kinh cia mat phﬁng tuong tuong V. CAu tao cia bé mit dém 24 s& duge md ta chi tiét
hon dudi day.

[0071] Trén Fig.3, du(‘)hg kinh cta phin dau ctia mit din huéng dang con cia dAu ndi
c6 ren ngoai 112a 1ién k& véi phan d3u mat cua dau ndi c6 ren ngoai 10 (tuc 1a phin
dAu phia trwéc) dwoce ky hiéu 12 Dpl; va duong kinh cua dudng giao nhau Xp cua mat
phang kéo dai dugc kéo dai tir mét din huéng dang con cia d4u ndi c6 ren ngoai 112a
thuomg 13 v& phia bé mit bit kin cta dau ndi c6 ren ngoai 113 va mét phang kéo dai
duoce kéo dai tir mt con 113a ciia bé mit bit kin ciia ddu ndi c6 ren ngoai 113 thuong 1a
vé phia mit din hudng dang con cia dAu ndi c6 ren ngoai 112a duoc ky hiéu 1a Dp2.
Lpl 1a khoang cach gitra dAu mat coa ddu ndi co ren ngoai 10 va d4u phia trudc clia
mit din huéng dang con cia dAu ndi c6 ren ngoai 112a khi xac dinh theo hudng truc
ctia dng; va Lp2 1a khoang céch giita phin dAu mut cta d4u ndi c6 ren ngoai 10 va
duong giao nhau Xp khi x4c dinh theo hudng tryc cia bng. Tuy nhién, trén Fig.3, mat
cong giita mit din huéng dang con cua d4u ndi c6 ren ngodi 112a va mit coén 113a
duoc loai bo, do do, phén ranh gi¢i gitta mét ddn huéng dang con cia d4u ndi c6 ren
ngoai 112a va mit con 113a 13 dudng giao nhau Xp. Dpl, Dp2, Lpl va Lp2 déu la cic
kich thuéc dugc xac dinh khi mébi ndi chua dugc vin chit.

[0072] Trén Fig.3, duong kinh cua phan d4u cia mat din huéng dang con cua dau nbi
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co ren trong 22a lién k& v6i bé mat g cta dau ndi c6 ren trong 21 (tic 1a du phia
truée) dugce ky hiéu 12 Db1; va dudng kinh clia dudng giao nhau Xb cuia cac miat phang
kéo dai V1 va V2 duoc ky hiéu 1a Db2. Lbl 14 khodng cach gitta phin dAu phia bén
trong cua d4u nbi c6 ren trong 20 va phan dAu phia trudc cla mit din huéng dang con
ctia diu ndi cb ren trong 22a khi dugc xac dinh theo hudng truc clua éng; va Lb2 la
khoang céach giira phén dau phia bén trong cia dau ndi cob ren trong 20 va dudng giao
nhau Xb khi duoc xéc dinh theo huéng tryc cia dng. Db1, Db2, Lbl va Lb2 déu la céc
kich thuéc duoc xac dinh khi mbi nbi chua dugc vin chit.
[0073] M&bi ndi c6 ren 1 theo phuong an ndy dugc thiét ké sao cho thoa min céc biéu
thirc (1) va (2) sau day:

Dp2>Db2>Dpl (1), va

Lb2>Lp2 ).
[0074] Néu cac biéu thirc (1) va (2) duge théa mén nhur thé hién trén Fig.4, trong qua
trinh viin chit, mit din hudéng dang con cla d4u ndi co ren ngodi 112a va mit dan
hudng dang con cua dAu nbi c6 ren trong 22a b4t dau truot 1én nhau trudce khi bé mit
bit kin cua dAu ndi co ren ngoai 113 va bé mit bit kin cia diu nbi c6 ren trong 23 bét
dau truot 1én nhau. Sau khi vén chét xong, nhu duoc thé hién trén Fig.5, bé mit bit kin
ctia dAu ndi co6 ren ngoai 113 va bé mat bit kin ciia ddu néi c6 ren trong 23 tiép xtic voi
nhau trong khi mat dén huéng dang con cua d4u ndi c6 ren ngoai 112a va mit dan
hudng dang con cua dAu néi co ren trong 22a quay mgt vao nhau véi mot khe ho giira
ching.
[0075] Trong biéu thirc (1), tot hon néu Db2 khéng nhé hon 97 % va nho hon 100%
Dp2, va tdt hon nira 1a khong nhé hon 99 % va nho hon 100 % Dp2. Tt hon néu Dpl
khong nhé hon 97% va nho hon 100 % Db2, va tdt hon nita 1a khong nho hon 99% va
nhé hon 100% Db2.
[0076] Trong bidu thirc (2), t5t hon néu Lp2 khang nho hon 40% va nhé hon 100%
b2, va tét hon nita 1a khong nho hon 60% va nhé hon 95% Lb2.
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[0077] Ngoai ra, t6t hon néu mbi ndi co ren 1 theo phuwong 4n nay thoa méan biéu thirc
(3) sau day:

Lb1>Lpl 3).
[0078] Gi¢ day, mdbi lién hé giita d6 doi cua mat dan huéng dang con &g va do doi cla
bé mit bit kin &s s& vdurqc_ mo ta. PO do6i ciia mat dan huéng dang con &g 1a do doi gitta
mit din huéng dang con ciia diu ndi c6 ren ngoai 112a va mit dan hudng dang con cia
dAu ndi c6 ren trong 22a. Do dbi ciia b mit bit kin 3s 1a do doi gilra bé mit bit kin clia
dAu ndi c6 ren ngoai 113 va bé miit bit kin ctia d4u ndi c6 ren trong 23.
[0079] D6 déi cua midt dn huéng dang con 3g 1a do doi t6i da gitta mit din hudng
dang con cua du nbi c6 ren ngoai 112a va mit dan huéng dang con cla du ndi c6 ren
trong 22a khi ching tiép xtic véi nhau va trugt 1én nhau. N6i cach khac, do doi cua mat
dan huéng dang con dg 1a do ddi dugc tao ra giita mat dan huéng dang con cia dau ndi
c6 ren ngoai 112a va mét din hudéng dang con cia dau ndi cb ren trong 22a ngay trude
khi bé mit bit kin cla dAu ndi c6 ren ngoai 113 va bé mit bit kin cua dau nbi co ren
frong 23 bt dAu truot 1én nhau. P§ dbi 5g 14 gln bang Dp2 trir di Db2 (=Dp2-Db2).
[0080] Do doi ciia bd mit bit kin s 14 do doi gilta bé mit bit kin cla déu ndi c6 ren
ngoai 113 va bé mit bit kin cia dau ndi co6 ren trong 23 khi vin chat xong, tirc 1a khi bé
mat go cua d4u ndi c6 ren ngoai 111 tiép gidp voi bé mit g& cua d4u ndi c6 ren trong
21. Néi cach khac, gia thiét ring phin dau mut cla dAu néi c6 ren ngoai 10 va phan dau
phia bén trong cua dAu nbi co ren trong 20 1a céc vi tri tham chiéu, do d6i ctia bé mit
bit kin 8s gin bang khoang cach gitta duong kinh ctia b& mit bit kin cta dau ndi c6 ren
ngoai 113 va dudng kinh cta bé mit bit kin cua diu ndi cé ren trong 23 khi dugc xac
dinh & cing khoang céch tir cac vi tri tham chiéu twong tmg khi dugc xac dinh theo
hudng truc cua dng (tirc 1a khi mdi nbi chua duge vin chit).
[0081] Theo phuong an nay, 46 doi cua mét d4n huéng dang con dg va do doi cua bé
mat bit kin ds théa méan mdi lién hé theo cong thirc (5) sau day:

0s>0g (5).
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[0082] Tét hon néu do doi cua mit din huéng dang con &g khong nhé hon 50% va
khong 16n hon 95% d dbi ciia bé mat bit kin 8s, va tot hon nita néu khdng nhé hon
70% va khong 16n hon 90% d6 doi cia bé mit bit kin.
[0083] Céu tao ctia bé mit dém

Nhu d3 ban ludn & trén, bé mit dém 24 ndm gifta mit dn hudng dang con cua
d4u nbi co ren trong 22a va mit con 23a cua bé miit bit kin cta ddu ndi c6 ren trong 23
v ndm bén ngoai mit phing tuéng tugng V. Tét hon néu bé mit dém 24 bao gdm mit
cong c6 mot hodc nhiéu doan cong. Trong hinh v& mit cit ngang clia du ndi co ren
trong 20 dugc c&t theo mit phang chira truc cua dng CL (ttrc 12 hinh v& mit cit ngang
theo chidu doc), mit cong 12 mdt dwoc tao boi mdt hodc nhiéu dudong cong duge chon
tir durong cung tron, dudng cung elip va duong parabon.
[0084] Céc hinh v& Fig.6 dén Fig.8 thé hién cac bé mjt dém 24A, 24B va 24C c6 hinh
dang khéc nhau. Cac bé mit dém 24A, 24B va 24C c6 thé dugc goi chung 1a bé miit
dém 24 néu khong c6 sy khéac biét. |
[0085] B& mit dém 24A thé hién trén Fig.6 bao gom mit cong 24a c6 d6 cong Ra. Tt
13 bé mit dém 24A dugc tao bdi mdt cung tron trong hinh v€ mat cat ngang theo chiéu
doc ctia d4u ndi co ren trong 20. Tét hon néu dai luong nghich dao cua do cong Ra, tirc
1a ban kinh cong ctia mit cong 24a, khong nhé hon 1mm.
[0086] Bé miit dém 24A dugc tao boi mét cong 24a nim tiép gidp v4i mit dan hudéng
dang con cua dAu ndi co ren trong 22a va mit con 23a cua bé mat bit kin cua du ndi co
ren trong 23. Tuc la, bé mit dém 24 duoc ndi phﬁng v6i mit dan huéng dang con cla
d4u ndi co ren trong 22a va mat con 23a. Vi dy, trong hinh v& mat cat ngang theo chiéu
doc cua dau ndi c6 ren trong 20, mat dan huéng dang con cla d4u nbi co ren trong 22a
va mat phang kéo dai V1 cua n6 nim & vi tri tiép tuyén véi bé mit dém 24 & diu ndi c6
ren trong ciia nd. Trong hinh v€ mat cit ngang theo chidu doc cua d4u ndi ¢ ren trong
20, mat con 23a va mat phfmg kéo dai V2 ctia n6 ndm & vi tri tiép tuyén v6i bé mit

dém 24 & dau phia sau cua no.
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[0087] DPau phia sau cua bé mit dém 24A c6 thé duogc hiéu 1a ph?m dau phia trudc cua
bé mit bit kin ciia dAu ndi c6 ren trong 23. Tirc 1a theo phuong an thé hién trén Fig.6,
mot phan (tic 12 phén dAu phia sau) ctia mit cong 24a c6 thé duoc hiéu 13 mit cong
nam trong bé mit dém 24A va ddng thoi 13 mit cong ndm trong bé mit bit kin clia dau
ndi c6 ren trong 23.

[0088] Bé mit dém 24B thé hién trén Fig.7 dugc tao boi mit cong 24b c6 hai ban kinh
cong R1b va R2b. Mit cong 24b 1a mét phirc hop bao gdm mit cong 241b c6 d6 cong
R1b va mit cong 242b c6 d6 cong R2b ndi véi nhau. Tt hon néu dai lvgng nghich dao
cua cac d6 cong R1b va R2b, tirc 1a ban kinh cong cia cac mat cong 241b va 242b
kh6éng nho hon 1mm.

[0089] Tuong tu voi bé mat dém 24A thé hién trén Fig.6, bé mit dém 24B dugc ndi
phang véi mat din huéng dang con cua d4u ndi c6 ren trong 22a va mit con 23a cla bé
mit bit kin cua d4u ndi co ren trong 23. Phén d4u phia sau ciia mit cong 24b tao thanh
mot phﬁn cia bé mit dém 24B c6 thé duogc hiéu 13 mit cong nim trong bé mit dém
24B va dong thoi 12 mit cong nim trong bé mit bit kin cua d4u ndi c6 ren trong 23.
[0090] B& mit dém 24C thé hién trén Fig.8 1a mit phic hop 24c dugc tao boi cic mat
cong phu 241c va 242¢ va mjt con 243c. Mat cong 241c ¢6 d6 cong Rlc. Mit cong
242¢ ¢6 dd cong R2c khac véi mit cong Rlc. Tét hon néu dai lugng nghich dao cua
cac do cong Rlc va R2c, tirc 13 ban kinh cong cia cac mat cong 241c va 242c khong
nho hon 1mm.

[0091] Mit cong phu 241c¢ duge nbi phiang véi mit dan hudng dang con cla d4u nbi co
ren trong 22a. Mit cong phu 242¢ dugc ndi phang véi mit con 23a cua bé mit bit kin
cua dau ndi co ren trong 23. Mot phén hoidc toan bd mit cong phu 242¢ cd thé duoc
hiéu 13 mit cong nam trong bé mit dém 24C va déng. thoi 1a mat cong nam trong bé
mat bit kin cua dAu ndi c6 ren trong 23. Mit cdn 243c nam gifta cac mét cong phu 241c
va 242.

[0092] Hiéu qué cta séng ché
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Trong mbi ndi c6 ren 1 theo phuong 4n ciia séng ché, cac gbc con clia mat con
113a cta bé mit bit kin ctia d4u ndi co ren ngodi 113 va mat con 23a clia bé mit bit kin
ctia dau ndi c6 ren trong 23 13 16n hon cac goc con clia mat din huéng dang con cla
du ndi c6 ren ngoai 112a va mit dan hudng dang con clia d4u nbi c6 ren trong 22a.
Ngoai ra, mdi néi c6 ren 1 co clu tao dé thoa man cac biéu thirc (1) va (2) néu trén. Vi
chu tao ndy, trong qua trinh vén chit, mit dan huéng dang con cua dau nbi c6 ren ngoai
112a va mit dan hudng dang con cia dAu ndi c6 ren trong 22a bit dau trugt 1én nhau
sao cho céc truc dng cia dau ndi c6 ren ngodi 10 va dAu ndi c6 ren trong 20 nim thing
hang trude khi bé mit bit kin cia diu ndi c6 ren ngoai 113 va bé mit bit kin cla dau
ndi c6 ren trong 23 bit dAu truot 1én nhau. Piéu nay s& ngin ngira hién tugng tiép xtic
lach tAm giira bé mit bit kin ciia dAu ndi c6 ren ngoai 113 v bé mit bit kin cia dau nbi
c6 ren trong 23 trong qué trinh vén chat. Piéu ndy s& ngin hién twgng mon trén bé miit
bit kin cua d4u nbi co ren ngoai 113 va bé mit bit kin cta d4u ndi cb ren trong 23 trong
qua trinh vén chat.

[0093] Trong mébi ndi c6 ren thong thudng, khoang cach ma bé& mat bit kin cta diu ndi
c6 ren ngoai va bé mit bit kin cta dau ndi c6 ren trong truot 1én nhau la khoang
8s-mDs/2Ptan®, trong d6 P 12 budc ren cia cac ren nay, 0 1a goc nghiéng cia bé mit bit
kin (=goc con/2), va Ds Ia duong kinh dai dién ciia bé mt bit kin. Nguoc lai, trong mdi
ndi co ren 1 theo phuong 4n cua sang ché, khoang cach ma bé mit bit kin cua d4u ndi
co ren ngoai 113 va bé mat bit kin cua ddu nbi c6 ren trong 23 truot 1én nhau giam
xudng con (8s—8g)-wDs/2Ptand do mit dan hudng dang con cia d4u nbi c6 ren ngoai
112a va mit ddn huéng dang con cua dau nbi co ren trong 22a dugce dua vao. Tuc 1a
trong mdi ndi c6 ren 1, khoang cach ma bé mit bit kin cua diu ndi co ren ngoai 113 va
bé mat bit kin cla d4u nbi co ren trong 23 trugt 1én nhau trong qua trinh van chat giam
di mot khoang bang d6 doi cua mat din huéng dang con dg.

[0094] Vi du, néu d6 déi ctia mt din huéng dang con 8g bang mot nira 46 doi cua bé

mat bit kin 8s, khoang cdch ma bé mat bit kin cla dau noi ¢6 ren ngoai 113 va bé mat
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bit kin cia dau nbi c6 ren trong 23 trugt 1én nhau trong qua trinh vdn chat s& con
khoang mdt nira, do d6 giam nguy co bi mon. Mit khéc, sau khi van chét xong, khe hd
(8s—08g)/2 dugc tao ra gilra mat dan huéng dang con cia dau ndi c6 ren ngoai 112a va
mit dan hudng dang con cla dAu ndi c6 ren trong 22a. Diéu nay s€ tao ra ap luc bé mit
khi gin khép & bé mit bit kin twong ty v6i mbi ndi c6 ren chira phin miii thong
thuomg, do d6 tao ra tinh nang bit kin cao.

[0095] Theo phuong 4n cla sang ché, bé mit dém 24 c6 mat trén phén ranh giéi gifra
mit ddn huéng dang cdn cua diu ndi c6 ren trong 22a va bé& mit bit kin coa dau ndi co
ren trong 23 nén bé mit bit kin ctia dau ndi ¢o6 ren trong 23 dugc ngdn cach voi mat din
hudng dang con cua d4u ndi co ren trong 22a. Do d6, ngay ca khi mat din huéng dang
con cia dau ndi cé ren trong 22a bi hu hai hodc bién dang trong qua trinh vin chit, sy
hu hai hoic bién dang nay dwgc ngin khong phat trién t&i bé mit bit kin ciia ddu nbi c6
ren trong 23. Piéu nay s& ngin khong cho b mit bit kin cta diu ndi co ren trong 23
lam mon bé mit bit kin ciia dAu nbi c6 ren ngoai 113, nh& d6 ngén dugc hién trong
mon.

[0096] Do do, mdi ndi co ren 1 theo phwong 4n cla sang ché s& ngin dugc hién tuong
mon trén bé mit bit kin cta dAu ndi c6 ren ngoai 113 va bé mit bit kin cua d4u ndi co
ren trong 23 trong qué trinh vén chat trong khi tao ra tinh ning bit kin cao sau khi vén
chat xong.

[0097] Trong mdi ndi ¢ ren 1 theo phuong an nay, bé mit g cla dau ndi co ren ngoai
111 bao gdm bé mit g& chinh cua dAu nbi c6 ren ngoai 111a va bé mit g& phu cua dau
ndi c6 ren ngoai 111b. Bé mit g cla du ndi c6 ren trong 21 bao gdm bé mit g& chinh
ctia d4u ndi co ren trong 21a va bé mit g& phu cua dAu ndi c6 ren trong 21b. BE mit g
chinh cua du ndi c6 ren ngoai 111a va bé mit go chinh cia d4u nbi co ren trong 21a
duoc tiép xtic v&i nhau sau khi vin chit xong, 1dm gi6i han luc van vao dé van dau ndi
c6 ren ngoai 10 vao dau ndi co ren trong 20. Mat khac, bé mit g& phu cua dau ndi co

ren ngoai 111b va bé mat go phu cua d4u ndi co ren trong 21b khong can phai lu6én
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ludn tiép xuc v6i nhau khi mbi ndi d3 dugc van chit. Bé mit g& phu cta d4u nbi c6 ren
ngoai 111b va bé mit g& phy cua du ndi co ren trong 21b dugc b tri cit ngang céac
hudng kinh cua mébi ndi c6 ren 1, va do d6 co thé tiép xﬁc v61 nhau khi tai trong €p cao
tac dung vao mbi ndi co ren 1 hoic md men xiét chat qua muc tac dung vao lam cho
phén mép cua dAu ndi c6 ren ngoai 11 di chuyén ra phia ngoai theo hudng kinh. Pidu
nay s€ ngin phin mép cua dau nbi co ren ngoai 11 khoi bi bién dang ra phia ngoai theo
hudng kinh.
[0098] Phuong an thir hai

Fig.9 13 hinh v& so lugc cua mat ct ngang theo chiéu doc cla mdi nbi ¢6 ren
1C dung cho 6ng thép theo phuong 4n thir hai. Mbi nbi co ren 1C dugc thé hién trén
Fig.9 12 mbi néi c6 ren logi lién khdi, nhung c6 thé 1a mbi ndi c6 ren loai ghép ndi.
[0099] Trong mbi ndi c6 ren 1C, d4u ndi c6 ren ngoai 10C va du nbi c6 ren trong 20C
bao gdm bé mit go cua d4u nbi c6 ren ngoai 14 va bé mit gd ctia dau nbi c6 ren trong
27 tuong (mg. Bé mit g cia d4u ndi c6 ren ngodi 14 nim & phin d4u clia du ndi co
ren ngoai 10 gn ké véi than bng thép. B& mit g cua d4u ndi c6 ren trong 27 dugc bd
tri trén d4u ndi cob ren trong 20 dé twong ting vdi bé mit g cla d4u nbi c6 ren ngoai
14. B& mit go cia dau ndi c6 ren ngoai 14 va bé mit go ciia dau nbi co ren trong 27 la
c4c mat hinh xuyén giao cit voi hudng tryc cua bng cta mdi ndi cé ren 1C. B& mit g
ctia ddu ndi co ren ngoai 14 va bé mit g& cla dAu néi c6 ren trong 27 tiép xtic véi nhau
khi mdi ndi di duogc vin chat dé tao thanh cum go.
[0100] Phwong an thir ba

Fig.10 12 hinh v& so lugc cia mat cit ngang theo chiéu doc ciia mdi nbi co ren
1D ding cho dng thép theo phuong an thir ba. Mbi ndi c6 ren 1D dugc thé hién trén
Fig.10 1a mbi ndi cé ren loai lién khdi, nhung c6 thé 14 mdi ndi co ren loai ghép nbi.
[0101] Pau nbi cé ren ngoai 10D cua mbi ndi c6 ren 1D bao gdm ren ngoai & phia bén
trong 12a va ren ngoai ¢ phia bén ngoai 12b, mdi ren ndy bao gdm ren dang con. Tuc

13 d4u ndi co6 ren ngoai 10D bao gdm hé gen hai ting.
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[0102] Pau ndi ¢ ren ngoai 10D con bao gdm bé mit gd cua du ndi co ren ngoai 15.
Bé mit gd cua dau nbi c6 ren ngoai 15 nim & phén gitta cua d4u ndi c6 ren ngoai 10D
khi dugc x4c dinh theo hudng truc cia bng. Bé mit go cua d4u ndi c6 ren ngoai 15 nam
giita ren ngodi & phia bén trong 12a va ren ngoai ¢ phia bén ngoai 12b. B& mit go cua
dAu nbi c6 ren ngoai 15 12 mit hinh xuyén giao cit voi hudng tryc cla bng ctia mdi nbi
cé ren 1D.
[0103] Pau nbi co ren trong 20D cia mbi ndi c6 ren 1D bao gdm ren trong & phia bén
trong 25a va ren trong & phia bén ngoai 25b tuong rng voi ren ngoai ¢ phia bén trong
12a va ren ngoai & phia bén ngoai 12b. Ren trong & phia bén trong 25a va ren trong ¢
phia bén ngoai 25b dugc tao boi cac ren dang con #n khop véi ren ngoai & phia bén
trong 12a va ren ngoai & phia bén ngoai 12b tuong ung.
[0104] Dau ndi co ren trong 20D bao gdm bé mit g&r cua d4u nbi co ren trong 28 tuong
g v6i bé mit g& cua du ndi co ren ngoadi 15. Bé mit go cla du ndi co ren trong 28
nim giita ren trong & phia bén trong 252 va ren trong & phia bén ngoai 25b. B& mit go
ctia diu ndi co ren trong 28 13 mit hinh xuyén giao cét véi hudng tryc cia bng ctia méi
néi c6 ren 1D. Bé mit g cua dAu nbi c6 ren ngodi 15 va bé mit gd cla diu nbi c6 ren
trong 28 tiép xtic v&i nhau khi mdi nbi d& duge vin chit dé tao thanh cum go.
[0105] Phuong 4n thir tu

Fig.11 14 hinh v& so lugc cua mat c4t ngang theo chidu doc ctia mdi nbi co ren
1E dung cho éng thép theo phuong éan thir tu. M&bi néi c6 ren 1E dugc thé hién trén
Fig.11 12 mbi ndi c6 ren loai lién khéi, nhung c6 the 1a méi ndi c6 ren loai ghép ndi.
[0106] Dau néi c6 ren ngoai 10E cia modi ndi c6 ren 1E bao gdm bé mit bit kin cta dau
nbi c6 ren ngoai 16 thay vi bé mit gd cua dAu ndi co ren ngoai 15 cia phuong an thir
ba. Bé mit bit kin cua dAu ndi c6 ren ngoai 16 dugce tao ra trén mat bao quanh bén
ngoai cua dau ndi co ren ngoai 10E va nim & phén gitra cla d4u ndi co6 ren ngoai 10E
khi duogc xac dinh theo hu(mg truc cua 6ng. Bé mit bit kin cta dau ndi co ren ngoai 16

nim giita ren ngoai & phia bén trong 12a va ren ngoai & phia bén ngoai 12b.
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[0107] Dau ndi c6 ren trong 20E cia mdi néi c6 ren 1E bao gdm bé mit bit kin cta dau
ndi co ren trong 29 twong ung voi bé miit bit kin ciia diu ndi c6 ren ngoai 16. Bé mit
bit kin ctia dAu ndi c6 ren trong 29 dugce tao ra trén mit bao quanh bén trong cua dau
ndi c6 ren trong 20E va nim giita ren trong & phia bén trong 25a va ren trong & phia
bén ngoai 25b. B& mit bit kin cia d4u ndi c6 ren ngoai 16 va be mt bit kin ciia d4u ndi
cd ren trong 29 tiép xtc v6i nhau khi mdi ndi da duoce vin chit dé tao thanh vung bit
kin.
[0108] Mic du cac phwong an di dugc moé ta, sang ché khong chi gidi han & cac
phuong 4n dugc mo ta ¢ trén, va cdc cai bién khic nhau c6 thé dugc thyc hién ma
khong di chéch khoi pham vi ciia séng ché.
Vi du thye hién sang ché
[0109] Pé x4c nhan hidu qua cia mdi nbi c6 ren ding cho bng thép theo sing ché, viéc
phén tich m6 phong s& dwoc thyc hién bing cach sir dung phwong phép phén tir hitu
han dan hdi-chét déo. Cuy thé hon, phuong phép phén tich phén tir hitu han din hdi-chét
déo dbi xtng truc dugc st dung dé chimg minh mirc do c6 thé giam nguy co mon trén
céc bé miit bit kin bang cach 1am cho cac mat dan hudéng dang con trugt 1én nhau trong
qua trinh van chit va mic d ma bé mit dém co thé ngan hién tuwong hu hong hoac
bién dang ctia cac mat din hudng dang con khoi tdc dong co hai cta cac bé mit bit kin
nay.
[0110] Diéu kién phan tich

Cac mé hinh méi ndi c6 ren loai ghép ndi c6 cAu tao co ban dugc thé hién trén
Fig.1 va Fig.3 duoc st dung dé thyc hién viéc phén tich phﬁn tor hiru han dan hdi-chat
déo, voi cac hinh dang va kich thuéc khac nhau cua phin d4u phia bén trong khi dugc

x4c dinh theo hudng truc cua bng dugc thé hién trong bang 1.
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[0111] Bang 1

Sé | Dpl | Dp2 | Lpl | Lp2 | Dbl | Db2 | Lbl | Lb2 | Bématdém | Ghichi
[mm] | [mm] | [mm] | [mm]| [mm] | [mm] |[mm] | [mm] | R[mm] | D¢ dai
[mm]
0 |32890/329,86| 3,76 | 6,60 |328,47(329,92| 4,20 | 9,50 | Rphirc| 1,1 | Viduso
, hop sanh
1 1329,78(330,95| 4,50 | 8,78 |328,47|329,92| 4,20 | 9,50 | RO0,3 | 0,03 | Viduso
sanh
2 [329,78(330,95| 4,50 | 8,78 |328,47|329,92| 4,20 | 9,50 | RS 0,5 | Viduso
sanh
3 [329,78(330,95| 4,50 | 8,78 |328,47(329,92| 4,20 | 9,50 | R10 | 1,00 | Vidu theo
sang ché
4 [329,78/330,95| 4,50 | 8,78 |328,47|329,92| 4,20 | 9,50 | Rphirc | 1,10 | Vidy theo
hop sang ché
5 1329,78(330,95| 4,50 | 8,78 |328,47(329,92| 4,20 | 9,50 | R20 | 2,00 | Vidu theo
sang ché

[0112] Trong céc mdi ndi cb ren dugce ky hiéu bang sb 1 dén 5, cac kich thuéc Dpl,
Dp2, Lpl va Lp2 cua d4u ndi c6 ren ngoai va cac kich thuge Dbl, Db2, Lbl va Lb2
ctia dau ndi c6 ren trong 13 gidng nhau va hinh dang va kich thuéc cua bé mit dém 1a
khéac nhau. Trong bang 1, R 14 ban kinh cong cua bé mit dém, trong khi R phirc hop aé
chi hinh dang phirc hgp véi hai ban kinh cong R cta dudng tron tiép tuyén ndi phang
v6i mat con cua bé mit bit kin cua dAu ndi co ren trong va ctia dudng tron tiép tuyén
ndi phing v&i mit dan hudng dang con cla d4u ndi co ren trong.

[0113] M3i méi néi c6 ren dugc dénh s tir 1 dén 5 thoa mén cac bieu thirc (1) va (2).
Nhu vy, trong cac mbi nbi c6 ren dugc danh sb tir 1 dén 5, trong qué trinh vin chat,
cdc mit din hudng dang con bt ddu trugt 1én nhau trude khi cac bé mit bit kin bét dau
truot 1én nhau. Trong céc méi ndi c6 ren duge dénh s6 tir 3 dén 5, do dai cia be mit
dém khi dugc do theo hudng truc cua 6ng 12 khong nhé hon 0,75mm, trong khi trong
cac mdi ndi co ren duge danh sb 1va2, dd daicua bé mat dém khi dugc do theo hudng

tryc ctia 6ng 1a nho hon 0,75mm. Tirc 13, moi noi c6 ren duoc danh sb tir 3 dén 5 1a cac
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vi du theo sang ché nim trong pham vi ctia sing ché, trong khi cic mdi nbi cé ren duge
danh s 1 va 2 1a cac vi du so sanh nim ngoai pham vi ctia sang ché.
[0114] M&i ndi c6 ren duge danh s6 0 c6 gid tri Db2 16n hon Dp2 va do d6 khong thoa
man biéu thitc (1). Do @6, mbi ndi c6 ren dugc danh s 0 1a vi du so sanh nidm ngoai
pham vi clla sang ché.
[0115] Cac diéu kién chung clia cac mdi ndi c6 ren duge danh sb tir 0 dén 5 13 nhu sau:

Kich thuéc cia dng thép: duong kinh ngoai danh dinh 13 346,08mm va d¢ day
thanh danh dinh 13 15,88mm |

- Vit liéu: thép L8O theo ti€u chuén API (c6 modun dan hdi bﬁng 210 kKN/mny’,
hé sb Poisson 0,3, mg sut chay khoang 552 N/mm?, va mddun bién cting khi gia cong
nguéi bing 2000 N/mm?); va

- d6 con cua bé mit bit kin khi mbi ndi chua duge vin chit: 50% (goéc nghiéng
0 cia mit c6n ctia mdi bé mit bit kin bing khoang 14°).
[0116] Phuong phap phén tich

Viéc phan tich dugc thyc hién trong do qué trinh vén chit dugc m6 phong bing
céch bit ddu voi thoi didm ma & d6 cic mit din huéng dang con bt dau tiép xic voi
nhau va két thiic & vi tri két thicc vin chit dinh truée (1,5/100 vong tir bé mit gd), va
viéc phan tich dugc thyc hién trong d6 ap luc phé héng (tai trong 4p lyc ngoai) duoc
xac dinh theo tiéu chuan API 5C3 duoc tac dyng vao mbi ndi co ren sau khi vin chat
t6i vi tri két thic van chit dinh trude. Tai trong ap lyc ngoai duoc xem xét di chuyén
qua khe dang xodn b¢ trén cac ren ti vi tri ngay trude bé mit bit kin.
[0117] Panh gia

Trong cac phan tich néu trén, tich phan cua luc tiép xuc gifta cac bé miit bit kin
trong qué trinh vin chit va gi4 tri 16n nhét clia 4p lyc tiép xtc trén bé& mit bit kin khi ap
lyc pha hong (tai trong ap luc ngoai) theo tiéu chuin API tac dung vao sau khi vén chit
duogc danh gia. Tich phéin cua Tuc tiép xuc gifra cac bé mat bit kin trong qua trinh van

chit c6 nghia gan gibng nhu ning lugng ma st tiéu thy khi cac bé mit bit kin tiép xiic
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véi nhau va truot 1én nhau. Két qua clia cac phan tich ndy dugc thé hién trong bang 2.
Trong bang 2, cac gid trj 1on nhét cta 4p lyc tiép xuc & bé mit bit kin dugc thé hién

bing do 16n so véi (mg suét chay caa vét lidu (552 N/mm’).

[0118 ] Bang 2
S6 | Tich phan cta lyc tiép xuc | Gia tri 16n nhat cta 4p luc Ghi chi

gita cdc b mitbitkin | tiép xtc trén bé mit bit kin

trong qua trinh viin chit | khi tdc dung tai trong ap luc

[MN . mm] ngoai theo tiéu chuan API

0 34,6 1,49 Vi du so sanh
1 23,1 2,88 Vi du so sanh
2 23,3 2,30 Vi du so sanh
3 23,5 1,98 Vi du theo sang ché
4 23,7 1,49 Vi du theo sang ché
5 24,0 1,65 Vi du theo sang ché

[0119] Trong cac méi ndi c6 ren duge danh s6 1 dén 5 thoa mén ca biéu thirc (1) va (2),
cac mit dan hudng dang con trugt 1én nhau trong qua trinh van chat; trong mdi nbi c6
ren dugc danh $6 0 khong thoa man biéu thie (1), cac mat dan huéng dang con g?m
nhu khong tiép xic v6i nhau trong qua trinh vin chit. Do d9, tich phén cua lyc tiép xuc
gilta céc bé mit bit kin trong mdi mdi ndi c6 ren dugc danh s6 1 dén 5 14 nho hon dang
ké so v6i tich phén cua luc tiép xUc gifta cac bé mit bit kin trong mbi nbi c6 ren duogc
d4nh sé 0. Didu ndy goi ¥ ring néu méi ndi co ren théa mén céc biu thic (1) va (2)
dugc tao ra, nguy co xay ra hién tuong mon trén cac bé mit bit kin s& 12 rit nho.

[0120] Néu sy pha hity hodc bién dang ctia mit din huéng dang con cta dau nbi c6 ren
trong anh hudng dén bé mit bit kin, 4p luc tiép xtc ¢ vi tri ma sy phé hay hodc pha
hong nay xay ra tré nén cao bét thuong, do d6 1am cho bé mit bit kin cia dau ndi co
ren ngodi bi bién dang déo va trd thanh 16m nén sy dich chuyén nh cita bé mit bit kin

c6 thé d& dang gdy ro ri. Trong cac moi ndi c6 ren duoc danh s6 1 va 2, trong do do dai
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cia bé mit dém khi duogc do theo hudng truc cua 6ng 1a nho hon 0,75mm, gia tri 16n
nhat cua 5p luc tiép xtic trén bé mat bit kin 1a rat 16n. Trong cic mébi nbi co ren dugc
d4nh s6 1 va 2, m3i bé mit bit kin khi tré thinh dang 15m do 4p lyc tiép xtc 16n nhét
1én hon hodc béng hai 1in tng sudt chay ctia vat liéu s& bi bién dang dang ké. Mt
khac, trong cac mbi ndi c6 ren duge danh s6 3 dén 5, trong @6 do dai cua bé mit dém
khi duoc do theo hudng tryc cua 6ng 12 khong nho6 hon 0,75mm, ap luc tiép xuc 16n
nhét 13 nho hon hai 13n so véi tng sudt chdy cta vat liéu, didu nay c6 nghia la nguy co
bién dang ctia cac bé mit bit kin 14 nho.

[0121] Céc két qua phén tich dugc mo ta & trén cho thdy 5 1a mdi ndi c6 ren theo sang
ché 1am giam nguy co xdy ra hién twgng mon trén cac bé mit bit kin va khong gy anh

huong c6 hai dén tinh ning bit kin, dic biét 13 tinh nang bit kin dbi voi ap luc ngoai.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Méi ndi c6 ren dimg cho dng thép bao gom:
d4u nbi c6 ren ngoai dang 6ng dugctaora & ph?m dau cua than 6ng thép; va
dAu néi c6 ren trong dang éng, du nbi c6 ren ngodi dugce lip vio dau n6i c6

ren trong sao cho dAu ndi co ren trong va dau noi c6 ren ngoai nay dugc van chit véi

nhau,

du nbi co ren ngoai bao gom:

phan mép cua d4u ndi c6 ren ngoai tao thanh phan dAu mat cua dau ndi c6 ren
ngoai; va

ren ngoai dugc tao ra trén méit bao quanh bén ngoai cua d4u ndi c6 ren ngoai va
nim gan than 6ng thép hon so voi phén mép cua du ndi co6 ren ngoai, ren ngoai nay 1a
ren dang con,

phin mép cia dau ndi c6 ren ngoai bao gbm:

bé mit g0 thr nhét ctia diu ndi co ren ngoai dugc tao ra trén phﬁn dAu mut coa
dAu ndi c6 ren ngoai;

phan miii nim gin ren ngoai hon so véi b mjt gd thir nhét ctia du ndi c6 ren
ngoai, phin mili nay bao gdm mit din hudéng dang con clia diu ndi ¢ ren ngoai trén
mit bao quanh bén ngoai cuia no, mat din huéng dang con cla d4u ndi co ren ngoai ndy
c6 duong kinh gidm di vé phia phén dAu mat cia diu ndi co ren ngoai; va

bé mit bit kin thi nhét ciia du ndi ¢ ren ngodi dugc tao ra trén mét bao quanh
bén ngoai cua phin mép cla d4u ndi cé ren ngodi va ndm gin ren ngodi hon so vdi
phr:in miii, b& mat bit kin tha nhét cta dAu ndi co ren ngodi ¢6 mdt cén c6 dudng kinh
giam di vé phia phan dau mat cua d4u nbi c6 ren ngoai,

dAu néi c6 ren trong bao gbm:

bé mit g& thu nhét cta dAu néi c6 ren trong nim trén phin dAu phia bén trong
ctia d4u ndi co ren trong twong Gmg véi bé mit g thir nhét ctia diu néi co ren ngoai, bé

mit g& thi nhat cua dau noi co ren trong ndy ticp xuc voi bé mat go thr nhat cua diu
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nbi c6 ren ngoai khi mdi ndi da dugce van chat;

phin tiép nhan phan miii dugc tao ra twong vng vai phin mii, phin tiép nhan
phan mii nay bao gdm mit din huéng dang con cia d4u ndi c6 ren trong trén mit bao
quanh bén trong cua no, mat dan huéng dang con cua d4u ndi co ren trong ndy co
duong kinh giam di vé phia phén d4u phia bén trong cua d4u ndi c6 ren trong;

bé mit bit kin thir nhét ctia d4u ndi c6 ren trong dugc tao ra trén méit bao quanh
bén trong cua dau ndi cé ren trong twong tmg voi b& miit bit kin thir nhit ctia dau ni c6
ren ngoai, bé mit bit kin thir nhit ctia d4u ndi cb ren trong ndy bao gdm mit cdn c6
dudmg kinh giam di vé phia phén du phia bén trong cia dAu ndi c6 ren trong, bé mit
bit kin thir nhét cita dhunbi c6 ren trong ndy tiép xuc v6i bé mit bit kin thir nhét cia
d4u ndi c6 ren ngoai khi mbi ndi di duoc vin chit; |

bé mit dém dugc bb tri trén mit bao quanh bén trong ctia d4u nbi co ren trong
va ndm gifta mit din hudng dang con cia dau ndi c6 ren trong va mit cdn cla bé& mit
bit kin thir nhit clia dau nbi ¢ ren trong; va

ren trong dwoc bd tri trén mit bao quanh bén trong clia dAu nbi c6 ren trong dé
trong Ung v6i ren ngodi, ren ngoai nay 1a ren dang con,

trong 46 m&i mit din hudng dang con cia dau ndi co ren ngoai va mat dan
hudng dang con cua d4u ndi co ren trong c6 goc con thir nhét,

m&i mit con cia bé mit bit kin thir nhit cia diu ndi cé ren ngoai va bé mit bit
kin thir nhit ctia dau ndi co ren trong c6 goc con thir hai, goc con thir hai 1a 16n hon goc
con thir nhat,

khi chi tiét ndi chwa duge van chit, cac biéu thire (1) va (2) sau day dugc thoa
man:

Dp2>Db2>Dpl (1), va

Lb2>Lp2 (2),

trong d6 Dp1 1a duong kinh cua phin du ciia mit din huéng dang con ciia dau

ndi c6 ren ngoai nam gan phan dau mit cia dau noi c6 ren ngoai hon; Dp2 la duodng
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kinh cua dudng giao nhau cua mat phang kéo dai tlr mat dan huéng dang con cia dau
ndi c6 ren ngoai va mat phang kéo dai tir mit con cia bé mit bit kin thir nht ciia dau
ndi cé ren ngoai; Lp2 12 d§ dai do dugc theo hudng truc cua 6ng ctia mdi ndi co ren bét
dAu tir phan dau mut clia dAu ndi c6 ren ngoai va két thiic bdi duong giao nhau ciia mit
phing kéo dai tir mét din huéng dang con ciia du ndi c6 ren ngodi va mat phing kéo
dai tir mit con ctia b mit bit kin thir nhit cia dau néi c6 ren ngoai; Db2 1a dudng kinh
cua duong giao nhau cua mat phéng kéo dai tir mit din huéng dang con cua diu ndi co
ren trong va mit phing kéo dai tir mit con cita bé mit bit kin thir nhat cia du ndi c6
ren trong; va Lb2 13 d6 dai do dugc theo hudng tryc clia Sng bét dau tir phan d4u phia
bén trong clia diu néi c6 ren trong va két thic bdi dudng giao nhau clia mit phang kéo
dai tir mit dan hudng dang con cia d4u nbi co ren trong va mit phéng kéo dai tir mit
con ciia bé mit bit kin thir nhét cia diu ndi o ren trong, va

bé mit dém nay c6 d6 dai lon hon hodc bﬁng 0,75mm khi dugc do theo hudng
truc ctia dng va nam & phia ngoai cta mat phang tuéng tugng khi duoc xéc dinh theo
hudng kinh cua mbdi ndi cé ren, mit phang tudng twong ndy dugc tao boi mat phing
kéo dai tir mit din hudng dang con cua dAu ndi co ren trong va mit phang kéo dai tir
bé mit bit kin thir nhat cta d4u ndi c6 ren trong.
2. Mbi ndi c6 ren ding cho ng thép theo diém 1, trong d6 bé mit gd thir nhét cia dau
nbi co ren ngoai bao gdm:

bé mit g& chinh cta d4u ndi c6 ren ngoai; va

bé mit g phu cla d4u ndi c6 ren ngoai dugc bb tri lién ké v6i mit bao quanh
bén ngoai cua bé mat gd chinh cta d4u ndi co ren ngoai,

bé mit go thit nhit ctia d4u néi c6 ren trong bao gdm:

bé mit g& chinh cua dAu ndi c6 ren trong dwoc bd tri twong tmg Vi bé mit g&
chinh ciia dAu ndi ¢6 ren ngoai, bé mit g& chinh cua d4u ndi co6 ren trong nay tiép xuic
v6i bé mit g& chinh cua dAu nbi c6 ren ngoai khi mbi ndi d3 dugc van chit; va

bé mit g& phu cta dau noi cb ren trong dugc bb tri twong ng voi bé mit go
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phu cua dAu ndi co ren ngoai, bé mit g& phy cua dAu ndi co ren trong nay cé thé tiép
xac voi bé miat g& phu cia dau ndi c6 ren ngoai khi mbi ndi da dugc vin chit.
3. Méi ndi c6 ren ding cho dng thép theo diém 1 hoic 2, trong d6 dau ndi c6 ren ngoai
con bao gém: bé mit bit kin thir hai cua d4u nbi c6 ren ngoai dugc bd tri trén mit bao
quanh bén ngoai cua d4u nbi c6 ren ngoai va nim & phan gifta ctia n6 hodc nim & phan
ddu ciia n6 lidn k& véi than éng thép khi xéc dinh theo huéng truc clia dng,

dhu néi c6 ren trong con bao gdm: bé mit bit kin thtr hai ctia dau ndi c6 ren
trong dugc bb tri trén mit bao quanh bén trong clia du ndi co ren trong twong tmg voi
bé mit bit kin thir hai ctia ddu ni cé ren ngodi, bé mit bit kin thir hai cia ddu nbi c6
ren trong ndy tiép xtc v&i bé mit bit kin thir hai ciia dAu ndi c6 ren ngoai khi mdi ndi
da duogc van chat.
4. Méi ndi c6 ren dung cho 6ng thép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 déu ndi c6 ren ngoai con bao gdm: bé mit g& thit hai cua d4u nbi c6 ren ngoai
nim & phén gita clia n6 hoic nim & phan diu cla n6 lién k& voi than 6ng thép khi xac
dinh theo hudng truc cua bng, bé mit gd thir hai cua d4u ndi c6 ren ngodi nay cat
ngang hudng truc cia dng,

déu ndi c6 ren trong con bao gdm: bé mit g thir hai cua dau ndi c6 ren trong
duoc bb tri twong tmg v6i bé mit gor thir hai ciia dAu ndi ¢ ren ngoai, bé mét go thir
hai ciia dau ndi ¢6 ren trong nay tiép xtc véi bé mit go thir hai cia dau ndi co ren
ngoai khi mdi ndi da duge van chit.
5. Mbi ndi c6 ren ding cho éng thép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong do it nhat mot trong s6 bé mat bit kin thu nhit cua dau nbi co ren ngoai va bé mat
bit kin thit nhat cua dau ndi c6 ren trong con bao gdm mit cong dugc bd tri tiép gidp
vdi mat con, mat cong nay c6 mot hodc nhiéu doan cong.
6. Mbi nbi c6 ren ding cho éng thép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 d&én 5,
trong d6 bé mit dém bao gdm mit cong dugc bb tri tiép giap v6i mit din hudng dang

codn cua dau ndi co ren trong va bé mit bit kin thir nhat clia dau noi co ren trong, mat
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cong nay c6 mot hodc nhiéu doan cong.
7. M&i ndi c6 ren ding cho éng thép theo diém bit ky trong sb cac didm tir 1 dén 6,
trong do bé mit dém c6 do dai nho hon hodc bang 2mm khi dugc do theo hudng truc

cta Ong.
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