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(54) GOI LAM LANH

(57) Sang ché d& cap dén goi 1am lanh chira ché phim 1am lanh bao gdm nudc, mudi vo
co, chat 1am dic, va chat chi thi do pH, trong d6 ché phrflm lam lanh nay chtra mubi vo co
12 mubi v6 co ma co tinh chat axit trong dung dich nude chira mudi v0 co co tinh axit, va
phosphat; trong che pham 1am lanh, ty 1¢ gitra tong lwong ciia cac mudi vo co cé tinh axit
va phosphat voi tong luong cua cac mu01 vO co nam trong khoang tir 5% dén 100% trong
luong; ché pham lam lanh nay chira mudi vo co cé tinh axit 14 dihydro phosphat va mudi
v6 co khong phai 1a dihydro phosphat; d6 pKa ctia chét chi thi d pH nim trong khoang tir
4,9 dén 8,0; va d6 pH (al) cua ché phém lam lanh thu dugc trong truong hop khi toan bo
cac thanh phan c6 mit trong ché pham nay khong phai la phosphat, dihydro phosphat, va
nuée duge loai bo va do pKa thoa min mdi twong quan dugc thé hién boi biéu thirc (i):

d6 pKa ctia chét chi thi d6 pH < do pH (al) < d6 pKa ctia chit chi thi do pH +1,8 *e+(i)
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Linh vre ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén g6i 1am lanh chira ché pham 13m lanh c6 su thay d6i mau
sac khi 1am lanh c6 thé d& dang nhan biét dugc bing mit.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Goi 1am lanh dugc st dung rong rai dé 1am lanh cac san phidm mau héng khac
nhau khi c4t gift hodc vén chuyén cac san phdm mau héng nay. No6i chung, goi lam
lanh nay dugc st dung nhiéu l4n. Goi 1am lanh nay chira ché phdm lam lanh ¢c6 tac
dung 1am lanh, va c6 két cdu sao cho ché pham 1am lanh nay dugc bao kin trong vat
chira c6 tinh dan nhiét.

DPé 1am ché phém 1am lanh, d3 biét ché phém 1am lanh chira chét tao mau cho
phép d& dang nhén biét duoc bang mét s c6 mit cla ché pham tir bén ngoai cuia goi
lam lanh. Vi du, go6i 1am lanh trong d6 ché phém lam lanh dugc nhudm mau bﬁng chét
tao mau dugc bao kin, va lugng ché phém duoc bao kin nay c6 thé d& dang kiém tra
duoc tir bén ngoai da dugc boc 16 (xem Tai lidu séang ché 1-PTL 1).

Diéu dang tiée 1a, mic du ché phém lam lanh trong gbi 1am lanh d3 dugc mé ta
trong PTL 1 chtra chét tao mau, nhung van khoé c6 thé kiém tra bang mit tinh trang
lam lanh nhu ¢6 hodc khong c6 hién twong dong lanh cua ché phém ndy, va kho co thé
nhan biét duoc bz‘?lng mit tinh trang 1am lanh dé kiém tra xem li€u gobi lam lanh da
duoc 1am lanh du dén nhiét d§ mong mubn ma & d6 g6i 1am lanh c6 thé dugc gitt lanh
hay chua.

Danh muyc tai liéu dugec trich dan
Tai liéu sang ché

Cong bd 1an diu don yéu cau cp patent Nhat s§ 2006-97984.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé kg thuat

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét géi 1am lanh cho phép c6 thé dé dang nhan
biét dugc béng mét xem tinh trang lam lanh c6 dat dugc nhu du dinh hay khong.
Cach thue dé giai quyét van dé

Theo khia canh thi nhét, sang ché dé cap dén go6i lam lanh chira ché phém lam
lanh bao gém nude, mubi vo co, chit lam dic, va chét chi thi do pH, trong d6 ché
phim 1am lanh nay chira mudi vé co 1a mubi vo co ma c6 tinh chit axit trong dung
dich nudc chia mudi vo co ¢o tinh axit, va phosphat; trong ché phém lam lanh, ty 1€
gitra tong luong ciia céc mudi vd co c6 tinh axit va phosphat véi tdng luong cia cac
mudi v co nim trong khoang tir 5% dén 100% trong lugng; ché phim lam lanh nay
chira mudi vo co ¢6 tinh axit 1a dihydro phosphat va mudi vo co khong phai 1a dihydro
phosphat; d6 pKa ctia chét chi thi do pH nim trong khoéng tir 4,9 dén 8,0; va do pH
(1) ctia ché phdm 1am lanh thu duoc trong truong hop khi toan bd cac thanh phén c6
miit trong ché phdm nay khong phai 1 phosphat, dihydro phosphat, va nude dugce loai
b6 va do pKa théa man mdi twong quan dugc thé hién bai biéu thie (i):
d6 pKa ctia cht chi thi d6 pH < do pH (al) < d6 pKa ctia chét chi thi @6 pH + 1,8 -
@)

Theo khia canh thir nhit cia sang ché, do pH cua ché phém lam lanh c6 thé
nam trong khoang tir 4,6 dén 8,8.

Theo khia canh thir nhét cia sang ché, do pH (a3) cua ché phém lam lanh thu
dugc trong truong hop khi toan b cac thanh phin c¢6 mit trong ché pham nay khong
phai 14 chit 1am ddc dugc thay bang nuée co thé nam trong khoang tir 6,0 dén 8.5.

Theo khia canh th hai cta sang ché, géi lam lanh chira ché pham l1am lanh bao
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g@)m nuée, mudi vo co, chit 1am dic, va chét chi thi d6 pH, trong d6 ché phém lam
lanh nay chira mudi v co 1a mudi vé co ma c6 tinh chét axit trong dung dich nu:c'rc‘
chira mudi vo co cb tinh axit, va monohydro phosphat; trong ché phém lam lanh, ty 1€
giita tong lwong cla mubi v6 co c6 tinh axit va monohydro phosphat véi téng hrong
clia cac mudi vo co nim trong khoang tir 5% dén 100% trong luong; trong ché phidm
lam lanh, ty 1€ gitta lugng monohydro phosphat véi tbng lwong ciia nude, mudi vo co,
va chit 1am dic nim trong khoang tir 0,2% dén 5,0% trong lugng; va do pKa cua chét
chi thi @6 pH nim trong khoang tir 4,9 dén 8,0.

Theo khia canh thi hai cta sang ché, do pH cta ché phdm 1am lanh c6 thé nam
trong khoang tir 4,7 dén 8,0.

Theo khia canh thir hai cia sang ché, do pH (a3) cia ché phém lam lanh thu
duoc trong truong hop khi toan bd cac thanh phin c6 mit trong ché phdm nay khong
phai 13 chét 1am dic duoc thay bang nuéc c6 thé nim trong khoang tir 6,0 dn 9,1.

Theo khia canh thtt ba cta sang ché, géi 1am lanh chira ché phim 1am lanh chira
nuée, mudi vo co, chat lam dic, va chét chi thi d6 pH, trong do ché phém lam lanh nay
chira mudi vo co 1a mudi vo co ma c6 tinh chit axit trong dung dich nuéc chira mudi
v6 co c6 tinh axit; trong ché phdm 1am lanh, ty 1¢ giita luong mudi vo co c6 tinh axit
v6i tdng lwong ciia mudi vo co nam trong khoang tlr 5% dén 100% trong hrong; do pH
(a2) ciia ché pham 1am lanh thu dugc trong truong hop khi toan b céc thanh phan co
mit trong ché phdm nay khong phai 1a mudi vo co duoc thay biang nude bang hodc
nhé hon 7; 46 pH (a3) cua ché phém lam lanh thu dugc trong truong hop khi toan b
c4c thanh phan c6 mat trong ché phdm nay khong phai 1a chét 1am dic duoc thay bing
nuée bang hodc 16n hon 7; va d6 pH (a2) va do pH (a3) thé hién cac tri sd cua cac

khoang do pH khac nhau trong sb ba khoang do pH c¢6 @ pH nhé hon khoang chuyén
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tiép ctia chét chi thi do pH, d6 pH cua khoang chuyén tiép cla chét chi thi do pH, va
d6 pH 16n hon khoang chuyén tiép cta chét chi thi do pH.
Uu diém ctia sang ché

G6i 1am lanh theo sang éhé cho phép c6 thé dé dang nhan biét duoc bang mit
xem tinh trang 1am lanh c6 dat dugc nhu dy dinh hay khong.
MO ta chi tiét sang ché

Vi du duoc uu tién vé goi lam lanh theo sdng ché s& dugc mo ta dudi day,
nhung sang ché khéng chi gi¢i han & céc vi du ndy. Vi du, vi du, cac phuong an bd
sung, loai bd, thay thé, va céac cai bién khac (cai bién vé lugng, sb lugng, vi tri, kich
thude, va cac yéu td twong tu) c6 pham vi khong vugt ra ngoai pham vi cla sang ché
¢6 thé dugc tao ra.

Trur khi ¢6 quy dinh cu thé, trong ban mé ta nay, donvi “ppm” clia ham lugng
(lrong hén hop hodc ndng do) dugce tinh theo ty 1€ trong lugng trong tat ca cac truong
hop.

Phuong an thir nhét

Gé6i 1am lanh theo phuong 4n thir nhit ciia sang ché 13 goi 1am lanh chira ché
phém lam lanh bao gém nude, mudi vo co, chit lam dic, va chét chi thi do pH. Ché
phdm 1am lanh nay chira mudi vd co 12 mudi vo co ma co tinh chit axit trong dung
dich nu6c chira mudi v6 co co tinh axit, va phosphat. trong ché pham lam lanh, ty 1&
giita tong luong ciia cac mudi v co ¢6 tinh axit va phosphat véi tong lugng ciia céc
mudi vo co ndm trong khoang tir 5% dén 100% trong luong. Ché phim lam lanh nay
chira mudi vé co ¢ tinh axit 1a dihydro phosphat va mudi vo co khong phai la dihydro
phosphat. D3 pKa cua chét chi thi do pH nam trong khoang tur 4,9 dén 8,0. Pd pH (al)

ctia ché phdm lam lanh thu dugc trong trudng hop khi toan bd cac thanh phan c6 mit
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trong ché phim nay khong phai la phosphat, dihydro phosphat, va nuéc duge loai bd
va d6 pKa thoa man mdi trong quan dugce thé hién bsi biéu thirc (i):

d6 pKa cta cht chi thi do pH < dd pH (al) < do pKa ciia chét chi thj 0 pH + 1,8 -
@)

Mau sic cta ché phim lam lanh trong g6i lam lanh thay d6i dang ké trude va
sau khi ché pham 1am lanh dugc 1am dong lanh. Mau sic ciia ché phdm 1am lanh phan
4nh liéu chét chi thi do pH c6 tao ra mau sic hay khong. Do d6, géi 1am lanh cho phép
c6 thé d& dang nhén biét duogc béng mét xem liéu tinh trang 1am lanh c6 dat dugc nhu
du dinh hay khong (tinh trang ma d6i twong c6 thé duge 1am lanh ddy da). Mau sic
ctia ché pham 1am lanh trude va sau khi dong lanh khéng lam anh huéng nhiéu dén
mau sic cla cac thanh phan c6 mit trong ché phdm nay, nhu cac mudi vo co va chit
lam dac, ma khong phai 1a chét chi thi do pH.

Theo phuong an thu nhét, ché phdm 1am lanh nay chtra cac mubi vo co va chat
lam dic 1am cac thanh phin anh huéng dén tinh axit cua ché pham. trong ché phim
lam lanh, dé 1am mudi vo co, hén hop cu thé chira dihydro phosphat 1a mudi vo co co
tinh axit, mudi v co khong phai la dihydro phosphat 1a mudi vd co ¢ tinh axit, va
phosphat dugc chon, va ham luong cua cac cac mudi v co nay la bi gi6i han. Hon thé
nita, chat chi thi d6 pH c6 do pKa nim trong khoang cu thé dugc st dung két hop véi
cac mudi vo co nay. Mau sic ciia ché pham lam lanh thay d6i dang ké va ro rang tuy
thudc vao su thay ddi mau sic duoc tao ra boi chét chi thi do pH hoac chét chi thi do
pH c6 tao ra mau sic hay khong.

Mubi v6 co

Theo phuong 4n thir nhét, cac mubi vo co ¢6 vai trd nhu 13 thanh phan cia chét

1am lanh. Nhiét d6 dong lanh cta ché phdm lam lanh dugc x4c dinh chii yéu phu thude
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vao loai va luong cia cac mubi vo co.

Hon thé nita, cdc mudi v co 1a cac thanh phin khong twong tmg véi chat chi
thi d6 pH. trong truong hop khi ché phdm 1am lanh dugc lam dong lanh, cac mudi vo
co duogc két tua dudi dang céac chét rin céc tinh thé hodc vo dinh hinh. Khong rd viéc
cac mubi v co nay két tia co tham gia vao su thay d6i mau sic caa ché pham lam
lanh hay khong.

Theo phuong 4n thir nhit, ché phdm lam lanh nay chta mubi vo co 1a mubi vo
co ma co tinh chit axit, dung dich nuéc chira mudi vo co c6 tinh axit, va phosphat.
" Hon thé nita, ché phim lam lanh nay chira mudi v6 co c6 tinh axit 1 dihydro phosphat
va mubi vo co khong phai 1a dihydro phosphat.

Cac mudi vo co ¢ tinh axit

Dihydro phosphat

Dihydro phosphat dugc dung lam mot trong s6 cac cac mudi vo co co tinh axit
theo phwong 4n thir nhét thu dugc trong trudng hop khi mot ion hydro trong axit
phosphoric (H;PO4) dugc thay thé bang cation. Dihydro phosphat ¢ thé 1a hydrat hogc
khong.

Vi du v& dihydro phosphat theo phuong an thit nhét bao gbébm kim loai dihydro
phosphat nhu natri dihydro phosphat (NaH,PO,), kali dihydro phosphat (KH,POy), va
canxi dihydro phosphat (Ca(H,POy,),); va dihydro phosphat phi kim loai nhu amoni
dihydro phosphat (NH4H,POy).

Theo phuong an thir nhét, ché phém lam lanh c6 thé chi chira mot loai dihydro
phosphat hodc hai hodc nhiéu loai dihydro phosphat. Trong trudng hgp khi ché phim
lam lanh nay chira hai hodc nhiéu loai dihydro phosphat, hdn hop cta ching va ty 1¢

giita chiing c6 thé dugc chon tiy y.
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Mudi v6 co khong phai la dihydro phosphat

Theo phuong 4n thir nhat, mudi v6 co khong phai 1a dihydro phosphat ma dugc
ding 1am mét trong s6 cac mudi vd co c6 tinh axit 1a khong bi giéi han mot cach cu
thé mién 12 mudi v6 co nay co tinh chat axit trong dung dich nuéc chira mudi vo co.
Mubi v6 co c6 thé 1a hydrat hoic khong.

Vi du vé mubi vd co khong phai 12 dihydro phosphat theo phuong an thtt nhét
bao gém amoni clorua (NH4Cl), magie clorua (MgCl,), amoni sulfat ((NH4),SO4),
amoni nitrat (NH4NO3), nhom sulfat (Al,(SO4)3), phén (AIK(SO4),), amoni phén
(AI(NH;)(SOy4),), canxi nitrat tetrahydrat (Ca(NOs),-4H,0), canxi nitrat (Ca(NOs),), va
cac chét twong tu. Trong s cac chét nay, amoni clorua va amoni nitrat 1a dugc wu tién.

Theo phwong an thir nhét, ché phdm 1am lanh c6 thé chi chira mot loai mudi vo
co khong phai la dihydro phosphat hodc hai hodc nhidu loai mudi v6 co khong phai 1a
dihydro phosphat. trong truong hop khi ché phim 1am lanh nay chira hai hoic nhiéu
loai mudi vé co khong phai 1a dihydro phosphat, hdn hgp cta chung va ty 1€ gitta
chung c6 thé duge chon iy y.

Phosphat

Phosphat theo phuong 4n thir nhat thu dugc trong truong hop khi ba ion hydro
trong axit phosphoric (H;POy4) dugc thay thé bang cac cation. Phosphat c6 thé 1a
hydrat hodc khong.

N6i chung, phosphat 14 mudi bazo ¢ cac tinh chét bazo trong dung dich nuéc
chira mudi bazo.

Vi du vé phosphat theo phwong 4n thir nhét, phosphat c6 ba nguyén ti kim loai
nhu trinatri phosphat (NazPOy), trinatri phosphat dodecahydrat (Na;PO412H,0), va

trikali phosphat (K3PO,4); phosphat c6 ba cic nguyén t¢ phi kim loai nhu
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triammoniium phosphat ((NH;3);PO4); va cac chét tuong tw. Trong sb cac chét nay,
trinatri phosphat (Na;PO,), trinatri phosphat dodecahydrat, va trikali phosphat (K3PO4)
la duoc vu tién.

Theo phuong &n thir nhét, ché phim lam lanh c6 thé chi chira mot loai phosphat
ho#c hai hodc nhiéu loai phosphat. Trong trudng hgp khi ché phdm 1am lanh ndy chira
hai hodc nhiéu loai phosphat, hdn hgp cta ching va ty 1¢ giita chung c6 thé duogc chon
tuy y.

Céac mudi vo co khac

Theo phuong 4n thir nhat, ché phim lam lanh c6 thé chira, dé lam mudi vo co
néu trén, cdc mudi vo co ¢o tinh axit néu trén (dihydro phosphat va mubi vo co khong
phai 1a dihydro phosphat), phosphat néu trén, va cac mubi vo co khac ma khong tuong
ung véi chung.

Céc mubi vo co khac néu trén c6 thé 1a hydrat hoic khong.

Theo phuong 4n thi nhét, cic mudi v co khac néu trén khong bi gi6i han mot
cach cu thé mién 13 ching khong 1am gidm hiéu qua cta sang ché. Vi du v& cac mubi
vd co khéc néu trén bao gdbm mudi vo co trung tinh ¢ céc tinh chit trung tinh trong
dung dich nu6c chira mubi v co, mubi vo co khong phai 1a phosphat c6 cac tinh chét
bazo trong dung dich nuéc chira mudi vo co, va cac mudi trong tur.

Vi du v& mudi v6 co trung tinh bao gdm natri clorua (NaCl), kali clorua (KCl),
canxi clorua (CaCly), natri sulfat (Na,SOy), kali sulfat (K,SO,), magie sulfat (MgSO,),
natri nitrat (NaNO3), kali nitrat (KNO3), kali bromua (KBr), natri bromua (NaBr), kali
iodﬁa (KI), natri iodua (Nal), kali chlorate (KClO3), natri perclorat (NaClOy), natri
thiosulfat (Na,S,03), va tuong tu.

Trong s6 cac mudi ndy, dé€ lam mudi v co trung tinh, natri clorua hoac kali
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clorua la duoc uu tién.

Tét hon 13, mudi bazo vo co khong phai 1a phosphat 14 mudi v co khong phai
12 monohydro phosphat. vi du vé mudi bazo v6 co bao gdm natri cacbonat (Na,COs),
kali cacbonat (K,CO;), natri hydro cacbonat (NaHCO;), kali hydro cacbonat
(KHCO:3), natri sulfit (Na,SO;3), borac (Na,B407), va twong tu.

Trong sb cac chét nay, dé lam mudi bazo v6 co khong phai 1a phosphat, natri
cacbonat hodc kali cacbonat 1a dugc uu tién.

Theo phuong an thir nhét, ché phim lam lanh c6 thé chi chra mot loai mudi vo
co khac da duoc mo ta trén day hodc hai hodc nhiéu loai mudi vo co khac da dugc md
ta trén day. Trong truong hop khi ché phdm 1am lanh nay chua hai hodc nhiéu loai
mudi vo co khac da dugc mo ta trén diy, hon hop clia chung va ty 1€ gitta chiing ¢6 thé
duoc chon tuy y.

Trong ché phdm 1am lanh theo phuong 4n thir nhét, ty 18 giita tong luong cia
cac mudi vo co c6 tinh axit va phosphat v6i tdng luong clia cac mudi v6 co nim trong
khoang tir 5% dén 100% trong lugng, va t5t hon 1a nim trong khoang tir 5,5% dén
100% trong luong. Trong trudng hop khi ty 1€ nay bang hodc 16n hon giéi han duéi da
dugc mo ta trén dy, thi mau sic cua ché phdm 1am lanh thay dbi dang ké trudc va sau
khi dong lanh.

Trong khoang céc gia tri bang sb di duge mo ta trén ddy, vi du, 10% trong
luong, 20% trong luong, 30% trong luong, 40% trong luong, 45% trong lugng, hoac
gia tri tuong tu co thé dugc chon lam gidi han dudi cla ty 1€ néu trén, nhung gidi han
dudi nay khong bi gidi han & cac gia tri nay. Hon thé nita, trong khoang cac gia tri
béng s6 d3 dugc md ta trén day, vi du, 90% trong luong, 80% trong luong, 70% trong

lugng, 60% trong lugng, 55% trong lugng, hodc gia tri twong tu ¢o thé dugc chon lam

-10-
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gidi han trén cua ty 1€ néu trén, nhung gidi han trén nay khong bi gi6i han & céc gia tri
nay.

Theo phuong 4n thir nhét, cing nhiéu mudi v6 co dugc hoa tan trong ché phim
lam lanh van chua dugc lam dong lanh va t5t hon 1a trong ché phém lam lanh & nhiét
d5 bang hoidc 16n hon 0°C, thi cang dugc wu tién hon. Lugng cic mudi vo co dd dugc
hoa tan véi téng luong clia cic mudi vo co tét hon bang hodc 16n hon 90% trong
lwong, t&t hon nita biang hozc 16n hon 95% trong lugng, va tham chi con t6t hon nita
bing hozc 16n hon 98% trong lugng. Luong mubdi vd co dd dugc hoa tan c6 thé 1a
100% trong luong (téng lugng).

Hon thé nira, theo phuong 4n thir nhit, cang nhiéu mubi vo co dugc két tia
trong ché phdm lam lanh doéng lanh, thi cang dugc vu tién. Tét hon 13, lvong mudi vo
co két ta voi tong luong cia cac mubi vo co bang hodc 16n hon 90% trong luong, t6t
hon nita bing hodc 16n hon 95% trong lugng, va thdm chi con t6t hon nita bang hoic
16n hon 98% trong lwong. Lugng mudi vo co két tia c6 thé 1a 100% trong luong (tong
lugng).

Theo phwong 4n thir nhét, t6t hon 1a téng lugng cia ciac mudi vo co trong ché
phadm lam lanh nam trong khoang tir 5% dén 35% trong luong, tét hon nita 1a nim
trong khoang tir 10% dén 30% trong lugng, va dic biét t5t 12 nam trong khoang tir
15% dén 25% trong lugng.

Chét 1am dic

Theo phuong an thir nhét, chét lém dac la thanh phén ¢6 tac dung lam tang do
nhét ctia ché phdm 1am lanh va khéng tuong tmg véi chét chi thi @6 pH. Theo phuong
4n thir nhét, tot hon néu chét 1am dic khong bi két tia trong trudng hop khi ché phdm

lam lanh duoc lam dong lanh. Trong ban mo ta nay, “chét lam dic khong bi két taa
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trong trudong hop khi ché phim 1am lanh dugc lam dong lanh” c6 nghia 1a trong trudng
hop khi ché phém lam lanh dugc lam dong lanh, thi chét 1am dic dugc hoa rén & trang
thai hoa tan trong nude. Co 18, ddy khong phai 1a tinh trang ma luong lon cac phan tir
cia cum chét 1am dic va dugc héa rén, nhung trang thai ma céc phan tir cua chét 1am
dic duoc hoa rin bdi bi bao quanh béi cic phan tir nedc ma khong tao ra cum luong
16n c4c phén tir chét lam dic.

Chét 1am dic theo phuong 4n thir nhit 1a khong bi giéi han mot cach cu thé, va
vi du v& chung bao gdm polyme acrylic (hop chét c6 khung axit polyacrylic) nhu axit
polyacrylic va natri polyacrylat; carboxyalkyl xenluloza nhu carboxymetyl xenluloza
(CMC); gébm guar; gbm guar hydroxyalkyl nhu hydroxypropyl gom guar; pectin; gom
xanthan; gdm tamarind; caragin; alkylen glycol nhu propylen glycol; va cac chét trong
tu.

Theo phuong an thir nhét, dé 1am chét lam dic, mot hoic nhiéu loai chit lam
dic duge chon tir nhém bao gébm polyme acrylic, carboxyalkyl xenluloza, gém
xanthan, gdm guar, gdm guar hydroxyalkyl, pectin, gdbm tamarind, caragin, va alkylen
glycol 1a dugce vu tién.

Hon thé nita, dé 1am chit 1am dic, mét hoic nhiéu loai chit lam dic dugc chon
tr nhém bao gdm polyme acrylic, carboxyalkyl xenluloza, gdm xanthan, gdbm guar, va
gom guar hydroxyalkyl 1a dugc vu ti€n hon.

Trong truong hop khi cac chit 1am dic nay duge sit dung, mau sic cia ché
pham lam lanh thay dbi dang ké trudc va sau khi dong lanh, va kha ning xtr Iy cua ché
phim 1am lanh duoc cai thién hon.

Theo phuong an thur nhét, ché phim 1am lanh c6 thé chi chira mot loai chét 1am

dic hoic hai hodc nhiéu loai chit 1am dic. Trong trudng hop khi ché pham lam lanh
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nay chtra hai hodc nhiéu loai chét lam dic, hdn hop ciia ching va ty 1€ gitra ching c6
thé dugc chon tuy y.

Theo phuong 4n tht nhét, lrgng chit 1am dic két taa trong ché pham lam lanh
trude va sau khi dong lanh ce‘mg nho, thi cang duoc wu tién. Tét hon 13, lugng chét 1am
dic két tha voi tdng luong chit lam dic bang hodc nho hon 10% trong lugng, t6t hon
nita bﬁng ho#c nho hon 5% trong lugng, tham chi con tdt hon nira béng hodc nhd hon
2% trong luong, va dac biét tot 12 0% trong lugng (ddc biét tdt 1a chét lam dic khong
bi két taa).

Theo phwong 4n thir nhét, t6t hon 1a luong chit lam dic trong ché phim lam
lanh nam trong khoang tir 0,1% dén 10% trong lugng, t6t hon nira la nam trong
khoang tir 0,3% dén 6% trong lugng, va dic biét t6t 12 nam trong khoang tir 0,6% dén
3% trong lugng.

Chét chi thi do pH

Theo phuong én thu nhét, chit chi thi d6 pH (chét chi thi axit-bazo) 1a thanh
phﬁn xac dinh mau sic ctia ché phém 1am lanh bing cach phan 4nh liéu chét chi thi d6
pH c6 tao ra mau sic hay khong. Trong trudng hop khi ché phdm 1am lanh nay chuia
chét chi thi d6 pH, mau sic cia ché phim lam lanh thay dbi trude va sau khi dong
lanh.

Theo phuong an thir nhét, chit chi thi do pH 1a khong bi giéi han mét cach cu
thé mién 13 d6 pKa ciia n6 nam trong khoang tir 4,9 dén 8,0.

Trir khi c¢6 quy dinh cu thé, theo phuong 4n nay, do pKa cua chét chi thi do pH
dugc dung dé chi gi tri thu dugc trong trudng hgp khi nude duge ding 1am dung moi
va nhiét 46 la 25°C.

Chét chi thi d6 pH c6 khoang d6 pH trong do6 su thay d6i mau séc cua chét chi
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thi @6 pH dugc quan sét, tirc 13, khoang chuyén tiép. Trong dung dich, chét chi thi do
pH duoc chia thanh loai loai phén ly va loai khong phan ly. Trong s6 hai loai nay, cin
bang phan ly dugc thiét 14p, va loai phén ly va loai khong phan Iy thé hién cac mau sic
khac. Ngoai khoang chuyén tiép, & rang 1 can bang dua vao loai phan ly hoic loai
khong phan ly, va chi mau sdc cua chiing dugc nhin thiy. Trong khoang chuyén tiép,
chét chi thi 6 pH loai phén ly va chét chi thi ¢ pH loai khong phén ly dugc tron véi
nhau v6i lugng sao cho cho phép hai nay v6i nhau, va thdy dugc 1a mau sic cua hai
loai chét chi thi do pH nay duoc tron v6i véi nhau (“Grand Chemistry Dictionary,
compact edition, 39 printing, September 15, 2006”, KYORITSU SHUPPAN CO.,
LTD).

Bang 1 cho thiy vi du vé cac chét chi thi @ pH chinh. Trong bang 1, cac chit
chi thi d6 pH ciing nhu cac khoang chuyén tiép va mau sic thay dbi cuia chung dugc
md ta. Trong bang 1, “Su thay dbi mau sic (40 pH thap — d6 pH cao)” c6 nghia l1a
trong truong hop khi d6 pH cua chét 16ng chira chit chi thi do pH thay dbi dén gia tri
16n hon tir gia tri cu thé, chit chi thi do pH thay déi mau sic trong khoang chuyén tiép.
Vi du, “DPdé — Vang” c6 nghia la trong qua trinh trong d6 do pH cua chét 16ng dang

tang, chét chi thi do pH thay dbi mau sic chét 16ng tir d6 sang vang.

Bang 1
A 1l aA Khoang chuyén tié Su thay dbi mau sic
Chat chi thi do pH @y (d6 pH thgp > d6 pH cao)

Metyl vang 2,9 dén 4,0 P6 — Vang
Bromphenol xanh da troi (BPB) 3,0 dén 4,6 Vang — Dé tia
Congo do 3,0 dén 5,0 Po tia - Do
Metyl cam (MO) 3,1 dén 4,4 D6 —> cam
Bromcresol xanh 14 cay (BCG) 4.0 dén 5.6 Vang — Xanh da troi
Metyl d6 (MR) 42 dn 6,2 Po — Vang
Gidy quy 4,5 d&n 83 P6 — Xanh da troi
Metyl do tia 4,8 dén 5.4 Do tia — Xanh 14 ciy
p-Nitrophenol 50dn 7,0 Khéng mau —» Vang
Bromcresol do tia (BCP) 5,2 dén 6,8 Vang — Do tia
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Clophenol d 54 dn 6,8 Vang - D6
Bromthymol xanh da troi (BTB) 6,0 dén 7,6 Vang — Xanh da troi
Do trung tinh 6,8 dén 8,0 P6 — Viang

Phenol d6 (PR) 6,8 dén 8,4 Vang — Do
p-naphtolphtalein 7,1 dén 8,7 Vang — Xanh da troi
Cresol do 7,2 dén 8,8 Vang —»> Dé
Phenolphtalein (PP) 7,8 dén 10,0 Khoéng mau — Hoi do tia
Thymol blue 8,0 dén 9,6 Vang — Xanh da troi
Thymolphtalein 9,3 dén 10,5 Khong mau — Xanh da troi

Theo phuong an thir nhét, t5t hon 1 khoang chuyén tiép (d6 pH) cua chét chi
thi do pH nam trong khoang tir 3,0 dén 10,5, t6t hon nira 1a nam trong khoang tur 4,0
dén 9,5, va dic biét tt 12 nim trong khoang tir 4,5 dén 9,0.

Theo phuong 4n thir nhét, ché phim 1am lanh c6 thé chi chira mot loai chat chi
thi @6 pH hodc hai hodc nhiéu loai chét chi thi d6 pH. Trong trudng hop khi ché pham
lam lanh nay chira hai hodc nhiéu loai chét chi thi dd pH, hon hop cia chung va ty 18
gitta chiing c6 thé dugc chon tiy y. N6i chung, t6t hon néu ché phim 1am lanh nay chi
chtra mot loai chét chi thi do pH.

Theo phuong 4n thit nhét, lugng chét chi thi do pH trong ché phim 1am lanh 13
khong bi giéi han mot cach cu thé mién 1a mau séc cia ché phdm lam lanh thay dbi
nhu du dinh. Tt hon 13, lugng chét chi thi do pH nam trong khoang tir 1 dén 30ppm,
va tdt hon nita 1a nim trong khoang tlr 5 dén 20ppm.

Céc thanh phan khéc

Theo phuong &n thir nhét, ngoai nudc, ché pham 1am lanh ¢6 thé chira mudi vo
co, chit 1am dic, va chét chi thi do pH, cac thanh phan khac ma khong twong Ung vdi
chung, khoang khong lam gidm hiéu qua cia sang ché. vi du vé cac thanh phan khac
da dugc mo ta trén ddy bao gdm dung mdi khong phai 1a nudc; cac chit phu gia da biét
khac nhau nhu chat bio quan va chét hoz_ﬁ dong bé mat; va cac chét tuong tu.

Theo phuong 4n thi nhit, ché phim l1am lanh c6 thé chi chira mét loai thanh
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phin khéc da dugc mo ta trén ddy hodc hai hodc nhiéu loai thanh phén khac da dugc
mo ta trén day. Trong trudng hop khi ché phdm lam lanh nay chira hai hodc nhiéu loai
thanh phén khéc da dugc mo ta trén day, hén hop ctia chiing va ty 1¢ gitta ching c6 thé
dugc chon tuy y.

Dung moi

Theo phuong an thir nhét, dé lam dung moi, dung mdi co thé hoa tan mubi vo
co, chét lam dic, va chét chi thi d6 pH 1a dugc wu tién. vi du vé dung moéi nhu vay bao
gbm rugu va cac dung moi tuong ty.

Nuéc va dung méi 1a cac thanh phén cé chirc ning nhu thanh phin cuia chit 1am
lanh. Nhiét d0 dong lanh cua ché phém lam lanh dugc xac dinh chu yéu bai loai va
luqngcﬁarnuéivéco,nuéc;védungrnéin&lnén.

Trong ché pham 1am lanh theo phuong an thir nhét, t6t hon 1aty 1& gitta lwong
dung mbi vai téng lugng ciia nuée va dung moi bang hoic nhé hon 10% trong lugng,
tdt hon nira béng hodc nho hon 5% trong lugng, va dic biét tdt br?lng hodc nho hon 2%
trong lugng.

Chét bao quan

Vi du vé chit bao quan theo phuong 4n thir nhit bao gdm thuc phdm chét bao
quan, chit chéng oxy hoa, va cac chit twong ty. Cu thé hon, vi du v& ching bao gdm
natri pyrithion, paraben (este clia axit paraoxybenzoic ), protamin, hop chét trén co s&
luuhuynhrﬂUyhﬁuco,Vacécchéjuongtu.

Theo phuong an thu nhét, luong chét bao quéan trong ché phdm lam lanh 1a
khong bi giéi han mot cach cu thé, nhung t&t hon 1a ndm trong khoang tir 0,02% dén
0,5% trong luong, va t6t hon nita Ia nim trong khoang tir 0,04% dén 0,2% trong

luong.
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Chét hoat dong bé mit

Vi du v& chét hoat dong bé mit theo phuong 4n thir nhit bao gdm céc chét hoat
dong bé mit da biét, vi du, alkyl sulfat nhu natri dodexyl sulfat; alkyl cacboxylat nhu
natri decanoat; N-alkylacrylamit nhu N-isopropylacrylamit; polyoxyetylen dialkyl ete
nhu polyoxyetylen octyl dodexyl ete; polyoxyetylen monoalkyl ete nhu polyoxyetylen
lauryl ete; polyoxyetylen monoalkenyl ete nhu polyoxyetylen oleyl ete; va cac chét
tuong tu.

Trong ché phim lam lanh theo phuong 4n thit nhit, ty 1¢ gitta tdng luong cia
mudi vo co, chit lam dic, va chéit chi thi do pH véi téng luong cua cac thanh ph?m
khong phai 1a nudc va dung moi (mudi v6 co, chét lam daé, chét chi thi d6 pH, va céc
thanh phan khac khong phai 1a dung moi) t6t hon bang hoic 16n hon 90% trong luong,
tot hon nira béng hodc 16n hon 93% trong lugng, thdm chi con t6t hon nira béng hodc
16n hon 96% trong luong, va dac biét tt béng hoac 16n hon 98% trong 11rc)ng. Ty 1€
néu trén c6 thé 1a 100% trong luong. Trong trudng hop khi ty 1¢ cia tdng luong nay
bang hodc 16n hon gi6i han duéi néu trén, thi mau sdc ctia ché phdm 1am lanh thay doi
dang ké trudc va sau khi dong lanh.

Theo phuong an thir nhét, d6 pH (a1) cla ché pham 1am lanh thu dugc trong
truong hop khi toan b cac thanh phin c¢6 mit trong ché phdm nay khong phai 1a
phosphat, dihydro phosphat, va nuéc dugc loai b6 va do pKa cua chét chi thi 46 pH
thoa man mdi twong quan dugc thé hién boi biéu thirc (i):
d5 pKa cta chét chi thi d6 pH < d6 pH (1) < do pKa ctia chit chi thi o pH + 1,8 -
@

Do pH (al) twong tng v6i do pH cta hdn hop dung dich (vi du, dung dich

nudce chira phosphat va dihydro phosphat) thu dugc bang céach tron phosphat, dihydro
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phosphat, va nudc v6i nhau véi lugng bang voi lugng cia cac chét nay c6 trong ché
phim lam lanh theo phuong 4n tha nhat. D6 pH (al) 1a thong s6 thé hién do axit cia
hdn hop chira phosphat va dihydro phosphat dugc sir dung trong ché phdm lam lanh.

Tét hon 14, 6 pH (1) 1a d6 pH 6 nhiét do ma tai d6 chét chi thi d6 pH duge
hoa tan trong ché phim lam lanh, va tdt hon nira 13 d6 pH thu duoc trong truong hop
khi nhiét dd ctia hon hop dung dich 1a 25°C.

Trong truong hop khi @6 pH (al) théa man mbi trong quan duoc thé hién boi
biéu thirc (i), d6 pH (1) tét hon 12 nim trong khoang tir 5,0 dén 10,6, t6t hon nita 1a
nam trong khodng tir 5,3 dén 10,3, va dic biét tot 1a nam trong khoang tur 5,6 dén 10,0.

Theo phuong 4n thir nhét, t6t hon 1a do pH cua ché pham lam lanh nim trong
khoang tir 4,6 dén 8,8, tét hon nira 1a nam trong khoang tur 4,9 dén 8,5, va dic biét tot
14 nim trong khoang tir 5,1 dén 8,3.

Theo phuong 4n thir nhat, t6t hon 1a ché phim 1am lanh c6 dd pH nim trong
khoang céac gia tri bing s6 néu trén & nhiét dd ma tai d6 chét chi thi d6 pH dugc hoa
tan trong ché phdm 1am lanh, va t5t hon nita 1a c6 d6 pH nam trong khoang céc gia tri
bang s6 néu trén trong truong hop khi nhiét do cia ché phim 1am lanh 1a 25°C.

Trir khi ¢6 quy dinh cu thé, theo phwong 4n nay, thut ngit “d pH” cua ché
phém 1am lanh don gian dwoc ding dé chi d6 pH cta chinh ché pham lam lanh.

Theo phuong an thu nhét, 46 pH (02) ctia ché phidm lam lanh thu dugc trong
trueong hop khi toan b cac thanh phin ¢6 mit trong ché phim nay khong phai 1a cac
mudi vo co duge thay bang nudc t5t hon 12 nim trong khoang tir 4,4 dén 8,7, va tbt
hon nita 1a nim trong khoang tir 4,9 dén 8,2.

Do pH (a2) twong tng v6i do pH ciia nude chira mudi vo co (vi du, dung dich

nude chita cdc mudi v co) chi chira cac mudi vo co véi lugng bang véi (% trong
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lugng) luong (% trong luong) mudi v6 co trong ché phdm 1am lanh. Do pH (02) 1a
thong sb thé hién tinh axit clia cac mubi vé co duogc st dung trong ché pham 1am lanh.

Do pH (a2) t6t hon 14 d6 pH & nhiét dd ma tai d6 chét chi thi do pH dugc hoa
tan trong ché phdm 1am lanh, va t6t hon nita 1a d6 pH thu dugc trong trudng hop khi
nhiét d6 cta nude chira mudi vé co 1a 25°C.

Theo phuong an thr nhét, do pH (a3) cla ché phém lam lanh thu dugc trong
trudng hop khi toan by céc thanh phan c6 mit trong ché phdm nay khéng phai 1a chét
lam dic duogc thay bing nudc t6t hon 13 nim trong khoang tir 6,0 dén 8,5, va tdt hon
nita 12 nim trong khoang tir 6,0 dén 8,3. Do pH (03) ¢6 thé nim trong khoang tir 6,0
dén 8,0 hoic nam trong khoang tir 6,5 dén 7.5, chfmg han.

Do pH (a3) trong tng véi do pH clia nude chira chét 1am dic (vi du, dung dich
nuée chira chét 1am dac) chi chaa chit 1am dic véi lugng b%mg voi (% trong lugng)
lugng (% trong lugng) chit 1am dic trong ché phdm lam lanh. P9 pH (a3) la thong s6
thé hién tinh axit ciia chét 1am dic dugc st dung trong ché phdm 1am lanh.

Do pH (03) tét hon 14 d6 pH & nhiét @6 ma tai d6 chét chi thi do pH duoc hoa
tan trong ché phim lam lanh, va tot hon nita la do pH thu dugc trong trudng hop khi
nhiét d6 cta nudce chira chit lam dic 1a 25°C.

Theo phuong an thir nhit, ché pham lam lanh thu dugc bing cach tron véi nhau
nuée, mudi vo co, chit 1am dic, chét chi thi d6 pH, va cac thanh ph?m khac duoc st
dung néu can.

Phuong phap dé trén vé6i nhau c4c thanh phén 13 khong bi gi6i han mét cach cu
thé, va co thé 1a tuy y dugc kiém soat sao cho céac thanh phén dugc hoa tan hodc dugc

phén tan déu & nhiét d6 16n hon nhiét 6 dong lanh ciia ché pham lam lanh.
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Vi du, khi tron cdc thanh phin véi nhau, toan bd cac thanh phan nay c6 thé
duoc bd sung va sau d6 dugc tron véi nhau. Theo cach khac, cac thanh phén c6 thé
duoc trdn voi nhau trong khi mot sb thanh ph?ln duoc bd sung vao mot cach lan luot,
hoac toan bd cac thanh phén nay co thé dugc tron véi nhau trong khi dugc bd sung vao
mot cach lan luot.

Phuong phap tron 1a khong bi giéi han mot cach cu thé va c6 thé duge chon
mot cach thich hgp tir cac phuong phép da biét nhu phuong phép tron cac thanh phan
v6i nhau bang cach quay thanh khudy, canh khudy, hodc céc thiét bi twong tu; phuong
phép tron cac thanh phén véi nhau bang cach str dung thiét bi tron, may nghién ba truc,
thiét bi ngao tron, may nghién bi, hodc cac thiét bi twong tu; va phuwong phép tron cac
thanh phn vdi nhau bang cich sir dung séng siéu am.

Go6i lam lanh theo phuong an thu nhét cia sang ché bao gébm ché phdm 1am
lanh néu trén. Vi du, goi lam lanh cé két chu trong do ché phém lam lanh dugc gilt
bang cac phuong tién giit kiéu vat chtra hodc tai ma trong d6 chit 16ng c¢6 thé duoc bao
kin.

Vit lidu dé 1am phuong tién giir 1a khong bi giéi han mot cach cu thé mién 1a
vat liéu naytrong sudt dén murc d cho phép c6 thé nhan biét duoc bing mit su thay
d6i mau séc (su ddi mau) ciia ché pham lam lanh dugc git.

Vi du vé vat lidu duge uvu tién dé 1am cac phuong tién gilr bao gdm nhua tong
hop polyolefin nhu polyetylen va polypropylen; polyamit; polyeste; va cac nhua tuong
tu.

Vi du vé polyetylen bao gdm polyetylen c6 ty trong thip (LDPE), polyetylen
mach thing c6 ty trong thap (LLDPE), polyetylen c6 ty trong cao (HDPE), va cac chét

tuong tu.
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Vit liéu hoac kich thudc cia cac phuong tién gitt co thé dugc chon c6 tinh dén,
vi du, hinh dang cta cac phuong tién giir, lugng ché phim 1am lanh can dugc giit, cach
lnarnéuséccﬁachéph&nlmﬂianhthaydéiuuécvésaukhidénglanh,vécécyéuté
tuong tu.

Vi dy, trong truong hop khi cac phuong tién gitt dudi dang tdi, vi du dugc vu
tién vé vat liéu dé 1am cac phuong tién gift bao gbm polyetylen c6 ty trong thap. Trong
truong hop khi cac phuong tién gitt dudi dang vét chira, vi du dugc vu tién vé vat liéu
dé 1am cac phuong tién giit bao gdm polyetylen c6 ty trong cao.

Vi du, cac phuong tién gifr kiéu tii 1a dugc uu tién trong truong hop khi cic
phuong tién giit nhoé dugc st dung, tirc 13, trong trudng hop khi lugng ché phdm lam
lanh cAn duoc giit 1a trong dbi nho. Cac phuong tién gitr kiéu vét chira 1a duoc uru tién
trong truong hop khi cac phuong tién giir 16n duge st dung, tic 1, trong trudng hop
khi lugng ché phim lam lanh cin dugc giit 1 tuong ddi 16n.

O day, phuong phép lua chon vat liéu hodc kich thudce ciia cac phuong tién gitt
duoc md ta trong ban mo ta nay 1a chi dé lam vi du.

Tét hon 13, vat liéu dé 1am cac phuong tién giit 1a polyolefin vi vat liéu nay co
dd bén gion & nhiét do thép my man, tinh chiu nuéc m§ man, do bénhoa hoc my man,
va cdc tinh chit twong tu, va t6t hon nita 1a polyetylen c6 ty trong cao vi vét liéu nay
dugc dic mot cach dé dang va c6 do climg cao.

D6 day & vi tri phing dang mang hodc dang tAm cua cac phuong tién gitt 1a
khong bi gidi han mét cach cu thé, nhung t6t hon 14 ndm trong khoang tir 5 dén 200
pm.

Vi tri phing ¢6 thé dugc ciu thanh tir mot 16p hodc nhidu 16p gdm hai hoic

nhiéu 16p. Trong truong hop khi vi tri phing dugc cAu thanh tir nhiéu 16p, thi nhiéu 16p
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ndy c6 thé 1a gibng nhau hodc khic nhau. Ttc 13, toan bd cic 16p c6 thé la la giong
nhau ho#c khac nhau, hodic chi mot sé 16p c6 thé 1a gidng nhau. Trong trudng hop khi
nhiéu 16p 1a khac nhau, thi s két hop cta nhiéu 16p 12 khong bi giéi han mot cach cu
thé. Trong trudng hop ma nhiéu 16p 1 khac nhau, tirc 1a céc 16p nay khac nhau chi it 1a
vé vt liéu hoic do day.

Trong trudng hop khi vi tri phéng dugc cu thanh tir nhiéu 16p, t6t hon néu tong
d6 day cua cac 16p nay dugce bé tri sao cho tdng do day bang do day uu tién néu trén
ctia vi tri phang.

Theo phuong an thir nhit, mau sic cta ché phim lam lanh thay d6i dang ké
truée va sau khi dong lanh. Do d6, c6 thé d& dang nhan biét dugc bing mit xem ché
phim 1am lanh di duogc lam dong lanh hay chua. Su thay d8i mau sic cia ché phim
1am lanh c6 thé dugc quan sat bang mét tir bén ngoai clia géi lam lanh. Do do, viée goi
lam lanh dugc 1am lanh ddy di xuéng nhiét 4 mong mudn c6 thé d& dang nhan biét
duogc bang mit.

Hon thé nita, mic du viéc lam lanh va lam 4m nhu viéc lam dong lanh va lam ra
dong cta ché phidm lam lanh dugc 13p lai, nhung tac dung cia ché pham lam lanh I3
khong bi giam. Do d6, géi 1am lanh chira ché phdm lam lanh ciing 1a thich hop cho
viéc st dung nhiéu 1an.

Phuong an thir hai

G6i lam lanh theo phuong an thir hai cia sang ché 1a goi 1am lanh chira ché
phém lam lanh bao gém nude, mudi vo co, chit 1am dic, va chét chi thi do pH. Ché
phim 1am lanh nay chta mubi vo co 12 mubi vé co ma co6 tinh chét axit trong dung
dich nuéc chira mubi v6 co, va monohydro phosphat. Trong ché phim 1am lanh, ty 18

giita tong luong clia mubi v co ¢6 tinh axit v monohydro phosphat véi tong luong
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clia cac mudi vo co nam trong khoang tir 5% dén 100% trong luong. Trong ché pham
lam lanh, ty 1€ gitra lvgng monohydro phosphat véi tong lugng clia nudc, mubi vé co,
va chit 1am dic ndm trong khoang tir 0,2% dén 5,0% trong luong. Do pKa clia chét chi
thi d6 pH nim trong khoéng tir 4,9 dén 8,0.

Mau séc cia ché phdm lam lanh trong géi 1am lanh thay dbi dang ké truéc va
sau khi ché pham lam lanh dugc lam dong lanh. Mau sic cia ché phim lam lanh phan
anh viéc chét chi thi do pH c6 tao ra mau sic hay khong. Do d6, goi 1am lanh cho phép
c6 thé d& dang nhan biét dugc bang mit xem tinh trang lam lanh c6 dat dugc nhu du
dinh hay khong (tinh trang ma déi twong c6 thé dugc 1am lanh diy du). Mau sic cia
ché phém 1am lanh truc va sau khi déng lanh khong 1am anh hudng nhiéu dén mau
sic cla cac thanh phan c6 mit trong ché phim nay, nhu cac mudi v co va chét lam
dic, ma khong phai la chat chi thi do pH.

Theo phuong 4n thir hai, ché phim 1am lanh nay chtra cac mubi v co va chat
lam dic 1a cac thanh phan anh huéng dén tinh axit cia ché phim. Trong ché phim lam
lanh, dé lam mudi vo co, hdn hop cu thé chira mudi vo co c6 tinh axit va monohydro
phosphat dugc chon, va ham lugng cua mubi vO co bi giéi han. Ty 1¢ gilta luong
monohydro phosphat véi tong lugng ciia nuéc, mudi vo co, va chit lam dic bi gidi
han, va chit chi thi 46 pH c6 d9 pKa nim trong khoang cu thé dugc sir dung két hop
v6i cac mudi vo co va chét 1am dic. Mau sic cta ché phdm 1am lanh thay ddi dang ké
va ro rang tuy thudc vao su thay ddi mau sic dugc tao ra bai chét chi thi do pH hodc
chét chi thi d6 pH c6 tao ra mau sic hay khong.

Mudi vo co

Theo phuong an thr hai, cac mubi vo co ¢6 vai trd nhu 14 thanh phén cua chét

lam lanh. Nhiét @0 dong lanh cua ché phém lam lanh dugc x4c dinh chu yéu bai loai
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va lugng mubi vo co.

Hon thé nita, cac mudi v co 1a cac thanh phin khong twong tng véi chét chi
thi do pH va duoc két tha dudi dang céc tinh thé hodc cac chit ran v6 dinh hinh trong
truong hop khi ché phim 1am lanh dugc 1am dong lanh. Khong 13 viée cac mudi vb co
nay két tiia c6 tham gia vao su thay dbi mau sic cia ché phdm 1am lanh hay khong.

Theo phuong an thir hai, ché pham lam lanh nay chira mubi vo co 1a mudi vo co
ma c6 tinh cht axit trong dung dich nuéc chira mudi vo co, va monohydro phosphat.

Mubi v6 co axit

Theo phuong an thir hai, mubi vo co ¢6 tinh axit 12 khong bi gidi han mdt cach
cu thé va co thé dugc chon mot cach thich hop tly theo muc dich. Mubi vo co c6 thé 1a
hydrat hodac khong.

Vi du vé mudi vd co co tinh axit theo phuong an thir hai 1a gibng voi vi du vé
mubi vo co c6 tinh axit theo phuong an thir nhat. Ttc 13, vi du vé& mudi vo co ¢ tinh
axit theo phuong an thir hai bao gbm dihydro phosphat va mudi v6 co khong phai la
dihydro phosphat.

Theo phuong an thir hai, ché phim lam lanh c6 thé chi chira mot loai mudi vo
co ¢6 tinh axit da dugc mo ta trén day hoac hai hodc nhiéu loai mudi v co ¢co tinh axit
da dugc mo ta trén day. Trong truong hop khi ché phim lam lanh nay chira hai hodc
nhiéu loai mudi vd co c6 tinh axit da duge md ta trén day, hdn hgp cua ching va ty 18
gitra chung c6 thé dugc chon tity y.

Monohydro phosphat

Monohydro phosphat theo phuong an thi hai thu dugc trong truong hop khi hai
ion hydro trong axit phosphoric (H;POg4) duoc thay thé bang cac cation. Monohydro

phosphat co thé 1 hydrat hoic khong.
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~ Noi chung, monohydro phosphat 1a mudi bazo ¢6 cac tinh chat bazo trong dung
dich nuée chira mudi bazo.

Vi du v& monohydro phosphat theo phuong an thtr hai bao gbdbm kim loai
monohydro phosphat nhu dinatri hydro phosphat (Na,HPO,), dikali hydro phosphat
(K,HPO,), va canxi hydro phosphat (CaHPO,); monohydro phosphat phi kim loai nhu
diamoni hydro phosphat ((NH,4),HPOQOy); va cac chét twong tur.

Theo phuong an tht hai, ché phdm lam lanh c6 thé chi chira mot loai
monohydro phosphat hoéc hai hodc nhiéu loai monohydro phosphat. Trong trudng hop
khi ché phim lam lanh nay chira hai hoac nhidu loai monohydro phosphat, hdn hop
cta ching va ty 1€ gitta ching co thé duoc chon tuy .

Céac mubi vo co khac

Theo phuong an thir hai, ngoai mubi v6 co co tinh axit va monohydro phosphat,
ché pham 1am lanh c6 thé chira cac mudi vo co khac ma khong tuong ing véi chung
lam cac mudi v6 co néu trén.

Céac mudi vo co khac da duoc mo ta trén ddy c6 thé 1a hydrat hodc khong.

Theo phuong an thir hai, cac mubi v6 co khac da dugc md ta trén ddy khong bi
gi6¢i han mot cach cu thé mién 1a ching khong lam giam hiéu qua cia sang ché. Vi du
vé cac mudi v6 co khac di duge mé ta trén ddy bao gdm mubi vo co trung tinh c6 céc
tinh chit trung tinh trong dung dich nudc chira mudi v co trung tinh, mubi vo co
khong phai 1a monohydro phosphat ¢ cac tinh chét bazo trong dung dich nudc chira
mudi vo co, va cac chét tuong tu.

Vi du vé& mubi vo co trung tinh 12 giéng véi vi du vé mubi vo co trung tinh theo
phuong an thur nhét. Trong s cc chét nay, natri clorua, kali clorua, hodc natri sulfat la

duoc uu tién.
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Tt hon 13, mudi bazo v6 co khong phai 1a monohydro phosphat 1a mudi vo co
khong phai 14 phosphat. Vi du vé mubi bazo vo co 1a giéng véi vi du vé mudi bazo vo
co khong phai 1a phosphat theo phuong an thir nhit. Trong sb cac chét nay, natri
cacbonat hodc kali cacbonat 1a dugc uu tién.

Theo phuong an tht hai, ché pham 1am lanh nay chi chira mot loai mudi vb co
khac da dugc mo ta trén day hodc hai hodc nhiéu loai mudi vo co khac da duge mo ta
trén day. Trong trudng hop khi ché pham 1am lanh nay chira hai hodc nhiéu loai mudi
vb co khac da duoc mo ta trén ddy, hdn hop ctia chiing va ty 1€ giira chiing ¢6 thé dugc
chon tuy y.

Pé l1am ché pham lam lanh theo phuong 4n tht hai, vi dy, ché phim 1am lanh
duoc uu tién chira dihydro phosphat dé 1am mudi vo co néu trén c6 tinh axit va mudi
v co trung tinh. Sy thay d6i mau séc cia ché phim 1am lanh nay xay ra truc va sau
khi dong lanh duogc két thic trong mot khoang thoi gian ngan hon, va cac tinh chét cia
ché phém lam lanh nay dugc uu tién hon.

Trong truong hop khi ché pham lam lanh theo phuong 4n thit hai chira dihydro
phosphat va mudi vo co trung tinh, tdt hon néu mudi v6 co trung tinh 14 natri clorua
hoic kali clorua. Trong trudng hop khi mudi vo co trung tinh duge st dung két hop,
thi sy thay ddi mau sic cta ché phim lam lanh theo phuong 4n thir hai duoc két thiac
trong mot khoang thoi gian ngén hon truéc va sau khi dong lanh.

Trong truong hop khi ché pham lam lanh theo phuong én thi hai chtra dihydro
phosphat va mudi vo co trung tinh, ty 1& giita lwgng mubdi vo co trung tinh voi tbng
lugng cua cac mudi vo co t&t hon 13 nim trong khoang tir 40% dén 60% trong lugng,
t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 43% dén 57% trong lugng, va dic biét tt 12 nam

trong khoadng tir 46% dén 54% trong lugng. Trong trudng hop khi ty 1€ nay nim trong
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khoang néu trén, thi su thay d6i mau sic cua ché phdm 1am lanh theo phuong an tha
hai dugc két thic trong mot khoang thoi gian ngin hon trude va sau khi dong lanh, va
ché phim 1am lanh cho thy su thay dbi mau sic 16n hon.

Trong truong hop khi ché phdm lam lanh theo phuong 4n thir hai chtra dihydro
phosphat va mudi v6 co trung tinh, ty 1& giita luong (khéi lwong) cua dihydro
phosphat vé1 lugng (khéi lwong) cia monohydro phosphat ([lugng (khdi luogng) cta
dihydro phosphat trong ché phim 1am lanh]/[luong (khéi luong) cia monohydro
phosphat trong ché phidm lam lanh]) t5t hon 1a ndm trong khoang tir 0,04 dén 2, tot hon
nita 12 nim trong khoang tir 0,04 dén 1,6, va dic biét tot 1a nam trong khoang tur 0,04
dén 1,4. Trong truong hop khi ty 1& nay nim trong khoang néu trén, thi sy thay d6i
mau sic ciia ché phim 1am lanh theo phuong 4n tht hai dugc két thuc trong mot
khoéng thoi gian ngén hon truéc va sau khi dong lanh.

Tét hon 14, ty 1¢ néu trén nam trong khoang tir 0,04 dén 1,2, t&t hon nita 12 nim
trong khoang tir 0,07 dén 0.8, va dac biét tot 1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 0.6, vi ché
phim 1am lanh theo phwong 4n thir hai cho thdy su thay d6i mau sic 16n hon truéc va
sau khi dong lanh.

Trong ché phdm 1am lanh theo phuong 4an thr hai, ty 1€ gitta tong lugng clia
mudi vb co c6 tinh axit va monohydro phosphat véi téng lwong clia cac mubi vo co
ndm trong khoang tir 5% dén 100% trong lugng, t5t hon 14 nam trong khoang tir 5,5%
dén 100% trong luong, va thdm chi con tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 6% dén
100% trong lugng. Trong trudng hgp khi ty 1€ nay bang hodc 16n hon gi6i han dudi
néu trén, mau séc ciia ché phdm lam lanh thay dbi dang ké tru6e va sau khi dong lanh.

Trong khoang cic gia tri bing s6 da dugc mo ta trén day, vi du, 10% trong

lugng, 20% trong luong, 30% trong lugng, 40% trong luong, 45% trong lugng, hodc
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cac tri sb tuong tu co thé dugc chon 1am gi6i han dudi cua ty 1€ néu trén, nhung gidi
han dudi nay khong bi gidi han & cac gia tri nay. Hon thé nira, trong khoang cac gia tri
bing s6 dd dugc mo ta trén ddy, vi du, 90% trong luong, 80% trong luong, 75% trong
lugng, 70% trong luong, 65% trong lugng, hodc céc tri sb tuong tu co thé dugc chon
1am gi6i han trén cta ty 1€ néu trén, nhung gidi han trén khong chi gidi han & céc tri sd
nay.

Theo phuong an thtr hai, cang nhiéu mudi vo co duoc hoa tan trong ché pham
lam lanh van chua duogc lam dong lanh va t5t hon 1a trong ché phém lam lanh & nhiét
d6 bang hodc 16n hon 0°C, thi cang dugc vu tién. Lugng mudi v6 co da dugc hoa tan
v6i téng luong clia céc mudi vo co tét hon bang hodc 16n hon 90% trong lugng, tbt
hon ntra béng hoidc 16n hon 95% trong lugng, va tham chi con tot hon nita béng hodc
16n hon 98% trong lwong. Luong mudi vo co di dugc hoa tan c6 thé 1a 100% trong
lwong (tdng luong).

Hon thé nita, theo phuong 4n thir hai, cang nhidu mudi vo co dugc két tia trong
ché phim lam lanh dong lanh, thi cang dugc vu tién. Luong mubdi vo co két tia véi
tong luong clia cac mudi vo co tét hon bing hoic 16n hon 90% trong lugng, t5t hon
nita bang hodc 16n hon 95% trong lugng, va tham chi con tdt hon nita bang hodc 16n
hon 98% trong luong. Lugng mudi vo co két taa c6 thé 1a 100% trong lugng (téng
lugng).

Theo phuong an thr hai, téng lugng clia cac mudi vo co trong ché phdm lam
lanh t&t hon 14 nam trong khoang tir 5% dén 35% trong luong, t&t hon nita 14 nam
trong khoang tir 5% dén 30% trong lugng, va thdm chi con t6t hon nira 1 ndm trong
khoang tir 10% dén 30% trong luong. Téng lugng clia cac mudi vo co c¢6 thé nim

trong khoang tir 15% dén 25% trong lugng, ching han.
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Chat 1am dic

Theo phuong 4n thir hai, chat 1am dic 1a thanh phan lam ting do nhét cua ché
phim lam lanh va khéng tuong ung véi chét chi thi d6 pH. Theo phwong 4n thi hai,
tdt hon néu chit lam dic khong bi két tia trong trudng hop khi ché phim lam lanh
dugc lam doéng lanh. Trong ban mo ta nay, thuat ngir “chét lam dac khéng bi két tiia
trong trudng hop khi ché phim lam lanh dugce 1am dong lanh” 13 nhu dugc xac dinh
trén day theo phuong an thu nhét.

Vi du vé chit 1am dic theo phuong an tha hai la giéng véi vi du vé chét 1am dic
theo phuong an thir nhét.

Tuong tr véi phuong an thir nhit, dé 1am chit 1am dic theo phuong 4n thit hai,
mot hodc nhiéu loai chit lam dic dugc chon tr nhém bao gébm polyme acrylic,
carboxyalkyl xenluloza, gdbm xanthan, gdm guar, gom guar hydroxyalkyl, pectin, gdbm
tamarind, caragin, va alkylen glycol 14 dugc uu ti€n.

Hon thé nita, dé lam chét 1am dic, mot hodc nhiéu loai chit 1am dic dugc chon
tir nhém bao gém polyme acrylic, carboxyalkyl xenluloza, gom xanthan, gdm guar, va
gbm guar hydroxyalkyl dugc uu tién hon.

Trong trudong hgp khi cac chit lam dic nay duogc sir dung, mau sic cua ché
phim lam lanh thay dbi dang ké trudc va sau khi dong lanh, va kha nang xur ly cua ché
phém lam lanh dugc cai thién hon.

Theo phwong 4n thir hai, ché pham lam lanh c6 thé chi chira mot loai chét lam
dic hodc hai hodc nhiéu loai chét 1am dic. Trong trudng hop khi ché phdm 13m lanh
nay chira hai hodc nhiéu loai chit 1am dic, hdn hop ciia ching va ty 1€ giita chiing c6
thé dwoc chon tiy v.

Theo phuong an tha hai, lugng nhé hon cua chét lam dic két taa trong ché
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phém lam lanh trudc va sau khi dong lanh, thi cang dugc uu tién. Luong chit lam dac
két tia voi tdng luong chét 1am dic t6t hon bang hoic nho hon 10% trong lugng, tbt
hon nira bﬁng hodc nhé hon 5% trong lugng, thdm chi con tot hon nira béng hodc nho
hon 2% trong lugng, va dac biét tdt 1a 0% trong lugng (dac biét tdt 1a chit 1am dic
khong bi két tia).

Theo phuong an thw hai, luong chét 1am dic trong ché pham lam lanh t5t hon 1a
nam trong khoang tir 0,1% dén 10% trong luong, tot hon nita 1a nam trong khoang tir
0,3% dén 6% trong lugng, va dic biét t5t 1a nam trong khoang tir 0,6% dén 3% trong
lugng.

Trong ché phdm lam lanh theo phuong 4n tht hai, ty 1¢ giita luong monohydro
phosphat v6i tong lugng clia nudc, mudi v co, va chit 1am ddc nam trong khoang tir
0,2% dén 5,0% trong luong, t5t hon 12 nam trong khoang tir 0,23% dén 4,9% trong
luong, va tham chi con t5t hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,26% dén 4,8% trong
lugng. Trong trudng hop khi ty 1€ nay nim trong khoang néu trén, thi mau sdc cta ché
phidm 1am lanh thay ddi dang ké trudc va sau khi dong lanh.

Chét chi thi do pH

Theo phuong an thir hai, chit chi thi do pH (chét chi thi axit-bazo) la thanh
phén xac dinh mau sic ciia ché phém lam lanh béng cach phan anh viéc chét chi thi do
pH c6 tao ra mau sic hay khong. Trong trudng hop khi ché phdm 1am lanh nay chua
chat chi thi d6 pH, mau sic cua ché phdm.1am lanh thay ddi truéc va sau khi dong
lanh.

Theo phuong an thir hai, chét chi thi o pH 12 khong bi giéi han mot cach cu thé
mién 1a d6 pKa ctia n6 nam trong khoang tir 4,9 dén 8,0.

Trir khi ¢6 quy dinh cu thé, theo phuong 4n ndy, d6 pKa cia chét chi thi 46 pH
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dugc dung dé chi gia tri thu duge trong truong hop khi nude duge dung lam dung moi
va nhiét d6 la 25°C.

Vi du v chét chi thi d6 pH theo phwong an thir hai 12 gidng v6i vi du vé chét
chi thi do pH theo phuong an thir nhét.

Theo phuong an thir hai, khoang chuyén tiép (d6 pH) cua chét chi thi do pH t6t
hon 14 nam trong khoang tir 3,0 dén 9,0, t6t hon nira 1a nam trong khoang tur 4,0 dén
8,5, va dac biét tdt 12 nim trong khoang tu 4,5 dén 8.0.

Theo phuong 4n thit hai, ché phdm lam lanh c6 thé chi chira mdt loai chét chi
thi 6 pH hoic hai hodc nhiéu loai chét chi thi do pH. Trong trudng hop khi ché phdm
lam lanh nay chira hai hoéc nhiéu loai chét chi thi do pH, hdn hop cua ching va ty 1&
gitta ching c6 thé duge chon tuy y. Néi chung, tét hon 1a ché phim 1am lanh nay chi
chira mot loai chét chi thi d6 pH.

Theo phuong an thir hai, lugng chit chi thi 46 pH trong ché phdm lam lanh 1a
khong bi gidi han mot cach cu thé mién 12 mau sic cua ché phém lam lanh thay dbi
nhu du dinh. Luong chat chi thi o pH tt hon 14 tir 1 d&n 30ppm, va tét hon nita 1a 5
dén 20ppm.

Céc thanh phén khéc

Theo phuong an thir hai, ngoai nudc, ché phim 1am lanh c6 thé chira mudi vo
co, chit lam dic, va chét chi thi do pH, céc thanh phén khac ma khoéng twong Gng véi
chung, nim trong khoing khong lam giam hiéu qua cia sing ché. Tuong tu véi
phuong an thir nhét, vi du v& cac thanh phin khac dd dugc mb ta trén diy bao gbm
dung méi khong phéi 1a nudc; cac chét phu gia da biét khac nhau nhu chét bao quan va
chét hoat dong bé mit; va cac chét tuong tu.

Theo phuong 4n thi hai, ché phidm 1am lanh c6 thé chi chira mot loai thanh
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phin khéc da duoc md ta trén ddy hodc hai hodc nhiéu loai thanh phén khac da duoc
mo ta trén day. Trong trudong hgp khi ché phim 1am lanh nay chira hai hodc nhiéu loai
thanh phin khac da dugc md ta trén ddy, hon hop cla ching va ty 1¢ giira chung c6 thé
dugc chon tuy y.

Ham luong cua cac thanh phan khic néu trén trong ché pham lam lanh theo
phuong an thu hai la gidng véi ham lugng cia cac thanh phén khac trong ché phim
1am lanh theo phuong 4n thir nhét.

Vi du, trong ché phdm 1am lanh theo phuong 4n thtt hai, ty 1€ gitra lugng dung
mdi vé6i tong lugng clia nudc va dung mdi t6t hon bang hoic nhd hon 10% trong
lwong, t6t hon nita bing hodc nhé hon 5% trong lugng, va dic biét t6t bang hozc nhod
hon 2% trong lugng.

Theo phuong an thu hai, luong chit bao quan trong ché phim lam lanh 1a
khong bi gidi han mét cach cu thé, nhung t6t hon 1a nam trong khoang tir 0,02% dén
0,5% trong luong va tSt hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,04% dén 0,2% trong luong.

Trong ché phim 1am lanh theo phuong 4n thir hai, ty 1& giira tdng luong cla
mudi vo co, chit 1am dic, va chit chi thi do pH véi tdng lugng cla cac thanh phﬁn
khong phai 1a nu6c va dung moi (mudi vo co, chit 1am dic, chit chi thi do pH, va céc
thanh phan khac khong phai 1a dung moi) t5t hon bang hoidc 16n hon 90% trong lugng,
t6t hon nita bang hodc 16n hon 93% trong lugng, thAm chi con t6t hon nira bang hoic
16n hon 96% trong luong, va dic biét tot bang hoic 16n hon 98% trong lugng. Ty 1€
ndy co thé 1a 100% trong lugng. Trong trudng hop khi ty 18 cia tbng luong nay bang
hodc 16n hon gi6i han dudi néu trén, ché pham lam lanh cho thdy su thay ddi mau sic
16n hon trudce va sau khi dong lanh.

Theo phuong an thur hai, d¢ pH cua ché phidm 1am lanh t&t hon 1a nim trong
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khoang tir 4,7 dén 8,0, tét hon nita la nim trong khoang tir 5,0 dén 7,7, va dac biét tot
12 nam trong khoéng tir 5,2 dén 7,5.

Trong ché phim 1am lanh theo phuong 4n thir hai, chat chi thi do pH t5t hon 1a
cho thdy d6 pH niam trong khoang gid tri bang sb néu trén & nhiét dd ma tai d6 chét chi
thi do0 pH dugc hoa tan trong ché phém lam lanh, va tdt hon nita 1a cho théy do pH
nim trong khoang gia tri bang sb néu trén trong trudong hop khi nhiét do cta ché pham
lam lanh 1a 25°C.

Trir khi ¢6 quy dinh cu thé, theo phuong 4n nay, thuat ngit “dd pH” cia ché
phém lam lanh don gian dugc dung d& chi d6 pH ciia chinh ché phdm lam lanh.

Theo phuong an tht hai, 40 pH (02) cua ché phim 1am lanh thu dugc trong
truomg hop khi toan b céac thanh phin c6 mit trong ché pham nay khong phai 1a cac
mubi v6 co duge thay béng nuéc tdt hon 1a nim trong khoang tir 4,7 dén 8,0, va tot
hon nita 1a nim trong khoéng tir 5,2 dén 7,5.

Do pH (a2) twong tng v6i do pH cua nude chira mudi vo co (vi dy, dung dich
nude chita cac mudi vo co) chi chira cac mubi vo co véi lugng bang véi (% trong
lugng) vai lugng (% trong luong) cua cac mudi vo co trong ché pham 1am lanh. D9
pH (a2) la thong sb thé hién tinh axit cia cac mudi vo co duge sir dung trong ché
phim 1am lanh.

D6 pH (02) tét hon 1a d6 pH & nhiét 46 ma tai d6 chat chi thi do pH dugc hoa
tan trong ché phim lam lanh, va t6t hon nita 1a d6 pH thu dugc trong trudng hop khi
nhiét d6 cia nude chira mudi vo co 1a 25°C.

Theo phuong an thir hai, d6 pH (a3) cua ché phdm 1am lanh thu dugc trong

trrong hop khi toan bd cac thanh phdn c6 mat trong ché pham nay khong phai 1a chit
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lam dac dugc thay béng nude tdt hon 1a nim trong khoang tur 6,0 dén 9,1, va t6t hon
nita 12 niim trong khoang tir 6,5 dén 8.6.

Do pH (a3) tuwong tng v6i d6 pH cua nude chira chét lam dic (vi du, dung dich
nuéc chita chat 1am dic) chi chira chat lam dic v6i luong bang véi (% trong luong)
v6i lugng (% trong lugng) cua chét lam dic trong ché phim lam lanh. Do pH (a3) 1a
thong sb thé hién tinh axit clia chit 1am dic duge st dung trong ché phim 1am lanh.

D6 pH (a3) tbt hon 1a do pH & nhiét d6 ma tai d6 chat chi thi d pH dugc hoa
tan trong ché phdm 1am lanh, va t6t hon nita 1a 6 pH thu dugc trong trudng hop khi
nhiét d6 ctia nuéc chira chat lam déc 1a 25°C.

Ché pham 1am lanh theo phuong 4n thit hai thu dugc tir phuong phap giéng nhu
phwong phéap dé thu dugc ché phim 1am lanh theo phuong 4n thi nhét, chi khéc 1a cac
thanh phan phéi tron 14 khac nhau.

G6i 1am lanh theo phuong an thr hai cla sang ché bao gdbm ché pham 1am lanh
néu trén, va c6 cung mot két cdu nhu két ciu cta goéi lam lanh theo phuong an thir
nhét, chi khac 1a ché phim 1am lanh 13 khac.

Géi lam lanh theo phuong &n thir hai cia sing ché thu dugc tir phuong phap
gidng nhu phuong phap dé thu dugc goéi 1am lanh theo phwong én thi nhét, chi khac 14
ché phém lam lanh néu trén dugc str dung.

Mau séc cia ché phdm 1am lanh theo phuong 4n thit hai thay dbi dang ké trudc
va sau khi déng lanh. Do do, viéc ché phém lam lanh c¢é duoc lam dong lanh hay
khong c6 thé dé dang nhan biét dugc bing mét. Hon thé nita, sy thay dbi mau sic cia
ché pham 1am lanh c6 thé dwoc quan sat biang mét tir bén ngoai cuia géi 1am lanh. Do
d6, c6 thé d& dang nhan biét duoc bang mit lidu g6i 1am lanh niy dd dugc lam lanh

déy du xudng nhiét d6 mong mudn hay chua.
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Hon thé nita, mic du 1am lanh va lam 4m nhu dong lanh va lam rd dong ché
phém 1am lanh duoc lip lai, nhung tic dung cta ché pham 1am lanh la khong bi giam.
Do d6, goi 1am lanh chira ché phdm lam lanh ciing thich hop dé sir dung nhiéu lan.

Phuong an thir ba

G6i 1am lanh theo phuong 4n thir ba cia sang ché 1 goi lam lanh chita ché
phém lam lanh chira nuéc, mudi vo co, chit 1am dic, va chét chi thi d6 pH. Ché phém
1am lanh nay chira mudi v6 co 1a mudi v co c6 tinh chét axit trong dung dich nuéc
chira mudi v6 co ¢o tinh axit. Trong ché phim lam lanh, ty 1¢ gitra lugng mudi vo co
c6 tinh axit vdi tng lwong ciia mudi vo co nim trong khoang tir 5% dén 100% trong
luong. P pH (a2) ctia ché phadm 1am lanh thu dugc trong trudng hop khi toan bd cac
thanh phin c6 mit trong ché phim nay khéng phai 1a mudi vo co duoc thay bang nuéc
bang hodc nhé hon 7. D6 pH (a3) cia ché phdm lam lanh thu dugc trong trudng hop
khi toan bd cac thanh phin c6 mit trong ché phim nay khong phai Ia chét l1am dic
duogc thay bﬁng nudc béng hoic 16n hon 7. D6 pH (a2) va do pH (a3) thé hién cac tri
s6 cua cac khoang do pH khic nhau trong s6 ba khoang dd pH c6 dd pH nhé hon
khoang chuyén tiép ctia chét chi thi do pH, d6 pH ctia khoang chuyén tiép cuia chat chi
thi d6 pH, va do pH 16n hon khoang chuyén tiép caa chét chi thi do pH.

Mau sic caa ché phdm 1am lanh trong g6i lam lanh thay dbi dang ké truéc va
sau khi ché pham 1am lanh dugc lam déng lanh. Mau sdc ciia ché phdm 1am lanh phan
anh viéc chét chi thi do pH c6 tao ra mau sdc hay khong. Do d6, goi lam lanh cho phép
c6 thé d& dang nhin biét duoc béng mét xem tinh trang lam lanh c6 dat dugc nhu du
dinh hay khong (tinh trang ma dbi tuong co thé dugc lam lanh dé‘ly da). Mau sic cla

ché phdm 1am lanh truéc va sau khi dong lanh khong lam anh huéng nhiéu dén mau
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séc cla cac thanh phan c6 mit trong ché phim nay, nhu mubi vo co va chit lam dic,
ma khong phai la chét chi thi d6 pH.

Ché pham lam lanh theo phuong 4n tha ba chira cac thanh phén anh huong dén
tinh axit cia ché pham, 1a mubi vo co va chét 1am dic. Trong ché pham lam lanh, mubi
vo co 1a mudi vo co co tinh axit duge chon, va ham lugng mubi vo co 1a bi giéi han
sao cho do axit cia mudi vo co va chét 1am dic bi gigi han. Hon thé nita, chét chi thi
do pH c6 khoang chuyén tiép thich hop dbi véi mubdi vb co va chat 1am dic dugc st
dung két hop. Mau sic caa ché phdm 1am lanh thay d6i dang ké va 1o rang tuy thudc
vao su thay ddi mau séc duoc tao ra boi chét chi thi do pH hoic chét chi thi d6 pH c6
tao ra mau sic hay khéng.

Mudi v6 co

Theo phuong én thtr ba, mubi vo co tac dung 1am thanh phan ciia chét lam lanh.
Nhiét d dong lanh cua ché phém lam lanh duogc xac dinh chu yéu boi loai va lugng
mudi v co. |

Mudi v6 co 1a thanh phan khéng tuong ung véi chét chi thi do pH. Trong
truong hop khi ché pham lam lanh dugc 1am dong lanh, mubi vo co duoc két tia dudi
dang céc tinh thé hodc cac chit rén vo dinh hinh. Khong 16 viée mubi v co dugc két
tia c6 tham gia vao sy thay dbi mau sic ciia ché pham 1am lanh hay khong.

Theo phuong an thir ba, ché phim lam lanh nay chira mubi vo co 12 mubi vo co
c6 tinh chét axit trong dung dich nudc chira mudi vo co c6 tinh axit.

Mubi vé6 co c6 tinh axit

Mudi v6 co c6 tinh axit theo phuong 4n thit ba 12 khong bi gidi han mot cach cu
thé, va c6 thé duogc chon mét cach thich hop tiy theo muc dich. Mudi vo co co tinh

axit c6 thé 13 hydrat hoic khong.
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Vi du duoc wu tién vé mudi vo co co tinh axit theo phuong an thi ba 1a gibng
nhu vi du duge wu tién vé mudi vo co khong phai la dihydro phosphat theo phuong 4n
thtt nhit. Ttc 13, vi du dugc uu tién vé mudi vo co c6 tinh axit bao g?)m amoni clorua
(NH,4CI), magie clorua (MgCl,), amoni sulfat ((NH4),SO4), amoni nitrat (NH4NO3),
nhom sulfat (Al,(SO4)3), phén (AIK(SO,),), amoni phén (Al(NH4)(SOs),), canxi nitrat
tetrahydrat (Ca(NOs),-4H,0), canxi nitrat (Ca(NO3),), va cac mudi tuong tu. Trong sb
cac chét nay, amoni clorua la duoc uu tién.

Theo phuong an thr ba, ché phém lam lanh c6 thé chi chira mét loai mubi vo co
co tinh axit da dugc mo ta trén day hodc hai hodc nhiéu loai mudi vo co c6 tinh axit d
dugc mo ta trén day. Trong truong hgp khi ché phim 1am lanh nay chira hai hodc
nhiéu loai mudi vo co cé tinh axit d3 duoc mo ta trén day, hdn hop ctia chiing va ty 1&
giita chiing c6 thé dugc chon tly y.

Céac mudi vo co khac

Theo phuong an thir ba, ché phim 1am lanh c6 thé chira mubi vo co 1a cac mudi
v co khac, ngoai mudi vo co c6 tinh axit.

Cac mudi vo co khac da duge mé ta trén ddy co thé 1a hydrat hoic khong.

Theo phuong an tht ba, cac mudi vo co khac di duge mo ta trén diy khong bi
gidi han mot cach cu thé mién 1a chung khong lam gidm hiéu qué cua sédng ché. Vi du
vé cac mubi v co khic bao gdm mudi vo co trung tinh ¢6 cdc tinh chét trung tinh
trong dung dich nudc chira mudi vo co trung tinh, mudi bazo vo co ¢ cac tinh chét
bazo trong dung dich nuéc chira mudi bazo v6 co, va cac mudi tuong tur.

Vi du v& mudi vo co trung tinh 13 gidng véi vi du vé mudi v6 co trung tinh theo
phuong an thir nhét. Trong sb cic chat niy, natri clorua hoic kali clorua la dugc uu

tién.
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Mubi bazo v co tét hon 1a mudi vo co khdng phai 1a phosphat va monohydro
phosphat. Vi du vé mudi bazo v6 co 1a gidng véi vi du vé mubi bazo vé co khong phai
1a phosphat theo phuong an thir nhit. Trong sd cac chét nay, natri cacbonat hodc kali
cacbonat 1a duoc uu tién.

Theo phuong an thir ba, ché phém lam lanh ¢6 thé chi chira mot loai mubi vo co
khac da dugc mo ta trén day hoac hai hoic nhiéu loai mudi vd co khac da duge mo ta
trén day. Trong truong hop khi ché phim 1am lanh nay chira hai hoic nhiéu loai mubi
v6 co khéac da dugc mo ta trén ddy, hdn hop cuia chiing va ty 1€ giira chiing c6 thé duoc
chon tuy y.

Trong ché phdm 1am lanh theo phuong 4n thit ba, ty 1¢ giita luong mudi vo co
c6 tinh axit véi tong luong ctia mubi v6 co nam trong khoang tir 5% dén 100% trong
lugng. Vi duy, ty 1€ nay co thé ndm trong khoang tir 20% dén 80% trong lugng, nam
trong khoang tr 40% dén 60% trong luong, va cac khoang tuong tw, nhung khong chi
gidi han & cac khoang nay.

Trong khoang cac gia tri bang sb da dugc mo ta trén ddy, vi du, 10% trong
lugng, 30% trong lugng, 45% trong luong, hodc céc tri ) tuong tu co thé dugc chon
lam gi6i han duéi cua ty 1€ néu trén, ngoai 20% trong lugng va 40% trong luong da
duoc md ta trén day, nhung gigi han dudi nay khong bi gidi han & cic gid tri nay. Hon
thé nira, trong khoang cac gia tri béng s6 da dugc md ta trén day, vi du, 90% trong
luong, 70% trong luong, 55% trong lugng, hodc céc tri ) tuong tu co thé dugc chon
lam gi6i han trén cua ty 1€ néu trén, ngoai 80% trong luong va 60% trong luong da
duoc md ta trén diy, nhung gidi han trén nay khong bi giéi han & céc tri sd nay.

Theo phuong an thtr ba, cang nhiéu mudi vo co duge hoa tan trong ché phdm

lam lanh van chua dugc lam dong lanh va tot hon 1a trong ché phém lam lanh & nhiét
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dd bang hoic 16n hon 0°C, thi cang duge wu tién. Luong mudi v co duge hoa tan véi
tong luong mudi vo co tdt hon bang hoic 16n hon 90% trong lugng, t6t hon nira bang
hoidc 16n hon 95% trong lugng, va thdm chi con t5t hon nira bang hodc 16n hon 98%
trong lugng. Luong mudi vé co duge hoa tan c6 thé 13 100% trong lugng (tong luong).

Hon thé nira, theo phuong 4n thir ba, cang nhidu mudi vo co dugc két tia trong
ché phém lam lanh dong lanh, thi cang dugc uu tién. Luong mubi vo co dugc két tia
v6i téng luong mudi vo co t5t hon bang hodc 16n hon 90% trong luong, t5t hon nira
béng ho#c 16n hon 95% trong lugng, va tham chi con tdt hon nira béng hodc 16n hon
98% trong luong. Luong mubi vo co duge két tua c6 thé 1a 100% trong luong (tong
luong).

Trong ché phim lam lanh theo phuong 4n thir ba, téng luong ctia mudi vo co tbt
hon 13 nim trong khoang tir 5% dén 35% trong lugng, t6t hon nira 14 nim trong
khoang tir 10% dén 30% trong lugng, va dic biét t6t 1a nim trong khoang tir 15% dén
25% trong luong.

Chét lam d3c

Theo phuong 4n thir ba, chat 1am déc 1a thanh phén lam ting d6 nhét cla ché
phim 1am lanh va khong twong tng vi chét chi thi dd pH. Theo phuong én tht ba, tbt
hon néu chit 1am dic khong bi két tua trong truong hop khi ché phém lam lanh duoc
Jam dong lanh. Trong ban md ta nay, thuét ngix “chét lam dac khong bi két tia trong
truong hop khi ché phim 1am lanh duge lam dong lanh” 1a nhu dwoc x4c dinh trén day
theo phuong an thur nhét.

Vi du vé chit lam dic theo phuong 4n thi ba 1a gidng véi vi du vé chét lam dic
theo phwong an thir nhét.

Tuong tu voi phuong an thu nhét, @ 1am chét lam dic theo phuong an thi ba,
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mot hodc nhidu loai chit lam dic duogc chon tir nhom bao gdbm polyme acrylic,
carboxyalkyl xenluloza, gom xanthan, gdm guar, gdm guar hydroxyalkyl, pectin, gom
tamarind, caragin, va alkylen glycol 1a duoc uvu tién.

Hon thé nita, d lam chit 1am dic, mot hodc nhiéu loai chét 1am dic duge chon
tir nhém bao gdm polyme acrylic, carboxyalkyl xenluloza, gom xanthan, gdbm guar, va
gdm guar hydroxyalkyl duoc wu ti€n hon.

Trong truong hgp khi céc chit lam dic nay dugc st dung, mau sic cua ché
phim 1am lanh thay d6i dang ké trude va sau khi dong lanh, va kha nang xir Iy ctia ché
phim 1am lanh dugc cai thién hon.

Theo phuong én thur ba, ché phém lam lanh co6 thé chi chira mot loai chit 1am
dac hodc hai hoac nhiéu loai chat 1am dic. Trong truong hop khi ché phém lam lanh
nay chtra hai hodc nhiéu loai chit lam dic, hén hop cla ching va ty 1€ gitta ching ¢
thé dugc chon tly .

Theo phuong an thir ba, lugng nhé hon cia chét 1am dic két taa trong ché pham
lam lanh trudc va sau khi déng lanh, thi cang dugc uu ti€n. Luong chét 1am dic két taa
véi téng lugng chit 1am dic t5t hon béng hodc nho hon 10% trong luong, tdt hon nita
bang hozc nho hon 5% trong luwong, thim chi con t5t hon nira bang hozc nho hon 2%
trong lugng, va dic biét tot 12 0% trong lwong (ddc biét tt 1a chat lam dic khong bi
két tua).

Theo phuong an tht ba, lugng chét 1am dic trong ché phdm 1am lanh t6t hon 1a
niam trong khoang tir 0,1% dén 10% trong luong, t5t hon nira 1 nam trong khoang tir
0,3% dén 6% trong luong, va dic biét tot 12 ndm trong khoang tr 0,6% dén 3% trong
lugng.

Chét chi thi d6 pH
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Theo phuong 4n thi ba, chét chi thi d6 pH (chét chi thi axit-bazo) 1a thanh phan
xac dinh mau sic ciia ché phim lam lanh bing cach phan 4nh viéc chét chi thi do pH
c6 tao ra mau sic hay khong. Trong trudng hop khi ché phim lam lanh nay chtra chat
chi thi 6 pH, mau sic ctia ché phim lam lanh thay dbi trude va sau khi dong lanh.

Theo phuong &n thir ba, chét chi thi do pH 1a khong bi gidi han mot cach cu thé,
nhung d6 pKa cua no t6t hon 14 nim trong khoang tir 4,0 dén 7,5.

Trir khi c¢6 quy dinh cu thé, theo phuong én nay, do pKa cua chét chi thi do pH
dugc dung dé chi gia tri thu durgc trong truong hop khi nude duge dung lam dung méi
va nhiét d6 1a 25°C.

Vi du v& chit chi thi d6 pH theo phuong 4n thit ba Ia gidng vai vi du vé chat chi
thi d6 pH theo phuong &n thu nhét.

Theo phuong én thtr ba, khoang chuyén tiép (46 pH) ctia chat chi thi do pH t6t
hon 12 ndm trong khoang tir 3,0 dén 10,5, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 3,3 dén
9,5, va dic biét tdt 1a nam trong khoang tir 3,5 dén 9,0.

Theo phuong an thir ba, ché phém lam lanh c6 thé chi chira mot loai chét chi thi
d6 pH hodic hai hodc nhiéu loai chat chi thi d6 pH. Trong trudong hop khi ché pham lam
lanh nay chira hai hodc nhiéu loai chét chi thi d6 pH, hdn hop cua chung va ty 1€ giita
chung c6 thé duogc chon tity y. N6i chung, t5t hon 14 ché pham 1am lanh nay chi chaa
mdt loai chét chi thi do pH.

Theo phuong 4n thir ba, lwong cht chi thi d§ pH trong ché phdm 1am lanh 1a
khong bi gidi han mot cach cu thé mién 12 mau séc cia ché phdm lam lanh thay doi
nhu du dinh. Lugng chét chi thi do pH t&t hon 1a tir 1 &én 30ppm, va tét hon nita 1a 5
dén 20ppm.

Céc thanh phan khac
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Theo phuong an thu ba, ché pham 1am lanh c6 thé chura, ngoai nude, mudi vo
co, chat lam dic, va chét chi thi do pH, céc thanh phﬁn khac ma khong tuong Gng voi
ching, nim trong khoang khong lam gidm hiu qua cua sang ché. Tuong tu véi
phuong an thr nhit, vi du v& cc thanh phin khac di dugc mo ta trén diy bao gbm
dung méi khong phai 1a nudc; cac chit phu gia da biét khac nhau nhu chét bao quan va
chét hoat dong bé mit; va cac chit tuong tu.

Theo phwong an thir ba, ché pham lam lanh ¢6 thé chi chra mot loai thanh phan
khac da dugc mo ta trén day hodc hai hodc nhiéu loai thanh phén khac da dugc mo ta
trén day. Trong trudng hop khi ché pham 1am lanh nay chira hai hodc nhiéu loai thanh
phén khac di duge md ta trén ddy, hon hop cia chung va ty 1€ giita chung c6 thé duoc
chon tuy y.

Lwong cia cac thanh phan khac néu trén trong ché phim lam lanh theo phuong
an thir ba 1a giéng vé6i luong cia cac thanh phan khéc trong ché phdm 1am lanh theo
phwong 4n thir nht.

Vi du, trong ché phim lam lanh theo phuong 4n tht ba, ty 1¢ giira lvgng dung
méi véi tong luong ciia nuéc va dung mdi t5t hon bang hoic nhoé hon 10% trong
lwong, tét hon nita bang hoic nhé hon 5% trong lugng, va dic biét t6t bang hodc nhd
hon 2% trong lugng.

Theo phuong an thtr ba, lugng chét bao quan trong ché phim lam lanh 13 khong
bi gidi han mot cach cu thé, nhung tdt hon 1a nim trong khoang tr 0,02% dén 0,5%
trong luong va tét hon nita 1a nam trong khoang tir 0,04% dén 0,2% trong luong.

Trong ché phim lam lanh theo phuong 4n thir ba, ty 1¢ gitra tong luogng clia
mudi vo co, chit lam dic, va chét chi thi d6 pH véi téng lugng cua cac thanh phﬁn

khong phai 1a nudc va dung mdi (mudi vo co, chat lam dic, chat chi thi d6 pH, va cac
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thanh phan khéc khong phai 1a dung méi) tét hon bang hodc 16n hon 90% trong luong,
tot hon nira béng hodc 16n hon 93% trong lugng, thdm chi con tdt hon nita béng hoac
16n hon 96% trong lugng, va dac biét tt bﬁng hodc 16n hon 98% trong lugng. Ty 1€
nay co thé 1a 100% trong lugng. Trong trudong hop khi ty 1€ cia téng luong nay bang
hodc 16n hon gidi han dudi néu trén, ché phém lam lanh cho théy su thay ddi mau sic
16n hon trude va sau khi dong lanh.

Theo phuong an thtr ba, do pH (a2) cua ché phdm lam lanh thu dugc trong
trudmg hop khi toan bd cac thanh phin c6 mat trong ché phim nay khong phai 1a mubi
v6 co dugc thay biang nudc bing hodc nhé hon 7.

Do pH (a2) trong tng véi do pH cua nude chira mudi vd co (vi du, dung dich
nuée chira mudi vo co) chi chira mudi vo co v6i lugng bang véi (% trong luong) véi
luong (% trong luong) mudi vb co trong ché phdm 1am lanh. D9 pH (o2) 12 théng s6
thé hién tinh axit ciia mubi v6 co duge sir dung trong ché pham lam lanh.

bo pH (a2) tdt hon 13 nim trong khoang tir 3,5 dén 7,0, tot hon nira 1a nam
trong khoang tir 4,0 dén 6,6, va dic biét tét 1a nim trong khoang tir 4,5 dén 6.3.

D6 pH (a2) tot hon 1a d6 pH & nhiét d6 ma tai d6 chat chi thi o pH dugc hoa
tan trong ché phdm lam lanh, va tdt hon nita 1a do pH thu dugc trbng truong hop khi
nhiét d6 cua nudc chira mudi v co 14 25°C.

Theo phuong an tht ba, do pH (a3) cua ché phdm lam lanh thu duoc trong
trrong hop khi toan b cac thanh phén c6 mit trong ché phdm nay khong phai 1a chét
lam dic dugc thay bang nude bang hodc 16n hon 7.

Do pH (a3) trong ung vdi d6 pH cia nude chira chit 1am dic (vi du, dung dich

nuéc chira chit 1am dic) chi chira chit 1am dic véi lugng bang véi (% trong lugng)

-43-



32962

voi luong (% trong lugng) cua chét 1am dac trong ché phém lam lanh. DS pH (a3) 1a
thong sb thé hién tinh axit cta chét lam dic duge sir dung trong ché phém lam lanh.

Po pH (a3) tot hon 1a ndm trong khoang tir 7,0 dén 9,5, tot hon nira 12 nim
trong khoang tir 7,0 dén 9,0, va dic biét tt 1a nam trong khoang tir 7,0 dén 8,5.

D6 pH (03) tét hon 1a d6 pH & nhiét 6 ma tai d6 chét chi thi d6 pH dugc hoa
tan trong ché phim 1am lanh, va t6t hon nita 1a do pH thu duoc trong trudng hop khi
nhiét d§ cuia nuée chira chit lam dic 1a 25°C.

Trong ché phdm 1am lanh theo phuong én thit ba, d6 pH (a2) va d6 pH (a3) thé
hién cac tri sb cia cac khoang @6 pH khéac nhau trong sb ba khoang d6 pH c6 d6 pH
nho hon khoang chuyén tiép ctia chét chi thi d6 pH, do pH ctia khoéng chuyén tiép cia
chét chi thi d6 pH, va do pH 16n hon khoang chuyén tiép ctia cht chi thi do pH.

Theo phuong én thtr ba, d) pH cua ché phdm 1am lanh tt hon 14 nim trong
khoang tir 4,1 dén 7,4, t6t hon nira 1a nam trong khoang tir 4,4 dén 7.1, va dic biét tbt
1a ndm trong khoang tir 4,6 dén 6.9.

Theo phuong &n thir ba, ché phim lam lanh t6t hon 13 c6 do pH nim trong
khoang gia tri bang s6 néu trén & nhiét do ma tai do chit chi thi dd pH dugc hoa tan
trong ché pham lam lanh, va t5t hon nita 1a c6 d6 pH nam trong khoang gi4 tri bang sd
néu trén trong treong hop khi nhiét do cua ché phim 1am lanh 13 25°C.

Trir khi ¢6 quy dinh cu thé, theo phuong 4n nay, thuat ngir “dd pH” cla ché
pham lam lanh don gian dugc dung dé chi do pH ctia chinh ché pham lam lanh.

Ché phim lam lanh theo phuong 4n tht ba thu dugc tir phuong phap gidng nhur
phuong phap dé thu dugc ché phdm lam lanh theo phuong 4n thir nhét, chi khac 14 cic
thanh phan phdi trén 1a khac nhau.

G6i 1am lanh theo phuong 4n thir ba cia sang ché bao gbdm néu trén ché phim
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lam lanh, va c6 cing mot két chu nhu két cAu ctia goi 1am lanh theo phuong an thi
nhét, chi khac 1a ché phim lam lanh 13 khéc.

Go6i lam lanh theo phuong an thr ba cua sang ché thu dugc tir phuwong phap
giéng nhu phwong phép dé thu dugc goi 1am lanh theo phuong an thir nhét, chi khac 1a
ché phém lam lanh néu trén duoc st dung.

Mau sic cia ché phdm 1am lanh theo phuong 4n thir ba thay dbi dang ké truéc
va sau khi déng lanh. Do do, viéc ché phém lam lanh ¢6 dugc lam dong lanh hay
khong c6 thé dé dang nhan biét dugc bang mat. Hon thé nita, sy thay d6i mau sic cta
ché phdm 1am lanh c6 thé dugc quan sat bang mét tir bén ngoai ciia goéi lam lanh. Do
do, c6 thé d& dang nhan biét dugc bang mit liéu géi 1am lanh nay da dugc lam lanh
diy du xudng nhiét do mong mudn hay chua.

Hon thé nita, mic du lam lanh va lam 4m nhu d6ng lanh va lam ra dong ché
phém 1am lanh dugc lp lai, nhung tac dung ctia ché phim lam lanh khong bi giam. Do
d6, g6i 1am lanh chira ché phm 1am lanh ciing 1a thich hop dé sir dung nhiéu Ian.

Vi du thwce hién sang ché

Duéi day, sang ché s& dugc md ta mdt cach chi tiét hon dua vao cac vi du cu
thé, nhung sang ché khong chi gi6i han & cac vi du nay.

Nguyén liéu thd duge sir dung trong cac vi du va cac vi du so sanh dudi day la
nhu sau.

Chét lam ddc

- GOom guar hydroxypropyl (HPG1): “MEYPRO HPG 8111” do SANSHO Co.,
Ltd. san xuét

- Carboxymetyl xenluloza (CMC): “CELLOGEN” do DKS Co., Ltd. san xuét

- Carboxyvinyl polyme (CVP): “RHEOGIC 270” do TOAGOSEI CO., LTD.
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san xuat

Chét chi thi do pH

- BCP: bromecresol d9 tia (do Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san Xuét)

- PR: phenol d6 (do Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san Xuét)

- BTB: bromthymol xanh da troi (do Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san
xuét)

- MR: metyl d6 (do Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san xuét)

. BCG: bromcresol xanh 14 cdy (do Wako Pure Chemical Industries, Ltd. san
xuét)

Chét bao quan

“NATRI OMADINE” do san xuét SAN-AI DaU Co., Ltd.

Vidul
Quy trinh san xuét ché phdm 1am lanh va g6i lam lanh (phwong 4n thi nhét)

O nhiét do trong phong (20°C dén 25°C), BCP dugc bd sung vao va duge hoa
tan trong nudce (79,16 phan khdi lugng). Sau d6, amoni clorua (9,72 phén khéi luong),
kali clorua (9,72 phan khdi lugng), trinatri phosphat dodecahydrat (0,15 phin khdi
lugng), va amoni dihydro phosphat (0,10 phan khéi lugng) duge bd sung vao va duge
hoa tan trong dung dich nay. Sau d6, HPG1 (1,10 phin khéi lugng) dugc bd sung vao
va dugc hoa tan trong dung dich nay bang cach khudy trong thoi gian 1 gi¢r & nhiét do
trong phong. Sau khi kiém tra trang thai ma chét 16ng thu dugce duge lam dic mot cach
ddy du, chat bao quan (0,05 phan khéi lwong) duge bd sung vao va duoc khudy trong
30 phit & nhiét do trong phong, nhd d6 thu duoc ché phdm l1am lanh. Tai thoi diém
nay, luong BCP phéi tron duge kiém soat sao cho lugng BCP trong ché phdm lam

lanh thu dugc dat 8ppm. Bang 2 thé hién cac thanh phén phdi tron va ham luong cua
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chung trong ché phim lam lanh. Trong bang 2, “mudi bazo” trong cot thanh phan phoi
tron duge ding dé chi mudi bazo khong phai 1a phosphat va monohydro phosphat.
Hon thé nita, trong bang 2, trinatri phosphat dodecahydrat dugc m6 td ma khong c6
nuéce két tinh (12H,0). Diéu nay s& dugc ap dung cho céc bang dudi déy.

Bang 7 cho thdy do pH (al), d6 pH (02), dd pH (a3), do pKa cua chét chi thi
d6 pH thu duoc trong trudng hop khi nude duge sir dung lam dung mdi va nhiét do la
25°C, va céc tinh chit vat Iy ctia ché phim lam lanh nhu d6 pH. Tét ca @6 pH (al), do
pH (02), 40 pH (a3), va d pH déu do dugc bing cich b tri nhiét do cta déi twong do
la 25°C. Bang 7 ciing cho thiy ty 1& giita tong luong clia mubi vo co ¢6 tinh axit va
phosphat véi téng luong clia cac mudi vo co trong ché pham 1am lanh thu dugc (dudi
day, trong mot sb truong hop, ty 16 nay s& duge mo ta 1a “(X1)”).

Sau d6, ché phim lam lanh thu dugc duge bao kin trong vét chira lam bing
polyetylen c6 ty trong cao, nhd d6 thu dugc géi 1am lanh theo phuong an thir nhét.
Panh gia ché phim 1am lanh
Su thay dbi mau sic

Ché phém lam lanh thu dugc (goi 1am lanh) duge lam lanh xudng nhiét do -
25°C. Trong qua trinh lam lanh, ché phém ]am lanh duoc lam dong lanh & nhiét do lén
hon -25°C, va mau sic ctia ché pham nay thay ddi truée va sau khi dong lanh. Sy thay
dbi mau sic cia ché phdm lam lanh trude va sau khi dong lanh dugc dénh gid bang
mit theo céc tiéu chuin danh gid sau. Céc két qua duoc thé hién trong Bang 9. Béang 9
ciing cho thdy khoang chuyén tiép va su thay ddi mau siic ctia chét chi thi 46 pH duogc
st dung.

Trong bang 9, “Su thay d4i mau sic” da dugc mo ta trong cot “Két qua danh

gid” cho thiy su thay dbi mau sic cia ché phdm lam lanh truéc va sau khi déng lanh.
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Vi du, “Xanh 14 cdy — Vang” cho thiy ring ché phdm lam lanh ¢6 mau xanh la cay
true khi dong lanh va chuyén sang mau vang sau khi dong lanh.

O: Mau sic thay ddi nhiéu truéc va sau khi dong lanh, va rat d& nhan biét dugc
bang mit tinh trang lam lanh nay.

A: Su thay d6i mau sic trudc va sau khi déng lanh c6 thé duoc nhan biét, va
tinh trang 1am lanh c6 thé dugc quan sat bang mit.

X: Su thay dbi mau sic trudc va sau khi dong lanh 1a khong rd rang, va kho co
thé hodc khong thé nhan biét duoc béng mét tinh trang lam lanh nay.

Trong bang 9, “Su thay ddi mau séic & do pH thap — d6 pH cao” dd dugc md ta
trong c6t Khoang chuyén tiép ciia chat chi thi d6 pH cho thdy rang trong truong hop
khi gi4 tri d6 pH cu thé cia chat Iéng chira chét chi thi 6 pH thay dbi dén gid tri lon
hon gié tri cu thé, thi chat chi thi d6 pH thay d6i mau sic trong khoang chuyén tiép. Vi
du, “Vang — D6 tia” cho thiy rang trong quy trinh trong d6 d6 pH cia chét 1ong ting,
thi chét chi thi 46 pH thay d6i mau séc chét 16ng tir vang sang do tia.

Quy trinh san xuét ché phdm lam lanh va géi lam lanh (phwong an thir nhit) va danh
gi4 ché phim lam lanh
Céc vi du tir 2 dén 13

Ché phadm 1am lanh va g6i lam lanh theo phuong an thi nhit duoc tao ra va ché
pham 1am lanh dugc dénh gid bang cung mdt phurong phap nhu phuong phap trong Vi
du 1, chi khac 1a c4c thanh phan phdi tron cla ché pham lam lanh va ham lugng cia
cac thanh phﬁn phéi tron trong ché phém lam lanh dugc thay ddi nhu duoc thé hién
trong cac bang 2 va 3. Bang 7 thé hién céc tinh chit vat Iy cta ché pham lam lanh, va
Bang 9 thé hién céac két qua danh gia.

Vidu 14
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Quy trinh san xuét ché pham lam lanh va géi 1am lanh (phuong 4n th hai)

O nhiét do trong phong (20°C dén 25°C), BCP duoc bd sung vao va dugc hoa
tan trong nudc (78,90 phén khéi Iwgng). Sau d6, amoni clorua (9,70 phén khéi lwong),
kali clorua (9,70 phan khéi luong), va diamoni hydro phosphat (0,50 phan khéi luong)
duoc b sung vao va dugc hoa tan trong dung dich nay. Sau d6, CMC (1,10 phén khdi
lwong) duoc bd sung vao va dugc hoa tan trong dung dich nay bang cach khudy trong
thoi gian 1 gio ¢ nhiét do trong phong. Sau khi kiém tra trang thai ma chét 1éng thu
duge duogc 1am dic mot cach ddy da, chit bao quan (0,05 phin khéi lugng) duge bd
sung vao va duoc khudy trong 30 phiit & nhiét do trong phong, nhd d6 thu dugc ché
pham 1am lanh. Tai thoi diém nay, luong BCP phéi tron dugc kiém soat sao cho luong
BCP trong ché phim lam lanh thu dugc dat 8ppm. Bang 3 thé hién c4c thanh phan
phéi tron va ham luong ctia céc thanh phén phdi tron trong ché phim lam lanh.

Béng 7 cho thiy do pH (al), d6 pH (02), 46 pH (a3), do pKa clia chét chi thi
do pH thu dugc trong trudng hop khi nuée duge str dung 1am dung mdi va nhi€t do 1a
25°C, va céc tinh chit vat 1y ctia ché phdm 1am lanh nhu d6 pH. T4t ca d6 pH (a1), do
pH (a2), d6 pH (a3), va do pH do dugc bﬁng cach bd tri nhiét d6 cta ddi tuong do la
25°C. Bang 7 ciing cho thay ty 1¢ giita tdng lugng cia mubi vo co cb tinh axit va
monohydro phosphat véi tdng lugng clia cac mudi vo co trong ché phim lam lanh thu
dugc (dudi day, trong mot sd trudng hop, ty 1 nay s& duge mo ta bing cach st dung
ky hiéu chi dan “(X2)”) va a ty 1€ giita lugng monohydro phosphat véi tdng luong cla
nuéc, mubi vo co, va chit 1am dic trong ché pham lam lanh thu dugc (dudi day, trong
mot s truong hop ty 18 nay s& duge mo ta bang cach st dung ky hiéu chi dan “(X3)”).

Sau d6, ché phém lam lanh thu dugc duoc bao kin trong vat chira lam bf?mg

polyetylen c6 ty trong cao, nho d6 thu duge goi lam lanh theo phuong én thir hai.
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Panh gia ché phim lam lanh

Ché pham lam lanh thu dugc duge danh gia bing cung mdt phwong phap nhu
phuong phap trong Vi du 1. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 9.

Quy trinh san xuét ché phdm lam lanh va géi 1am lanh (phuong 4n thir hai) va dénh gid
ché phdm 1am lanh
Céc vi du tir 15 dén 33

Ché pham lam lanh va géi 1am lanh theo phwong an thir hai dugc tao ra va ché
phim lam lanh dugc dénh gid bang cung mdt phwong phap nhu phuong phap trong Vi
du 14, chi khéc 1a cac thanh phén phdi tron cuia ché phim lam lanh va ham lugng cua
cac thanh phan phéi trén trong ché phim 1am lanh dugc thay déi nhu duge thé hién
trong cac bang 3 dén 5. Cac bang 7 va 8 thé hién cac tinh chit vat Iy ctia ché phdm lam
lanh, va Bang 9 thé hién cac két qua d4nh gia.

Vidu 34
Quy trinh san xuét ché phim 1am lanh va géi lam lanh (phuong an thi ba)

& nhiét do trong phong (20°C dén 25°C), MR dugc bd sung vao va duge hoa
tan trong nudce (79,35 phan khéi hrgng). Sau d6, amoni clorua (9,75 phan khéi lrong)
va kali clorua (9,75 phan khdi lwong) dugc bd sung vao va dugc hoa tan trong dung
dich nay. Sau do, CMC (1,10 phan khdi luong) duge bd sung vao va dugc hoa tan
trong dung dich nay biang cich khudy trong thoi gian 1 gid & nhiét do trong phong.
Sau khi kiém tra trang thai ma chét 16ng thu dugc dugc lam dac mét cach diy du, chit
bao quan (0,05 phan khdi hrgng) dugc bd sung vao va dugc khudy trong 30 phtt &
nhiét do trong phong, nhd do thu duoc ché phdm 1am lanh. Tai thoi diém nay, luong

MR duoc tron duge kiém soat sao cho lugng MR trong ché phém lam lanh thu duogc

-50-



32962

dat 8ppm. Bang 5 thé-hién cac thanh phan phdi tron va ham luong cla céc thanh phan
phéi trén trong ché pham lam lanh.

Bang 8 cho thiy d6 pH (al), d pH (a2), dd pH (03), d6 pKa cua chét chi thi
d6 pH thu dugc trong trudng hop khi nude duoc sir dung lam dung moi va nhiét d la
25°C, v cAc tinh chit vat Iy cta ché phim lam lanh nhu d¢ pH. Tét ca d6 pH (al), do
pH (02), d pH (a3), va d0 pH do dugc bing cach bd tri nhiét do ciia ddi twong do la
25°C. Bang 8 ciing cho thy ty 1¢& giita luong mubi v6 co ¢6 tinh axit voi tong luong
ctia mudi vo co trong ché phdm 1am lanh thu dugc (dudi day, trong mot sb truong hop,
ty 1€ nay s€ dugc mo ta bang cach sir dung ky hiéu chi dan “(X4)”).

Sau d6, ché phim lam lanh thu dugc duge bao kin trong vat chia lam bang
polyetylen c6 ty trong cao, nhd d6 thu duge goi 1am lanh theo phuong an thir ba.

Panh gia ché phim 1am lanh

Ché phim l1am lanh thu dugc duge danh gia bang phuong phéap gidng nhu
phuong phap trong Vi du 1. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 9.

Quy trinh san xuét ché phdm 1am lanh va goi lam lanh (phuong an tht ba) va danh gia
ché pham lam lanh
Cac vi du tir 35 dén 37

Ché phém lam lanh va go6i 1am lanh theo phuong an thir ba dugc tao ra va ché
phim lam lanh dugc dénh gia bang ciing mdt phwong phap nhu phuong phép trong Vi
du 34, chi khac la cac thanh ph?m phéi tron cua ché phém lam lanh va ham lugng cua
cac thanh phan phdi trén trong ché phidm lam lanh dugc thay d6i nhu dugc thé hién
trong Bang 5. Bang 8 thé hién céc tinh chit vat Iy cia ché pham lam lanh, va Bang 9
thé hién cac két qua danh gia.

Quy trinh san xut ché phim lam lanh va g6i lam lanh va dénh gia ché phdm 1am lanh
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Cac vi du so sénh tir 1 dén 9

Ché phém lam lanh va géi lam lanh dugc tao ra va ché phém lam lanh dugc
danh gia bang ciing mot phuong phap nhu phuong phap trong Vi du 1, chi khéc 1a cac
thanh phan phéi trén cua ché phim lam lanh va ham lugng cua cac thanh phan phdi
tron trong ché phém lam lanh duoc thay dbi nhu dugc thé hién trong cac bang 5 va 6.

Bang 8 thé hién céc tinh chét vat Iy cia ché phim lam lanh, va Bang 9 thé hién cac két

qua danh gia.
Béang 2
Céc thanh phan phdi trdn (phan khéi lugng)
Mudi v6 co T T Nude
Mubi vo co [ o o | Monohydro | Mudi v6 co | Mudi g;‘:t lam Cll—llat chi th d0 [
¢4 tinh axit P phosphat trung tinh bazo - P quan
NH,CI
Vidul (5.,72) Na;POy ) KCl1 ) HPG1 BCP (79.,16)
' NHEPO, 1 (0.19) ©.72) (L10) | (00008)
(0,05)
(0,10
NH,Cl1
Vidu2 ©.711) Na;PO, ) KCl1 ) HPG1 BCP (79,04)
' NHHLPO, | (020) 1) (110) | (0,0008) 0,05)
(0,20) ,
NH,Cl1
Vidu3 (4.,72) Na;POy ) KCl1 ) HPG1 BCP (79,12)
) NH;H,PO4 (0,20) 9,72) (1,10) (0.0008)
(0,05)
(0,10)
NH,CI
Vidu4 ©.72) Na;PO, ) KCl ) HPG1 BCP (79.16)
' NHLPO, | (0.10) ©.72) (1,10) (0,0008)
(0,05)
(0.15)
NH.CI
Vidus ©.73) Na;PO, i KCl ) HPG1 BCP (79.,20)
) NaH,PO, (0,10) 9,73) (1,10 (0,0008) 0.0%
(0,10 ,
NH,CI
Vidu6 9.72) Nas;PO, ) KCl ) HPG1 BCP (79,12)
) NaH,PO, (0,20) 9,72) (1,10 (0,0008) 005
(0,10) ,
NH,Cl
Vidu7 ©.72) Na;PO, . KCl1 ) HPG1 BCP (79.16)
' NatPO, | (0.10) ©.72) (1,10) (0,0008)
(0,05)
(0,15)
NH,Cl1
Vidu$8 9.51) Na;POy ) KCl ) HPG1 BCP (77.43)
¥ NH,H,PO4 (1,46) 9,51) (1,10) (0,0008) 005
(0,98) ,
NH,C1
Vidu9 9.71) Na;PO, _ KCl ) HPGI PR (79,08)
) NaH,POy (0,25) 9,71) (1,10) (0,0008) 0.05)
0.10) X
NH,ClI
Vi du 10 (0.97) Na;PO, ) KCl ) HPG1 BCP (79,16)
) NaH,PO, 0,15) (18,47) (1,10) (0,0008)
(0,10) (0,05)
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Bang 3
Céc thanh phan phdi tron (phan khdi lugng)
Mudi vo co Nudc
o Mudi v Chat  1am | Chét chi thi . .
Muc'n Vo ¢0 Phosphat Monohydro co trung | Mubibazo | dic do pH Ch,a t bio
¢ tinh axit phosphat tinh quén
NH,CI
Vidull (19,44) Na;PO, i i ) HPG1 BCP (79,16)
L NaH,PO, (0,15) (1,10) (0,0008) 0.05)
(0,10) X
NH,CI
Vidu 12 O, | NaPO, ) KCl ) HPGI BCP (79.04)
) NaH,PO, (0,10) ©.71) (1,10) (0,0008) 0.05)
(0,30) X
NH(CI
Vidu 13 @.72) Na;PO, . ) Na,CO; HPGI BCP (79.16)
; NILH,PO, | (0,15) ©.72) (1,10) (0,0008)
(0,05)
(0,10)
Vi du 14 NH,CI . (NH,),HPO, KCI ] CMC BCP (78,90
i ©.70) (0,50) (9,70) (1,10) (0,0008) (0,03)
Vidu 15 NH,CI ; (NHa),HPO,4 KCI . CMC BCP (79,12)
i ©.72) (0,30) 9,72 (1,10) (0,0008) (0,05)
Vidu 16 NH,Cl B (NH,),HPO,4 KCI ] HPGI1 BCP (78.,90)
' ©.70) (0,50) (9,70) (1,10) (0,0008) (0,05)
Vidul7 NH,CI ; (NH,),HPO, KCl ] CVP BCP (79.,12)
' 6.72) (0.30) ©.72) (1,10) (0,0008) (0.05)
Vidu 18 NH,CI 3 (NH,),HPO,4 KCl ] CMC BTB (79,12)
' ©.72) (0,30) ©.72) (1,10) (0,0008) (0,03)
Vidu 19 NHCI ; K,HPO, KClI _ CMC BCP (78.90)
' ©.70) (0,50) (9.,70) (1,10) (0,0008) (0,03)
Vi du 20 NHCI i K,HPO, KCl ] CMC BCP (78.80)
' 0.68) (0,69) (9.68) (1,10) (0,0008) (0,03)
Vidu2l NHLCI ] Na,HPO, KCl i CMC BCP (78.90)
i 9.70) (0,50) (9,70) (1,10) (0,0008) (0,05)
Béang 4
C4c thanh phén phdi trdn (phan khéi lugng)
Mubi vo co ; Nudce
Mudi  vo N N .. . | Chétchithide [ _;
5 ti Mubi vé co | Mudi | Chat lam dic "% | chat bao
:Dodtco tinh | Phosphat | Monohydro phosphat trung tinh bazo pH quin
NH,CI
Vidu22 ©.69) . KHPO, KCl ) cMC BCP (78.89)
- KH,PO, (0,50) (9,69) (1,09) (0,0008)
(0,10) (0,05)
NH(CI
Vide23 (9.69) ) K:HPO, KCl ) HPGI BCP (78.89)
- KH,PO; (0,50) (9,69) (1,09) (0,0008)
(0,10) (0,05)
NH,CI
Vi du 24 (9.69) . Na,HPO, Kcl ) HPG1 BCP (78.89)
) NaH,PO, (0,50) (9,69) (1,09) (0,0008)
(0,10) (0,05)
NH,CI
Vi du 25 9,69) . Na;HPO, KCl ) cMC BCP (78.89)
) NaH,PO, (0,50) (9,69) (1,09) (0,0008)
(0,10 (0,05)
NH,CI
Vi du 26 (9,69 ] (NH,),HPO; KCl ) HPG1 BCP (78.89)
) NH.H,PO, (0,50) (9,69) (1,09) (0,0008) 0
(0,10) (0,05)
NH,CI
Vidu27 9.69) . (NH,);HPO, KCl ) HPG1 BCP (78.89)
) NH;H,PO, (0,30) 9,69) (1,09) (0,0008)
(0,30) (0,05)
Vi du 28 NH.CI i (NH,),HPO, KCl ] HPGI BCP (79,12)
' (0.98) (0.30) (18.46) (1,10) (0,0008) (0.05)
Vi du 29 NH.CI - (NH,),HPO, KCl - CMC BCP (78,57)
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(9.65) (1,00) (9,65 (1,09) (0,0008) (0,05)
Vi du 30 NH,CI ] (NH,),HPO, KCI ] HPG1 BCP (77.80)
; (9,55) (1,96) (9,55) (1,08) (0,0008) (0,05)
Vidu3l NH,CI ] (NH,),HPO, KCl ] HPGI BCP (75.58)
; (9.28) (4,76) (9.28) (1,05) (0,0008) (0,05)
Vi du 32 NH.(CI ] K,HPO, KCl ] CMC BCP (78.57)
: (9,65) (1,00) (9,65) (1,09) (0,0008) (0.05)
Bang 5
Céc thanh phan phdi trdn (phan khoi lugng)
Mubi vo co . . Nudc
PR Mudi vo Chét  l1am | Chét chi thi | . ..
Mm,)l Vo co Phosphat Monohydro co trung | Mubibazo | dic d6 pH Ch{n bao
c0 tinh axit phosphat tinh quén
Vidu33 NH,CI ] (NH,),HPO, ] ] HPGI BCP (78.89)
; (19,37) (0,60) (1,09) (0,0008) (0.05)

, NH,CI ] ] KCl ] CMC MR (79.35)
Vidu34 (9,75) 9,75) (1,10) (0,0008) (0,05)
Vide3s NH,(CI ) ] KCl ] HPG1 BTB (79.35)

(9,75) (9,75) (1,10) (0,0008) (0,05)
] NH,CI ] ] KCl ] HPG1 PR (79.35)
Vi du 36 9,75) (9,75) (1,10) (0,0008) (0,03)
NH.CI
Vi du37 ©72) ) ) KCl ) HPG1 BCG (79.12)
: Nal,PO; (9,72) (1,10) (0,0008) 0.05)
(0,30) ’
NHCI
Vi du so sinh 1 ©71) | Napo, ) KCl ) HPG1 BCP (79,09
; NH.H,PO; | (0,30) ©,71) (1,10) (0,0008) 0.05)
(0,10) g
NH,CI
Videsosinha @70 | Napoy ) KCl ) HPG1 BCP 7909
: NaH,PO, (0,30) ©.,71) (1,10) (0,0008) 005
(0,10 ’

) ] NH,CI Na;PO, KCI ] CMC BCP (79.12)
Vi dy so sanh 3 9,72) (0.30) - ©.72) (1,10) (0,0008) (0.05)

} , NH,CI Na;PO, KCI ] HPG1 BCP (79.28)
Vi du so sanh 4 (9,74) (0,10) - (9,74) (1,10) (0,0008) (0.03)

NH,CI
Vi du so sinh 5 ©72) ) ) KCl ) HPG1 BCP (79.12)
: Nal,PO, ©,72) (1,10) (0,0008) 0.09)
(0,30) >
Béang 6
Céc thanh phan phdi tron (phén khoi lugng)
Mudi vO co 4 1a A . . | Nude
Mudi vo co co Phosphat Monohydro Mudi vd co | Mudi g;l j ¢ lam ggit]-{ chi._thi Chat béo
tinh axit P phosphat trung tinh bazo ) ) quan
Vi du so NILCI ] K.HPO, KCl ] CMC BCP (79.28)
sanh 6 (9,74) (0,10) (9,74) (1,10) (0,0008) (0.05)
Vi du so NH,CI ] (NH,),HPO, KCl ] CMC BCP (79.28)
sénh 7 (9,74) (0,10) (9,74) (1,10) (0,0008) (0.05)
. KCl (78,89)
Vi du so NH.CI ) (NH,),HPO, (9,69) i CMC BCP
sénh 8 (9,69) (0,10) Na,S0; (1,09) (0,0008) 0.05)
(0,50) ’
Vi du so NH,CI ] ] KCl ] HPG1 BCG (79.40)
sanh 9 9.,75) (9,75) (1,10) (0,0008) (0.05)




32962

Bang 7
Céc tinh chit vat ly

oy | e | o) | e@ | el | BopH | BopH | DopH Che pham

(%) (%) (%) (%) d6 pKa (al) (a2) (a3) do pH
Vidul 50,7 49,9 0 499 6,3 7,3 6,2 7,0 6,2
Vidu?2 51,0 50,0 0 50,0 6,3 7,0 59 7,0 5,9
Vidu3 50,8 49.8 0 49,8 6,3 7,5 6,4 7,0 6,4
Vidu4 50,6 50,1 0 50,1 6,3 6,7 5,8 7,0 5,8
Vidus 50,5 50,0 0 50,0 6.3 73 6,2 7,0 6,2
Vidu6 50,8 49,8 0 49,8 6,3 8,1 6,6 7,0 6,6
Vidu7 50,6 50,1 0 50,1 6,3 7,2 59 7,0 5,9
Vidu8 55,7 489 0 489 6,3 7,0 6,1 7,0 6,2
Vidu9 51,0 49,6 0 49.6 8,0 9,6 6,8 7,0 6,7
Vidu 10 6,2 54 0 5,4 6,3 7,3 7,0 7,0 7,0
Vidull 100 99,2 0 99,2 6.3 73 6,3 7,0 6,2
Vidu 12 51,0 50,5 0 50,5 6,3 6,3 54 7,0 5,6
Vidu 13 50,6 499 0 499 6,3 7.3 7,7 7,0 7.8
Vidu 14 48,7 51,3 0,5 487 6,3 8,1 6,7 7,9 6,7
Vidu 15 492 50,8 0,3 492 6,3 7.8 6,7 7.9 6,7
Vidu 16 48,7 51,3 0,5 48,7 6,3 8,1 6,7 7,0 6,7
Vidu 17 49,2 50,8 0,3 492 6,3 7,8 6,7 8,1 6,5
Vidu 18 492 50,8 0,3 492 7,1 7.8 6,7 79 6,7
Vidu 19 48,7 513 0,5 487 6,3 8.8 6,8 7.9 6,8
Vi du 20 483 51,7 0,7 483 6,3 8,8 - 7.9 -
Vidu2l 487 51,3 0,5 48,7 6.3 - 6,6 7.9 6,6
Vi du 22 49,0 51,5 0,5 49,0 6,3 - 6,2 79 6,2
Vi du 23 49.0 51,5 0,5 49,0 6,3 - 6,2 7,0 6,2
Vidu24 49,0 51,5 0,5 49,0 6,3 - 6,2 7,0 6,2
Vi du 25 49,0 51,5 0,5 49,0 6.3 - 6,2 7.9 6,2
Vi du 26 49,0 51,5 0,5 49,0 6,3 74 6,4 7,0 6.4
Vi du27 50,0 51,5 0,3 50,0 6.3 - 5,7 7,0 5,7
Vi du 28 5,0 6,5 0,3 5,0 6,3 7.8 - 7,0 -
Vi du 29 475 52,5 1,0 47,5 6,3 8,9 7,0 7.9 7,0
Vi du 30 454 54,7 2,0 454 6,3 - - 7,0 -

Béng 8
Cac tinh chat vat ly
Chat chi Ché pham

XD (X2) (X3) X4 Lo - . . .

%) %) (%) (%) tlg@dg Ig;{ bo pH(al) | DY pH(a2) | BJ pH(a3) laég L’@Igh
Vi du 31 39,8 60,2 48 39,8 6.3 - - 7,0 -
Vi du 32 475 52,5 1,0 47,5 6,3 7.9 7,0 79 7,0
Vi du 33 97,0 100 0,6 97,0 7,3 - - 7,0 -
Vi du 34 50,0 50,0 0 50,0 42 - 5,9 7.9 5,9
Vi du 35 50,0 50,0 0 50,0 6,0 - 5,9 7,0 6.4
Vidu 36 50,0 50,0 0 50,0 6,8 - 5,9 7,0 6,4
Vidu37 50,8 50,8 0 50,8 49 5,5 5,0 7,0 5,1
Vi du so sanh 1 51,0 495 0 495 6,3 8,2 6,7 7,0 6,7
Vi du so sanh 2 51,0 49,5 0 49,5 6,3 10,8 6,9 7,0 6,9
Vi du so sanh 3 50,8 49,2 0 492 6,3 >10 7,1 79 7,1
Vi du so sanh 4 50,3 49,7 0 49,7 6,3 >10 6,5 7,0 6,5
Vi du so sanh 5 50,8 50,8 0 50,8 6,3 5.5 5,0 8,0 5,1
Vi du so sanh 6 49,7 50,3 0,1 49,7 6.3 8,5 6,4 7.9 6,4
Vi du so sanh 7 497 50,3 0,1 49,7 6,3 82 6,5 7.9 6,5
Vi du so sanh 8 485 49,0 0,1 48,5 6,3 82 6,4 7.9 6.4
Vi du so sanh 9 50,0 50,0 0 50,0 3,8 - 5,9 7,0 6.4
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Béang 9
Chat chi thi do pH “Két qua danh gid” Chat chi thi d0 pH “K&t qua danh gia”
Khoang chuyén ti€p . ) Khoang chuyén tiép . )
(46 pH thép — do | Su thay ddi mau sac (d6 pH thdp — do | Su thay ddi mau sac
pH cao su thay doi (x4c dinh) pH cao su thay doi (xac dinh)
mau Sac) mau sic)
Vidul Do tia » Vang (O) Vi du 24 Do tia— Vang (0)
Vidu2 Do tia » Vang (O) Vidu25 Do tia > Vang (O)
Vidu3 bo tia - Vang (O) Vidu26 Do tia— Vang (O)
Vidu4 52 dén 6,8 Mau ndu — Vang (A) Vi du 27 Mau nfu — Vang (A)
Vidu$s (Vang — Do tia) Do tia —» Vang (0) Vi du 28 52 dén 6.8 Do tia— Vang (0)
Vidu6 b tia» Vang (O) Vi du 29 (\’/ang ——>’Dé tia) D¢ tia— Vang (O)
Vidu7 Mau ndu — Vang (A) Vi du 30 bo tia - Vang (O)
Vidu8 Do tia - Vang (O) Vi du 31 Do tia—» Vang (O)
, 6,8 dén 8.4 Mau da cam — Vang , s N
Vidu9 (Vang - Do) ©) Vidu 32 Do tia —» Vang (0)
Vidu 10 Do tia » Vang (O) Vi du 33 Do tia » Vang (O)
. L R , 4,2 dén 6,2 Mau da cam — Vang
Vidull ’ Do tia » Vang (O) Vidu 34 (D6 —> Vang) ©)
5,2 den 6,8 6,0 dén 7,6 Xanh 14 cav hoi van
Vidu12 (Vang - Dotia) | Maunau—> Vang(A) | | Vidu3s (Vang — Xanh da | o1 '@ 6y ol vang
troi) — Mau trang (O)
. Y e . , 6,8 dn 8.4 Mau da cam — Dd
Vidul13 bo tia - Vang (O) Vidu 36 (Vang - Do) @)
4,0 dén 5,6 Xanh 14 oy - V3
Vi dy 14 Do tia —> Vang (O) Vi du 37 (Vang — Xanh da (5‘)“ acdy — Vang
tron)
Vidy 15 52dén 6.8 D6 tia - Vang (O) Vi du so sanh 1 B)? tia — D0 tia nhat
(Vang —> D tia) X) ———
Vidu 16 D6 tia —» Vang () Vi du so sanh 2 gg) tia — D¢ tia nhat
Vidu17 P6 tia - Vang (0) Vi du so sénh 3 g?) tia — DO tia nhat
6,0 dén 7,6 .
. 2 > bo tia > Mau triang . . . Do tia — Do tia nhat
Vidul8 g:il;lg — Xanh da ©) Vi du so sanh 4 52 dén 6.8 x)
(Vang — Do tia) Dot D6 tianh
Vidu 19 Po tia— Vang (O) Vi du so sanh 5 e tia = Do tia nhat
Vi du20 D6 tia - Vang (0) Vi dy so sénh 6 (D)?) tia — D6 tia nhat
Vidu21 521068 D6 tia— Vang (0) Vi du so sénh 7 3? tia — D9 tia nhat
(Vang — Da tia) D’) p Do tia nh
Vi du22 D6 tia - Vang (0) Vi du so sanh 8 (>?) tia — Do tia nhat
4,0 dén 5,6 .
Vidu23 D6 tia > Vang (0) Vidusosanh9 | (Vang — Xanh da | 2mh da troi — Xanh
troi) da troi (X)

Nhu thiy dugc tir cac két qua néu trén, trong tat ca cac goi 1am lanh (Céc vi du
1 dén 13) theo phuong 4n thir nhét cia séng ché, cac goi 1am lanh (Céc vi du 14 dén
33) theo phuong &n thir hai cua sang ché, va cac goi lam lanh (Cac vi du 34 dén 37)
theo phuong an thir ba cua sang ché, khi cac mubi vo co dugce két tia trong trudng hop
khi ché phém lam lanh dugc lam dong lanh, mau sic cua ché phém lam lanh thay d6i

mot cach rd rang trude va sau khi dong lanh thong qua su phan anh thay d6i mau sic
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duoc tao ra bdi chét chi thi d6 pH, va tinh trang lam lanh c6 thé duoc quan sat béng
mét mot cach dé dang.

Trong sb cac goi lam lanh theo phuong an thir nhét, cu thé 14 trong cac goi lam
lanh trong cac vi du tu 1 dén 3, tir 8 dén 11, va 13, su thay dbi mau sic cua ché phém
lam lanh duoc két thiic trong khoing thdi gian ngén, va cac goi lam lanh nay c6 céc
tinh chit dac biét va thich.

Trong sé cac goi 1am lanh theo phuong an thtr hai, cu thé 1a trong cac goi lam
lanh trong céc vi du tir 22 dén 27, su thay dbi mau sic cia ché phém lam lanh duoc
két thuc trong khoang thoi gian ngén, va cac géi lam lanh nay c6 cac tinh chét dic biét
ua thich. Céc két qua nay thé hién rang trong trudong hop khi ché phim lam lanh nay
chira dihydro phosphat va mudi vo co trung tinh, ché pham lam lanh thudng c6 cac
tinh chat wa thich néu trén.

Trai lai, trong cac gdi 1am lanh trong céc vi du so sanh tir 1 dén 9, cac ché ph:flm
lam lanh cta chung 14 khic v6i cac ché phidm l1am lanh trong cac vi du da duoc mo ta
trén day, su thay dbi mau sic clia cac ché phdm lam lanh truéc va sau khi dong lanh 13
khong rd rang, va kho co thé hodc khong thé nhan biét dugc bang mit tinh trang 1am
lanh nay.

Quy trinh san xuit ché phdm 1am lanh va g6i 1am lanh (phuong én thu nhit) va danh
gia ché pham 1am lanh
Cac vi du tir 38 dén 40

Ché phim 1am lanh va goi 1am lanh theo phuong an thir nhit dugc tao ra va ché
phidm 1am lanh dugc dénh gia bing ciing mot phwong phap nhu phuong phép trong Vi
du 1, chi khac 1a cac thanh phan phdi tron clia ché phdm 1am lanh va ham lugng cua

céc thanh phan phdi tron trong ché phdm 1am lanh dugc thay déi nhu duge thé hién
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trong Bang 10. Bang 11 thé hién cac tinh chat vét Iy cta ché pham lam lanh, va Bang
12 thé hién cac két qua danh gia.
Quy trinh sén xuét ché phim lam lanh va g6i 1am lanh (phuong 4n thir hai) va danh gia
ché phdm 1am lanh
Cac vi du tir 41 dén 46

Ché phim 1am lanh va géi 1am lanh theo phwong an thtr hai duoc tao ra va ché
phim 13m lanh dugc danh gia bing cung mdt phuong phip nhu phuong phap trong Vi
du 14, chi khac 1a c4c thanh phan phéi tron cta ché pham lam lanh va ham luong cua
cac thanh phﬁn phéi tron trong ché phém lam lanh dugc thay dbi nhu dugc thé hién
trong Bang 10. Bang 11 thé hién céc tinh chét vat 1y cua ché phdm 1am lanh, va Bang

12 thé hién cac két qua danh gia.

Béang 10
Cac thanh phén phdi tron (phan khoi lugng)
Mudi vb co T - T Nuoe
Mudi vo co | o oo | Monohydro Muoi vé co | Mudi dC;:t lam gélatH chi thi ChE T
¢ tinh axit P phosphat trung tinh bazo : 0 p quin
NH.CI
Vidu 38 .72) Na;PO, ) KCI ) CMC BCP (79,12)
v NH,H,PO, (0,15) 9.72) (1,10) (0.0008)
(0,05)
(0,15)
NH,ClI
Vi du 39 ©.72) Na;PO, ) KCl ) CVP BCP (79,16)
v NH,H,PO, (0,10) 9,72) (1,10) (0,0008) 009
(0.15) ,
NHNO;
Vi du 40 3.24) Na;PO, ) KCI ) HPG1 BCP (79.16)
' NELHFO ) 1) (1620 L) | ©0008) [To
(0,10 ,
Vi du 41 NH.CI 3 (NH,),HPO, _ . CMC BCP (88.61)
u (9,70) (0,50) (1,14) (0,0008) (0.05)
Vi du 42 NH.CI 3 (NH,),HPO, . j CMC BCP (88.17)
Vi du 43 NH,CI . (NH,),HPO, Na;SO; ] CMC BCP (85.38)
NH.Cl
Vi dy 44 0.72) ] K;HPO, . _ | omc BCP (88,52)
v KH,PO, (0,50) (1,14) (0,0008) (0,05)
(0,10 ,
NH.CI
Vi du 45 9.67) ; (NH,),HPO, ) | wHpal BCP (88,40)
u NH,H,PO, (0,69) (1,09) (0,0008) 009
(0,10 ,
NH,CI
Vi du 46 (9,69) _ Na,HPO, ) ) CMC PR (88,52)
) NaH,PO, (0,50) (1,14) (0,0008) 0.05)
(0,10) ,
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Béang 11
Céc tinh chat vt ly .
v | oo | o | oo | FEET o [ e e [GERE
(%) (%) (%) (%) do pKa pH(al) pH(02) pH(a3) 6 pH
Vidu 38 50,8 50,0 0 50,0 6.3 7,0 - 7,9 5.8
Vidu 39 50,6 50,1 0 50,1 6,3 6,7 - 8,1 6,0
Vi du 40 17,7 17,0 0 17,0 6,3 7.3 - 7,0 6,4
Vidu 4l 95,1 100 0,5 95,1 6.3 8,0 - 79 6,8
Vi du 42 90,6 100 1,0 90,6 6.3 8,0 - 79 6,9
Vidu43 72,2 76,0 0,5 72,2 6.3 8,0 - 7,9 6,8
Vidu44 95,2 100 0,5 95,2 6.3 9,0 - 7.9 62
Vidu45 934 100 0,7 934 6.3 8,0 - 7,0 6,8
Vidu 46 95,1 100 0,5 95,1 6,3 9,0 - 7.9 6,2
Béang 12

Chat chi thi 46 pH “K&t qua danh gia”

Khoang chuyén tiép

(b6 pH thép — d6 pH cao su thay déi mau | Su thay d8i mau sic (xac dinh)

Sac)
V% du 38 52 dén 6.8 D{) tia — V::mg (0)
Vi du 39 X S Do tia - Vang (O)

- (Vang — Dé tia) — -

Vi du 40 Do tia - Vang (O)
Vi du 41 D6 tia — Vang (O)
Vidu42 Do tia— Vang (0)
Vi du 43 52 dén 6,8 Do tia —> Vang (0)
Vi du 44 (Vang — D tia) Do tia —» Vang (0)
Vidu 45 Do tia— Vang (0)
Vidu 46 Do tia— Vang (0)

Nhu dugc thé hién trong cac bang néu trén, trong t4t ca cac goi 1am lanh (Céc vi

du tr 38 dén 40) theo phwong 4n thir nhét ciia sang ché va cac goi 1am lanh (Cac vi du

tir 41 dén 46) theo phuong 4n thir hai ciia séng ché, khi mubi vo co duge két tia trong

truong hop khi ché phim lam lanh dugc lam dong lanh, thi mau sdc cta ché phim lam

lanh thay d6i mét cach rd rang truée va sau khi dong lanh thong qua sy phan anh thay

ddi mau sic dugc tao ra bsi chit chi thi do pH, va tinh trang lam lanh ¢6 thé duoc

quan sat bang mat mot cach dé dang.

Kha nang tng dung trong cong nghiép

nhau.
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YEU CAU BAO HQ

1. G6i lam lanh chtra:

ché phém lam lanh bao gém nude, mudi vo co, chat lam dic, va chét chi thi d6
pH,

trong d6 ché phdm lam lanh nay chira mubi vo co 12 mudi v co ma c6 tinh chét
axit trong dung dich nudc chira mudi vo co ¢ tinh axit, va phosphat,

trong ché pham lam lanh, ty 1¢ giita téng lugng clia cac mudi vo co c6 tinh axit
va phosphat véi tbng luong cia cac mudi vo co nam trong khoang tir 5% dén 100%
trong lugng,

ché phdm l1am lanh nay chira mudi vo co ¢6 tinh axit 1a dihydro phosphat va
mudi v6 co khong phai 1a dihydro phosphat,

do pKa cda chét chi thi do pH nam trong khoang tir 4,9 dén 8,0, va

do pH (al) cia ché phim 1am lanh thu dugc trong trudng hop khi toan bd cac
thanh phan c6 mit trong ché phim nay khong phai 1a phosphat, dihydro phosphat, va
nudc dugce loai bo va do pKa théa man mbi tuong quan dugc thé hién boi biéu thirc
(1):

d6 pKa cua chét chi thi ¢ pH < do pH (al) < do pKa cua chét chi thi 6 pH +
1,8 - (1)
2. G6i 1am lanh theo diém 1,

trong d6 do pH cia ché pham lam lanh nay nam trong khoang tir 4,6 dén 8,8.
3. Goi lam lanh theo diém 1 hoic 2,

trong d6 d6 pH (a3) clia ché pham lam lanh thu dugce trong trudng hop khi toan
bo cac thanh phin c6 mat trong ché phim nay khong phai 1a chét 1am dic dugc thay

bing nudc nam trong khoang tir 6,0 dén 8.5.
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4. G6i lam lanh chira:

ché phém lam lanh bao gém nude, mudi vo co, chit 1am dic, va chét chi thi do
pH,

trong d6 ché pham lam lanh nay chira mubi vé co 12 mudi vo co ma c6 tinh chit
axit trong dung dich nuéc chia mubi vo co ¢6 tinh axit, vi monohydro phosphat,

trong ché phim lam lanh, ty 1¢ giita tdng luong cla mudi vo co ¢o tinh axit va
monohydro phosphat véi tong luong clia cac mudi v co nam trong khoang tir 5% dén
100% trong lugng,

trong ché phim lam lanh, ty 1¢ giita lugng monohydro phosphat v&i tbng luong
ctia nudc, mubi vo co, va chit lam dic nam trong khoang tir 0,2% dén 5,0% trong
lugng, va

d6 pKa cua chét chi thi do pH nam trong khoang tur 4,9 dén 8.0.
5. G6i lam lanh theo diém 4,

trong d6 do pH cua ché phim lam lanh nay nim trong khoang tir 4,7 dén 8,0.
6. Goi lam lanh theo diém 4 hoic 5,

trong d6 d6 pH (a3) ciia ché pham 1am lanh thu dugc trong trudng hop khi toan
bd céac thanh phin c6 mit trong ché phim nay khong phai 1a chét 1am dic dugc thay
bang nudc nam trong khoang tlr 6,0 dén9,1.
7. Go6i lam lanh chira:

ché phém lam lanh chira nudec, mudi vo co, chit 1am dic, va chét chi thi do pH,

trong d6 ché phim lam lanh nay chua mudi vo co 12 mudi vb co co tinh chat
axit trong dung dich nudc chira mubi vo co c6 tinh axit,

trong ché phim lam lanh, ty 1§ gitta luong mubi v co c6 tinh axit véi tong

lwong ctia mubi vo co nam trong khoang tir 5% dén 100% trong luong,
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d6 pH (a2) ciia ché phdm 1am lanh thu duge trong trudng hop khi toan bd cac
thanh phan c6 mit trong ché phdm nay khong phai 1a mudi vo co dugc thay bang nudc
béng hodc nhé hon 7,

do pH (a3) cua ché phérn lam lanh thu dugc trong truong hop khi toan bd cac
thanh phin c6 mit trong ché phadm nay khéng phai 1a chét 1am dic duogc thay bang
nuée bang hodc 16n hon 7, va

do pH (a2) va do pH (a3) thé hién céc trj sd cia cac khoang dd pH khac nhau
trong sb ba khoang d6 pH co:

d6 pH nhé hon khoang chuyén tiép ctia chat chi thi do pH,

d6 pH thudc khoang chuyén tiép cta chét chi thi d6 pH, va

d6 pH 16n hon khoang chuyén tiép cia chét chi thi do pH.
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