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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap hoan toan méi dé xtr 1y phu kim loai nong chay,
lam phuong phap de xir Iy cac bé mit ciia dai kim loai bang cach phu kim loai néng chay,
nhd d6 cac van dé von co trong phii nhiing va phi phun thong thuong la tranh dugc. Trong
phuong phap dé xir Iy phu kim loai néng chay theo sang ché, bé mit cua dai kim loai duoc
phu bang cach xa giot nho kim loai nong chay hudng vé bé mat cua dai kim loai, sir dung
hé thong voi dugc tao két cdu dé xa giot nho kim loai nong chay tir voi do tac dung cua luc
Lorentz dugc tao ra trén kim loai ndng chay bang cach truyén dong dién dén kim loai nong
chay trong khoang, khoang dugc dua vao tir thong theo huéng da xac dinh, trong khi dong
dién dugc truyén theo huéng vudng goc voi hudng da xac dinh.
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Linh vwe ky thuit dwoc d@ cap

Sang ché d& cap dén thiét bi dé xtr Iy phu kim loai néng chay lién tuc dé phu kim
loai néng chay lién tuc 1én dai kim loai di chuyén, va dé cép dén phuong phap dé xtr 1y

phu kim loai néng chdy st dung thiét bj nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thong thuong, viéc phu kim loai nhing néng trén dai kim loai, vi du, ma kém
nhting néng trén dai thép, thudng duoc tién hanh trong day chuyén ma k&m nhiing néng
lién tyc nhu dwgc minh hoa trén Fig.8. Trong diy chuyén nay, dai thép S, dugc nung
trong 10 nung lién tyuc trong moi trudng khir, di thong qua dau voi 81 va duge dua lién tuc
vao trong bé k&m néng chay 83 dwoc dit trong bé phu 82. Sau do, dai thép S dugc kéo
1én trén bé kém néng chay 83 nhd con lin chim 84 dugc nhing trong bé kém néng chay
83, dugc didu chinh dén do day 16p phu duoc xé4c dinh trude bing cip voi gat bang khi

85, dugc 1am mat, va duge din dén cac quy trinh tiép sau.

~ Trong ddy chuyén pht kim loai nhing néng lién tuc niy, kém néng chay, duoc
bam dinh vao bé mit cia dai thép va duoc kéo 1én, dugc gat khoi dai thép dé diéu chinh
dén trong lwong phi mong mudn, bing cach xa khi néng hoic khi & nhiét do thong
thuong tir voi gat bing khi 85 dé théi khi 1én trén bé mit ctia dai thép S. Phuong phép gat

bang khi nay dugc sir dung rong rai hién nay.

Tuy nhién, néu 4p luc va dap cua khi trén dai thép dugc 1am ting 1én khi diéu
chinh trong lugng phu cia k&m néng chay béng phuong phép trén day, c6 van dé 1a bé
mit dugc phi s& c6 vé bé ngoai kém. Nguyén nhan 14 do sy bén tée clia kém néng chay,
goi 1a sy bin tung toe, xay ra do ting tbc d6 chay khi, din dén kém néng chay bi ban toe
bam dinh lai vao bé mit dai thép. Ngoai ra, kém di vao khong khi dé tich tu thanh khéi
tang oxit (xi) trén bé mit bé, do bé kém tiép xtic v6i khong khi moi truong. Do d9, c6 van
d& khéc 1a xi bam dinh vao dai thép gy ra vé bé ngoai kém trén 16p bé mit dugc phu.
Hon nita, trong khi viéc 1am tdng ap luc va dép cuia khi 1a can thiét dé thu duoc cac 16p

phit méng, lwgng phu dbi véi ma k&m nhiing néng bing khoang 30g/m? bay gidr s& 14 gidi
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han duéi béi vi su cong hodc rung cta dai thép lam cho né khé 1am gidm khoang cach &
gilra voi va dai thép.

Céc k¥ thuat nhu duge mo ta trong cac Tai liéu sang ché tir 1 dn 3 duoc biét dén
1 c4c bién phép dé giai quyét cac vin d& nay. Tai liéu sang ché 1 boc 19 phuong phap dé
diéu chinh trong lugng phit nhiing néng trong d6 trong lugng phu dugce didu chinh bang
cach thdi khi xa @bt chay tir voi gat hudng vé bé mit ciia dai kim loai dang lién tuc dugc

kéo 1én tir bé phu kim loai nhing nong.

Tai lidu sang ché 2 boc 16 phuong phap dé gat kim loai néng chdy st dung luc
dién tir bing céch bd tri cap cudn diy dién tir d& hudng vao ca hai bé mit cia dai thép
dang lién tuc dugc kéo 1én tr bé pha kim loai nhing néng. Trong Tai liéu sang ché 2,
phuong phap dé diéu chinh trong lwong phit ndy duge boc 10 lam phwong phép dé thay
thé phuong phap gat bang khi.

Tai liéu sang ché 3 boc 16 phuwong phap phu kim loai nong chay ma dai thép dugc
phu phun bing cach phun céc hat min cta kim loai néng chay, tir cap voi phun duoc bd
tri huéng vao nhau véi dai thép & gitta, trén b& mit cua dai thép di chuyén lién tuc dé
dugc cung cip. Trong Tai liéu sang ché 3, phuong phap xir Iy pht ndy duge boc 1 1am
phuong phap dé thay thé phuong phap ma dai kim loai dwgc nhing trong kim loai néng
chay.

Danh sach trich din

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2009-263698 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2007-284775 A
Tai liéu sang ché 3: JP H8-165555 A

Vén d k§ thuat

Tuy nhién, cic vin d& vé su bén toée va xi con lai sau cling trong phuong phap
duge md ta trong Tai lidu sang ché 1, do van con 1 phuong phap gat bang khi str dung ap
luc va dap khi, thdm chi 14 phuong phap theo Tai li€u sang ché 1 cho phép lam giam

lugng khi béng cach tang cudng hi€u qua gat st dung khi x4 dugc chay dén nhiét do cao.
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Phuong phap duge mo ta trong Tai li€u sang ché 2 cAn truyén dong dién 16n dén
céc cudn day dién tir nhim ding cho céc 16p phi méng, dan dén van dé 1a dai thép s€ bi
1am nong. Tuy nhién, phuong phap nay doi hoi ¢ bé kém, do d6 dé lai van dé 1a xi dugc
hinh thanh trong bé hoic trén bé mit bé do tiép xtc v6i khong khi, van chua dugc giai

quyét.

Nhom céac hat min cda kim loai ndng chay khuyéch tan dat t61 bé mat dai thép
trong phuong phap phi phun dugc mo ta trong Tai li€u sang ché 3. Do d6, cac van dé
phat sinh sao cho mat do téc do dong chay ciia khéi cac hat min thay ddi trén bé mit dai
thép tao ra phan bb vé& @6 day 16p phu, va sao cho céc hat min cua kim loai néng chay
dugc phun ra & phia ngoai & ca cac mép cia dai thép lam giam néng suét tdng thé dbi véi
kim loai néng chay. Hon nita, c4c van d& khac con xay ra nhu 13 cac hat swong mu cuc
min, 1a Kkét qué cua su thay ddi & cac kich c& hat min, lo ling trong 10 ma khong bam
dinh vao dai thép, din dén ning suét théng luong kém hon d6i v6i kim loai néng chay

hodc su nhiém bén trong 10.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Trudc cac van d& duoc d& cap trén ddy, co thé hitu ich khi @& xuat phuong phap
hoan toan méi dé xtr Iy pha kim loai néng chay 1am phu'dﬂg phap & xtr Iy bé mit cta dai
kim loai bang cach pht kim loai néng chdy, phwong phap mdi nay tranh dugc céc van dé
von c6 gip phai trong cac quy trinh phi nhing va cac quy trinh phii phun thong thuong.
Con c6 thé hitu ich khi d& xuét thiét bi dé xir Iy phu kim loai néng chay lién tuc c6 kha

‘nang thyc hién phuong phap nay.
Giai phép cho vén dé

Nhim giai quyét cac vin d& dugc dé cap trén ddy, céc tac gia sang ché da kham
pha ra phuong phép va thiét bj nhd d6 c6 thé tao ra dai kim loai dwoc phu c6 bé mat chét
lwong bing cach sir dung luc dién tir (luc Lorentz) dé x4 ra céac giot nho kim loai néng

chay tir voi én trén dai kim loai. Do d6, céc tac gia sang ché dé xuét cac ddu hiéu sau.
(1) Thiét bi dé xir ly phu kim loai néng chay lién tuc bao gom:

16 pht x4c dinh khong gian ciia moi truong khong oxy hoa trong d6 dai kim loai di

chuyén lién tuc; va



32945

hé théng voi duoc tao két chu dé xa giot nho kim loai néng chay huéng vé bé mit
cua dai kim loai,
hé thdng voi nay bao gbém:
hdp voi x4c dinh khoang ma kim loai nong chay di thong qua do, va c6 voi, ¢
dinh cta hop voi, ma xac dinh ctra x4 thong v6i khoang;
co cAu tao tir thong dugce tao két cAu dé tao ra tir thong theo huéng da xac dinh
trong it nhit mot phan cta khoang; va |
co cdu tao dong dién duogc tao két ciu dé truyén dong dién, theo huéng vudng
goc voi hudng da xac dinh, dén kim loai néng chay dugc dit trong it nhét mot phé‘ln cua
khoang noi ma tir thong dugc dua vao,
trong d6 hé thdng voi duoc tao két ciu dé xa giot nhé kim loai néng chay tir
ctra x4 hudéng vé bé mit cia dai kim loai do tac dung cua luc Lorentz dugc tao ra trén
kim loai néng chay bing cach truyén dong dién dén kim loai néng chay st dung co chu
tao dong dién.
(2) Thiét bj dé xir ly phu kim loai néng chay lién tuc theo d4u hi¢u (1) trén day,

thiét bi nay con bao gdm:

co cAu lam néng duge tao két cAu dé 1am néng dai kim loai; va

bo diéu chinh cua co cdu 1am néng dugce tao két ciu dé diéu chinh nhiét 4 cta dai
kim loai dén (Tu - 20°C) hodc 16n hon (néi céch khéc, bd didu chinh ctia co cdu lam
néng dugc tao két cdu dé didu chinh dai kim loai dén nhiét do bing véi hodc 16n hon so
v6oi Tu - 20°C), trong d6 nhiét do néng chay cia kim loai néng chay duoc biéu thi 13 Tu
(°C).

(3) Thiét bi dé xir 1y phu kim loai nong chay lién tuc theo ddu higu (1) hodc (2)
trén ddy, thiét bi nay con bao gdm co cdu lam kin dugce tao két cAu dé tach khong gian
clia moi truong khong oxy héa khéi khong khi, co cdu lam kin dugc bd tri & mot phia
trong 10 phl noi ma dai kim loai di ra.

(4) Thiét bi d& xtr 1y phu kim loai néng chay lién tuc theo ddu hiéu bat ky trong sb
cac diu hiéu tir (1) dén (3) trén day, thiét bi nay con bao gbm co ciu chéng rung - nén

thang duoc tao két cau d€ ngin chan dai kim loai khoi rung hodc cong, co cau chong rung
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- nén thing duoc lip dit & it nhét mét trong phia nguoc dong hodc phia xudi dong cua hé

thong voi so v&i hudng di chuyén cia dai kim loai.

(5) Thiét bi dé xi Iy phii kim loai nong chéy lién tuc theo ddu hiéu bat ky trong sd
cac ddu hiéu tir (1) dén (4) trén ddy, trong d6 voi & dinh ciia hop voi c6 nhiéu clra xa

duoc bé tri theo huéng cit ngang dai kim loai.

(6) Thiét bi dé xir Iy phit kim loai néng chay lién tuc theo dau higu (5) trén day,
trong d6 nhiéu hop voi duge b tri theo huéng cét ngang dai kim loai, sao cho cira xa
duge bd tri & cac khoang cach di x4c dinh cit ngang qua toan bo khoang ciia huéng cit

ngang dai kim loai.

(7) Thiét bi dé xir Iy phii kim loai nong chay lién tuc theo ddu higu bét ky trong sb
cac diu hiéu tir (1) dén (6) trén day, trong d6 nhidu hop voi dugc bd tri theo huéng di

chuyén cuia dai kim loai.

(8) Thiét bi @& xtt Iy phu kim loai néng chay lién tuc theo ddu higu (7) trén day,
thiét bi nay c6 kha ning hinh thanh phén phu da 16p béng cach diéu chinh dang cta kim
loai n(')ng chay duoc cung cip dén khoang clia tirng hop voi 1a khéc nhau, trong sb cac

hop voi duge bo tri & cac vi tri khac nhau theo huéng di chuyen cta dai kim loai.

(9) Phuong phép dé xir Iy phi kim loai néng chay bao gdém: budc phi bé mit cia
dai kim loai bang cach xa giot nhd kim loai néng chay huéng vé bé mit ctia dai kim loai
trong khi dai kim loai dang di chuyén lién tuc, bang cac phuong thirc cia thiét bi dé xtr 1y
pht kim loai néng chay lién tuc theo d4u hiéu bat ky trong sd céc d4u hiéu tir (1) dén (8)

trén day.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Thiét bi theo sang ché dé xir Iy phu kim loai néng chay lién tuc cho phép thuc hién
phuong phép hoan toan méi dé xtr Iy phua kim loai néng chay, lam phuong phép dé xur ly
bé mat cua dai kim loai bing cach phii kim loai néng chay, phuong phdp méi tranh duoc
cac van d& vén co gip phai trong cdc quy trinh phil nhing va cic quy trinh phu phun

thong thuong.

Va béng phuong phép theo sang ché @& xir Iy phu kim loai néng chay, c6 thé xur ly
bé mat cua dai kim loai bang cach phi kim loai néng chay trong khi tranh dugc cac van

d& vbn c6 trong cac quy trinh phi nhing va cdc quy trinh phu phun thong thudng.
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MG ta vin tat cac hinh vé
Trong céc hinh v€ kem theo:

Fig.1 1a hinh v& dang so' dd nhin tir bén canh cta thiét bi dé xit Iy phi kim loai

nong chay lién tuc 100 theo mot phwong 4n cia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& dang so dd nhin tir bén canh ctia thiét bi dé xt 1y phu kim loai

nong chay lién tuc 200 theo mdt phuong an khac cta sang ché;

Fig.3 1a hinh v& mit cit ngang quanh dinh cua hdp voi 20 trong hé théng voi 10

dugc st dung theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.4 13 hinh v& mit cit ngang, ma vudng géc véi Fig.3, quanh dinh cua hop voi

20 trong hé thdng voi 10 duge st dung theo mdt phuong an ciia sang ché;

Fig.5 14 hinh & quanh dinh ctia hdp voi 20 dugc minh hoa trén cac hinh v€ Fig.3 va

Fig.4, nhin tir hwéng ma céc giot nhé duoc x4 ra;

Fig.6 14 hinh v& ¢ dang so d6 md ta nguyén Iy xa cc giot nhd kim loai néng chay
tlr voi;

Fig.7 1a so dd bd tri clia hé thdng voi trong cac vi dy; va

Fig.8 14 hinh v& dang so d6 nhin tir bén canh cla day chuyén ma kém nhing néng
lién tuc thong thuong.
MO ta chi tiét sang ché

Timng thiét bi dé xir Iy pha kim loai néng chay lién tuc 100, 200 theo mt phuong
4n cua sang ché nhu duoc minh hoa turong tng trén cc hinh vé Fig.1 va Fig.2 bao gbm 10
pht 1 va hé théng voi 10, 16 phi 1 x4c dinh khong gian ciia méi trudng khong oxy hoa
trong d6 dai kim loai S di chuyén lién tuc, trong khi hé théng voi 10 dugc gan vao 10 phu
1 va ¢6 kha ning xa cac giot nho kim loai néng chay hudng vé bé mit ctia dai kim loai S.
Va trong phuong phép dé xir ly pha kim loai néng chay theo mdt phuong an cua sang
ché, b& mit cua dai kim loai S dugc phii bing cach xa cac giot nhé kim loai néng chay
huéng vé bé mit cia dai kim loai S di chuyén lién tuc, bing cac phuong tién cla thiét b

@& xtr Iy phii kim loai néng chay lién tuc 100, 200 ndy.

Sang ché dic trung & chd 1 viéc x4 ra cac giot nho kim loai néng chay hudng veé

b& mit ciia dai kim loai S nho sir dung luc dién tir (Iyc Lorentz) béi hé théng voi 10. Tiép
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theo day la phan md ta hé théng voi 10 v6i viéc tham khao dén céc hinh v& tir Fig.3 dén

Fig.6.

Trude tién, hé théng voi 10 bao gdm hop voi 20 nhu duge minh hoa trén cdc hinh
v& tir Fig.3 dén Fig.5. Hop voi 20 x4c dinh khoang 21 ma kim loai nong chay di thong
qua d6, va c6 voi 23 ¢ dinh cia n6. Voi 23 xac dinh (céc) clra xa 22 thong voi khoang
21C.

Trong khi céc hinh vé& Fig.3 va Fig.4 chi minh hoa phén l4n can ctia dinh hop voi
20, hop voi 20 dugce két ndi vao co cdu cung cép (khoéng dugc thé hién trén hinh vé&) c6
kha nang cung cip lién tuc kim loai néng chay cho khoang 21. Co ciu cung cdp dugc
hinh thanh, vi dy, tir bé ma c6 thé giir lai kim loai dugc lam néng & trong trang thai nong
chay & nhiét d6 cao bang cach 1am néng cam tng, cling nhu tir bom dién tir d& cung cép
4n dinh kim loai néng chay dén hop voi. Theo cach khac, kim loai ndng chay c6 thé duogc
cung cdp tu dong nho trong luc bing cach bd tri bé @ Iuu trit kim loai néng chay theo

phuong thang dtng phia trén hop.

Trong phuong 4n nay, khoang 2.1, dugc xac dinh & phan 14n can cla dinh hop voi
20, dugc tao thanh tir khoang thir nhit 21A & dang lap phuong; khoang thir ba 21C &
dang 1ap phuong va c6 kich ¢& nho hon so véi khoang 21A; va khoang thir hai 21B két
nbi cac khoang 21A va 21C ndy ciing ¢6 dang thon vét nhu hinh v& mat cit ngang nhu
trén Fig.3 va Fig.4. Mot phén xé4c dinh khoang thtr ba 21C twong Gng voi phan diu dinh
nhét cia hop voi 20. Nhu duge minh hoa trén Fig.5, voi 23 & dinh ciia hdp voi 20 1a
thanh phin dang tim hinh chit nhét c¢6 clra xa phitc 22 duoc hinh thanh & cic khoang
cach di xac dinh doc theo huéng chiéu doc cua né. Cu thé, ctra x4 22 1a céc 16 thong qua

d8 tham nhap voi 23 tir khoang 21 dén khong khi bén ngoai.

Graphit cach nhiét, cac dang gdm khac nhau, va tuong tu c6 thé dugc s dung mot
cach phu hop 1am vét li€u cho hdp voi 20 va voi 23. Tét hon 13 quén cudn day dién tir
(khong duoc thé hién trén hinh v&) quanh hop voi 20 sao cho kim loai néng chay van ¢
thé con lai & nhiét do cao bﬁng cach 1am néng cam ung.

Heé théng voi 10 bao gdm co ciu tao tir thong va co chu tao dong dién. Co cau tao
tir thong 1a dé tao ra tir théng theo huéng da x4c dinh trong it nhit mot phan ctia khoang
21, trong khi co cu tao dong dién la dé truyén dong dién, theo hudng vudng goc véi

hudng da xac dinh trén day, dén kim loai noéng chay dugc dit trong it nhét mot phan cua
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khoang noi ma tir thdng dugc dat vao. Tiép theo 14 phin mé ta co ciu tao dong dién theo
phuong an nay véi viéc tham khéo dén Fig.3 va Fig.5. Va co cdu tao tir thong theo

phuong an nay s& dugc mo ta véi viéc tham khao dén Fig.4 va Fig.5.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, co ciu tao dong dién theo phuong 4n ndy bao gdm
cap cac dién cuc dang pin 40A va 40B. PAu nhon cua ting dién cuc trong s6 cac dién cuc
40A va 40B dugc 16ng vao trong 16 thong sudt dugc b tri trén phan xac dinh khoang thir
ba 21C cta hop voi 20 do viy ma tiép xtic vat chét va dién véi kim loai néng chay trong
khoang thtr ba 21C. Céc d4u nhon cua cac dién cuc 40A va 40B d6i mit nhau. Ngoai ra,
co chu tao dong dién theo phuong 4n nay bao gdm ngudn dién mot chidu (khong duoc thé
hién trén hinh vé&) dugc két ndi dién vao cac dién cuc 40A va 40B, cling nhu b diéu
chinh (khong dugc thé hién trén hinh v&) cia ngu(‘Sn dién mot chidu. Bo diéu chinh diéu
chinh ngudn dién mét chiéu dé truyén dong dién mot chidu dang xung dén kim loai néng
chay trong khoang thir ba 21C nh¢ céc dién cuc 40A va 40B. Dang, do 16n va do rong
xung cia dong dién xung s& dugc diéu chinh thich d4ng béi bd diéu chinh. Trong phuong
an nay, dudong két nbi vao cac diu nhon cia céc dién cyc 40A va 40B phi hop v6i hudng
chidu doc cua voi 23, tirc 13, huéng ma cira x4 22 duge bd tri. Huéng nay phu hgp hon
nita v&i hudng trong d6 dong dién chay dén kim loai néng chay trong khoang thir ba 21C.
Huéng cta dong dién mot chiéu c6 thé tir dién cuc 40A huéng vé dién cyc 40B nhu trén
Fig.3 hodc c6 thé theo chiéu nguoc lai cia nd. Mic du khong c6 gidi han cu thé d6i voi
cac vat lidu cho céc dién cuc 40A va 40B, vat liéu nhu 1a volfram dugce sir dung mét cach

phu hop khi chiing ¢6 thé chiu dugce sir dung & nhiét do cao.

Nhu duoc minh hoa trén céc hinh vé tir Fig.3 dén Fig.5, co cAu tao tir thong cia
phuong 4n cé thé duogc tao thanh tir cdp nam chdm vinh ctru 30A va 30B dé tao ra tir
thong, va ciip Vanh dng gép 32A va 32B dé tap trung tir thong dugc tao ra cho khoang
thr ba 21C. Cédp nam chdm vinh ctru 30A, 30B dugc bb tri twong Ung trén cac dién cuc
40A, 40B sao cho khoang thir ba 21C dugc kep & gifta, va sao cho céc cuc béc dugc dit &
cung phia trong khi cac cuc nam, do d6 ciing duogc dit ¢ cing phia. Cdp Vanh bng gop
32A va 32B duoc bd tri & giita cip nam chdm vinh ctru 30A va 30B. Dang cua Vanh éng
g6p 32A va 32B lam bang sét dugc thiét k& sao cho Vanh bng gop hep lai huéng vé dinh
cuia hop voi do viy ma c6 kha ning tip trung vao tir thong dugce tao ra béi nam cham cho
it nhat mot phin ciia khoang, cho khoang thtt ba 21C trong phuong 4n nay (tham khao
Fig.4). Ong g6p 32A va 32B duoc 1am bing vét liéu din tir nhu 12 sit. Chét liéu nay c6
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kha ning tao ra tir thong vao trong khoang thir ba 21C theo huéng vudng goc v6i hudng

cta dong dién (tham khao Fig.5).

Theo phuong 4n nay, dong dién xung dugc ap dung cho kim loai nong chay trong
khoang thtr ba 21C d6i véi hodc 1 phia bén phai hodc 1a phia bén trai nhu trén Fig.3,
trong pham vi trang thai ma tir thong dugc tao ra trdng khoang thr ba 21C dén huéng bén
phai hodc hudng bén trai nhu trén Fig.4. Qua trinh nay tao ra luc Lorentz tic dung trén
- kim loai néng chay trong khoang thir ba 21C d6i voi huéng vudng goc véi ca hai huéng
cda tir thong va hudng cia dong dién. Luc Lorentz nay tac dung dé phun ra cic giot nhd

kim loai nong chay tir cira xa 22 hudng vé bé mét cua dai kim loai.

Nguyén ly cua viéc phun ra nay s& dugc md ta ngén gon véi viéc tham khio dén
Fig.6. Khi tir thong B va dong dién xung I dugc din huéng nhu dugc minh hoa trén
Fig.6, d6i v&i khia canh thir nhét, lyc Lorentz F s& c¢6 tac dung tao xung trén kim loai
noéng chay trong khoang thir ba 21C theo huéng xudng duéi nhu trén Fig.6 (néi cach
khac, theo hudng tir bén trong ciia khoang huéng vé khong khi bén ngoai nhd cac cira
x4). Sau d6, kim loai noéng chay duoc ddy ra huéng vé ctra xa 22 do tac dung cia luc
Lorentz tao xung dugc tao ra truc tiép trén kim loai néng chay. O thoi diém nay, kim loai
noéng chay dugc xa ra tir clra xa 22 ¢ dang cac giot nhé D do kim loai néng chay c¢6 strc

cang be mét cao dang ké.

Déi voi khia canh tht hai, khi dong dién xung dugc dan huéng déi lai lvc’ri hudng
dugc minh hoa trén Fig.6, luc Lorentz F s& c6 tac dung tao xung trén kim loai néng chay
trong khoang thtr ba 21C theo huéng 1én trén nhu trén Fig.6 (néi cach khéc, theo huéng
tir khong khi bén ngoai hudng vao bén trong khoang nho céc cira xa). Kim loai nong
chay cling dugc x4 ra tir ctra xa 22 do tac dung nay cua luc Lorentz. Trong truong hop
nay, kim loai nong chdy & cira xa 22 s& c6 mat khum 16m huéng vao bén trong khoang
trong khi luc Lorentz ¢6 xung nao d6 dang tac dung trén kim loai néng chdy. Tuy nhién,
mit khum s& duoc dy ra nguoc lai trong qué trinh thoi gian khi khong c6 luc Lorentz
dugc tao ra & giita cac xung. O thoi diém nay, kim loai néng chay dugc xa ra tlr cira x4
22 & dang céac giot nhd, cac giot nhdé dugc hinh thanh do stc cang bé mit cta kim loai

néng chay du cao dang ké dé 1am v& mat khum.

K§ thuat dé xa kim loai néng chay sir dung Iyc Lorentz 1a da dugc biét dén nhu

dugc boc 16 trong WO2010/063576 va W0O2015/004145. Cong bd trude md ta k§ thuat
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xa tuong ung véi khia canh thu nhit duoc d& cap trén day. Va cong bd sau md ta xa k¥
thuét tvong ing véi khia canh thu nhét va khia canh tht hai tuan thu chi tiét theo cac
nguyén ly xa cia chung. Nhin chung, cdc giot nhé min hon co6 thé thu dugc trong khia
canh thir hai hon 1a trong khia canh thu nhét. Mot trong cac khia canh nay c6 thé dugc

chon tuy thudc vao dudng kinh giot nhé mong mudn cta kim loai néng chay.

Sang ché ap dung k¥ thuat nay dé xa kim loai néng chay sir dung luc Lorentz cho
viéc xtr Iy phu kim loai nong chay lién tuc, va dat dugc céc 16p phu ddng nhét. Mic du
phuong phap @ diéu chinh xa kim loai néng chay bing phuong tién cta nguyén td 4p
dién nhu trong cong nghé in phun c6 thé 1a mot lwa chon, phuong phép nay la khong phu
hop dé sir dung trong mdi trudng nhiét dd cao do céc vén dé lién quan dén do bén nhiét.
Do d6 phuong phéap nay doi hdi cac gidi phép bao vé nhiét két hop v6i cac co cdu cach
nhiét va lam mat. Ngoai ra, phuong phap c6 cac van d& nhu 13 chu ky bao dudng hoic
thay thé ngén boi vi cia tudi tho cua phﬁn dau (dinh) ngén hon. Mit khac, do bén nhiét
duge cai thién ciing nhu tudi tho ciia phin dau (dinh) dai hon c6 thé thu dugc trong
phuong phap dé xa kim loai néng chay tir voi bang cach sir dung luc dién tir. C4c didu
kién dugc wu tién d& dat duoc cac 16p phi ddng nhit trong sang ché s& dugc mo ta dudi
day.

Véi viéc tham khao dén cac hinh vé& Fig.1 va Fig.2, dai kim loai S lién tuc chay
frong mdi truong khong oxy hoéa dugce dua vao véi khi khéng oxy hoa, va duge phu véi
kim loai néng chay dugc xa ra dang cac giot nho tir hé théng voi 10. Khong c6 bét ky
gi6i han cu thé @i véi dang ciia 16 phi 1, 16 nam thing dimg nhu duge minh hoa trén cac
hinh v& Fig.1 va Fig.2 1a ¢6 thé ding dugc. Trong tinh hudng pht dai kim loai S dugc
nung trong 1o nung lién tyc thong thuong nhu duge minh hoa trén Fig.8, t6t hon 13 bén

trong cuia 16 phii 1 thong vé& mit khong gian véi miéng cuia 10 nung lién tuc.

Mai trudng trong 10 phit 1 cdn 14 moi truong khong oxy héa. Ham Iugng oxy trong
16 tt hon 1a nho hon 200 ppm, va tét hon nita 13 bing 100 ppm hogc nhé hon, tir mong
mudn du @& ngin ngira hién tugng khong phi khoéi xuét hién do bé mit oxy hoa cia dai
kim loai va dan dén kha nang thAm w6t bi anh huong. Tuy nhién, ham lugng oxy trong 10
t6t hon 13 0,001 ppm hodc 16n hon tir mong mudn han ché gia thanh trong viéc loai oxy.

Mic du khong c6 gidi han cu thé d6i véi cac khi moi trudong trong 10 phu 1 chi can 1a cac
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khi 1a khdng oxy hoéa, cac vi du v& chiing ma c6 thé dugc str dung mot cach phu hop bao

gém mot hodic nhiéu khi dugce chon tir khi tro nhur 12 N> va Ar; va khi khir nhu 12 Ho.

Trong khi dai kim loai S va hé théng voi 10 dugc bd tri dé phu ca hai mt cua dai
kim loai trong 10 nim thing dung theo Fig.1, cac so dd bd tri khac nhu loai dé phi mét
mit mdi 14n hodc ca hai mit cla dai kim loai trong 10 nim ngang ciing 4p dung duoc.
C4u hinh duoc wu tién 1a sao cho tu thé ctia voi c6 thé dugce didu chinh thich hop theo khe
& gitta voi va dai kim loai dugc do bing cam bién hozc twong tu. C6 diéu nay 1a béi vi
khoéang céach ¢ giira hé thdng voi 10 va dai kim loai S s& khong c¢b dinh do khoang cich

chiu tac dong bai viée cong, rung, va tuong tur ciia dai kim loai.

Pé ngin chin oxy hoa dai kim loai va kim loai nong chay, t6t hon 14 d& xuét co
cu 1am kin 2, dé tach khong gian ctia moi truong khong oxy héa khoi khong khi, & phia
trong 10 phu 1 noi ma dai kim loai roi di. Cac vi du cua co c4u 1am kin bao gdm cac tdm
ngédn nhu 12 man chin khi va khe hd; hodc truc 1am kin nhu dugc minh hoa trén cac hinh
v& Fig.1 va Fig.2. Co cu 1am kin tao kha ning 1am gidm ham lugng oxy trong 10 dén

100ppm hoic nhé hon, va d ngin chin mot cach théa dang cac 16i nhu 12 khong phu.

Kich ¢& ciia voi 23 12 khong b gi6i han cu thé, tuy nhién, tt hon 13 hinh chit nhat
béng khoang 1 dén 10 mm ddi véi huéng chidu doc cta dai kim loai va khoang 1 dén 200
mm d6i v6i hudng cét ngang dai kim loai, v6i viéc tham khao dén Fig.5. Véi voi c6 do
dai nho hon 1mm d6i véi huéng cét ngang dai kim loai, s& kh6 phu mot cach hiéu qué dai
kim loai ct ngang qua hudéng cit ngang ctia né ma khong can co chu phirc tap bd sung
nhu 12 bd quét voi. V6i voi c6 do dai 16n hon 200 mm déi véi huéng cit ngang dai kim
loai, s& khé 4p dung luc Lorentz ddng nhét cit ngang qua huéng cit ngang cia voi, kho

tao duogc su xa dong nhat trong so céc ctra xa.

Tham khéo dén Fig.5, céc cura x4 phurc 22 tdt hon 1a duge bd tri, doc theo hudng
cit ngang dai kim loai, trén voi 23 & dinh cua hop voi. Puong kinh cua cira xa 22 va céac
khoang cach & gifta cac clra xa lién k& duoc xéc dinh khi can nhéc cac diéu kién xa sau
day.

Dé x4 céc giot nhé kim loai néng chay, dong dién xung doi hoi dugce diéu khién dé
diéu chinh duimg kinh giot nhd va xa lugng theo téc do day chuyén, mong mudn do day
16p phi hodc cong hudng. Va trong viéc diéu khién dong dién xung, tAn sb can duoc cai

d3t cao dén mirc do ndo d6 dé hinh thanh cac giot nhé. Véiy tuéng do, tan s6 ctia dong
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dién xung tdt hon 12 béng 100Hz hoéc 16n hon. Tbt hon nira 1a bﬁng 500Hz hoac 16n hon.
Ngoai ra, tAn sb ciia dong dién xung tét hon 1 bing 50000Hz hodc nhd hon béi vi giGi
han cta téc d6 & d6 kim loai néng chay c6 thé dugc nap vao trong voi. Tuy nhién, tir
truong va dong dién manh dugc dua ra la can thiét d6i véi kim loai noéng chay, c6 trong
lwong riéng cao, dé duoc xa ra sao cho kim loai néng chay c6 thé tang tbc do du dé ha
xudng 1én trén dai kim loai. D4y 12 c4c thong sb can thiét dé duoc diéu chinh thich hop
theo dang cuia cira xa, 13 duong kinh giot nho can thiét, dang cta kim loai néng chiy dé
duogc tao ra, va tuong ty. Nhin chung, thé tich giot nho V dugc dua ra bdi cong thire sau.
P

V=
2f

Trong cdng thirc nay, r 1 ban kinh cta clra xa, v 1a tbc do xa, va f1a tin sd cong
hudng clia song tao ap trong khoang. Ban kinh cua ctra xa ¢o thé dugc giam dé giam
duong kinh giot nhé (thé tich giot nhé). Hodc tan sé cong hudng c6 thé dugc cai dit cao
d6i v6i dudng kinh giot nhé nhé hon.

Céc nghién ctru khac nira cia tac gia sang ché con cho thdy rang, duong kinh giot
nho gin nhu 13 bing hoic hoi 16n hon so véi kich ¢& cla clra xa. Trong phuong an nay,
t8t hon 1a thiét ké duong kinh giot nhé trung binh bing 100 pm hogic nhd hon khi xét dén
dat dugc cac 16p phu ddng nhét. D& 6n dinh x4 cic giot nhé min ¢6 dudng kinh giot nhd
bing 100 pm hodc nhoé hon, tét hon 1a cai dat cira xa dé c6 dudng kinh bang 60 pm hodc
nhé hon, va t6t hon nita 1a bang 50 pm hodc nhé hon. Tuy nhién, duong kinh cia cira xa
t6t hon 1a dugc cai dit dén 2 pm hodc 16n hon khi xét dén viéc duy tri nap va xa 6n dinh
céc giot nhé kim loai ndng chay. Do d6, tot hon 1a khoang gia tri clia dudng kinh giot nho
trung binh ciing bang 2 pm hodc 16n hon. Nhu dwgc mo ta & day, “dudng kinh giot nhd™
1a @8 chi duong kinh cua ciu khi 14y giot nho 1am ciu c6 thé tich bang véi thé tich ciia
giot nhé. Phuong phap do duong kinh giot nhé 1a nhu sau. Viéc do dugc bét dau véi viée
x4 céc giot nhd kim loai nong chay 1én trén tAm kim loai. Mt trong céc giot nhd dugc xa
ra va sau d6 dugc héa rin duge do béng kinh hién vi laze dé thu dugc su phén bd do cao
3D. Su phan bd dd cao 3D thu dugc duge sir dung dé tinh thé tich giot nhd. Cubi cuing,
duong kinh giot nho dugc tao ra bang cach chuyén thanh duong kinh ciia hinh ciu c6 thé
tich twong duong lam thé tich giot nhé tinh dugc. Puong kinh giot nho trung binh dugc
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xac dinh 1a gia tri trung binh sd hoc ctia dudng kinh giot nhé duge tinh dbi véi 10 hodic
nhiéu hon giot nho dugc chon tu do va ngau nhién duoc xa 1én trén tAm kim loai.

Tét hon 1a cai dit khoang cach & giita cac cira xa lién ké (khoang céch & gitta cac
tAm cua cira x4) nam trong khoang tir 10 dén 250 pm d8 thu duoc cac 16p phu dong nhét

& cac diéu kién dugc dé cap trén day.

Ngoai ra, cuong do cam ung tir tdt hon 14 bing 1 OmT hodc 16n hon, va tot hon
nita 12 bdng 100 mT hodc 16n hon, d& xa cac giot nho sao cho cic giot nhé c6 thé ha
xuéng nhanh 1én trén dai kim loai. Tuy nhién, cudng do cam tng tir tét hon 12 bang 1300

mT hodc nho hon bdi vi gidi han cia lyc tir cia nam chdm vinh ciru.

pé phu dE‘)ng nhét, dai kim loai rong dugc dua vao tAm di qua & tdc do cao, can
thiét sép xép hop voi phirc theo huéng cit ngang dai kim loai, sao cho cira x& dugc b tr
& céc khoang cach da xac dinh cit ngang qua toan bo khoang clia huéng cit ngang dai
kim loai. Ngoai ra, viéc b tri hop voi phirc theo huéng di chuyén cuia dai kim loai ciing
duoc wu tién. Tdc do phu co thé dugc cai thién véi cach bd tri nay. Lam vi du vé cach bd
tri hop voi, hop voi c6 thé duge bd tri trong cac dong phiic doc theo hudng cit ngang
cling nhu hudng di chuyén ctia dai kim loai, sao cho voi 23 dugc bb tri ¢6 cac vi tri twong
d6i nhu dugc minh hoa trén Fig.7.

Piéu mong mubdn 14 tao két cdu cac phuong tién theo cich ma viée thay thé voi s&
khong tac dong dén tong thé méi truong trong 10 bing cach d& xuit co cdu lam kin bd
sung & phia ngugc dong cia voi cling nhu so véi huéng di chuyén cuia dai kim loai. Piéu
nay tao thudn tién cho viéc thay voi va hop voi.

P6i v6i nhiét do cua dai kim loai S ma can duoc phu, nhiét d0 mong mubn béng
(Tu - 20°C) hodc 16n hon, tirc 13, nhiét do mong mubn 12 bé‘ing v6i hodc 16n hon so véi
Tu - 20°C, trong d6 nhiét d6 néng chay cua kim loai néng chdy duoc st dung dé phu
duoc biéu thi 1a Tu (°C). Nhiét do mong mubn nay la dé phu bé miit tron tru va déng
nhét. C6 thé thu dwoc mat duoc phi tron tru khi nhiét d6 cta dai kim loai bang (Tu -
20°C) hodc 16n hon, do céac giot nhé dugc ha xubng 1én trén bé mat dai kim loai do
khong hoéa rin ngay 1ap tirc va c6 dugc kha ning 1am phing cia né. Vi ly do d6, trong khi
khong minh hoa trén Fig.1 hodc Fig.2, thiét bj dé xir Iy phu kim loai néng chay lién tuc

100, 200 theo phuong 4n tét hon 1a bao gém co chu 1am néng dugc tao két cdu dé lam
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néng dai kim loai, va bd diéu chinh cta co cdu lam néng dugce taokét cAu @é diéu chinh
nhiét d9 cia dai kim loai dén (Tu - 20°C) hodc 16n hon tirc 13, bd diéu chinh ctia co ciu
lam néng dugc tao két ciu dé didu chinh dai kim loai dén nhiét d6 bang véi hogc 16n hon
50 v6i (Tu - 20°C). Ngoai ra, tdt hon 1a diéu chinh nhiét d6 ctia dai kim loai dén (nhiét 46
néng chay ciia dai kim loai - 200°C) hogic nhé hon, tic 13, nhiét do bang véi hodc thap
hon so véi nhi€t 4§ néng chay cia dai kim loai - 200 °C, do tAm di qua cua dai kim loai
chinh né s& khé khi nhiét do cua dai kim loai 14 gin dén nhiét 9 1am mém cta né hodc
nhiét 46 néng chay. Vi du, cac 6ng phat xa, 1am néng cam tmg, 1dm néng héng ngoai, va
1am néng dién tré duge sir dung dé 1am néng, trong khi phun khi, tao swong, va dimg truc

duoc sir dung dé 1am mat.

Nguoc lai vi phia trén day, nhiét do cua bé mit dai kim loai dugc cai dit nho hon
Tu - 20 (°C) néu mong mubn duy tri dang cua céc giot nhd dé thu duoc két cAu bé mit
duge xac dinh truéc ma khong can san bang kim loai néng chiy sau khi ha xudng. Va
trong trudng hop ma bé mit duge phi véi miu duge bb sung nao do, dang min dugc hinh
thanh, hodc in chit va twong tu, nhiét do cua bé mit dai kim loai duge cai dit nhé hon so
v6i Tu - 20 (°C), va mong mudn hon 12 bﬁng (Tu - 40°C) hoidc nho hon, tic 13, nhiét 4o
bang v6i hodc thip hon so v6i Tu - 40°C. Trong ndy truong hop, nhiét d6 cta dai kim
loai t6t hon 1a duge cai dit dén 10°C hodc 16n hon boi vi dai kim loai ¢6 nhiét do thip

quéa muc s& trd thanh vat li¢u gion c¢6 khé khan cho viéc di qua cia tam.

Tiép tuc tham khao dén Fig.1, khoang cach trong pham vi 10 ‘dé'n phia ma dai kim
loai roi di & phia xudi dong ctia hé théng voi 10 dugc cai dat dé co do dai du dai ddi véi
kim loai néng chay sau khi 16p phii hoa rdn. Cac phuong tién khac nhau c6 thé duoc bd
sung vao phia xudi dong nay. Bé mit ¢ thé dugc lam phing sau khi dugc phu, vi du,
bing cach phun khi nhim ding cho bé mit dugc phu tron tru hon. Co cu lam mat nhu 13
phun khi cfing c6 thé dugc dé xuit néu mong mudn hoéa rén 16p phi nhanh hon. Tuy
nhién, kim loai néng chay c6 thé con duoc xa Ién trén dai kim loai dugc 1am néng dén
nhiét dd cao, hodc lam néng co cAu nhu 13 dau dbt va lam néng cam ung cod thé cling

duoc d& xuit néu mubn xir 1y 16p duge phu dé 1a hop kim.

Tuy nhién, cic phuong tién c6 thé dugc tao két chu dé c6 phan tach hé théng c6

kha ning phun cac dang khac nhau cua kim loai néng chay do vdy ma c6 kha ning xen k&
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dang cta kim loai néng chay dugc phun vao trong khoang cuia tirng hdp voi. CAu hinh
nay cho phép thu dugc phu nhiéu 16p hodc phu phtrc hgp dugc hinh thanh tir cac dang
khac nhau cua kim loai néng chdy. Lam vi du cu thé, phu da 16p nay c6 thé duoc hinh
thanh bing cach diéu chinh dang ctia kim loai néng chay dugc cung cip dén khoang cua
tung hop voi dé 1a khac nhau trong s6 cac hop voi 20 duge bd tri & cac vi tri khac nhau
theo hudng di chuyén cta dai kim loai, nhu dugc minh hoa trén Fig.2. Do do, ¢ thé d&
dang tién hanh phu & dang phi da 16p hodc pht phtic hgp. C4u hinh trén ¢6 thé con tao
duge su tw do hon trong viéc thiét ké 16p phi, tac dong dén cac chic nang nhu 13 d0 bén
an mon, do bam dinh cua vat liéu phu, va kha ning gia cong, din dén cac 16p phu duge

tao chirc néng cao.

Trong mot s6 truong hop, dai kim loai di chuyén trong 16 c6 thé cong 1a hé qua
cua tac vdung rung hoic dang khiém khuyét. Vi Iy do nay, t6t hon 1a 14p dit co cAu chong
rung - nin thing, dé ngan chin dai kim loai khéi rung hodc cong, & it nhit mot trong phia
nguoc dong hodc phia xudi dong cua hé théng voi so véi huéng di chuyén cia dai kim
loai. Vi du, Fig.2 minh hoa truc 43 3 lam vi du vé co cdu chéng rung - nin thang khong
tiép xuc, va cudn day dién tir 4 1am vi du v& co cAu chéng rung - nin thang khong tiép
xuc. Dang khong tiép xtic tot hon 13 ding dugc & phia xudi dong cia hé théng voi boi vi
12 t6t hon d6i v6i bé mit sau khi 16p phit duge dé khong cham cho dén khi vat liéu dugc
pht hoa ran.

Khodng c4ch tr b& mit voi (dinh cta cira x4) dén dai kim loai tot hon 1a dugc cai
d3t dén 16n hon 0,2 mm va nhé hon 10 mm. Véi khoang cach bﬁng 0,2 mm hodc nhé
hon, ¢6 rii ro 1a dai kim loai c6 kha ning co lai v6i voi néu dai kim loai 6 thé khong
dugce chdng rung du. Va véi khoang cach bang 10 mm hoic 16n hon, khe xuét hién & céac
vi tri ha xuéng clia cac giot nho kim loai, két qua cua tac dung khi chay quanh voi s€ lam

cho céc 16p phi kho dong nhit.

Theo phuong an duge mo ta trén, co thé ap dung xir Iy pht kim loai néng chay véi
bé miit ctia dai kim loai di chuyén lién tuc, trong khi dy lui cac vAn @& vbn c6 trong céc
quy trinh phd nhiing va cac quy trinh pht phun thong thudng. Cac vi du cla dai kim loai
bao gém, ma khong nhét thiét chi giGi han &, dai thép. Va céc vi du cua kim loai nong

chay dé dugc x4 ra 1a cac giot nhd bao gdbm, lan nita, ma khong nhat thi€t chi gidi han 6,
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k&m noéng chay. Cac diéu kién dugc wu tién duge mo ta trong phuong 4n ¢6 thé dugc tao

thich tng riéng hoac c6 thé dugc tao thich tmg & dang két hop bat ky.
Vi du thire hién sang ché

Mot mit ctia dai thép c6 do day tAm bang 0,4 mm va d¢ rong tim bang 100 mm
dugc ma kém st dung thiét bi dwgc minh hoa trén Fig.2. Panh gi4 vé trong lugng phu va
vé bé ngoai duoc tién hanh dbi v6i dai thép dugc ma kém. Ma kém dugc tién hanh véi
viée x4 cac giot nho kém néng chay bang cach didu chinh dién 4p ra ciia may cung cip
ning luong 12 100 kW va diéu chinh tan sb cua dong dién xung. Pudng kinh voi dugce cai
dat dén 30 pm, va khoang cach tir dinh voi dén dai thép duoc cai dit dén 3 mm. Voi dugc
bé tri & cac khoang cach noi ma 100 voi dugc bb tri cho mdi 2,54 cm (1 in) theo huéng
cit ngang (hudng chidu rong). Va hé thdng voi, xa dugc trén khoang gié tri bing 25,4
mm theo huéng cit ngang, duoc bb tri trong 4 dong theo huéng chiéu doc, timg dong c6
2 hé théng voi theo hudng cit ngang nhur duge minh hoa trén Fig.7. M6i trudng trong 10
gbm ¢6 5% H, va 95% N». Trong lugng phu thu duqc bang cach quan sat cac hinh anh
mat cit ngang & 10 diém duoc chon ngiu nhién trén 16p phit véi kinh hién vi, do do day
16p phu tir d6, va sau do tinh gié tri trung binh ctia n6. Quy trinh phu bang cach nhiing
vao trong bé kim loai néng chay nhu dugc minh hoa trén Fig.8 cling dugc tién hanh nhu
quy trinh thong thuong. Puong kinh giot nho trung binh dugc tinh tr 10 giot nhoé dugc

chon ngiu nhién bing phuong phap duoc d& cap trén day dugc thé hién trong Bang 1.
Vé bé ngoai ciia 16p phii dugc danh gia theo céc chi tiéu sau.

T6t: khong c6 sy khong deéu vé vé beé ngoai hodc su bac mau quan sat dugc bang

mit thuong.

Kha: San pham c6 thé chap nhan méc du khong déu nhé vé vé bé ngoai va/hodc sy

bac mau nhé quan sat duoc bang mét thudng.

Kém: Khong déu rd rang vé vé bé ngoai va/hodc sy bac mau rd rang quan sat dugc

bing mét thudng.
Khong phu dugce danh gia theo céc chi ﬁéu sau.
Tét: khong c6 khong phti quan sat dugc bing mét thudng.
Kha: San phdm c6 thé chip nhan mic du khong pht nhé quan sat dugc bing mit

thuong.
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Kém: Khong pht 10 rang quan sat dugc bing mét thudng.
Bin toe duge danh gia theo céc chi tidu sau.
Tét: khong c6 bin toe quan sat dugc bing mit thuong.

Kha: San phim c6 thé chip nhan mic du bén tée nhd quan sat duoc bing mit

thuong.

Kém: Bin tée rd rang quan sat dugc bang mét thuong.
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Nhu dugc thé hién trong Bang 1, xtt Iy phit ma khong c6 cac 16i bén tée hodc xi 1a
c6 thé trong cac vi du dugc thé hién. Dudi didu kién 6 ma nhiét d6 cta dai thép 1a thép &
ngoai khodng gié tri theo sang ché, hinh thirc hoi khong déu & viéc 1am phing xuét hién
trén kim loai néng chay, din dén vé bé ngoai hoi khong théa déng méc du né van & trong
pham vi khoang gié tri chip nhan dugc. Sy giam tin sb cta dong dién dugc phat hién ra
1a 1am cho su x4 &n dinh c4c giot nthé min kho, va két qua 1a d day 16p ph ting 1én. Tuy
nhién, du6i didu kién 13 khi ma ham luong oxy trong 10 bing 200 ppm, khong phii trong
dién tich rit nho dugc khéng dinh 1a rat it mic du nd van & trong pham vi khoang gia tri

chip nhan dugc 1am san phim.

Ngoai ra, viéc phu duoc tién hanh sir dung dau voi duge tao twong tmg dé co
dudng kinh voi bang 50 um va 60 pm & cac diéu kién tir 1 dén 5 cta Bang 1 d6i v6i muc
dich so sanh. Két qua 13, xir Iy phit ma khong c6 céc 13i bén toe hodc xi 1 c¢6 thé mic du
- 6 day 16p phu dugce ting dén tir 10 dén 11 pm va tir 16 d&én 17 pm, tuong tng. Duong
kinh giot nho trung binh ctia 10 giot nhé duge chon ngiu nhién bang phuong tién ciia
phuong phép duoc d& cap trén day bang 52 um va 62 um, trong ing.

‘Tay sach dung khi dugc tién hanh nhu dugc minh hoa trén Fig.8 1am phwong phap
thong thuong. P9 rong khe cta voi thy sach dugc cai dit dén 0,8 mm, khoang cach &
gifta voi va dai thép duoc cai dat dén 10 mm, va ép suét trong voi dugc cai dat dén 60
kPa. K&t qua 13, c6 xuét hién bén tée ciia kim loai néng chay. Tuy nhién, viéc hinh thanh
xi (oxit kim loai), gdy ra cac 15i bé mat, duge khang dinh 13 c6 trong pham vi va trén bé

kém.

Trong khi hgp kim kém-nhom chtra 0,2% theo khéi luong cia Al dugc sir dung
lam kim loai nong chay trong Vi du, phuong phap dugc boc 1 co thé ap dung duoc cac

dang khéc nhau cua kim loai néng chay.
Kha nang trng dung cdng nghiép

Sang ché d& xuét phuong phap hoan toan méi dé xtr Iy phu kim loai néng chay
ciing nhu thiét bi dé xir ly phti kim loai néng chay lién tuc c6 kha nang thuc hién phuong
phap nay. Phuong phép, 1a phuong phép @& xtr Iy bé mat cia dai kim loai bang cach phi
kim loai ndng chay, tranh dugc cac vér_l dé von c6 gap phai trong cac quy trinh phu nhiing
va cac quy trinh phu phun théng thuong. Do dd, sang ché 1a rt hiru dung trong cong

nghiép.

-20-



32945

Danh sach ky hiéu chi dan
100 Thiét bi dé xt 1y phi kim loai néng chay lién tuc
200 Thiét bi dé xtr Iy phu kim loai néng chay lién tuc
1 Lo phu
2 Co céu lam kin
3 Truc d& (Co ciu chdng rung - nén thing)
4 Cudn day dién tir (Co céu chéng rung - nén thing)
10 Hé théng voi
20 Hop voi
21 Khoang
22 Ca xa
23 Voi
30 Nam cham vinh ctru (Co céu tao tir thong)
32 Vanh éng gbép (Co cau tao tir thong)
40 Pién cuc (Co cu tao dong dién)

S Dai kim loai
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi d& xur ly phi kim loai néng chay lién tuc bao gom:

16 phu xac dinh khong gian cia mdi trudng khong oxy héa trong d6 dai kim loai di
chuyén lién tuc; va

hé théng voi duoc gin vao 16 phii va dugc tao két chu dé xa giot nho kim loai nong
chay huéng vé bé mit ciia dai kim loai dang di chuyén bén trong 16 ph,

hé théng voi bao gdm:

hop voi x4c dinh khoang ma kim loai néng chay di thong qua do, va bao gdm voi,
& dinh ctia hop voi, ma xé4c dinh clra x4 thong voi khoang;

co cAu tao tir théng duogc tao két cau dé tao ra tir thong theo huéng da xéc dinh
trong it nhit mdt phan cia khoang; va

co cau tao dong dién dugc tao két cdu dé truyén dong dién, theo huéng vudng goc
v6i huéng da xac dinh, dén kim loai néng chay dugc dit trong it nhit mot phan cia
khoang noi ma tir thong dugc dat vao,

trong d6 voi ¢ dinh cia hop voi bao gbm nhidu cira xa duoc bd tri theo huéng cit
ngang dai kim loai, va

trong d6 hé théng voi duoc tao két chu dé xa giot nho kim loai néng chay tir cac
ctra xa huéng v& bé mit ctia dai kim loai do tic dung ctia luc Lorentz duge tao ra trén
kim loai néng chay trong it nhit mot phin ctia khoang bang cach truyén dong dién dén
kim loai néng chay trong it nhat mét phin ciia khoang sir dung co cAu tao dong dién.
2. Thiét bi dé xir Iy phu kim loai néng chay lién tuc theo diém 1, thiét bj nay con bao
gbm:

co cAu 1am néng duoc tao két cdu dé 1am nong dai kim loai; va

b6 diéu chinh ctia co cdu lam néng duge tao két chu dé diéu chinh nhiét do coa dai
kim loai dén (Tu trir 20) °C hodc 16n hon, trong d6 nhiét do nong chdy cua kim loai néng

chay dugc biéu thi 14 Tu theo °C.
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3. Thiét bi dé xtr Iy phu kim loai néng chay lién tuc theo diém 1, thiét bi ndy con bao gdm
co cu 1am kin duoc tao két ciu dé tach khong gian ciia moi truong khong oxy héa khoi

khong khi, co cdu 1am kin dugc bd tri & mot phia trong 10 pht noi ma dai kim loai di ra.

4. Thiét bi dé xit Iy phu kim loai néng chay lién tuc theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm
co ciu chéng rung - nin théng dugc tao két cdu dé ngin chin dai kim loai khoi rung hodc
cong, co cdu chdng rung - nén thang duoc cai dat & it nhét mot trong phia nguge dong

hoic phia xudi dong ctia hé thdng voi so v6i hudng di chuyér_l cua dai kim loai.
5. Thiét bj dé xir Iy phu kim loai néng chay lién tuc theo diém 1,

trong d6 dudng kinh ciia mi cira xa bang 60 pm hodc nho hon.
6. Thiét bj dé xtr Iy phui kim loai néng chay lien tuc theo diém 5,

trong do nhiéu hop voi duge bd tri theo hudng cit ngang dai kim loai, sao cho cta
x4 duge b tri & cac khoang cach da xac dinh cit ngang qua toan bd khoang cua huéng

cit ngang dai kim loai.
7. Thiét bi dé xtr Iy phu kirﬁ loai néng chay lién tuc theo diém 1,

trong d6 nhidu hop voi duge bd tri theo huéng di chuyén cia dai kim loai.
8. Phuong phap dé xir 1y phu kim loai néng chdy bao gbm:

budc phit bé mit cia dai kim loai bang cach xa giot nhé kim loai néng chay hudéng
vé bé& mat cua dai kim loai trong khi dai kim loai dang di chuyén lién tuc bén trong 10

pha, st dung thiét bi dé xtt Iy pha kim loai néng chay lién tuc theo diém 1.
9. Phuong phap dé xtr 1y phu kim loai néng chay bao gbm, budc bb tri hé thdng voi, hé
théng voi bao gdm:

hop voi xac dinh khoang ma kim loai néng chay di thong qua do, va bao gbm voi,
& dinh cua hdp voi, ma xac dinh cira x4 thong véi khoang;

co chu tao tir théng duoc tao két cAu dé tao ra tir théng theo huéng da xac dinh
trong it nhat mot phan ciia khoang; va

co' cAu tao dong dién duoc tao két cdu dé truyén dong dién, theo huéng vudng goc
v6i hudng da xac dinh, dén kim loai néng chay duogc dit trong it nhét mdt phan cia

khoang noi ma tr thong dugc dit vao,
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trong d6 voi & dinh ctia hdp voi bao gbm nhiéu cira xa duge bb tri theo hudng cit
ngang dai kim loai,

phu bé mit cta dai kim loai béng cach xa giot nhd kim loai ndng chay tir cac cua
x4 huéng vé bé mit cua dai kim loai dugc dit trong mdi truong khong oxy hoa, viée xa
giot nho kim loai néng chay dién ra do tac dung ctia luc Lorentz dugc tao ra trén kim loai
néng chay trong it nhit mot phan cta khoang bing cach truyén dong dién dén kim loai
noéng chay trong it nhit mot phan cia khoang sir dung co c4u tao dong dién.
10. Thiét bi dé xir Iy phu kim loai néng chay lién tuc theo diém 1,

trong d6 co ciu tao dong dién bao gdm ngudn dién mét chiéu (direct current, DC)
va b didu chinh cta ngudn dién DC dugc ciu hinh dé didu chinh ngudn dién DC dé
truyén dong dién mot chidu dang xung dén kim loai néng chay.
11. Thiét bi dé xir Iy phu kim loai néng chay lién tuc theo diém 10,

trong do bd diéu chinh dugc cAu hinh dé diéu chinh nguén dién DC dé tao ra tAn
s6 dong dién xung bang 100 Hz hoic 16n hon.
12. Thiét bj dé xtr Iy phu kim loai néng chay lién tuc theo diém 11,

trong d6 bo diéu chinh duge ciu hinh dé diéu chinh nguén dién DC dé tao ra tan

s6 dong dién xung bang 50000 Hz hogc nhé hon.
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Fig.6

I: DONG DIEN B: TU THONG

F: LUC LORENTZ
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Fig.8
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