(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmoemeroe 0 MMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0032940
(51  HO4L 27/26 (13) B
(21) 1-2018-02968 (22) 17/12/2015
(86) PCT/CN2015/097744 17/12/2015 (87) WO 2017/101082 A1 22/06/2017
(45) 25/08/2022 413 (43) 25/09/2018 366A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District Shenzhen, Guangdong
518129, China

(72) YAOQ, Jianzhong (CN).

(74) Cong ty TNHH mot thanh vién S¢ hiru tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) PHUONG PHAP CAT VA TRAM GOC

(57) Sang ché dé cap den phuong phap cit va thiét bi cat. Thiét bi cat 1a tram gdc, va tram
gbc bao gdm bo bing goc (BBU, Base Band Unit) va b6 v tuyén tr xa (RRU, Remote
Radio Unit). BBU bao gém bo xir 1y thir nhat, va RRU bao gém bo xir 1y thi hai. Bo xtr 1y
thtr nhat duoc tao ciu hinh dé: thuc hién viée cét sau khi két hop N song mang dau vao, va
xuét ra N song mang thu duoc sau viéc cit mutrc thir nhét; va bo xu 1y thir hai duoc tao ciu
hinh dé: thyc hién viée cit sau khi két hop N song mang thu dugc sau viée cit muc tht
nhat, va xuit ra N séng mang thu duoc sau viéc cat murc thtr hai, trong do N 1a s6 nguyén
16n hon hodc bang 2. Trong giai phap trén, tram gbc thuc hién viéc cit riéng r& & BBU va
RRU, sao cho tram goc co thé Iya chon mot cach linh hoat, theo kha ‘nang xu ly cua cac
bang mach xur ly bang gbe khac nhau hodc cac vi mach (chip) bang gbc, bang mach xu 1y
bang gbc hoic vi mach bang gbc dé thuc hién cit muc thir nhat, giup cai thién kha ning
mo rong vi¢e cit duoc thuc hién boi tram goc
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén céac k¥ thust truyén thong, cu thé, dé cap dén phuong
phap va thiét bi cit (clipping).

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong hé thong truyén thong vo tuyén, dé cai thién hiéu qua lam viéc cia
cac bd khuéch dai cong suét va dé tranh cho cac bd khuéch dai cong suét khong
bi hdng do nhitng tin hi€u tap 4&m nhén dugc c6 gia tri dinh cuc 16n, bo phat can
phai thyc hién k§ thuat xir Iy cét (clipping processing) trén tin hiéu s& dugc
truyén di trude khi tin hidu dugce truyén di. Hién tai, cach thirc xtr Iy cét dugc st
dung rong rai 13 k§ thuét giam hé s6 dinh (Crest Factor Reduction, CFR), vén 13
phuong phap xir Iy tin hiéu d& nén tron dinh tin hiu. K§ thuat cit ¢ thé 1am
ting sai sb do 16n cua vecto (Error Vector Magnitude, EVM) ctia tin higu, va gay
méo tin hi€u. Do d6, trong truong hop ma tin hi€u ddm bado dap ung ti€u chi
EVM trong xir ly cét, ti sb cong suét dinh trén trung binh (Peak to Average
Power Ratio, PAPR) cua tin hiéu bi giam di t61 da dé dam bao bd khuéch dai

cOng suat nam trong dai tuyén tinh.

Trong tinh trang k§ thudt, bd phat thuc hién xt Iy cét st dung viéc cit mot
muc, vi dy, tram géc thuc hién viéc cét trong bd vo tuyén o xa (Remote Radio

Unit, RRU), v6n lam gi6i han chirc ning mé rdng cét.
Ban chét k§ thuét cia sang ché

Sau khi xem xét céc van dé k§ thuét néu trén, muc dich cta séng ché 1a dé
xult phuong phéap cit va thiét bi cat, dé cai thién k§ thuét cat theo hudéng linh

hoat va m& rong.

Theo mot khia canh, mot phwong 4n ctia sang ché d& xuit tram gbc, bao
gbm: bd bang géc BBU (base band unit) va bd vo tuyén tir xa RRU (remote
radio unit), trong d6 BBU bao gém bd xt 1y thir nhét, va RRU bao gém bd xir Iy
thr hai; b xtr ly thir nhét duge tao cAu hinh dé: thuc hién viéc cét sau khi két
hop N séng mang dau vao, va xuit ra N séng mang thu dugc sau viée cit mic

thr nhit; va b xtt Iy thir hai duge tao cAu hinh dé: thuc hién viéc cit sau khi két
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hop N séng mang thu dugc sau viéc cdt mirc thir nhat, va xuat ra N song mang

thu duoc sau viée cit mic thi hai, trong d6 N 13 s6 nguyén 16n hon hoic béng 2.

Trong giai phap trén, tram géc thuc hién viée cit riéng r€ & BBU va RRU,
sao cho tram géc c6 thé Iya chon mdt cach linh hoat, theo kha ning xtr 1y cia
cac bang mach xr ly bang co sé khac nhau hodc cac vi mach (chip) bang co s,
mdt bdng mach xtr ly bang co s& hodc vi mach bang co s& d& thuc hién cit mirc

thir nhat, gitp céi thién kh& nang mdé rong viéc cat dugce thuc hién boi tram goc.

Trong mdt phuong an thyc hién kha thi, bd xir Iy tht nhét thuc hién viée
cit sau khi két hop N séng mang diu vao bao gdm céc budc: 14y mau lén
(upsampling) mdi séng mang trong N séng mang dau vao, trong d6 toc do 1iy
mAu trong 14y mau 1én gép N 1an téc d6 14y mau nguyén ban ctia mdi séng mang;
két hop N séng mang duogc 14y mAu 18n, tach tap 4m tir tin hiéu két hop, va chia
nhd tap am dé thu duogc tap 4m cla mdi séng mang; ldy mau xudng
(downsampling) tap 4m ctia mdi séng mang con, trong d6 tbc d6 14y mau trong
14y mAu xubng bang véi toe d6 1y mAu nguyén ban clia mdi séng mang; va lam
tr& mdi séng mang trong sb N séng mang dau vao, khir tap am duoc 14y miu
xudng ciia mdi séng mang tir mdi séng mang bi lam tré, ¢ thu dugc mdi séng
mang thu duoc sau viéc cit mic thi nhét, trong d6 trong qué trinh khir tap am,
mirc tré ciia mdi séng mang bi lam tré bing véi mirc tré cia tap 4m dugc 14y

mau xuong ciia moi séng mang.

Trong giai phéap trén, sau khi tap am cia cac song mang dugc tach va phan
bd, tbc d6 14y mau tap am duogc khdi phuc tré lai tbc do 14y mau nguyén ban cia
séng mang bing cach ldy mAu xudng, ma lam gidm bing thdng tap am, do d6
kéo theo viéc giam bang thong cua dit liéu song mang can truyén di bing cach

st dung giao dién gitra BBU va RRU.

Trong mot phuong an thuc hién kha thi, bg xir ly thir nhét con dugce tao cau
hinh dé lam tr& N séng mang thu dugc sau viéc cit muc thir nhét; va bo xur ly
thr hai con duge tao ciu hinh dé lam tré, trude khi két hop N séng mang thu
duoc sau viée cit mirc thir nhit, N séng mang thu dugc sau viée cat muc thir
nhét, trong d6 khi bd xtr 1y thir hai duge tao cau hinh dé két hop N séng mang
thu dugc sau viée cit mic tht nhit, do tré gitta N soéng mang thu dugc sau viée

cat mic thir nhat bang vai d6 tré gitta N song mang duoc lay mau xudng s&
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dugc két hop. Trong phuong 4n ndy, do tré gifra cac séng mang khac nhau 13
béng nhau trong cit murc thir nhat va cit mic thr hai, do d6 cai thién hiéu suét

s

cat.

Trong mdt phuong an thuc hién kha thi, bd xir 1y thi hai con duoc tao ciu
hinh dé lam tr&, trudc khi két hop N séng mang thu duoc sau viée cét muc thir
nhét, N séng mang thu duoc sau viéc cit mirc thir nhét, trong d6 khi bo xir Iy thir
hai dugc tao cdu hinh dé két hop N song mang thu dugc sau viéc cit muc tht
nhét, do tr8 gifta N séng mang thu dugc sau viée cit muc thir nhit bang véi do
tré gitta N séng mang duoc 14y mau xudng s& duoc két hop. Trong phuong 4n
nay, do tré gifta cic séng mang khac nhau 13 bing nhau trong cit mirc thir nhit

va cat muc thir hai, do d6 cai thién hiéu suat cat.

Trong mot phwong 4n thyuc hién kha thi khac, bo xir Iy thir nhit con dugc
tao cdu hinh dé: thuc hién, trude khi thyc hién khir tap 4m trén mdi séng mang
duoc lam tré, bién d6i Fourier nhanh FFT (Fast Fourier Transform) trén tap 4m
duoc léy mau xué)ng clia mdi séng mang dé thu dugc dit 1iéu mién tan sb; thuc
hién 14y trong s6 trén dir liéu mién tAn s6; va thuc hién bién dbi Fourier nguoc
trén dit 1iéu mién tin s dugc ldy trong sb dé thu duogc tap 4m dugc ldy miu
xudng dugc 14y trong sd cia mdi song mang. Tap 4m clia mdi séng mang duge
bién ddi sang mién tan sb dé 14y trong sb, dé thuc hién xir Iy min trong mién tan

s0, do d6 ma cai thién duoc hiéu suat cat.

Trong phuong 4n thyuc hién kha thi bat ky néu trén, thong tin tiéu dé khung
clia cac khung tuong Gmg dugc mang béi N séng mang dau vao dugce ddng chinh
(aligned) khi cac khung téi anten. Céc thong tin ti€u dé khung cua cac khung
duoc mang bdi cac séng mang khac nhau duge dong chinh khi anten truyén mdi

tin hiéu séng mang, ma thoa man yéu cau két hop (aggregation) séng mang.

Theo mot khia canh khéc, mot phuong 4n cia sang ché d& xuit phuong
phap cét, bao gdm céc budc: thyuc hién viéc cét sau khi N séng mang dau vio
dugc két hop, va dua ra N séng mang thu duge sau khi thuc hién cit muc thi
nhét; va thuc hién viéc cit sau khi N séng mang thu duoc sau viée cit muc thir
nhét dugc két hop, va dua ra N séng mang thu dugc sau viée cit mic thir hai,

trong d6 N 1a s6 nguyén 16n hon hodc bing 2.
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Giai phap néu trén thyc hién viée cét kidu phén tan, va cit muc thi nhat va
cit mirc thir hai c6 thé thuc hién linh hoat tily theo kha ning xir ly cta thiét bi

cit, va do d6 cai thién viée xir ly cét theo huéng linh hoat.

Trong mdt phuong an thuc hién kha thi, viéc thuc hién viée cét sau khi N
séng mang dau vao dugc két hop bao gém: 14y mau 1én (upsampling) mdi séng
mang trong N séng mang dau vao, trong dé téc d6 14y mau trong 14y méu 1én
gép N 1an tdc d6 14y mAu nguyén ban cia mdi séng mang; két hop N séng mang
duoc 14y mau 1én, tach tap am tir tin hiéu két hop, va chia nho tap 4m dé thu
duogc tap 4m ctia mdi song mang; 14y miu xubng tap 4m ctia mbi song mang con
trong d6 tdc d6 14y mau trong 14y mau xudng bang véi tdc d6 1y mau nguyén
ban ciia mdi séng mang; va 1am trd mdi séng mang trong s6 N séng mang dau
vao, khir tap 4m duogc 14y miu xudng ctia mdi séng mang tir mdi séng mang bi
lam tr&, dé thu dugc mdi séng mang thu duoc sau viée cit mire thir nhét, trong
d6 trong qua trinh khir tap am, muc tré clla moi séng mang bj lam tré bang véi

muc tré cua tap &m dugce lay mau xudng cia moi song mang.

Trong giai phap trén, sau khi tap 4m cla cac séng mang dugc tach va phan
bd, téc d6 14y miu tap Am dugc khoi phuc trd lai tbe d6 1dy mau nguyén ban clia
séng mang bing cach ldy mau xudng, ma 1am giam bang théng tap 4m, do d6

lam giam bang thong ctia dit liéu song mang.

Trong mét phuong an thyc hién kha thi, phuong phap cét dugc thuc hién
boi tram gde. Tram gbe c6 thé lya chon linh hoat, theo kha niing xir Iy cla céc
bang mach xr ly bing co s& khac nhau hodc céc vi mach (chip) bang co so, mot
bang mach xur ly bang co s& hodc vi mach bang co so dé thuc hién cit muc tha

nhat, giap cai thién kha nang md rong viéc cat duge thyuc hién boi tram goc.

Trong mdt phuong an thyc hién kha thi, bude thyc hién viéc cét sau N song
mang dau vao dugc két hop, va dua ra N séng mang thu dugc sau viée cét mirc
thtr nhat duge thuc hién béi BBU, va budc thuc hién viée cat sau khi N séng
mang thu duoc sau viéc cat murc thir nhit duoc két hop, va dua ra N séng mang

thu duogc sau viéc ct mire tht hai dugc thuc hién béi RRU.

Trong mdt phuong an thuc hién kha thi khéc, phuong phép con bao gbm:

lam tr&, trude khi N séng mang dau ra thu duge sau viéc cat muc thir nhat, N
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séng mang thu duoc sau viée cit mirc tht nhat; va lam tré, truée khi N séng
mang thu dugc sau viée cit murc thir nhit dugc két hop, N séng mang thu duoc
sau viéc cit murc tht nhét, trong d6 khi N séng mang thu dugc sau viéc cit muc
thir nhét dugc két hop, do tré gitta N séng mang thu dugc sau viée cét mic thu
nhit bang véi d6 tré gitra N séng mang duoc ldy mau xubng s& dugc két hop.
Trong phuong 4n nay, d6 tré giita cic song mang khac nhau 13 bing nhau trong

cat mirc thir nhat va cat mac thir hai, do do6 cai thién hi€u qua cat.

Mot cach tlty chon, budc 1am tré, trude khi dua ra N séng mang thu duoc
sau viée cét mirc thi nhét, N song mang thu dugc sau viéc cét muc thir nhat c6
thé duge thuc hién bdi BBU, va budc lam tré, trude khi N song mang thu duogc
sau viéc cit mure thtr nhit dugc két hop, N séng mang thu duoc sau viée cét mirc
thtt nhét c6 thé dugc thuc hién bsi RRU.

Theo m6t phuong an thuc hién kha thi khéc nita cia sang ché, phuong phap
con bao gdm: lam tr&, trude khi N séng mang thu duge sau viée cat muc thi
nhit duge két hop, N séng mang thu dugc sau viée cit muc thir nhét, trong d6
khi N séng mang thu dugc sau viée cit mic thir nhét duoc két hop, do tré gitta
N séng mang thu duoc sau viéc cit muc thir nhit bing vdi do tré gitra N séng
mang dugc 1y mau xubng s& dugc két hop. Trong phuong 4n nay, do tré gitta
cac séng mang khac nhau 13 bing nhau trong cét murc thi nhit va cit mic thi
hai, do d6 cai thién hiéu qua cit.

Mot cach tiiy chon, bude lam tré, trude khi N séng mang thu duge sau viée
cét mirc thir nhat duge két hop, N séng mang thu dugc sau viée cit murc thir nhit
c6 thé duge thue hién boi RRU.

Trong phuong an thuc hién kha thi bét ky néu trén, phuong phap c6 thé con
bao gém: thuc hién, trude khi khir tap 4m dugc thuc hién trén mdi séng mang
duoc lam trd, bién @i Fourier nhanh FFT trén tap 4m duoc ldy miu xudng cta
mdi séng mang dé thu duge dit lidu mién tan sb; thuc hién 14y trong sb trén dix
liéu mién tin sb; va thuc hién bién dbi Fourier nhanh nguoc IFFT trén dit ligu
mién tn sd duogc 4y trong sb dé thu duoc tap Am dugc 14y mau xubng duoc 13y
trong sb cia mdi séng mang. Tap a4m clia mdi séng mang dugc bién d6i sang
mién tn s dé léy trong sb, dé thuc hién xur ly min trong mién tan s6, do d6 ma

cai thién dugc hiéu suat cat.
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Trong cac phuong 4n thuc hién kha thi bit ky néu trén, thong tin tiéu dé
khung cuia cac khung tuong tng dugc mang boi N séng mang dau vao duoc
dong chinh khi cdc khung t6i anten. Do théng tin tiéu dé& khung cta céc khung
dwoc mang béi cac séng mang khac nhau duge ddng chinh khi anten truyén mdi

tin hiéu séng mang, nén yéu cau két hop séng mang dugc thdéa man.

Theo mdt khia canh khéc nita, m¢t phuong &n cla sang ché dé xuit tram
gbc, va tram gdc c¢6 chirc ning thuc hién phuong phép cit néu trén. Chirc ning
ndy c6 thé thuc hién bing phdn cimg, hosic phin ctng thuc hién phdn mém
tuong Umg. Phin ctng bao gdm madt hodc nhidu médun twong tmg véi chirc ning

néu trén. Cac moédun c6 the 1a phan mém va/hodc phan cing.

Theo mdt khia canh khéc nita, mdt phuong an cta sang ché dé xuét phuong
tién luu trlit may tinh, dugc tao cAu hinh dé luu trit c4c chi din cua chuong trinh
mdy tinh ding trong tram gbc néu trén, trong d6 cac chi din ctia chwong trinh
may tinh ding dé thyc hién phwong phép néu trén.

MBO ta vin tit hinh vé

FIG.1 1a so dd gian lugc cua giai phép cét theo mét khia canh ctia séng ché;

FIG.2 1a so db gian lugce cua xur ly c&t mac thir nhat duoc thuc hién béi
thiét bj cét theo mot khia canh cua sang ché;

FIG.3 la so d6 gian luogc cAu tric cla tram géc theo mot khia canh cua sang
ché; va

FIG.4 1a so d0 gian luogc cAu tric cla tram géc khac theo mot khia canh cua
sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

FIG.1 1a so dd gian luoc cua giai phap cat theo mot khia canh ciia sang ché.
Giai phap cét c6 thé duoc 4p dung trong mot thiét bi cit, nhu 1a tram gbc hodc
thiét bi mang khac. Nhu dugc thé hién trén FIG.1, trong giai phap cét dugc dé
xuét trong phuong 4n ndy cia sing ché, viéc cét dugc thuc hién sau khi N séng
mang dau vao duoc két hop, va dua ra N séng mang sau viée c&t murc thir nhét.
Budc cét lai duge thuc hién 14n nita sau khi N séng mang thu dugc sau viée cit

murc thir nhat duoc két hop, va dua ra N song mang sau vi€c cat muc thir hai. Dé
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mo ta rd hon, phin mo ta ndy chi md ta trudng hop c6 hai séng mang diu vao
duoc thé hién trong FIG.1, va c6 thé hiéu ring c6 thé c6 nhidu séng mang dau
vao, tirc 13, N ¢6 thé 1a sb nguyén 16n hon hoic bing 2. Giai phap cit duoc dé
xuét trong phuong 4n ndy ctia sang ché thuc hién viéc cét phan tan, va cit murc
tht nhét va cit mbc tht hai c6 thé duge trién khai mot cach linh hoat tuy vao

kha nang xr ly cua thiét bi cit, do d6 cai thién sy linh hoat trong xtr ly cit.

FIG.2 thé hién vi du so db chirc ning gian lugc cta xit I cit mirc thir nhét
thyuc hién bdi thiét bi ct dugc dé xuit trong FIG.1. Pé md ta rd hon, phén mo ta
nay chi mé ta truong hop 6 hai séng mang dau vao duoc thé hién trong FIG.2.
C6 thé hiéu ring giai phap duoc dé xuét trong phuong 4n ndy cia sang ché ciing

c6 thé 4p dung cho trudong hop c6 nhidu séng mang dau vao.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, thiét bi cit bao g@)m: cac bo léy mau 1én 201
va 202, bd két hop 203, bd xtt Iy tap 4m 204, cc bd 14y mau xubng 205 va 206,
cac bo 1am tré 207 va 208, va cac bo khir tap 4m 209 va 210.

Céc bd ldy miu 1én 201 va 202 dugc tao cAu hinh dé xir 1y 14y mau 1én
séng mang dau vao thir nhit va séng mang dau vao thir hai mot cach lan luot,
trong d6 tbc d6 14y mau trong 14y mAu 1én gip hai lan toc d6 14y mAu nguyén
ban cua séng mang dau vao tht nhit va toc do 14y mau nguyén ban clia séng
mang dau vao tht hai. C6 thé hidu ring, trong truong hop nhiéu séng mang, vi
du, khi ¢6 N séng mang, téc d6 14y mau dung trong xir 1y 14y mau 1én 1a N 1an

toc d6 lay mau nguyén ban cia song mang dau vao.

Bo két hop 203 dugc tao cAu hinh dé: thyuc hién xtr ly két hop séng mang
thir nhat duoc 14y mau 18n véi séng mang thir hai dugc 1dy mau 1én ma dugc dua
ra béi cac bd 1ay miu 16n 201 va 202, va dua ra tin hiéu két hop. Vi du, bd két
hop 203 ¢6 thé dugc thyc hién bdi bd dao dong didu khién bang sb (Numerically
Controlled Oscillator, NCO).

B xit 1y tap 4m 204 dugc tao cAu hinh dé: tach tap 4m tir tin hidu két hop
ma dugc dua ra tir bd két hop 203, chia nhé tap 4m, va dua ra tap &m cua song
mang thir nhét va tap 4m cta séng mang thit hai.

Céc bd 14y mAu xudng 205 va 206 duge tao cAu hinh @ 1an luot 14y miu

xuong trén tap 4m cla song mang thir nhat va tap 4m cua séng mang thir hai, va
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tbc d6 14y mau dung trong xtr Iy 14y mau xudng 1an luot bang véi tbe d6 14y mau
nguyén ban ciia séng mang dau vao thir nht va tdc d6 1ay mau nguyén ban cia
song mang dau vao thi hai. Sau khi tap 4m cua cac séng mang dugc 1y miu
xubng, tbc do 14y mAu cua tap 4m duoc khoi phuc vé tée d6 14y mau nguyén ban
cua song mang, ma lam gidm bang thong tap &m, do d6 lam gidm bang thong
ctia dit liéu séng mang can truyén di bang cach str dung giao dién gitta BBU va
RRU.

Céc bo lam tré 207 va 208 dugc tao cdu hinh dé xtr 1y tré cho song mang
dau vao thir nhat va séng mang dau vao thr hai, va dua ra séng mang thir nhit

duge 1am tré va séng mang thir hai dugc 1am tré.

Trong vi dy, xtt ly khir tap &m duoc thyc hién, 14n luot tai cac bo khir tap
am 209 va 210, trén tap am dugc 1y méu xudng cta séng mang thir nhit va tap
4m dugc 14y miu xubng cta séng mang thir hai ma dugc dua ra tir cac bd 13y
mau xubng 205 va 206, va séng mang thi nhit dugc 1am tré va séng mang thir
hai duoc 1am tré ma duge dua ra béi cac bd lam tré 207 va 208. X ly khir tap
4m (cancellation) c6 thé xép chdng nguoc. Vi dy, tap 4m dwoc 1y mau xubng
ctia séng mang duoc khir tir séng mang duoc lam tré, nghia 13, tap &m dugc 14y
mau xudng cua séng mang con dugc xép chong nguoc 1én séng mang bi lam tré
tuong tmg. Tét hon 13, trong khi khir tap 4m, do tré ctia mdi séng mang dugc
lam tr& bing véi d6 tré cua tap &m duoc 14y mau xudng ciia séng mang tuong
mg. N6i cach khac, mdi séng mang va tap 4m clia séng mang ddng bd véi nhau
vé mit thoi gian trong khi khir tap 4m, nghia 13 mdi séng mang va tap 4m cua

séng mang duoc ddng chinh (aligned) vé mit thoi gian.

B khir tap am 209 duoc tao c4u hinh dé: khur tap &m duogc léy mau xuéng
clia séng mang thir nhét tir séng mang thir nhét dugc lam tré dé thu duoc séng
mang con thir nhat thu dugc sau viée cit mirc tha nhét, va dua ra séng mang thi
nhét thu duoc sau viée cit mirc thi nhét, trong d6 do tré ciia séng mang thir nhét
duoc 1am tré bang voi do tré cla tap Am dwoc 1y mau xubng cta séng mang thir
nhét tai bo khtr tap 4m th nhat 209.

B6 khtr tap am 210 dugc tao cAu hinh dé: khur tap am dugc léy mau xuéng
clia song mang thir nhit séng mang thi hai tlr séng mang tht hai dugc lam tré

dé thu dugc séng mang con thir hai thu duogc sau viéc cét mc thir nhét, va dua
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ra séng mang thir hai thu dugc sau viéc cit mirc thir nhat, trong d6 do tré cia
séng mang thir hai duoc lam tré bang véi do tré cla tap sm dugc ldy mau xuéng

cua song mang thir hai tai b khir tap am thir hai 210.

D§ tré ctia moi séng mang duoc lam tré bang véi d6 tré cla tap am dugce
lay mau xudng ciia moi song mang & bo khir tap am, c6 thé cai thién hoat dong

khir tap 4m, do d6 cai thién hiu qua cit.

Trong vi du khac, thiét bi cit c6 thé con bao gdm bd ldy trong sb trong
mién tan s6 213 va 214. Bb léy trong s6 mién tin sb 14n luot thuc hién bién ddi
Fourier nhanh (Fast Fourier Transform, FFT) trén tap 4m dugc 1am tré ciia séng
mang tht nhat va tap 4m duoc 1am tré clia séng mang thir hai ma duoc dua ra
béi cac bd 1ay mau xubng 205 va 206, thuc hién léy trong sd trén dit liéu mién
tan sb sau khi xr Iy FFT, va thuc hién bién dbi Fourier nhanh ngugc (Inverse
Fast Fourier Transform, IFFT) trén dir li€u mién tin s duoc léy trong s6 dé thu
duoc tap Am duge 14y mAu xudng duoc 14y trong s6 clia séng mang thir nhat va

tap &m dugc lay mau xuong dugc lay trong so cua song mang thir hai.

Sau buéc xt ly cia bd ldy trong sb mién tan sb, xtt 1y min (fined
granularity) trong mién tin s6 dugc thuc hién, va hiéu qua cit duge cai thién.
V6i sy cai tién trong hé théng truyén thong, cac tin hiéu dich vu khac nhau cé
chi b4o EVM yéu cu v& cong suit khac nhau, va cac k¥ thut diéu ché thich
nghi va diéu ché bic cao hon ciing c6 yéu cdu vé cét min trong mién tan sb.
Trong céac khia canh néu trén, tap 4m ctia mdi séng mang duge bién dbi sang
mién tin sb dé léy trong s6, va tham sd trong s6 co thé thiét dit linh hoat tuy
theo yéu cau thuc t& ctia hé thdng, ma thuc hién phan bd min tap 4m trong mién

tan so, va thda mén yéu cau cai tién trong hé thong truyén thong.

Tap am duoc 14y miu duoc 14y trong s cta séng mang thir nhét va tap 4m
duoc léy mau duoc léy trong sd clia séng mang thtr hai duge dua ra dén cac bd
khtr tap 4m 209 va 210. Cac bd khur tap am 209 va 210 thuc hién riéng r&€ xir ly
khtr tap am cho séng mang thu nhét dugc 1am tré va séng mang thir hai duge
lam tré ma duoc duara boi cac b lam tré 207 va 208, va tap &m cla séng mang
thir nhat va tap 4m cla séng mang tht hai ma dugc dua ra boi bd 14y trong sb
mién tin s6 213 va 214, va dua ra 1an lugt séng mang thir nhit va séng mang thi

hai ma thu duge sau viée cit muc thi nhét. Tt hon 13, khi cac bd khir tap 4m
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209 va 210 thuc hién khi tap 4m, d6 tré cla cac séng mang dugc lam tré ma
dugc dua ra boi cac bd 1am trd 207 va 208 13 bang véi do tré cua céc tap 4m
tuong (mg, cla cic séng mang, dua ra bdi bd 14y trong sb mién tan sb 213 va
214. Né6i cach khac, mdi séng mang va tap 4m tuong Umg ciia mdi séng mang
ddng bd v& mit thoi gian trong khi khir tap 4m, nghia 13, mdi séng mang va tap

4m twong mg cua séng mang dugc ddng chinh vé mit thoi gian.

Mot cach tuy chon, thiét bi cét ¢ thé con bao g(‘Sm b6 diéu chinh tré (khong
xuét hién trong FIG.2), duoc tao cdu hinh dé thuc hién xir Iy tré trén céc séng
mang diu vao ctia cic bd 14y mau 1én 201 va 202, sao cho cic séng mang dau

vao 13 ddng bd v& mit thoi gian & cac bd 14y méu 18n 201 va 202.

Mot cach tuy chon, thiét bi cit c6 thé con bao gébm cac bo lam tré 211 va
212, dugc tao cAu hinh dé 1an luot thyc hién xir 1y tré trén séng mang thir nhét
va séng mang thir hai ma thu dugc sau viée cit muc thi nhét va duoge dua ra boi
cac bo khir tap &m 209 va 210. Tham chiu t6i xir 1y tré cua thiét bi ddi voi cit

murc thir hai, do tré gifra cic song mang c6 thé giit nguyén trong hai 14n két hop.

Séng mang thir nhit va séng mang thir hai thu duge sau viée cit mirc thir
nhit dugc st dung nhu 13 céc séng mang diu vao cta xir Iy cit mirc thtr hai dé
két hop va cit, va sau d6 séng mang thir nhit va séng mang thr hai thu duoc sau
viéc cit murc thtr hai dugc xuét ra. Trong vi du cia sang ché, ddi vai xir Iy cat
mirc thir hai, c6 thé st dung phuong phép tuong tu nhu xi 1y cét muc thir nhét
da dé cap ¢ trén. P& mo ta chi tiét, c6 thé xem lai phén mo ta phia trén, va s€
khong md ta lai & day. Trong vi du khéc, dbi véi xir Iy cit mure thir hai, c6 thé sir
dung thuéat toan cit di c6 (nhu cat dinh va cit Kernel), mach cat, hodc vi mach,
hodc thuét toan cit méi, mach, mach vi mach ¢6 thé duogc sir dung, dé dat dugc
hidu qua 13m giam thiéu nhiing trd ngai trong khuéch dai cong suét cao.

Trong giai phap cit dugc d& xuét trong phuong 4n ndy cia sang ché, giai
phap xtr Iy cit hai muc dugc dé xuét. C6 thé hiéu rang ciing c6 thé thuc hién giai
phap xir 1y cét nhiéu mirc tiy theo yéu ciu dya trén giai phap cit duogc dé xudt
trong phuong an ndy cia sang ché.

Phén tiép theo st dung vi du trong d6 tram gbc duge dung nhu 13 thiét bi

cét a8 mo ta chi tiét giai phap cét duoc dé xuét trong mot khia canh ctia séng ché.

-11-



32940

FIG.3 thé hién so dd ciu tric nguyén Iy cia tram gbc. Tram gbc bao gdbm bo
bang gdc (BaseBand Unit, BBU) 30 va bd vo tuyén tir xa (Remote Radio Unit,
RRU) 31. Sau khi thyc hién xtr Iy biang gdc trén mot hoic nhiéu séng mang,
BBU 30 gtri mot tin hiéu téi RRU dé xur ly trung tan va xi ly tan sb vo tuyén.
BBU 30 thuong bao gém mot hodc nhidu mach BBU, va mdi mach BBU duoc
tao cdu hinh dé xir Iy mot hay nhiéu séng mang. RRU 31 c6 thé bao gébm mot
ho#ic nhidu kénh tin sb vo tuyén. Mot kénh tn sé vo tuyén trong RRU 31 ¢6 thé
nhan va xit 1y mot hay nhiéu séng mang tir BBU 30. BBU 30 ¢6 thé xur ly céac
séng mang cta mot hodc nhiéu 6, va c¢é thé con xit Iy cac séng mang cia cic 6
v6i cac chuén truy nhép khac nhau. P& mo ta rd hon, FIG.3 chi thé hién trudong
hop trong dé mdt RRU 31 ndi vé6i hai mach BBU. C6 thé hiéu rang FIG.3 chi
thé hién sy phan chia vé mit chtrc ning cla tram géc. Trén mot thuc thé vat ly,
BBU 30 va RRU 31 ¢6 thé dugc bb tri riéng biét, ma thuong duoc goi 1a tram
gbc phan tan, hodc BBU 30 va RRU 31 ¢6 thé dugc b tri cling v6i nhau.

Bo bang géc BBU 30 bao g@)m mét hodc nhiéu bd xir 1y thi nhét 301, duoc
tao cAu hinh dé thuc hién xr Iy cit mirc thir nhét trong giai phap cit trong khia
canh trudc cla sang ché. Vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG.4, hai hodc nhiéu
mach BBU cung st dung chung mot b xtr ly thtr nhét 301. C6 thé hiéu rang

mdt bd xr 1y thir nhét 301ciing ¢6 thé dugc bd tri trén mdi mach BBU.

RRU 31 bao gém mot hodc nhidu bo xr ly thir hai 311, dugc tao céu hinh
dé thuc hién xi Iy cit muc thir hai trong giai phéap cit trong khia canh truéc cua
sang ché. Vi du, FIG.4 thé hién vi du trong &6 RRU 31 bao gébm mot bo xir ly
th{r hai 311.

BBU 30 duge ndi véi RRU 31 bang mét hosc nhiéu giao dién. Trong vi du,
giao dién c6 thé 1a giao dién vo tuyén cong cong thong thuong (Common Public
Radio Interface, CPRI).

Cén luu ¥ ring, trong khia canh nay cia séng ché, bo xir 1y thir nhit 301
hodc bo xur 1y thr hai 311 ¢6 thé 14 hai hoc nhiu vi mach phan b trén cling
bang mach ho#c ti may (cabinet) hodc trén cac bang mach va tu may khéac nhau,
vi du, vi mach xir Iy da nang (general purpose processor chips), vi mach mang
cdng 14p trinh duoc dang truong (Field—Programmable Gate Array, FPGA), vi
mach tich hop ing dung riéng (Application Specific Integrated Circuit, ASIC),
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va vi mach xir Iy tin hiéu sé (Digital Signal Processor, DSP).

Cu thé 13, bd xr 1y thtr nhat 301 dugc tao ciu hinh ¢ thuc hién xir 1y cét
sau khi két hop céc séng mang diu vao, va dua ra cac séng mang thu dugc sau

viéc cat mirc thi nhat.

Bo xtr 1y thtr hai 311 dugc tao cAu hinh dé thyuc hién viéc cét lai sau khi két
hop céc séng mang thu duge sau viée cit mirc thir nhét, va dua ra cic séng mang
thu dugc sau viéc cit mtrc thi hai. Dé xur ly cit muc th(r nhit va c&t mic tht hai,
c6 thé tham chiéu dén FIG.2 va phin mé ta lién quan clia giai phap cét trong cac

khia canh trude cua sang ché, va phan chi tiét s€ khong duge mo ta lai & day.

C6 thé hiéu rang giai phap duoc dé xuit trong phuong 4n ndy ciia séng ché
c¢6 thé 4p dung cho trudng hop trong d6 c6 mot hoic nhiéu séng mang. Trong
trudng hop nhidu séng mang, mot kénh tan s vé tuyén cia RRU thuong tuéng
g véi nhiéu bang mach xir 1y bang gbc hodic vi mach bing gbc, va cac bang
mach xtr 1y biang gbc va vi mach bing gbc khéac nhau hodc cac vi mach c¢6 kha

nang xu ly khéac nhau.

Theo giai phép duoc dé xuit trong phuong 4n ndy cia séng ché, xir Iy cét
c6 thé thyc hién theo kiéu phén tan trén BBU va RRU. Do d6, bang mach xtr ly
bing gbc hodc vi mach bing gbc c6 thé dugc chon linh hoat tiry theo kha ning
Xt 1y cta cdc mach xir ly bang co s& khac nhau hodc céc vi mach (chip) bang co
s& dé thyc hién cat mirc thr nhét, gitp cai thién kha ning mé& rong viéc cit duoc

thuc hién béi tram géc.

Trong vi dy, xtt ly cat c6 thé chu yéu duogc thuc hién & BBU dé cét mirc thi
nhét. Viéc cét muc thir hai duge thuc hién & RRU cha yéu la dé ngan tin hiéu
duoc gui dén bo khuéch dai cong suét bi 18i cong suit cao trong thoi gian ngén
(short-time high-power glitch), ma khién cho bd khuéch dai cong suit bi qua
cong sult. Vi du, cu thé trong cit muc thir hai, c6 thé st dung thuét toan cit da
6, mach cit, hodc vi mach trong tinh trang k¥ thuit, hodc thuét toan cit moi,
mach, hodic vi mach c6 thé dugc st dung, dé dat dugc hiéu qua giam thiéu 16i

cong suét cao (high-power glitch).

Trong vi du khac, trong trudng hop RRU hd trg cac kénh tan sb v6 tuyén,

xir Iy cit twong tmg véi cac kénh tan so vd tuyén khac nhau c6 thé dugc thuc
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hién trén cac bang mach xtr ly bang gbéc khéc nhau hodc cac vi mach bang goc,

dé thuc hién cén bang tai cho tram gbc.

Trong vi dy, khi BBU 30 truyén, sau khi hoan tt cit murc thir nhit trén céc
séng mang dau vao, cic séng mang dau vao thu duoc sau viée cit mirc thir nhat
t6i RRU 31 dé cét muc tht hai, vi cic séng mang khac nhau c6 dudng truyén
khac nhau, cac séng mang khac nhau c6 thé téi RRU 31 véi tré khac nhau. Vi du,
khi cac séng mang khéc nhau duge truyén dén RRU béng cap quang, do do dai
khac nhau ctia cap hodc tré truyén din khic nhau cia cac giao dién quang, médi
quan hé vé pha gitta hai séng mang c6 thé thay ddi khi cac séng mang khac nhau
t61i RRU dé két hop. Do d6, cdn dam bao rang d6 tré gitta cac séng mang khac
nhau phai khong d6i trong khi két hop hai lan.

Vi duy, xtr 1y tr8 ¢6 thé thyc hién riéng r& béi bd xir 1y thir nhét 301 va bd xr
Iy thir hai 311, @& c6 thé thuc hién can béang tré gifta cic song mang khac nhau
trong khi két hop. Trong vi du khac, xir 1y tré c6 thé chi dugc thuc hién boi bd
xtr Iy thr hai 311, nghia 13, x{r Iy tré duoc thuc hién trudce khi cdc séng mang thu
duge sau viée cit muc tht nhat duoc két hop, sao cho dd tré gitta cac séng mang

khac nhau 13 nhu nhau, do d6 cai thién hiéu qua cét.

Trong khia canh nay ciia sang ché, mot cach tlly chon, théng tin tiéu a8
khung cta céc khung 1an luot duge mang béi séng mang ddu vao tht nhit va

séng mang dau vao thi hai duogc ddng chinh khi cac khung t6i anten.

Pé dép tng yéu cau tap hop séng mang (Carrier Aggregation, CA), thong
tin tiéu dé khung ctia cac khung dugc mang bdi céc séng mang khic nhau can

dugc ddng chinh khi anten truyén mdi tin hiéu séng mang.

Trong khia canh nay cua sang ché, khi cac séng mang khac nhau c6 cong
suét khac nhau, BBU 30 c6 thé thuc hién b cong suit cho cic séng mang dé
can bang cong suit cho cac song mang. Khi cic séng mang khéc nhau c6 dap
{mg tan sé khac nhau trén ciing mot kénh tan sb vo tuyén, BBU 30 c6 thé con
thuc hién bu pha va bu bién d9 cho cac song mang. Cac dap ung tan sd c6 thé
duoc RRU 31 thong bao cho BBU 30.

Can luu y rang, phan mo ta bén trén vé tram goc chi thuan tuy la vi du dé

dua ra cau tric c6 lién quan dé dat duge muc dich cia sang ché. Ngudi c6 hi€u

-14-



32940

biét trung binh‘trong linh vyuc k§ thust c6 thé biét ring tram gbc ¢ thé con bao
gdm nhitng cu tric can thiét khac dé thuc hién cac chirc ning ctia tram gbc, vi
du nhu vi mach bang géc, anten, va va mach dién tir khac. Pé hiéu chi tiét, c6
thé xem thém cac cdu trac lién quan ctia tram gdc trong tinh trang k§ thuat, va
clu trtc chi tiét s& khong duge mo ta lai & day.

Vi viée md ta cac khia canh cia sang ché, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyuc k§ thuat ¢ thé hidu 15 sang ché c6 thé duoc thuc hién bdi phin
cung, vi chuong trinh hodc két hop ca hai. Khi sang ché dugc thuc hién béng
phén mém, cac chic nadng néu trén co thé dugc luu trong phuong tién doc duogc
b6i may tinh hodc duwgc truyén nhu mét hoic nhiéu chi dn hodc ma trong
phuong tién doc dugc bdi may tinh. Phuong tién doc dugc bdi mdy tinh bao
gbém phuong tién luu trit may tinh va phuong tién truyén thong, trong d6 phuong
tién truyén théng bao gdm phuong tién bét ky ma cé thé cho phép chuong trinh
mdy tinh dugc truyén tr noi nay dén noi khéc. Phuong tién luu trir c6 thé 13
phuong tién sin c¢6 bat ky truy cap duge béi may tinh. Cac vi du duéi day chi 1a
vi du va khéng c6 y 1am gi6i han pham vi ctia sang ché: phuong tién luu trit c6
thé bao gdm b nh truy cép ngiu nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), bd nhé
chi doc ¢6 thé lap trinh dugc va co thé x6a béng dién (EEPROM), va CD-ROM,
hodc b nhd dia quang hodc phuong tién luu trit dang dia, hodc thiét bi luu trix
tir tinh khéc, hodc phuong tién khac bat ky co thé mang hozc luu mi chuong
trinh dudi dang chi din hoiic clu trac di lidu va c6 thé truy cép béng may tinh.
Ngoai ra, két ndi bt ky ma twong tw nhu mot phuong tién doc dugce bang may
tinh. Vi du, néu phﬁn mém dugc truyén tir moOt trang web, mot may chu hodc tu
mdt ngudn tir xa bang cap ddng, cap/soi quang, cap xodn, dudng dy thué bao sb
(DSL) hodc cong nghé khong day nhu tia hdng ngoai, vo tuyén hogc vi ba, cap
ddng, cap/soi quang, cap xodn, DSL hodc c4c cong nghé khong day nhu tia héng
ngoai, vo tuyén va vi ba dugc bao gdm trong dinh nghia vé mot phuong tién ma
ching thudc vé. Vi du, dia (Disk/Disc) dung trong sang ché nay bao gdm dia CD,
dia laze, dia quang, dia DVD, dia mém va dia Blu-ray, trong d6 dia (Disk)
thuong sao luu dit liéu bang phuong tién tir tinh, va dia (disc) sao luu dit liéu
bing phuong tién laze. Su két hop néu trén cling c6 thé bao gdm trong pham vi

bao hd cua phuong tién doc dugc bang may tinh.

-15-



32940

Trong cac cach thyc hién néu trén, muc dich, giai phap k¥ thuét, va céc
hiéu qua dat dugc cta sang ché dugc mo ta chi tiét. C6 thé hiéu ring phﬁn mo ta
chi tiét bén trén chi thuén tuy voi muc dich mo ta cac céch thuc hién cu thé cta
sang ché, ma khong lam gidi han pham vi ctia sang ché. Bét ky su thay dbi, thay
thé twong duong, hodic cai tién trén co s& giai phap k¥ thuét cta sang ché déu

nam trong pham vi bdo hg ctia sang ché.

-16-



32940

YEU CAUBAO HQ

1. Tram gbc bao gdém:

bd bing gdc (BBU-baseband unit) bao gdm bd xir Iy thir nhat c¢6 cu triic
dé:

thuc hién viéc cét sau khi két hop N séng mang dau vao, trong d6 dé thuc
hién viéc cét sau khi két hop N séng mang diu vao, bd xtt Iy ¢6 cu trac dé:

14y mAu 1én mdi séng mang trong sé N séng mang dau vao, trong do tbc
d6 14y mAu duoc st dung trong khi 14y miu 1én 16n gip N lan tdc d6 14y mau
gbc ctia mdi song mang, két hop N séng mang duogc 1dy mau 1én, tach tap 4m tir
tin hiéu dugc két hop, chia tap Am dé thu nhéan tap 4m cta mdi séng mang,

14y mAu xubng tap 4m clia mdi séng mang, trong do tbc d6 1dy mau duoc
str dung trong khi 14y miu xubng 13 twong tu tbc d6 14y mau gbc ctia mdi song
mang, 1am tr& m&i séng mang trong s& N séng mang dau vao, va

khir tap am duogc 14y mau xubng ctia mdi séng mang tir mdi séng mang
duoc lam tré, dé thu nhan mdi séng mang thu duge sau viéc cat muc thir nhét,
trong d6 trong khi khir tap tdm, d6 tré cia mdi séng mang duge lam tré 13 tuong
tu nhu do tré cta tap 4m duoc 14y mAu xudng ctia mdi séng mang;

xuét ra N séng mang thu dugc sau viée cit mirc thir nhit; va

bd vd tuyén tir xa (RRU-remote radio unit) bao gdm bd xir ly th hai c6
cau tric dé:

thuc hién viéc cit sau khi két hop N séng mang thu duoc sau viéc cét muc
tht nhat, va

xuét ra N séng mang thu duoc sau viéc cét muc thir hai, trong d6 N 14 s6
nguyén 161 hon hoic bang 2.
2. Tram gbc theo diém 1, trong d6:

bd xr 1y thir nhit con c6 cau tric dé 1am tré N séng mang thu dugc sau
viéc cét muc thtr nhét;

b6 xit ly thit hai con c6 cu trac dé lam tré, trude khi két hop N séng

mang thu dugc sau viéc cat mac thr nhat, N séng mang thu dugc sau viéc cat

-17-



32940

muc thir nhat; va

trong d6 khi bd xtr Iy thir hai c6 cu trac dé két hop N séng mang thu
duoc sau viée cit muc thi nhét, o chénh 1éch d6 tré gitta N séng mang thu
duoc sau viée cit mic thir nhét béng d6 chénh léch do tré gitta N séng mang
duogc 14y mAu 1én can duge két hop.
3. Tram gdc theo diém 1, trong d6 bd xi 1y thir hai con 6 céu trac dé:

1am tr&, trudc khi két hop N séng mang thu dugc sau viée cit mirc thir
nhét, N séng mang thu dugc sau viée cit muc thir nhét,

trong d6 khi b xtr Iy thir hai cé cdu trac dé két hop N séng mang thu
duge sau viée cit mic the nhit, dd chénh 1éch do tré giita N séng mang thu
duogc sau viéc cit murc thtr nhét béng d6 chénh léch d6 tré gitta N séng mang
duogc 14y mAu 1én can dugc két hop.
4. Tram gbc theo diém 1, trong d6 bd xir 1y thir nhat con co cau tric dé:

thuc hién, trudce khi viée khir tap 4m dugc thuc hién trén mdi séng mang
duge lam tré, bién dbi Fourier nhanh (FFT-fast Fourier transform) trén tap 4m
dwoc 14y mAu xudng ctia mdi séng mang dé thu nhan dit liéu mién tn sb;

thuc hién léy trong s6 trén dit liéu mién tan s6; va

thuc hién bién dbi nguoc Fourier nhanh (IFFT-inverse fast Fourier
transform) trén dit liéu mién tan sd duogc ly trong sd dé thu nhan tap 4m dugc
14y mau xudng duoc l4y trong s clia mdi séng mang.
5. Tram gdc theo diém 1, trong d6 cac thong tin tiéu dé khung cua céc khung 1an
luot duge mang béi N séng mang déu vao dugce ddng chinh khi cac khung di
dén anten.
6. Phuong phép cét, bao gdm:

thuc hién viée cét sau khi N séng mang dau vao dugc két hop, trong d6
buéc thuc hién viée cit sau khi N séng mang dau vao duge két hgp bao gbm:

14y mAu 1én mdi séng mang trong s6 N séng mang diu vao, trong do tbc
d6 lay miu dugc sir dung trong khi 14y mAu 1én 16n gép N lan tdc d6 ldy miu

gbc ctia mdi séng mang, két hop N séng mang duoc 14y mAu 1én, tach tap am tir
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tin hiéu dugc két hop, chia tap am dé thu nhan tap &m ctia mdi soéng mang,

lay mau xudng tap &m ciia moi song mang, trong d6 toc do lay mau dugce
str dung trong khi lay mau xuong la twong tu toc do lay mau goc ciia moi song

mang, lam tré moi séong mang trong so N song mang dau vao, va

khir tap 4m duoc 14y mau xubng ctia mdi séng mang tir mdi séng mang
dugc lam tre, dé thu nhdn moi song mang thu dugc sau viéc cat muc thir nhat,
trong d6 trong khi khir tap tdm, d6 tré cia mdi séng mang dugc 1am tré 13 twong

tu nhu d6 tre cla tap am dugc lay mau xuong ciia moi séng mang;
xuat ra N song mang thu dugc sau viéc cat mirc thir nhat;

thuc hién viéc cét sau khi N séng mang thu dugc sau viée cit murc tht
nhét duoc két hop; va

xuét ra N séng mang thu dugc sau viéc cit muc thi hai, trong d6 N 13 s6
nguyén 16n hon hoic bang 2.
7. Phuong phap ct theo diém 6, con bao gom:

lam tr&, trude khi xuit ra N séng mang thu dugc sau viéc cit murc thir nhét,
N song mang thu dugc sau viéc cit mire thir nhit; va

lam tré, trudc khi N séng mang thu duoc sau viée cét muc thir nhét duoc
két hop, N séng mang thu dugc sau viéc cit murc thir nhét, trong d6 khi N séng
mang thu dugc sau viéc cit murc thir nhit duoc két hop, do chénh léch do tré
gitra N song mang thu dugc sau viéc cat muc thr nhét bing do chénh léch do tré
gitra N song mang dugc 14y mau 1én can duoc két hop.
8. Phuong phdp cit theo diém 6, con bao gom:

lam tré, trudc khi N séng mang thu duogc sau viéc cit mirc thir nhét duoc
két hop, N song mang thu dugc sau viéc cat murc thr nhét, trong d6 khi N song
mang thu dugc sau viée cit mtrc th(r nhit duoc két hop, do chénh léch do tré
gitta N song mang thu duoc sau viéc cét muc thr nhat bing do chénh léch d6 tré
gitta N song mang dugc 14y mAu 1én cén dugc két hop.
9. Phuong phép cét theo diém 6, con bao gdm:

thuc hién, trudce khi viéc khit tap &m duogc thuc hién trén moi song mang
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duge lam tré, bién dbi Fourier nhanh (FFT-fast Fourier transform) trén tap 4m
duoc léy mau Xuéng ctia moi séng mang dé thu nhén dit 1iéu mién tan sb;

thue hién ldy trong s6 trén dit 1iéu mién tdn sd; va

thuc hién bién ddi nguoc Fourier nhanh (IFFT-Inverse fast Fourier
transform) trén dit liéu mién tan s6 duoc 1§y trong sb dé thu nhan tap am duogc
14y mau xubng duoc liy trong sb ciia mdi séng mang.
10. Phuong phép cét theo diém 6, trong d6 cac thong tin tiéu dé khung cua cac
khung 14n lugt dugc mang boi N séng mang dau vao duge dong chinh khi céc

khung di dén anten.
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