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(57) Sang ché de cap dén chi tlet nbi c6 ren dung cho duong éng hodc ong c6 déc tinh
chéng léch truc tot va momen Xo0an trén go thich hop, va con c6 do bén chéng an mon t6t
va do bam dinh t6t ctia 16p phu boi tron dang ran, va dé cap den phuong phap san xuat chi
tiét n01 c6 ren dung cho duong dng hoidc dng nay. Chi tlet ndi co ren dung cho duong G ong
hodc 6 ong theo phuong an cua sang ché bao gom dau n01 c6 ren ngoai va ong co ren trong.
Pau noi co ren ngoai va 6ng c6 ren trong co bé mat tlep xuc bao gém céac phan co ren va
phan tiép xtic bang kim loai khong c6 ren. Chi tiét ndi co ren dung cho dudng dng hoic
ong nay bao gobm l6p ma hop kim bao gom hop kim Zn-Ni trén bé mit tiép xuc cua it nhat
mét bo phén trong s6 dau ndi co ren ngoai va éng co ren trong, 16p phosphat héa, va 16p
phu boi tron dang ran. Céc 16p nay dugc chong 1én nhau theo thir ty tinh tir phia bé mit
t1ep xuc.
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Linh vyc ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap den chi tiét ndi co ren ding cho dudng ong hodc ong va
phuong phép san xuat chi tiét ndi c¢é ren ding cho dudng dng hodc o6ng nay, cu
thé hon 13 dé cdp dén chi ti€t ndi c6 ren cta ong dan dau va phuong phéap san

xuat chi tiét no6i ¢6 ren cua ong dan dau.
Tinh trang k§ thuit ciia sang che

Pé khoan giéng dau hoic giéng khi tu nhién, cac éng thép dan dau dugc
stt dung. Ty theo d6 sdu cua giéng, nhiéu éng thép dugc ghép ndi véi nhau dé
tao thanh éng thép din diu. Viéc ghép ndi céc bng thép dugc thuc hién bang
cach van chat chi tiét néi ¢6 ren dung cho dudng éng va 6ng duoc tao ra & céc
phin dau cua céac dng thép. Ong thép dan dau nay dugc kéo 1én va néi long dé
kiém tra hodc thuc hién thao tac tuong tu, va sau khi kiém tra, dng thép dan dau

duoc vin chit lai va st dung lai.

Chi tiét ndi c6 ren ding cho dudng 6ng hodc dng bao gbm dau ndi o ren
ngoai va éng co ren trong. Dau ndi c¢6 ren ngoai bao gdm phan co ren ngoai va
phan tiép xtc bang kim loai khéng c6 ren trén mat bién ngoai cua phén dau
truée cua éng thép. Ong co ren trong bao gbm phén c6 ren trong va phan tiép
xtic bang kim loai khong c6 ren trén mit bién trong cia phan dau trudc cua ng
thép. Phén c6 ren va phan tiép xtc bang kim loai khong c6 ren cua dau ndi co
ren ngoai va éng coO ren trong nhiéu 1an chiu tac dong cuda lyc ma st manh khi
van chit (lip vao) va ndi long (théo ra) duong dng thép. Néu cac phan nay
khong co do bén du chdng lai lyc ma sét, hién twgng mai mon (hién tugng ket
khéng hdi phuc) xay ra khi thuc hién thao tac van chit va néi long nhiéu 1an. Do
d6, chi tiét ndi c6 ren ding cho dudng dng hodc éng can c6 do bén du chéng lai

luc ma sat, tirc 1a ¢c6 do bén mai mon rat tot.
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Thong thudng, dé cai thién do bén mai mon, m& béi tron hdn hop dugc
goi 1a chét phu gia bdi tron chita céc kim loai ndng dd dugc st dung. Bing cach
phti m& bbi tron hdn hop trén bé mit cua chi tiét ndi ¢6 ren ding cho duong éng
hodc éng, d6 bén mai mon cla chi tiét ndi c6 ren ding cho dudng dng hoic éng
c6 thé duoc cai thién. Tuy nhién, cac kim loai ning nhu Pb, Zn, va Cu chuta
trong m& bdi tron hén hop ¢6 thé gy anh hudng dén méi trudng. Do d6, can
phat trién chi tiét nbi c6 ren dung cho dudng bng hodc ng khéng st dung m&

bdi tron hdn hop.

Cong bb don yéu céu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 8-105582
(tai lidu sang ché 1), Cong bd don qudc t& s6 WO1996/10710 (tai lidu sang ché
2) va Coéng bd don yéu clu cép bang doc quyén séng ché Nhat Ban s6 2008-
215473 (tai liéu sang ché 3) d& xuét chi tiét ndi c6 ren dung cho dudng bng hoic

dng c6 d6 bén mai mon rat tot ngay ca khi khéng cé m& bdi tron hon hop.

Chi tiét ndi c¢6 ren dung cho dudng dng hoic 6ng duge md ta trong tu liéu
sang ché 1 bao gbm Cr véi lugng 16n hon hodc bang 10% va trén bé mit tiép
xtc cla dng c6 ren trong hoic dau ndi c6 ren ngodi, 16p nitrua c6 do day nim
trong khoang tur 1 dén 20um va 16p pht ba 16p duogc tao ra, trong d6 16p phu ba
16p nay bao gbm 16p xir ly ndm bén dudi, 16p duge xt Iy hoa hoc trén co s&
mangan phosphat cé do day nam trong khoang tur 5 dén 25um, va 16p chat boi
tron dang rén c6 do day nam trong khoang tir 10 dén 45um. Lép xtr ly nam bén
dudi duoc chon tlr 16p nitrua cé do day ndm trong khoang tir 1 dén 20um, 16p
ma sét hodc 16p ma hop kim st c6 d6 day ndm trong khoang tir 0,5 dén 15um.
Do dé, tu liéu sang ché 1 mo ta rang ngay ca khi sd 14n sir dung 6ng thép ting
1én, c6 thé ngdn ngua sy xuét hién hién tuong mai mon cia chi tiét ndi c6 ren

dung cho dudng 6ng hoic 6ng trong thoi gian dai.

Trén b mit tiép xuc cta ng co ren trong hodc d4u ndi c6 ren ngoai clia
chi tiét ndi c6 ren ding cho duong éng hogic éng dugc md ta trong tu lidu sang
ché 2, 16p phit xir Iy hod hoc phosphoric hodc 16p nitrua, va 16p phi xur ly hoa
hoc phosphoric duge tao ra, va 16p pht nhua dugc tao ra trén 16p pht xtr ly hoa

hoc phosphoric, 16p phi nhya thu duoc bing cach phan tén bdt molypden
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disulfua hodc vonfram disulfua vao nhya va trn ching. Ngoai ra, 46 day cua
16p phi nhya la bang hodc 16n hon dd day cua lép phi xir ly hod hoc
phosphoric. Tu li¢u sang ché 2 mé ta rang bang cach d6 c6 thé ngdn nglra su xay
ra hién tuong mai mon cua chi tiét ndi c6 ren trong thoi gian dai ngay ca khi 5O

14n st dung lip lai ctia 6ng thép tang 1én.

Trong chi tiét ndi ¢6 ren ding cho duong dng hodc éng dugc md ta trong
tu liéu sang ché 3, bé mit tiép xuc cla it nhét mot bd phéan trong s6 dau nbi co
ren ngoai va dng co ren trong bao gbm 16p ma thtr nhét bao gdbm hop kim Cu-
Zn. Tu liéu sang ché 3 mé ta rang diéu nay cho phép chi tiét ndi co ren c6 do
bén chéng ro ri va do bén mai mon rat tdt va ngoai ra cai thién dd bén chéng #n
mon & khe hé trong trudng hop trong d6 16p phi boi tron duge tao ra trén 16p

ma nay.

Pé ngin chin hién tudng mai mon trong chi tiét ndi c6 ren dung cho
dudng bng hotic dng, cach hidu qua 1a tao ra 16p ma chira kim loai c6 d6 cung
cao va diém néng chay cao. Do d6, 16p ma ddng (Cu) ho#c 16p ma hop kim Cu
duoc st dung trong viéc thyc hanh thong thuong. Cu c6 do cung cao va diém
néng chay cao. Do d6, Cu chira trong 16p ma lam téng d6 cung va diém néng
chay cta toan bd 16p ma. Do do, do bén mai mon cla chi tiét ndi c6 ren ding

cho duong dng hoic éng tang lén.

Viéc danh gia d6 bén chéng mai mon thudng dugc thyc hién trong khi
dudng 6ng thép cAn vin chit nim thang truc véi nhau. Tuy nhién, trén thuc té
khi vin chit chi tiét ndi c6 ren ding cho duong éng hoic dng, duong dng thép
(hodc dudng 6ng thép va chi tiét nbi) can van chit co thd khong ndm thang truc
véi nhau. Hién tuong nay duoc goi 1a sy 1éch tryc. Khi sy 1€ch tryc xay ra, phan
¢6 ren va phan tiép xuc bang kim loai khong c6 ren cua dau nbi ¢ ren ngoai va
dng ¢6 ren trong chiu lyc ma sat manh cling nhu ung suét cit. Ung suét cat nay
16n hon dang ké so véi trong trudng hop khong xay ra sy 1éch truc. Do do, khi
xay ra su léch truc, hién tugng mai mon dé xay ra hon. Do d6, kha nang ngén
chin hién trgng mai mon ngay ca khi xay ra sy léch tryc, tic 1a déc tinh chéng

1&ch truc 14 cén thiét d6i véi chi tiét noi c6 ren ding cho duong ong hodc ong.
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Trong khi d6, phan tiép xtic bang kim loai khong c6 ren duge mo ta & trén
bao gébm phan bit kin bang kim loai va phén go. Khi vin chit chi tiét ndi co ren
dung cho dudng bng hoic 6ng, phén go cta dAu ndi c6 ren ngoai va éng c6 ren
trong tiép xuc v6i nhau. Moémen xuét hién & thoi diém nay dugc goi [& momen
xo#n trén go. Khi vin chit chi tiét ndi c6 ren dung cho dudng dng hoic dng, sau
khi médmen xo#n dat t6i momen X04n trén go, tiép tuc vén cho dén khi van chat.
Piéu nay lam ting do kin khi cua chi tiét ndi c6 ren dung cho dudng dng hoic
6ng. Khi van chit thém, kim loai tao thanh it nhét mot bo phan trong s6 dau ndi
c6 ren ngoai va éng ¢ ren trong bt dAu bién dang déo. Momen xuét hién & thoi

diém nay dugc goi 1a mdmen xoan tuong tmg véi gioi han chay.

Momen xoan khi két thic thao tac vin (dugce goi 1a mémen vén chit) dugc
didu chinh sao cho c6 thé thu dugc ap luc du trén mit phén cach ctia phén bit kin
ma khong phu thudc vao mic do dan xen cua ren. Néu hiéu sb giita mémen
x0&n trén g v mémen x0&n twong Ung voi gisi han chay 1a dd 16n, c6 thé thay
ddi momen van chat. Do do, viéc diéu chinh mémen vin chit trd nén dé dang.
Do d6, tét hon ndu momen xodn trén g& khong qua cao. Ngoai dic tinh chéng
1éch truc mé ta ¢ trén, chi tiét ndi c6 ren dung cho duodng 6ng hodc 6ng can c6
ddc tinh momen thich hop (mdémen xo#n trén g& v mémen X0&n tuong tmg voi

gidi han chay).

Trong khi dd, sau khi san xut, 6ng dan ctia giéng dau duogc van chuyén
bing tau bién hodc phuong tién tuong tw va dugc bdo quan trong mot khoang
thoi gian nhét dinh cho dén khi né dugc st dung. Qua trinh van chuyén va bao
quan ong dan cla giéng dau co thé kéo dai trong thoi gian dai. Ngoai ra, viéc
bao quan dng dan cla giéng dau c6 thé duoc thuc hién ngoai troi. Néu qué trinh
bao quan dugc thuc hién ngoai troi trong thoi gian dai, hién tuong gi xay ra
trong chi tiét ndi c6 ren cua éng dan trong giéng dau, va do kin khi va do bén
mai mon cia chi tiét ndi ¢6 ren cia dng din trong giéng dau c6 thé giam di. Do
do, ngoai dac tinh chéng léch truc mo ta & trén va dic tinh mémen thich hop
(mdmen xodn trén gb va mdémen xoén tuong tmg v6i gidi han chay), chi tiét noi

¢d ren ciia ong dan dau can c6 dd bén chong dn mon rat tot.
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Trén phan co ren va phan tiép xuc bang kim loai khéng c6 ren, 16p phi boi
tron dang rin duoc tao ra nhim muc dich cai thién do bén mai mon. Nhu d3 md
ta & trén, néu ong dan cia giéng dau dugc bao quan ngoai troi, bng din cla
giéng diu 6 thé tidp xtc 1ip lai nhidu lAn véi nhiét do cao va nhiét do thap. Khi
tiép xtic 1ap lai nhidu 14n v6i nhiét d6 cao va nhiét do thap, 6 bam dinh cla 16p
phit bbi tron dang rén c6 thé giam di. DO bam dinh ctia 16p phi bdi tron dang ran
giam di dan t6i hién tugng bong tréc 16p phu bdi tron dang ran khi thuc hién
thao tic vin chit. Hién tugng bong tréc 16p phu bdi tron dang rén dan t6i sy
giam déc tinh chdng léch truc cua chi tiét ndi c6 ren dung cho dudng bng hodc
bng, va lam ting momen trén god. Do do, dbi v6i chi tiét ndi co ren dung cho
dudng 6ng hodc bng, d6 bam dinh cao cia 16p ph bdi tron dang rén 1a can thiét

ngay ca trong truong hop tiép xtc véi su thay d6i lap di lap lai cua nhiét do.

Déi véi chi tiét ndi co ren dung cho dudng dng hoic dng duwoc mod ta &
trén dugc bdc 10 trong tu li¢u sang ché 1 dén tu liéu sang ché 3, dd bén mai mon
dugce nghién cru, nhung dic tinh chéng léch truc khong dugc nghién ctru. Do
d6, mic dit ¢6 d6 bén mai mon du, chi tiét ndi ¢6 ren ding cho dudng ong hoic
dng c6 thé c6 dic tinh chéng 1éch truc thdp. Ngoai ra, chi tiét ndi co6 ren ding
cho dudng dng hoic dng c6 thé c6 mdémen x04n trén go qua cao hodc co thé ¢
d6 bén mai mon thép va do bam dinh thip ctia 16p pht boi tron dang rén.

Danh muc tai li€u vién dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong b6 don yéu cau cép bang doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 8-105582

Tai lidu sang ché 2: Cong bb don qudc té s6 WO1996/10710

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu céu cép bang doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 2008-215473

Ban chat k§ thuit clia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuat chi tiét ndi c6 ren dung cho duong 6ng

hodc dng c6 dic tinh chbng 1&ch truc rat t6t va mOmen xodn trén g& thich hop,
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va con ¢6 d6 bén chdéng &n mon rat tot va do bam dinh rat tot cua 16p phu bdi
tron dang rén, va d& xuét phuong phép san xuét chi tiét ndi c6 ren dung cho

duong ong hodc ong nay.

Chi tiét ndi c6 ren dung cho dudng dng hodc 6ng theo phuong 4n cla sang
ché bao gbm dau néi c6 ren ngoai va éng cé ren trong. MB&i bd phén dau nbi co
ren ngoai va éng c6 ren trong co bé mait tiép xtic bao gdm phén ¢ ren va phin
tiép xtic bang kim loai khong c6 ren. Chi tiét ndi c6 ren dung cho dudng éng
hodic éng bao gom, trén bé mit tiép xtic cha it nh4t mot bd phén trong s6 dau ndi
c6 ren ngodi va éng c6 ren trong, 16p ma hop kim bao gdm hop kim Zn-Ni, 16p
phosphat héa, va 16p phu béi tron dang ran. Céc 16p nay duoc chdng 1én nhau
theo thtt tw 1&p ma hop kim, 16p phosphat hoa, va 16p pht bdi tron dang rén, tinh
tir phia bé mit tiép xuc.

Phuong phép san xuét chi tiét ndi c6 ren dung cho dudng dng hoic dng
theo phuong 4n cua sang ché 1a phuong phép sén xuét chi tiét ndi c6 ren dung
cho dudng ng hodc bng bao gdbm du ndi co ren ngoai va bng co ren trong. Mbi
bo phan dau ndi c6 ren ngodi va dng ¢ ren trong c6 mat tiép xic bao gbm phan
¢6 ren va phan tiép xac bang kim loai khong c6 ren. Phuong phép san xuét theo
phuong an cta sang ché bao gébm budc tao 16p ma hop kim, budc tao 1op
phosphat héa, va budc tao 16p phi boi tron dang ran. Trong budc tao 16p ma
hop kim, 16p ma hop kim bao gdm hop kim Zn-Ni dugc tao ra trén bé mit tiép
xc cla {t nhat mot bd phan trong sb dAu ndi c6 ren ngoai va dng cé ren trong.
Trong budc tao 16p phosphat hoa, 16p phosphat hoa dugce tao ra bang cach xtr ly
héa hoc sau khi tao 16p ma hop kim. Trong budc tao 16p phu bdi tron dang ran,
16p phu boi tron dang ran duoc tao ra sau khi tao 16p phosphat hoa.

Hiéu qua cia sang ché

Chi tiét ndi c6 ren ding cho dudng 6ng hodc dng theo phuong 4n cua sang
ché c6 dic tinh chéng 1&ch truc rét t6t va mdmen xodn trén go thich hop, va con
c6 d6 bén chdng an mon rit tdt va do bam dinh rat tdt ctia 1ép phi boi tron dang

ran.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a hinh v& dang lugc d6 thé hién thao tac van chi ti€t ndi c6 ren ding
cho duodng dng hodc ong khi xay ra sy 1éch truc.

Fig.2 13 do thi thé hién mai lién hé gifta s6 vong vén vao va mémen xoan
trong chi ti€t ndi ¢ ren dung cho dudng dng hodc ong.

Fig.3 13 hinh v& thé hién cau tric cta chi tiét n6i c¢d ren ding cho duong

ong hodc 6ng theo phuong 4n cla sang ché.

Fig.4 1a hinh v& mat cét ngang cua chi tiét nbi co6 ren dung cho dudng éng

hodc ong theo phuong an cia sang che.

Fig.5 12 hinh v& mit cit ngang thé hién b& mit tiép xtc ciia chi tiét ndi co

ren dung cho duong 6ng hodc 6ng theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.6 1a dd thi thé hién két qua cua thir nghiém do mémen xodn trén go
clia thir nghiém s6 8 va thir nghiém s0 9.
Mo ta chi tiet sang che

Phuong 4n clia sang ché s& duoc md ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh
v&. Céc chi tiét gibng nhau hoic twong duong s& dugc ky hi¢u bang s6 chi dan
gidng nhau va phan mé ta vé chung s& khong duoc nhac lai.

Téc gia sang ché da thyc hién cdc nghién ctru khdc nhau vé moéi lién he
gifta chi tiét nbi ¢ ren dung cho duong ong hodc ong va dac tinh chong 1&ch
truc, mémen xoan trén go, dd bén chong an mon va do bam dinh cta 16p pht boi

tron dang rén. Do d6, da thu dugc cdc phat hién sau.

Trong chi tiét nbi c6 ren ding cho duong 6ng va dng thong thuong, méc
dd d6 bén mai mon la du, dic tinh chbng léch truc 1a khong du trong maot s6
truong hop. Thudt ngit 1éch truc @& chi tinh hudng thé hién trén Fig.1. Theo
Fig.1, chi tiét ndi 2 duge lap v6i dau phia trude cla dng thép 1. Pau nbi ¢ ren
ngoai 3 dugc taora & dAu con lai ctia dng thép 1. Chi tiét ndi 5 duoc 1ip véi dau
phia trudc cua dng thép 4 khac. Trén mat bién bén trong cla chi tiét nbi 5, ng
¢6 ren trong dugc tao ra. Diu nbi c6 ren ngoai 3 clia dng thép 1 dugc 14p vao chi
tiét néi 5, va vin chit. Didu nay lam cho 6ng thép 1 dugc ghép nbi voi dng thép

4. C6 mot sb truong hop ma khi vin chat, truc tdm theo chiéu doc cua 6ng thép
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1 va truc tam theo chidu doc cta dng thép 4 khong thing hang ma l1éch nhau.
Hién tuong nay duoc goi 1a sy 1&ch truc. Khi thuc hién thao tic vén chét c6 su
1&ch truc, hién tuong mai mon dé xay ra so v6i trudng hop khdng c6 sy léch

truc.

Pé lam ting dic tinh chdng léch truc cta chi tiét ndi c6 ren dung cho
duong dng hoic bng, cach hiéu qua 1a tao ra 16p ma c6 do cimg cao va diém
néng chdy cao trén phan c6 ren va phan tiép xtc bang kim loai khong cé ren
(sau day duoc goi la bé mat tiép xuc). Néu 16p ma c6 do cimg cao, 16p ma nay
kho bi pha hong khi vin chét va néi long chi tiét ndi c6 ren dung cho dudng bng
hodc dng. Ngoai ra, néu 16p ma cé diém néng chay cao, 16p ma nay khé bi néng
chéy ngay ca khi nhiét do tang cuc bo khi vin chit va néi léng chi tiét ndi c6 ren

dung cho dudng éng hoic bng.

L&p ma hop kim bao gdm hop kim Zn-Ni dugc tao ra trén bé mit tiép xc.
Hop kim Zn-Ni c6 d6 cting cao va diém néng chay cao. Do dd, c6 thé 1am ting
dic tinh chéng léch truc clia chi tiét ndi cé ren dung cho dudng bng hoic bng.
K&m (Zn) 6 dang kim loai tinh khiét ¢6 do clng thap va didm nong chay thap so
v6i ddng (Cu), 14 kim loai thudng dugce st dung dé ma. Tuy nhién, viéc st dung
hop kim Zn-Ni cho phép 16p ma c6 dd cing du cao va diém noéng chay du cao,

dé 1am tang dic tinh chbng 1&ch truc.

Viée str dung hop kim Zn-Ni cho phép do bén chdng #n mon cla chi tiét
ndi cé ren dung cho dudng 6ng hodc dng tang 1én. K&m (Zn) 1a kim loai c6 tinh
bazo so véi sét (Fe), niken (Ni), va crom (Cr). Do do, néu 16p ma chira kém (Zn)
duoc tao ra trén bé mit tiép xtic, 16p ma ndy s& uu tién an mon vét liéu thép (bao
vé kim loai kiéu hy sinh). Diéu nay 1am ting do bén chéng an mon cla chi tiét

noi c6 ren dung cho duong ong hoac 6ng.

Trong khi d6, dé lam ting kha ning béi tron, 16p pht bdi tron dang ran
thuong dugc tao ra trén bé mat tiép xtic clia chi tiét nbi c6 ren dung cho dudng
éng hodc 6ng. Lop phu bdi tron dang rin c6 thé 1am giam d6 bam dinh khi tiép
xtc nhiéu 14n véi nhiét 6 cao va nhiét do thip. Lép pht béi tron dang rén c6 do

bam dinh gidm bi bong tréc khi chi tiét ndi c6 ren dung cho duong éng hodc éng
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duoc van chat va néi léng. Cu thé, trong truong hop thao téc vin vao dugc thuc
hién véi su léch truc xay ra, 16p phil bdi tron dang rén dé bi bong troc. Hién
tuong bong troc 16p phi boi tron dang ran din toi lam gidm kha ning boi tron

cda chi tiét noi ¢ ren dung cho duong 6ng hodc ong.

Lép ma thudng c6 bé mat phing. Do d6, khi 16p phi béi tron dang ran
duoc tao ra trén 16p ma nay, do bam dinh cta 16p phu bdi tron dang rin dé bi
giam di.

Do d6, trén 16p ma hop kim Zn-Ni, 16p phosphat héa dugc tao ra, va 16p
phu boi tron dang ran duogc tao ra trén 16p phosphat hoa. Piéu nay 1am ting do
bam dinh cua 16p phl bdi tron dang ran. Lép phosphat hoa cé bé mat xu xi. Khi
16p phu béi tron dang rin dugc tao ra trén bé mat xu xi, dd bam dinh ting 1én do
tac dung duoc goi 12 tic dung neo. P9 bam dinh tang clia 16p phu boi tron dang
ran s& ngin chin hién tuong bong tréc ngay ca trong trudong hop tiép xuc lap lai
nhidu 1in v&i nhiét do cao va nhiét do thap.

Lép ma Cu va 16p ma hop kim Cu nhu hop kim Cu-Sn-Zn st dung trong
viéc thuc hanh thong thuong chira thanh phan chinh 13 Cu. Trong trudng hop
nay, 16p phosphat hda khong thé tao ra trén 1ép ma nay. Do d6, khi 16p ma Cu
hodc 16p ma hop kim Cu-Sn- Zn dugc sit dung, 16p phu bdi tron dang ran can
duoc tao ra truc tiép trén 16p ma nay. Trong trudng hop nay, 16p phi boi tron

dang rén c6 d6 bam dinh thap.

Viéc tao ra 16p ma hop kim bao gém hop kim Zn-Ni va 16p phosphat héa
dan t6i d6 bam dinh ting cta 16p phll boi tron dang ran. D6 bam dinh ting cia
16p pht bdi tron dang ran s& ngan chin hién tuwgng bong troc. Néu hién tugng
bong troc 16p phu boi tron dang ran duogc ngan chin, kha ning boi tron cao dugc
duy tri khi van chat va néi long. Do do, dic tinh chbng 1&ch truc cta chi tiét n6i
cé ren dung cho duong ng hoic bng tang 1én.

Ngoai ra, néu kha ning bdi tron cao cua chi tiét ndi c6 ren dung cho
dudong dng hodc bng duogc duy tri, mémen x04n trén god khi vin chit gidm di.
Fig.2 1a dd thi thé hién mdi lién hé gitra sb vong vin vao va mdémen X04n trong

chi tiét ndi c6 ren cua 6ng dan dau. Theo Fig.2, khi dau ndi c6 ren ngoai va 6ng
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co ren trong dugc van chat, phan go cua diu ndi c6 ren ngoai va dng co ren
trong tiép xtc véi nhau. Mdmen xuét hién & thoi diém nay dugc goi 1a mémen
xoén trén gd. Khi van chit chi tiét ndi c6 ren ding cho dudng éng hoic 6ng, sau
khi mdmen xo#n dat tGi momen x04n trén g0, tiép tuc van cho dén khi van chit.
Piéu nay 1am ting do6 kin khi cua chi tiét ndi c¢6 ren ding cho dudng bng hosc

ong.

Momen khi két thic thao tac vin (mdmen van chat) dugc diéu chinh sao
cho ¢6 thé thu duoc ap luc du trén mit phan cach ciia phén bit kin ma khéng phu
thudc vao muic dd dan xen cua ren. Néu hiéu sb gilta mOmen xo#n trén g0 va
mdmen xo0an trong Umg véi gidi han chay, la i 1én, c6 thé thay d6i moémen vin
chit. Do do, viéc didu chinh mémen vin chit trd nén d& dang. Do d, tot hon
néu mdémen xo#n trén gd khéng qua cao. PO bam dinh du cao cia 16p phu boi
tron dang rdn cho phép moémen xo0dn trén g duge duy tri & muc thap ngay ca
khi van chit va ndi long nhidu 1an. Ttc 13 viée diéu chinh moémen vin chat van

dé dang ngay cé sau khi str dung nhiéu lan.

Chi tiét néi c6 ren ding cho duong 6ng hodc éng theo phuong 4n cua sang
ché dua trén cdc phat hién trén day bao gdm dau ndi co ren ngodi va bng c6 ren
trong. Mdi bd phan d4u nbi c6 ren ngoai va dng cb ren trong cd bé mat tiép xtic
bao gdm phén c6 ren va phan tiép xtc bang kim loai khong c6 ren. Chi tiét nbi
¢é ren dung cho duong dng hodc bng bao gbm, trén b& mat tiép xuc cua it nhét
mot bd phan trong sd du ndi c6 ren ngoai va dng co ren trong, 16p ma hop kim
bao gém hop kim Zn-Ni, 16p phosphat hoa, va 16p pht boi tron dang ran. Cac
16p nay dugc chdng 1én nhau theo thtr tu 16p ma hop kim, 16p phosphat hoa, va

16p phit béi tron dang rén tinh tir phia bé mit tiép xtc.

Chi tiét ndi c¢6 ren dung cho dudng ng hodc 6ng theo phuong én cua sang
ché bao gém 16p ma hop kim bao gdm hop kim Zn-Ni. Do dd, chi tiét ndi c6 ren
dung cho duodng bng hoic dng c6 dic tinh chbng 1éch truc va do bén chbng an
mon rat tdt. Chi tiét ndi c¢6 ren ding cho duong éng hoic 6ng theo phuong an
clia séng ché con bao gbm 16p phosphat hoa bén dudi 16p phti bdi tron dang ran,

va do viy d6 bam dinh ctia 16p phu bdi tron dang ran véi chi ti€t ndi co ren dung
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cho dudng ong hodc dng 14 cao. Do d6, chi tiét no6i cé ren dung cho dudng 6ng
hoic 6ng theo phuong 4n cia sang ché c¢6 dac tinh chong léch tryc cao va

momen xodn trén go thich hop.

Tbt hon néu 16p phosphat héa 1a 16p mangan phosphat hoa. Trong trudng
hop nay, 46 bam dinh ctia 16p phu béi tron dang ran duoc ting thém.

Tét hon néu 16p ma hop kim c6 d6 day nam trong khoang tlr 1 dén 20um,
16p phosphat hoa cé d¢ day ndm trong khoang tlr 5 dén 20um, va lép phu boi

tron dang ran c6 d day nim trong khoang tir 5 dén 50um.

Phuong phap san xuét chi tiét néi c6 ren dung cho dudng 6ng hoic éng
theo phuong an cua sang ché 13 phuong phép san xuét chi tiét ndi co ren dung
cho dudng éng hodc 6ng bao gdm dau ndi c6 ren ngoai va bng c6 ren trong. Mdi
bd phan dau ndi ¢ ren ngoai va dng c6 ren trong c6 mat tiép xtic bao gdm phan
c6 ren va phén tiép xtic bang kim loai khong c6 ren. Phuong phép san xuét theo
phuong an cua sang ché bao gébm budc tao 16p ma hop kim, budce tao 16p
phosphat hda, va budc tao 16p phud boi tron dang ran. Trong budc tao 16p ma
hop kim, 16p ma hop kim bao gdm hop kim Zn-Ni dugc tao ra trén bé mit tiép
xtc cla {t nhat mot bo phan trong s& dAu néi c6 ren ngoai va dng cé ren trong.
Trong budc tao 16p phosphat héa, 16p phosphat héa dugc tao ra béng cach xtr ly
héa hoc sau khi tao 16p ma hop kim. trong budc tao 16p phi bdi tron dang rén,

16p phti béi tron dang rén duoc tao ra sau khi tao 16p phosphat hoa.

Phén dudi ddy s& mo ta chi ti€t vé chi tiét noi cé ren ding cho duong 6ng
hodc éng va phuong phép san xuat chi ti€t noi ¢ ren ding cho dudng 6ng hodc

ong theo phuong 4n cta sang che.
Chi tiét noi c6 ren dung cho duong ong hodc ong

Chi tiét ndi c¢6 ren ding cho dudng dng hoac dng bao gdm dau nbi c6 ren
ngoai va dng cé ren trong. Fig.3 13 hinh v& thé hién cAu trac cia chi tiét nbi cé
ren dung cho duong dng hodc dng theo phuong 4n cla sang ché. Theo Fig.3, chi
tiét ndi c6 ren dung cho dudng 6ng hoic ong bao gbm dng thép 11 va chi tiét ndi
12. O c4 hai ddu cua éng thép 11, dau ndi c6 ren ngoai 13 duge tao ra bao gbm

phan c6 ren ngodi trén mit ngoai cla nd. O ca hai dau cta chi tiet n6i 12, dng ¢o
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ren trong 14 dugc tao ra bao gbm phan c6 ren trong trén mit trong cia no. Bing
cach vin chat ddu ndi ¢ ren ngoai 13 va dng c6 ren trong 14, chi tiét ndi 12
duoc l&p voi dau cla éng thép 11. Ngoai ra, c6 chi tiét ndi c6 ren dung cho
dudmg éng hoiic éng thudc loai lidn khéi, né khong bao gdm chi tiét ndi 12 ma
bao gém dau ndi c6 ren ngoai 13 dugc bé tri & mot dAu cia dng thép 11 va éng
¢6 ren trong 14 & dau con lai cua né. Chi tiét ndi c6 ren dung cho dudng éng
hodc 6ng theo phuong 4n nay co6 thé bao gdm ca chi tiét nbi c6 ren dung cho
dudng dng hodc dng thude loai ghép ndi va chi tiét nbi c6 ren dung cho dudng

ong hodc dng thudc loai lién khoi.

M3i bd phan dau ndi c6 ren ngodi va dng c6 ren trong c6 mit tiép xtc bao
gbm phén c6 ren va phan tiép xuc bing kim loai khong c6 ren. Fig.4 la hinh vé&
mat cét ngang cua chi tiét ndi co ren dung cho dudng dng hoic éng theo phuong
4n cta sang ché. Theo Fig.4, dau ndi c6 ren ngoai 13 bao gdm ren ngoai 15 va
phan tiép xtc bang kim loai khong ¢ ren. Phan tiép xtic bang kim loai khong c¢6
ren dugc tao ra & dau phia trudc cua dau nbi cd ren ngoai 13, bao gbm phan bit
kin bing kim loai 16 va phin g& 17. Céc phin tiép xtc véi nhau khi ddu ndi c6
ren ngoai 13 va éng c6 ren trong 14 dugc vin chat dugc goi la bé mit tiép xtc.
Cu thé, khi dau ndi c6 ren ngodi 13 va dng c6 ren trong 14 duge vin chat, ca hai
phin gor (phdn gdr 17 va 18), c4 hai phin bit kin bing kim loai (c4c phén bit kin
bang kim loai 16 va 19), va ca hai phan c6 ren (phin c6 ren ngoai 15 va phan ¢6
ren trong 20) lan luot tiép xtic v6i nhau. Tuc la bé mit tiép xtic bao gdm phan
g0, phén bit kin béng kim loai, va phﬁn co ren.

Fig.5 1a hinh v& mit cit ngang thé hién bé mat tiép xic cta chi tiét ndi 6
ren dung cho duong dng hodc 6ng theo phuong 4n cla sang ché. Theo Fig.5, chi
tiét néi c6 ren dung cho duong éng hoic 6ng bao gém 16p ma hop kim 21, 16p
phosphat hoa 22, va 16p phu bdi tron dang rén 23 trén bé mat tiép xuc cla it nhét
mdt bo phéan trong s6 dAu ndi co ren ngoai 13 va éng co ren trong 14. Céc 16p
nay dugc chdng 1én nhau theo th( ty 16p ma hop kim 21, 16p phosphat hoa 22,

va 1ép phu boi tron dang rén 23 tinh tir phia bé mit tiép xtic.

Lép ma hop kim 21

-13-



32939

Lép ma hop kim 21 bao gém hop kim Zn-Ni dugc tao ra trén bé mit tiép
xtc cta it nhit mot bd phan trong s6 diu ndi c6 ren ngodi va éng cb ren trong.
Lép ma hop kim 21 ¢é dd cung cao va diém néng chay cao. Do d6, dic tinh
chéng 1éch truc cta chi tiét ndi c6 ren dung cho dudng dng hoic dng tang 1én.
Zn chua trong 16p ma hgp kim 21 la kim loai nén. Do d6, d6 bén chéng an mon

ctia chi tiét ndi c6 ren dung cho dudng 6ng hodc ong tang lén.

Hop kim Zn-Ni bao gbébm Zn va Ni, va lugng con lai clia n6 bao gbm cac
tap chét. Cac tap chit nay 1aFe, S, O, C ching han va nguyén t6 twong tw. Ham
lugng Zn dugc uu tién trong hop kim Zn-Ni la 85% khéi lugng, va t6t hon nita
14 90% khéi luong. Ham luong Ni dugc wu tién trong hop kim Zn-Ni ndm trong
khoang tir 10 dén 15% khdi lwong. Lop ma hop kim 21 ¢6 ham lugng Zn cao, do

d6 ¢6 hiéu qua cao trong viéc bao vé kim loai ki€u hy sinh.

Ham luong Zn va Ni trong hgp kim Zn-Ni dugc x4c dinh béng phuong
phép sau. Viéc xdc dinh ham luong Zn va Ni, vi duy, dugc thyc hién bang cach
st dung thiét bi phan tich huynh quang tia X cam tay (Olympus DP2000 (nhén
hiéu hang héa DELTA Premium)). Bdn vi tri bat ky (vi tri bét ky trong s6 céc vi
tri 0°, 90°, 180°, va 270° theo hudng chu vi cua éng) trén bé mat ctia phan bit
kin bing kim loai dugc ma 16p hop kim Zn-Ni dugc do dé phan tich thanh phan.
Ham luong Zn va Ni dugce do bing ché do do hop kim.

Tbt hon néu d6 day cia 1ép ma hop kim 21 nam trong khoang tir 1 dén
20um. Néu 16p ma hop kim 21 ¢6 do day 16n hon hodc bing 1pm, c6 thé lam
ting dac tinh chbng léch truc va do bén chéng &n mon cla chi tiét nbi c6 ren
dung cho duong dng hoidc bng mot cach 6n dinh. Néu 16p ma hop kim 21 ¢6 do
day nho hon hodc bing 20um, do bam dinh ciia 16p ma dugc on dinh. Do d6, do
day duoc uu tién ctia 16p ma hop kim 21 ndm trong khoang tur 1 dén 20pum.

Do day cia 16p ma hop kim 21 dugc x4c dinh bang phuong phap sau. Pau
dd cua thiét bi do do day mang kiéu pha c6 dong dién siéu tai phu hop véi tiéu
chudn ISO (International Organization for Standardization) 21968 (2005) duoc
tiép xuac voi bé mat tiép xtic tao ra véi 16p ma hop kim 21. D9 1éch pha gilta tir

trudng tan s6 cao phia dau vao cua dau do va dong dién siéu tai dugce do, do 1éch
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pha nay tang lén do tr truong tAn s cao trén 16p ma hop kim 21. DJ 1éch pha
ndy dugc bién dbi thanh do day ctia 16p ma hop kim 21. Khi do d¢ day mang
trén chi tiét néi c6 ren, bdn vi tri bét ky (vi tri bat ky trong sd cac vi tri 0°, 90°,

180°, 270° theo hudng chu vi cua 6ng) trén phan bit kin bang kim loai dugc do.
L&p phosphat hoa 22

Lép phosphat héa 22 dugc tao ra trén 16p ma hop kim 21. Lép phosphat
héa 22 ¢6 bé mit xu xi. Lép phu boi tron dang rén 23 dugc hoa rén trong khi
khép véi bé mit xii xi, va do vy do bam dinh cua 16p phu bdi tron dang rn 23
ting 1én. Do d6 bam dinh cta 16p phll bdi tron dang rén 23 13 cao, d bén clia
16p phu boi tron dang rin duoc cai thién. Do d6, ngay ca trong trudong hop chi
tiét ndi c6 ren ding cho dudng dng hosc dng dugc st dung nhiéu 14n, hién tugng
bong tréc 16p phu boi tron dang rén 23 duoc ngin chin. Ngoai ra, 16p phosphat
hoéa 22 ¢6 tinh x8p. Do d6, ngay ca trong trudng hop 16p phu bdi tron dang rin
bi mon do st dung nhidu 14n chi tiét ndi cé ren dung cho dudng dng hodc bng,
mdt phan 1ép pht béi tron dang ran 23 hodc manh mai mon cua 1dp phu béi tron
dang rén 23 van nim trong céc 16 rdng ctia 16p phosphat héa 22. Do dd, chi tiét
ndi c6 ren dung cho dudng dng hodc 6ng duy tri dugce kha nang boi tron cao

ngay ca khi né duoc sir dung 1dp lai nhiéu lan.

L6p phosphat hdéa 22 chira tinh thé kim loai phosphat, va lugng con lai ctia
nd bao gém cac tap chét. Loai kim loai phosphat 1a khong bi gi6i han cu thé. Vi
du vé kim loai phosphat bao gdbm k&m phosphat, sat phosphat, mangan
phosphat, va canxi phosphat. Tinh thé clia mot trong sd céc kim loai phosphat
ndy dung lam 16p phu dé tao ra 16p phosphat héa 22. T8t hon néu 16p phosphat
héa 22 1a 16p mangan phosphat hod hodc 16p kém phosphat hoa. Lép mangan
phosphat hod 1a dugc dac biét uu tién theo quan didm dic tinh xbp. Viéc st
dung mangan phosphat cho 16p phosphat hoa 22 dan t6i dd bam dinh cta 1op
pht bdi tron dang rén 23 ting so vé&i trudng hop sir dung céc kim loai phosphat
khac.

TSt hon néu 16p phosphat héa 22 c6 do day nam trong khoang tlr 5 dén
20um. Néu 16p phosphat héa 22 c6 do day 16n hon hogc bing Sum, c6 the thu
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duoc do bam dinh cta 16p phu boi tron dang rén 23 va4 momen Xodn trén go
thich hop cua 16p pht béi tron dang rén 23 mot cach 6n dinh. Nguoc lai, néu 16p
phosphat hoa 22 c¢6 do day 16n hon 20pm, tic dung m6 t& ¢ trén da bdo hoa.
Ngoai ra, néu 16p phosphat héa 22 ¢6 d6 day nho hon hodc béng 20um, c6 thé
ngan chan hién tuong 16n 1én cua tinh thé phosphat va che pht du 16p ma hop
kim 21 bao gdm hgp kim Zn-Ni. Do dd, t8t hon néu 16p phosphat héa 22 c6 do
day nim trong khoang tir 5 dén 20pum. D6 day cua 16p phosphat hoéa 22 dugc
xé4c dinh bang phuong phip gidng nhu dugc md ta trong phan 16p ma hop kim
21 néu trén.
L&p phu boi tron dang ran 23

Lép phu béi tron dang rén 23 dugc tao ra trén 16p phosphat hoa 22. Nho
16p pht boi tron dang rén 23, kha ning bdi tron cua chi tiét ndi c6 ren dung cho
dudng 6ng hodc bng tang 1én. Pé 1am 16p phu bdi tron dang rdn 23, céc 16p phu
da biét 16 c6 thé duge st dung. Vi dy, 16p pht bdi tron dang rin 23 chira hat boi
tron va cht két dinh. Lép pht bdi tron dang rin 23 c6 thé chira dung moi va cac

thanh phan khac néu can.

Hat b6i tron lam gidm hé s6 ma st cia bé mat 16p phu bdi tron 23. Hat
bdi tron 1a khéng bi gidi han, mién 14 hat nay c6 kha ning boi tron. Vi dy, hat
bbi tron c6 thé 13 graphit, molypden disulfua (MoS;), vonfram disulfua (WS,),
bo nitrua (BN), polytetrafloetylen (PTFE), graphit florua (CFy), canxi cacbonat
(CaCO3), hozic hdn hop cua ching. Tt hon néu graphit, graphit florua, MoS; va
PTFE dugc sir dung. Néu mang bdi tron dang ran 23 dugc cho 1a 100% khéi
luong, tot hon néu ham lugng ctia hat bdi tron ndm trong khoang tir 5 dén 40%

khéi lugng.

Chat két dinh d& lién két hat béi tron trong 16p phi boi tron 23. DE lam
chét két dinh, nhua hitu co, nhua v co, hodc hén hop cuia chiing ¢6 thé duoc st
dung. Trong trudong hop st dung nhya hiru co, nhya ran nhiét hodc nhya déo
nhiét c6 thé duogc st dung. Nhya ran nhiét bao gém, vi dy, nhua epoxy, nhua
polyimit, nhya polycarbodiimit, nhya polyetesulfon, nhua polyeteeteketon, nhya

phenolic, nhya furan, nhya ure, va nhya acrylic. Nhya déo nhiét bao gom, vi du,
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nhya polyamit-imit, nhya polyetylen, nhya polypropylen, nhya polystyren, va
nhua etylen vinyl axetat. Néu mang boi tron rén 23 dwoc cho 1a 100% khoi
lugng, t&t hon néu ham lugng chét két dinh ndm trong khoang tir 60 dén 95%
khéi luong.

Trong trudng hop st dung nhua v6 co, polymetaloxan co thé duoc sir
dung. Polymetaloxan dé chi polyme cao ¢4 mach chinh tao béi céc lién két kim
loai-oxy lap lai. T8t hon néu polytitanoxan (Ti-O) va polysiloxan (Si-O) duoc str
dung. Cac nhya v co nay thu dugc bang cach thuy phan va ngung tu alkoxit
kim loai. Nhém alkoxy cua alkoxit kim loai 1a nhém alkoxy thdp nhu nhém
metoxy, nhom etoxy, nhdm propoxy, nhém isopropoxy, nhom isobutoxy, nhom

butoxy, va nhdm tert-butoxy.

Néu can hoa tan hodc phan tdn cdc hat boi tron va chét két dinh thi dung
mbi duge sir dung. Dung méi 12 khong bi gi6i han cy thé, mién 1a né c6 thé phén
tan hodc hoa tan cac thanh phan c6 trong 16p phu bdi tron 23. Pé 1am dung mdi,
dung méi hitu co hodc nudc cd thé duoc st dung. Vi du vé dung mo6i hitu co bao

gom toluen va ruou isopropylic.

L&p phu boi tron dang rén 23 c¢6 thé chtra cac thanh phan khac néu cén. Vi
du v& c4c thanh phan khac bao gdm chét chéng an mon, chét e ché an mon,
chit hoat dong bé mit, sap, chét lam thay dbi hé sb mai mon, chAt mau, va chét
trong tu. Ham luong hat bdi tron, chéit két dinh, dung moi, va cac thanh phén
khéc duge didu chinh thich hop.

Tét hon néu 16p phu bdi tron dang rén 23 ¢4 d6 day nam trong khoang tur
5 dén 50um. Néu 16p pht bdi tron dang ran 23 c6 d6 day lén hon hodc bang
Sum, cé thé thu duoc kha ning bdi tron cao dn dinh. Trong khi do, néu 16p phu
bbi tron dang rén 23 c6 do day nho hon hodc bang 50pum, d6 bam dinh cta 16p
phu bdi tron dang rin 23 dugc 6n dinh. Ngoai ra, néu 16p phi béi tron dang rin
23 ¢6 d6 day nhé hon hodc bing 50um, dung sai cta ren (khe ho) ciia bé mit
trugt tang 1€n, diéu ndy lam giam &p lyc truot trén mét phan cach. Do do, co thé
ngin mdmen vin chat khoi tang 1én qua cao. Do do, t8t hon néu 16p phti bdi tron

dang ran 23 c6 do day nam trong khoang tir 5 dén 50pm.
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Do day ctia 16p phu bdi tron dang rén 23 duoc xac dinh bing phuong phép
sau. Trong didu kién gidng nhu trong trudng hop phi 16p phli bdi tron dang réan
23 cho chi tiét ndi c6 ren dung cho dudng bng hodc 6ng, mang chét bdi tron
dang rén dugc pht trén tAm phéng. Trong s6 cac diéu kién phu cda chi tiét nbi
c6 ren dung cho dudng éng hoic 6ng va tAm phing, cac didu kién sau can phu
hop; khoang cach giita vat cAn phu va dau voi phun, 4p lyc phun, d6 nhét cta
hdn hop, tdc do quay cua vat can phu, va thdng sd twong tu. P& 1am phu hop do
nhét ctia hdn hop, nhiét do cua bé chira, ng, va dau ra cua voi phun can phu
hop gitta chi tiét ndi c6 ren dung cho duong éng hodc dng va tdm phang. Tir
hidu sb trong lugng clia tAm trude khi phi hon hop va trong lugng cua tdm sau
khi pha hdn hop, s& tinh dugc lugng hdn hop da phu cho mét don vi thoi gian.
Hon hop phu dugce hod rn trén tAm phing dé tao thanh 16p phu bdi tron dang
rén 23. Do day cta 16p phu bdi tron dang rén 23 duge x4c dinh bing dung cu do
do day cia mang. Tu hi¢u sb cua trong luong clia tAm trudce khi pht hdn hop va
trong lugng cua tAm sau khi pht hdn hop, tinh dugce trong lugng cia 16p phi boi
tron dang rin 23. Tir 40 day cia mang va trong lugng cua 16p phu bdi tron dang
rén 23, tinh dugc ty trong cia 16p phu bdi tron dang rén 23. Tiép theo, tir hinh
dang ctia ren va kich thuge (dudng kinh trong va do day, va thong sb tuong tu),
tinh duoc dién tich can phu cta chi tiét nbi c¢6 ren dung cho dudng éng hoic
bng. Dién tich can phil ndy twong Umg voi dién tich khai trién ctia mat tao ren
khéng phéng thanh bé mat phang. Tir thoi gian phu hén hop 1én chi tiét ndi co
ren dung cho dudng dng hoic 6ng, dién tich can phu, va ty trong cta lp phi bdi
tron dang rn 23, tinh duoc do day trung binh ctia 16p phu boi tron dang rén 23
ctia chi tiét ndi c6 ren dung cho dudng 6ng hodc éng.

VAt liéu nén cua chi tiét ndi c6 ren dung cho duong éng hoic ong

Thanh phan ctia vat liéu nén cia chi tiét ndi c6 ren dung cho dudng éng
hodc éng 14 khong bi gidi han cu thd. V4t liéu nén bao gdm thép cacbon, thép
khong gi, va thép hop kim. Trong s6 cac thép hop kim, thép hop kim cao nhu
thép khong gi hai pha chira nguyén t6 tao hop kim nhu hop kim Cr, Ni, va Mo

va Ni ¢6 d6 bén chdng 3n mon cao. Do dd, viéc sir dung thép hop kim cao nay
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lam vat liéu nén dan t6i dd bén chong dn mon rat tot trong mdi trudong an mon

chtra hydro sulfua, cacbon dioxit, va chét trong tu.
Phuong phéap san xudt

Phuong phap san xuét chi tiét nbi c6 ren dung cho dudng bng hoic ong
theo phuong an cua sang ché bao gébm budc tao 16p ma hop kim, bude tao 16p
phosphat héa, va budc tao 16p phi bdi tron dang rén. Cac budc nay duoc thuc
hién theo thir ty budc tao 16p ma hop kim, bude tao 16p phosphat hoa, va budc
tao 16p phu boi tron dang rin. Trong phuong phap san xuét ndy, bude xt ly so

bd co thé duoc thuc hién trudc budc tao 16p ma hop kim, néu can.
Budc tao 16p ma hop kim

Trong budc tao 16p ma hop kim, 16p ma hop kim 21 bao gdm hop kim Zn-
Ni duogc tao ra trén bé mat tiép xuc cua it nhat mot bd phan trong s6 dau nbi co
ren ngoai 13 va bng co ren trong 14. Lép ma hop kim 21 dugc tao ra béng
phuong phdp ma dién. Budc ma dién duoc thuc hién theo céch trong do bé mat
tiép xuc cla it nhét mét bd phan trong s6 diu ndi c6 ren ngoai 13 va éng co ren
trong 14 dugc nhing trong bé ma chtra ion k&m va ion niken, va bat ngué)n dién.
Pé 1am bé ma, c6 thé sir dung bé ma co ban trén thi truong. Tét hon néu bé ma
chira ion k&m véi luong nam trong khoang tir 1 dén 100 g/l va ion niken vdi
luong ndm trong khoang tir 1 dén 50 g/l. Piéu kién ma dién c6 thé duogc diéu
chinh thich hop. Vi du, didu kién ma dién 1 d pH ctia bé ma nam trong khoang
tlr 1 dén 10, nhiét do cta bé ma nam trong khoang tr 10 dén 60°C, mat do dong
dién nim trong khoang tir 1 dén 100 A/dm?, va thoi gian xtr ly ndm trong

khoang tir 0,1 dén 30 pht.
Budc tao 16p phosphat hoa

Sau budc tao 16p ma hop kim, budce tao 16p phosphat hoa dugc thuc hién.
Budc tao 16p phosphat hda c6 thé dugc thuc hién béng cach xir Iy hoa hoc bang
phosphat da biét r6. Vi du, bé trong d6 kim loai phosphat mo ta & trén hoa tan
trong nudc duoc chudn bi. B& nay duogc gia nhiét, va d4u ndi co ren ngoai 13
hodc dng co ren trong 14 ¢4 16p ma hop kim 21 tao ra trén dé dugc ngam trong

bé nay trong thoi gian nhét dinh. Bang cach d6, 16p phosphat hoa 22 dugc tao ra
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trén 16p ma hgp kim 21. Tét hon néu bé sir dung trong budc tao 16p phosphat
héa chira kim loai phosphat véi luong ndm trong khoang tir 50 dén 200 g/l. Diéu
kién xt Iy héa hoc bing phosphat c6 thé duge didu chinh thich hep. Vi dy, diéu
kién xt Iy hoa hoc bang phosphat 12 nhiét do cua bé ndm trong khoang tir 45 dén
90°C va thoi gian xir Iy 13 2 dén 10 phut.

Budc tao 16p phu boi tron dang ran

Sau budc tao 16p phosphat héa, budc tao 16p phil boi tron dang rin duge
thuc hién. Trong budc tao 16p phu bdi tron dang rén, trude hét hdn hop dé tao
16p phtl boi tron dang rén (sau day con dugc goi la hdn hop) duoc didu ché. Hon
hop nay dugc tao ra bang cach trdn hat chit béi tron dugc mo ta & trén va chét
két dinh. Hon hop nay ¢6 thé con chtra dung mdi hodc céac thanh phan khac dugc
mo ta & trén.

Hdn hop thu dugce duge pht cho 16p phosphat héa 22. Phuong phap phu la
khong bi gidi han cu thé. Vi du, hdn hop phii chtra dung mdi dugc phun 1én 16p
phosphat hoa 22 béng céach st dung sang phun. Diéu nay lam cho hdn hop dugc
phti déu trén 1ép phosphat hoa 22. Pau ndi c6 ren ngoai 13 hodc éng c6 ren
trong 14 ma trén d6 c6 phu hdn hop phu dugc sdy bang c4ch nung nong. Qua
trinh sdy bang cach nung nong duoc thuc hign bang thiét b sy truc tiép co ban
trén thi truong hodc thit bi twong ty. Qua trinh nay 1am cho hén hop phu hoa
rin dé tao thanh 16p phu boi tron dang ran 23 trén 16p phosphat hoa 22. Diéu
kién thuc hién qu4 trinh sdy bing céch nung nong cé thé duge diéu chinh thich
hop véi diém soi, diém néng chay, va thong sd twong ty ciia mdi thanh phin

chtra trong hdn hop phu can quan tim.

Déi véi hdn hop khong chira dung mdi, phwong phép noéng chdy nong co
thé duge str dung. Trong phuong phap néng chay nong, hon hop phu duge dun
néng dé chuyén thanh trang théi 16ng. Hon hop phu & trang thai 1ong nay dugc
phun bang sting phun ¢6 chirc nang duy tri nhiét do. Bing cach do, hdn hop phu
dwoc phii déu trén 16p phosphat héa 22. Nhiét do dun nong hdn hop phu ¢6 thé
duoc didu chinh thich hop véi didm néng chay va nhiét do lam mém cla chat

két dinh va céc thanh phan khac can quan tdm dugc mo ta & trén. Dau ndi ¢6 ren
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ngoai 13 hoac bng c6 ren trong 14 ma trén dé c6 phu hdn hop phu duge lam
ngudi bang phuong phép 1am ngudi bang khong khi hodc phuong phap Tuong
tu. Qua trinh nay 1am cho hdén hgp phi hod rin dé tao thanh trén 16p pht boi
tron dang rén 23 trén 16p phosphat hoa 22.
Budc xtr ly so bd

Trong céc budc néu trén, budc xit ly so bo b thé dugc thuc hién trudce
budc tao 16p ma hop kim, néu can. Vi du v& budc xtt 1y so bd bao gbm tiy gi va
tdy m& bang kiém. Trong budc xit Iy so bg, lugng dau va chit twong tu bam vao
vé mat tiép xtic dugc lam sach. Budce xtr 1y so bd ¢o thé con bao gdm qua trinh

mai nhu qua trinh gia cong mai co hoc.
Vi du thyc hién sang che

Céc vi du s& dugc mé ta dudi ddy. Trong cac vi du ndy, bé mét ti€p xic
cta dau ndi c6 ren ngoai s& dugc goi 1a bé mat cia dau nodi cd ren ngoai, va bé
mit tiép xtic clia ong c6 ren trong sé& duge goi la bé mat ciia ong co ren trong.

Ngoai ra, ky hiéu "%" trong céc vi dy nay dé chi ty 18 phén trim khéi lugng.

Trong céac vi du nay, 6ng thép cé ren co6 tén la VAM21 (R) la san phim
ctia NIPPON STEEL & SUMITOMO METAL CORPORATION dugc st dung.
VAM21 (R) 1a chi tiét ndi c6 ren dung cho dudng éng hodc éng c6 duong kinh
ngoai bang 24,448cm (9 5/8 inso), va d6 day cua thanh bng 14 1,199cm (0,472
inso). Loai thép 1a thép cacbon hozc thép c6 ham lugng Cr cao. Thanh phan cta
thép cacbon 1a C: 0,21%, Si: 0,25%, Mn: 1.1%, P: 0,02%, S: 0,01%, Cu: 0,04%,
Ni: 0,06%, Cr: 0,17%, va Mo: 0,04%, va lugng con lai 1a Fe va tap chit. Thanh
phén ctia thép c6 ham lugng Cr cao la C: 0,18%, Si: 0,23%, Mn: 0,8%, P:
0,02%, S: 0,01%, Cu: 0,04%, Ni: 0,1%, Cr: 13%, va Mo: 0,04%, va luong con
lai 12 Fe va tap chat.

Bé mat dau nbi ¢ ren ngoai va bé mit cta éng co ren trong cua mdi thir
nghiém dugc st dung duge gia cong mai co hoc (¢ d6 nham bé mat bang 3um).
Sau d6, cac 16p ma hodc 16p pht néu trong bang 1 dugc tao ra dé thu duoc déu

ndi c6 ren ngoai va ong c6 ren trong ciia moi thir nghiém.
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Phuong phép tao ra 16p ma hodc 16p phu la nhu sau.
Thtr nghiém s 1

D6i véi thir nghiém s6 1, qué trinh x{t ly sau ddy dugc thuc hién trén thép
cacbon. B& mit cta dng co ren trong dugc ma 16p ma hop kim Zn-Ni (Daiwa
Fine Chemicals Co., Ltd.) bing phuong phép ma dién, dé tao ra 16p ma hgp kim
c6 d6 day 8pum. Didu kién ma dién 13 d6 pH cia bé ma béng 6,5, nhiét dd cia bé
ma la 25°C, mat d6 dong dién 1a 2 A/dm?, va thoi gian xur ly 1a 18 phut. Thanh
phan cuia 16p ma hep kim 1a Zn: 85% va Ni: 15%. Bé mit cua dng co ren trong
c6 16p ma hop kim tao ra trén d6 duge ngam trong chét 16ng xir ly hod hoc
mangan phosphat ¢ nhiét do nam trong khoang tir 80 dén 95°C trong 10 phut,
nhd d6 16p mangan phosphat hod c¢6 d6 day 12um (¢ d6 nham bé mit bang
10um) duogc tao ra., hdn hop dé tao ra 16p phi bdi tron dang ran dugc phu trén
bé mit cta dng co ren trong ¢ 16p mangan phosphat hod tao ra trén d6. Hon
hop dé tao ra 16p phu béi tron dang rén chira nhua polyamit-imit, nudc tinh
khiét, dimetyl sulfoxit (DMSO), va hat PTFE. Hdn hop dé tao ra 16p phu boi
tron dang ran dugc phun dé pha lén bé mit cua dng co ren trong, va sau do dugc
sdy bang cach nung néng dé tao ra 16p phu boi tron dang ran. D4i vé6i qua trinh
sdy bang cach nung ndng, budc sdy so bo (& nhiét do 85°C trong 10 phut) va sdy
(6 nhiét d 280°C trong 30 phut) duoc thyuc hi¢n. Lép phu boi tron dang rén nay
c6 do day mang trung binh [a 30um.

B& mit ctia dau nbi c6 ren ngoai dugc ngédm trong bé xtr Iy héa hoc béng
kém phosphat & nhiét do ndm trong khoang tir 75 dén 85°C trong 10 phut, nhd
d6 16p kém phosphat hoa c6 d¢ day 8um (& d6 nham bé mjt bang 5um) dugc
tao ra. Ngoai ra, hon hop dé tao 16p phti nhya hoa ran bang buc xa tr ngoai duoc
phu trén 16p k&m phosphat hoa nay. Hdn hop dé tao 16p phii nhya hoa ran bang
burc xa tr ngoai chira nhyra hoa ran bang buc xa ti ngoai trén co s nhya acrylic,
nhdm phosphit, va sap polyetylen, ¢ ty 1¢ 1:0,05:0,01. Nhom phosphit 1a chét
chéng #n mon, va sép polyetylen la chét béi tron. Hon hgp pht dé tao 16p phu
nhua hoa rin bing bic xa t ngoai dugc chiéu anh séng t& ngoai dé tao ra 16p

pht nhya hoa rin bing birc xa ti ngoai c¢6 do day 25um. Lép pht nhya hoa ran
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bang birc xa tir ngoai nay 1a 16p khong c6 mau va trong subt. Diéu kién chiéu
anh sang tir ngoai 1a nhu sau.
Dén ti ngoai: dén thiy ngan lam ngudi bang khong khi
Cong suét dén ti ngoai: 4 kW
Budc song anh sang tir ngoai: 260nm
Thit nghiém s6 2

Péi voi thir nghiém s6 2, qué trinh xt ly sau ddy dugc thyc hién trén thép
¢6 ham lugng Cr cao. Lép ma hop kim, 16p mangan phosphat ho4, va 16p phu
boi tron dang rén dugc tao ra trén bé mit cua dAu ndi co ren ngoai va bé mit cua
éng c6 ren trong, gidng nhu véi bé mit ctia éng c6 ren trong cla thir nghiém 50
1. Lép ma hop kim va céac 16p pht nay c6 do day gidng nhu cta bé mit cia éng
c6 ren trong cua thtr nghiém s6 1. Lép ma hop kim nay c6 thanh phén gidng nhu

thanh phan ctia bé mat ctia 6ng cé ren trong cla thir nghiém s6 1.
Thir nghiém s6 3

Pdi v4i thir nghiém sd 3, qua trinh xr 1y sau ddy dugc thuc hién trén thép
cacbon. Lép k&m phosphat hda va 16p phti nhya hoa ran bang birc xa tit ngoai
duoc tao ra trén bé mit cla d4u ndi c6 ren ngoai, gidng nhu véi bé mat cua dau
ndi cb ren ngoai cua thr nghiém s6 1. Cac 16p pht tao ra cb do day giéng nhu
cta thr nghiém s6 1. L&p mangan phosphat hod va 16p phu boi tron dang ran
duoc tao ra trén bé mit cla dng c6 ren trong, gidng nhu véi thr nghiém s6 1.
Céc 16p phu nay co do day gidng nhu d6 day cta 16p phu clia b& mit ctia 6ng c6
ren trong cua thr nghiém s6 1. Tuy nhién, 16p ma hgp kim khong dugce tao ra
trén bé mat ctia dng co ren trong cua thir nghiém s6 3.

Thir nghiém s6 4

Déi voi the nghiém sb 4, qué trinh xr 1y sau day dugc thyuc hién trén thép
cacbon. L&p k&m phosphat hoa va 16p phu nhya hoa ran bang birc xa tir ngoai
duogc tao ra trén bé mat cla dau ndi cé ren ngoai, giéng nhu v&i bé mit cua dau
ndi co ren ngoai cua thir nghiém s6 1. Cac 16p pht tao ra c6 do day gidng nhu

cua thtr nghiém s6 1. Trén bé mat cta 6ng co ren trong, 16p ma hop kim Cu-Sn-
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Zn dugc tao ra. D& lam bé ma, bé ma 13 san phém cua NIHON KAGAKU
SANGYO CO., LTD. duoc st dung. Lép ma hop kim Cu-Sn-Zn dugce tao ra
bing cach ma dién. Diéu kién ma dién 12 6 pH ctia bé ma bang 14, nhiét dd cia
bé ma 12 45°C, mat d6 dong dién 1a 2 A/dm?, va thoi gian xir ly 1a 40 phut. Lop
ma hop kim Cu-Sn-Zn c6 d¢ day 8pum. Thanh phén ctia 16p ma hop kim Cu-Sn-
Zn 13 Cu véi luong khoang 63%, Sn voi luong khoang 30%, va Zn véi lugng
khoang 7%. Sau do, giéng nhur véi thtr nghiém s6 1, 16p phtt béi tron dang rén
duoc tao ra. Lop phu boi tron dang rin nay c6 do day giéng nhu cia thir nghiém
s6 1. Tuy nhién, 16p phosphat hoa khong dugc tao ra trén bé mat ctia 6ng c6 ren
trong clia thir nghiém s6 4 do 16p phosphat héa khong thé duoc tao ra trén bé
mit cta dng c6 ren trong.
Tht nghiém s6 5

Déi véi thir nghiém sb 5, qué trinh xr ly sau ddy dugc thyc hién trén thép
cacbon. Lop kém phosphat héa va 16p phu nhya hoa ran bang birc xa t ngoai
duoc tao ra trén bé mit cua dau ndi ¢ ren ngoai, gidng nhu véi bé mat cua dau
nbi c6 ren ngoai clia thir nghiém s6 1. Céc 16p phu tao ra c6 do day gidng nhu
ciia thtt nghiém sb 1. Trén bé mit cua éng co ren trong, 16p ma hop kim duoc
tao ra giéng nhu v&i bé mit cua 6ng c6 ren trong cda thir nghiém sb 1, va sau d6
16p phu bdi tron dang rdn giéng nhu cua bé mat cua dng c6 ren trong cla thir
nghiém s& 1 duoc tao ra ma khong tao 16p mangan phosphat hod trén do. Lop
ma hop kim va 16p phu bdi tron dang rén ndy c6 do day gidng nhu do day cua
16p phu cua bé mit clia dng co ren trong cia thir nghiém s6 1. Lép ma hop kim
tao ra c6 thanh phén gidng nhu thanh phén cta bé mit cua dng cb ren trong clia
thir nghiém s6 1.
Thir nghiém s6 6

Péi v6i thir nghiém 36 6, qua trinh x{r 1y sau ddy dugc thuc hién trén thép
c6 ham luong Cr cao. Trén bé mit ctia ddu nbi co ren ngoai, 16p ma hop kim
duoc tao ra gibng nhu voi bé mat cia dng cb ren trong cla thir nghiém sd 1, va
sau do, 16p pht boi tron dang rén giéng nhu ctia bé mit ciia éng cé ren trong cua

thir nghiém s6 1 duge tao ra ma khong tao 16p mangan phosphat hoa tao ra trén
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d6. Lép ma hop kim va 16p phu boi tron dang rén ndy cé do day giong nhu do
day cua lop phu trén bé mit cua éng co ren trong cua thi nghiém s6 1. Lép ma
hop kim nay cé thanh phan gibng nhu thanh phin cia bé mit cla éng co ren
trong cua thtr nghiém s6 1. Trén bé mit ciia éng c6 ren trong, thay vi 16p ma hop
kim trén bé mit cia éng c6 ren trong cua thir nghiém sb 1, 16p nitrua dugc tao ra
bing cach thdm nito (phuong phép thAm nito trong bé mubi & nhiét do thp), va
sau d6 16p mangan phosphat hod va 16p pht boi tron dang rin duoc tao ra giéng
nhu véi bé mat cia dng c6 ren trong cua thir nghiém s6 1. Lép nitrua tao ra c6
d6 day 2um, va céc 16p phii c6 dd diy giéng nhu do day cia 16p phu trén bé mit

clia ong cd ren trong cua thir nghiém s6 1.
Thir nghiém so 7

Péi véi thir nghiém sb 7, qua trinh xt ly sau ddy dugc thuc hién trén thép
cacbon. Lp kém phosphat héa va 16p phti nhya héa rén bing burc xa t ngoai
duoc tao ra trén bé mit cla dAu ndi c6 ren ngoai, gidng nhu véi bé mit cua dau
ndi co ren ngoai cua thtt nghiém s6 1. Céc 16p phtl tao ra c¢6 do day gidng nhu
cta thtr nghiém s6 1. Trén bé mit cua dng co ren trong, 16p ma Fe duoc tao ra
bing cach ma dién, va 16p ma Fe nay c6 do day 1,5um. Thanh phén cia bé ma
Fe la 250g/l FeSO 4 7H 0, 42g/1 FeCl,*4H,0, 20g/1 NH4ClL Diéu kién ma dién
12 mat d6 dong dién 13 10 A/dm?, va thoi gian x@r ly 1a 60 gidy. Lop mangan
phosphat hod va 16p pht béi tron dang rén dugce tao ra trén 16p ma Fe, gidng nhu
véi bé mit ctia dng co ren trong cua thr nghiém s6 1. Céac 16p phu tao ra c6
thanh phan gidng nhu thanh phan cta bé mit cua dng cé ren trong cla thi

nghiém s6 1.
Thir nghiém dénh gia déc tinh chéng léch truc

Viéc lip lai thao tac vin chdt va ndi long c6 sy 1éch truc dugc thuc hién
dbi véi ddu ndi c6 ren ngoai va dng co ren trong cua thir nghiém s& 1 dén thir
nghiém s6 7 dé& danh gia dic tinh chdng 1&ch truc. Géc chum 1éch truc 0 1a 5°.
Thao tac vat chit va ndi long duogc 1dp lai t6i da muoi 14n. Tde do vin trong thao
tac vin chit va ndi 1éng 1a 10 vong/phit, va moémen van chét 1a 42,8 kN-m. Mbi

khi tap hop thao tac vin chét va néi long duoc thuc hién, bé mét cia dau noi co
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ren ngoai va bé mit cia 6ng co ren trong duge quan sat bing mét. Thong qua
viéc quan sat béng mét nay, su xuét hién ctia hién tuong mai mon duge kiém tra.
Khi hién tuong mai mon & mirc d nhe va do d6 c6 thé hdi phuc, vét mai mon
dugc stra chita, va thir nghiém duoc tiép tuc. S8 1an van chat va ndi léng tdi da
duoc thuc hién ndi tiép ma khong x4y ra hién tugng mai mon khong hoi phuc
duogc xac dinh. Bang 2 thé hién két qua thir nghiém.
Thir nghiém phun mubi

Thr nghiém phun mudi duge thuc hién trén bé mit cua dng c6 ren trong
cua thr nghiém s6 1 dén thtr nghiém s6 7. Thtr nghiém phun mubi duogc thuc
hién dya trén phuong phép duge md ta trong JIS 22371 (2000). Mau thir nghiém
¢o kich thude 70mm x 150mm, va o day 1mm. Bing cach quan sat bang mat,
thoi didm gi mau d6 xuat hién trén bé mit cia mAu cua mdi thir nghiém dugc

x4c dinh. Bang 2 thé hién két qua tht nghiém.
Thit nghiém 18p dat/théo thiét bi bao vé

Do bam dinh cla 16p phll bdi tron dang rin dugc dénh gia bang cach st
dung dng c6 ren trong ctia thir nghiém s6 1 dén thir nghiém s6 7. Cu thé, thiét bi
bao vé dugc lap dat trén dng c6 ren trong cla mdi thir nghiém, va dng co6 ren
trong duoc bao quan & nhiét d6 -40°C trong 24 gio, va sau d6 & nhiét do 70°C
trong 24 gio. Ngoai ra, viéc lap dit va thdo thiét bi bao vé duogc lap lai ba lan &
nhiét d6 trong phong (20°C). Sau dé, thyuc hién quan sat bing mat dé kiém tra sy
c6 mat/khong c6 mit cla hién tuong bong tréc 16p phu boi tron dang ran. Ngoai
ra, dién tich bong tréc cta 16p pht bdi tron dang rén duge x4c dinh bang cach xtr
ly anh. Cu thé, b& mat cua éng c6 ren trong sau khi thir nghiém dugc chup anh,
va anh ndy duge xt ly anh nhi phan. Dién tich cac phén twong duong vdi céc
diém bong tréc dugc cong lai & dang dién tich bong tréc. Bang 2 thé hién két

qua thtr nghiém.
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Két qua danh gia

Theo bang 1 va bang 2, mdi chi tiét néi c6 ren ding cho dudng dng va éng
cta thtr nghiém s 1 va thit nghiém s6 2 bao gdm 16p ma hop kim, 16p phosphat
héa, va 16p phu bdi tron dang rén trén bé mit tiép xtic cta it nhét mot bo phan
trong sb dau ndi cé ren ngoai va bng co ren trong. Do d6, khoéng xay ra hién
trong mai mon sau muoi 1an vin chit va néi 16ng 13p lai co sy 1éch truc, cho
thay dic tinh chdng 1&ch truc rat tt. Mbi chi tiét ndi co ren diing cho dudng éng
va 6ng cua thtr nghiém sé 1 va thtr nghiém sb 2 bao gdm 16p ma hop kim bao
gbém hop kim Zn-Ni. Do d6, khong c6 hién tugng gi sau khi thir nghiém phun
mudi lién tuc trong 2000 gid, cho thiy d6 bén chdng &n mon rat tbt. M chi tiét
néi cé ren dung cho duong dng va dng cta thir nghiém sé 1 va thir nghiém s6 2
bao goém 16p phosphat héa. Do d6, khong cé hién tuong bong tréc 16p phu boi
tron dang rin x4y ra sau khi thir nghiém 1&p dit/théo thiét bj bao vé, cho thay do

bam dinh cta 16p phu béi tron dang rén rét tot.

Nguoc lai, 16p ma hop kim khong dugc tao ra trén d4u ndi c6 ren ngoai va
bé mit ctia dng co ren trong cla thir nghiém s6 3. Do @6, hién tuong mai mon
xdy ra & 1an vin chit va néi long thit hai ¢6 sw 1ch truc, cho thdy déc tinh chong
1éch truc kém. Ngoai ra, gi xuét hién sau khi thtt nghiém phun mudi trong 100
gid, cho thdy d6 bén chéng an mon thép. Sau khi thir nghiém lap dit/théo thiét
bi bao vé, hién tuong bong troc 16p pht bdi tron dang ran dugc khing dinh, cho
thiy d6 bam dinh kém cua 16p phu béi tron dang rén.

Pébi véi 16p ma hop kim tao ra trén bé mit cta dng cé ren trong cua thir
nghiém s6 4, hop kim Cu-Sn-Zn dugc sir dung thay cho hop kim Zn-Ni. Ngoai
ra, trong thr nghiém sb 4, 16p phosphat hoa khong thé duoc tao ra. Do d6, hién
twong mai mon nhe xay ra & 1an vin chit va ndi 1éng thir sdu ¢ su léch truc, va
hién tuong mai mon khong hdi phuc xay ra & 1an van chit va néi 16ng thi bay
cho thy dic tinh chdng 1&ch truc kém. Ngoai ra, gi xut hién sau khi thir nghiém
phun mudi trong 750 gio cho thdy do bén chéng &n mon thip. Sau khi thtr
nghiém 1ép dit/thao thiét bi bao vé, 16p phu boi tron dang rén bi bong tréc voi
dién tich trén 10%, cho théy do bam dinh kém cta 16p pht boi tron dang ran.
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L&p phosphat hoa khong dugce tao ra trén bé mat cta 6ng cb ren trong cla
thir nghiém s 5. Do d6, hién tuong mai mon nhe xay ra & lan van chat va néi
16ng thtr sdu c6 sy 1éch truc, va hién twong mai mon khong hdi phuc xay ra & lan
vin chit va néi long thr bay, cho théy dac tinh chéng 1éch truc kém. Ngoai ra,
sau khi thir nghiém 18p dat/thdo thiét bi bao v&, 16p phi bdi tron dang ran bi
bong troc véi dién tich trén 10%, cho thdy d6 bam dinh kém cua 16p phil boi

tron dang ran.

Trén bé mit ciia éng co ren trong cua thir nghiém s6 6, 16p nitrua dugc tao
ra thay cho 16p ma hgp kim Zn-Ni. Do d6, hién tugng mai mon x4y ra & 14n vin
chit va néi 1dng thl tu ¢6 su 1éch truc, cho théy dac tinh chéng 1&ch truc kém.
Ngoai ra, hién tugng gi (dn mon 15 chd) xut hién sau khi thtt nghiém phun mudi

trong 500 gio, cho thdy do bén chéng an mon thip.

Trén bé mit cta éng c6 ren trong cta thir nghiém s6 7, 16p ma Fe dugc tao
ra thay cho 16p ma hop kim Zn-Ni. Do d6, hién tugng mai mon xuét hién & lan
van chit va néi long th ba c¢6 sy léch truc, cho théy dac tinh chéng léch truc
kém. Ngoai ra, gi xuét hién sau khi thir nghiém phun mudi trong 150 giod, cho

thay do bén chong d&n mon thap.
Thir nghiém xé4c dinh mémen xodn trén go

Su thay ddi mémen xoin trén g& khi c6 mat/khong c6 mit 16p phosphat
héa dugc xac dinh. Trudc hét, dau néi c6 ren ngoai va dng cé ren trong dugc
lam bang 6ng thép VAM21(R), thép c6 ham lugng Cr cao, dugc chudn bi. Thép
¢6 ham luong Cr cao duge sir dung 1a loai thép SM13CrS-110, thép nay dac biét
d& bi mai mon trong sb cac thép c6 ham lugng Cr cao. Kich thude cua bng thép
VAM21 (R) duoc sir dung 1 duong kinh ngoai: 17,78cm (7 inso), va do day cia
thanh éng 14 1,151cm (0,453 inso). Bang cach st dung dng thép VAM21 (R),
qué trinh xt ly sau day dugc thuc hién trén d4u ndi c6 ren ngoai va dng co ren

trong nhu dugc thé hién trong bang 3.

Trén mdi bé mit cia dau ndi c6 ren ngodi cua thir nghiém so 8 va thir

nghiém s6 9, 16p ma hop kim duge tao ra gidng nhu véi thtr nghiém s6 1. Lop
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ma hop kim nay c6 d6 day gidng nhu ctia thir nghiém s6 1. Sau d6, qué trinh xtr

ly cromat béng cach st dung cromat hod tri 3 dugc thuc hién.

Trén bé mit cta dng cé ren trong cua thir nghiém s6 8, 16p ma hop kim
duoc tao ra gidng nhu véi thir nghiém s6 1. Lép ma hop kim nay c6 do day
gidng nhu ctia thir nghiém sé 1. Sau d6, bé mit ctia éng co ren trong duge ngdm
trong bé xir 1y hoéa hoc bang k&m phosphat & nhiét do nam trong khoang tir 75
dén 85°C trong 10 phut, nhd d6 16p k&m phosphat héa c6 d¢ day 8um (&6 do
nham bé mat bing 8um) duge tao ra. Ngoai ra, hdn hop dé tao ra 16p phu boi
tron dang rin dugc phl trén bé mit cua 6ng co ren trong ¢ 16p k&m phosphat
héa tao ra trén d6. Hon hop dé tao ra 1op pht bdi tron dang ran chira nhya trén
co s& epoxy (22% khdi luong), hat PTFE (9% khéi luong), dung méi (téng cong
18% khéi luong), nudc (40% khéi lugng), va céc chét phy gia khac (ké cé chat
tao mau) (11% khdi luong). Hn hop dé tao ra 16p phi bdi tron dang rin duoc
phun, va sau d6 dugc sdy bang cach nung néng dé tao ra 16p phu boi tron dang

ran. L6p phu bdi tron dang rin ndy c6 d6 day mang trung binh 1a 30um.

Trén bé mat cta 6ng c6 ren trong ca thir nghiém s6 9, 16p ma hop kim va
16p pht boi tron dang rin duoc tao ra gidng nhu véi th nghiém s6 8. Lop ma
hop kim nay va 16p phii béi tron dang rén cé d¢ day giéng nhu ca thir nghiém
s6 8. Tuy nhién, trong thtr nghiém 36 9, 16p phosphat hoa khdng dugc tao ra.

Piu ndi c6 ren ngoai va éng co ren trong cla thir nghi¢m s6 8 va thir
nghiém s6 9 duoc vian chat, va s6 vong van vao va momen xodn duoc xac dinh.
Sb vong van vao va mémen x0&n nay duge v& dd thi dé xac dinh mémen x08n
trén go. Ldp lai thao tic van vao va ndi long bay 1in, v mdmen xo#n trén go
duoc x4c dinh voi mdi 14n nay. Tt mdmen x04n trén go thu duge s& tinh duoc ty
1€ cia mémen x04n trén go& véi mémen vén chat can thiét (ShT%). Momen vin
chit cAn thibt duogc dit & gid tri khong dbi. Bang 4 thé hién két qua thir nghiém.
Trong thtr nghiém b 9, hién twong mai mon khong hdi phuc xuét hién & 1an vin

chat va ndi 16ng thr ndm, thir nghiém tiép theo khong dugc thyc hién.
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Bang 4
S4 14n van chat va néi ShT%
long Thit nghiém s6 8 Thit nghiém s6 9

! 73% 156%
2 60% 115%
3 66% 101%
4 67% 137%
S 61% 164%
6 61% )
7 61% _
8 60% )
9 55% _
10 55% _

Theo bang 3 va bang 4, chi tiét nbi c6 ren dung cho duong ng hodc 6ng
ctia thtr nghiém sb 8 bao gdm 16p ma hop kim Zn-Ni, 16p phosphat hoa, va 16p
phu boi tron dang rn trén bé mit cta dng co ren trong. Do d6, ShT% nhd hon
hodc bang khoang 70% sau mudi lan van chit va néi long lap lai, cho thy
momen xo&n trén g0 thép mot cach 6n dinh. Fig.6 1a dd thi thé hién két qua cua
thtt nghiém x4c dinh momen xoén trén g& dbi voi thir nghiém s6 8 va thir
nghiém sb 9. Trong thtt nghiém s& 8, ShT% & muc thip 6n dinh ngay ca sau

nhiéu 1an vin chat va ndi 1ong.

Nguoc lai, 16p phosphat hoa khéng duge tao ra trén d4u ndi co6 ren ngoai
va bé mit cua bng c6 ren trong cua chi tiét ndi c6 ren dung cho duong 6ng hoic
bng cua thtr nghiém s6 9. Do d6, ShT% trd thanh 16n hon 100% khi thuc hi¢n
thao tac vin chit va ndi long, cho thy mémen x0&n trén go cao. Ngodi ra, trong
thir nghiém s6 9, hién tuong mai mon khong hdi phuc xuAt hién & 1an vian chit
va ndi long the nam. Piéu nay duogc cho 13 do trong thir nghi¢m s6 9, 16p
phosphat hoéa khong dugc tao ra, va do vy do bam dinh cta 16p phu bdi tron
dang rén 14 thip, do d6, 16p phi boi tron dang rdn bi bong tréc khi thir nghiém,
va kha nang boi tron cua bé mit tiép xtic giam di.

Nhu da thdy tir phan néu trén, phuong 4n theo sang ché d3 duoc md ta.
Tuy nhién, phuong an dugc mo ta & trén chi la vi du vé viéc thuc hanh sang ché.

Do d6, sang ché khong chi giéi han ¢ phuong an nay, va phuong an nay c6 thé
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duoc cai bién va thyc hién thich hgp ma khong di chéch khéi pham vi cua sang

r
A

che.

Danh muc céac so chi dan

3,13 d4u ndi c6 ren ngoai
14 dng co ren trong
15,20 phén cé ren

17,18 phén go

16, 19 phan bit kin bang kim loai
21 16p ma hop kim

22 16p phosphat hoa

23 16p pht boi tron dang rin
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YEU CAUBAO HQ

1. Chi tiét ndi c6 ren dung cho dudng dng hodc dng bao gbm dau nbi c6 ren
ngoai va éng co ren trong, mdi bd phan dau néi c6 ren ngoai va dng cé ren trong
nay c6 bé mit tiép xtc bao gbém phin c6 ren va phan tiép xtic bang kim loai
khong c6 ren, khéc biét & chd, chi tiét ndi c6 ren ding cho dudng ong hogc éng
ndy bao gdm cac 16p sau day trén b& mit tiép xtic cta it nhat mot bo phéan trong
s6 du ndi co ren ngoai va bng c6 ren trong:

16p ma hop kim bao gbém hop kim Zn-Ni;

16p phosphat hoa trén 16p ma hop kim; va

16p pht boi tron dang ran trén 16p phosphat hoa.

2. Chi tiét ndi c6 ren dung cho duong éng hoidc 6ng theo diém 1, khac biét &
chd, 16p phosphat hoa 14 16p mangan phosphat hoa.
3. Chi tiét ndi co ren dung cho dudng dng hodc dng theo diém 1 hodc 2, khéc
biét & chd, 16p ma hop kim co do day nim trong khoang tir 1 dén 20um, 16p
phosphat héa c6 do day ndm trong khoéang tir 5 dén 20pm, va 16p phu bdi tron
dang rén c6 d6 day nim trong khoang tir 5 dén 50um.
4. Phuong phép san xuét chi tiét ndi c6 ren dung cho dudng dng hodc bng bao
gbm déu ndi cé ren ngoai va éng co ren trong, mdi bd phan dau ndi c6 ren ngoai
va dng co ren trong ndy cd bé mit tiép xtc bao gdm phan c6 ren va phan tiép
xtc bang kim loai khong c6 ren, khac bigt & chd, phuong phép nay bao gbm cac
budc sau day dugc thuc hién trén bé mat tiép xtic clia it nhat mot bd phan trong
s6 dau ndi co ren ngoai va dng c6 ren trong:

tao ra 16p ma hop kim bao gbm hop kim Zn-Ni;

tao ra 16p phosphat hoa béng cach xtt 1y hoa hoc sau khi tao 16p ma hop
kim; va

tao ra 16p phu bdi tron dang rén sau khi tao 16p phosphat hoa.
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FIG. 1
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FIG. 2
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SO 1an vin chat va ndi 1éng

-42-

O Thir nghiém s6 9

@ Thi nghigm s 8





