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(57) Sang ché dé cap dén kinh phan cuc (1) dugc sir dung cho mang phén cyc c6 16p chat

két dinh trén mot mat cua kinh phan cyc c6 cau tao dé chira axit boric va nhwa gbe ruou

polyvinyl, c6 do day nho hon hodc bang 10 pm, va c6 dic tinh quang hoc théa man diéu

kién duoc thé hién boi biéu thic: P > -(100929T-424 _ 1) x 100 (khi T < 42,3) hodc P > 99,9

(khi T > 42,3), trong d6 T 1a hé s6 truyén qua than don va P 1a @6 phan cuc. Ngoai ra, ham

luong axit boric (a) dugc do tir mdt mat cua kinh phan cuc, mot mat nay s€ duoc tao ra véi

16p chét két dinh nhay ap (A), nho hon ham luong axit boric (b) dugc do tur mat con lai.

Kinh phan cuc theo sang ché co thé 1am giam khuyét tat do cac vét niit thang va cac khe

nano ngay ca khi kinh phan cyc nay c6 cac dac tinh quang hoc xac dinh trudc va do day

nho hon hoic bang 10 um.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén kinh phén cuc va mang phan cyc dugc bao vé mot mat
Ngoai ra, sang ché con d& cap dén mang phan cuc duoc gin 16p chit két dinh nhay
ap bao gém kinh phan cuc hodc mang phan cyc dugce bao vé mot mat. Kinh phén
curc, mang phéan cuc duge bao vé mot mit hodc mang phan cyuc dugc gin 16p chét
két dinh nhay &p c6 thé dugc sir dung riéng r& hodic duéi dang mét thanh phan cia
mang quang hoc nhiéu 16p dé tao ra thiét bj hién thj hinh anh ching han nhu man
hinh tinh thé 1éng (LCD - liquid crystal display) hosic man hinh dién phat quang
(EL - electroluminescent) hitu co.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hé théng tao hinh anh ciia céc thiét bi hién thi tinh thé 16ng c6 cic mang
phan cuc duge bd tri dudi dang cac thanh phan thiét yéu trén ca hai mit cta céc
nén thily tinh ma tao ra céc bé mit panen tinh thé 1dng. Mang phan cyc thuong
duoc sir dung bao gém kinh phan cuc va mang hodc cidc mang bao vé trong subt
duoc lién két vao mot hodc ca hai bé mit cua kinh phan cuc béng chét két dinh
gbc ruou polyvinyl hodc chét két dinh bit ky khéc, trong d6 kinh phan cuc nay

bao gbm mang gbc ruou polyvinyl va vt lidu ludng hudng séc chéng han nhu i6t.

Thong thudng, chét két dinh nhay 4p duoc sit dung dé lién két mang phan
cuc nhu vay vao té bao tinh thé 16ng hodc thanh phan bt ky khac. Chéit két dinh
nhay 4p nay duoc bd tri dudi dang 16p chit két dinh nhay 4p trude trén mot bé
mit ctia mang phéan cuc do 16p chét két dinh nhay 4p nay c6 cac loi ich chang han
nhu kha ning ¢ dinh ngay mang phan cyc va khéng can thuc hién budc lam kho
dé cb dinh mang phan cuc ndy. Do d6, mang phan cuc dugc gén 16p chét két dinh
nhay ap thuong dugc st dung khi lién két mang phan cuec.

Céc mang phan cyc va cic mang phan cuc dugc gén 16p chét két dinh nhay
&p c6 van d& & chd trong méi truong khic nghiét kém theo sy sb¢ nhiét (vi du, thir

nghiém sbc nhiét trong d6 cac diéu kién nhiét d6 -30°C va 80°C dugc 13p lai, hoic
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thir nghiém & nhiét d6 cao 100°C), kinh phan cyc trai qua céc thay dbi vé Gmg suét
co ngdt, sao cho cac vét nurt (cac vét nirt thing) c6 thé d& dang xuét hién toan bd
theo huéng truc hép thu cua kinh phén cuc. N6i cach khac, cic mang phan cuc
duoc gén 16p chat két dinh nhay ap khéng c6 du d6 bén chdng lai sy sc nhiét
trong moi trudng khic nghiét dugc dé cap & trén. Dbi véi viée 1am giam do day,
mang phan cuc duoc gin 16p chit két dinh nhay 4p c6 thé dugc tao ra béng cach
str dung mang phén cuc dugc bado vé€ mot mét bao g@)m kinh phan cuc va mang
béo vé chi duoc bé trf trén mot bé mit cta kinh phéan cye. Cu thé 13, mang phan
cuc duoc gén 16p chit két dinh nhay ap nhu vay khong c6 da do bén chéng lai sy
sdc nhiét duge d& cap & trén. Ngoai ra, cac vét nit thang do su sb¢ nhiét gy ra

nhiéu kha ndng xuat hién hon do kich c¢& cia mang phan cuc ting.

Pé ngan cac vét nirt thang xuét hién, vi du, nguoi ta da dé xuét tao ra mang
phan cuc duge gén 16p chét két dinh nhay 4p bao gdm mang phén cuc duge bao
vé mot mét, 16p bao v¢ dugc b tri trén mang phén cuc nay va c6 médun dan hoi
kéo 16n hon hodc bing 100 MPa, v 16p chét két dinh nhay 4p dugc bb tri trén 16p
bao vé nay (tai liéu sang ché 1). Nguoi ta cling dé xuét tao ra mang phan cuc duge
gén 16p chit két dinh nhay 4p bao gdm kinh phén cyc c6 d6 diy nhé hon hoic
bang 25 um, 16p bao vé dugc bb trf trén m6t mit ctia kinh phéan cyuc va bao gém
san phim thu dugc bing cach héa ran ché phim nhya c6 thé hoa ran dugc, mang
bao vé trong sudt dugc b tri trén bé mit con lai ctia kinh phan cuc, va 16p chét
két dinh nhay ép dugc bd tri trén phia ngodi ciia 16p bao vé (tai liéu sang ché 2).
Céc mang phan cuc dugc gin 16p chét k&t dinh nhay 4p dugc mo ta trong céc tai
lidu sang ché 1 va 2 c6 hiéu quéa ngin cac vét nit thing xudt hién. Ngoai ra, tir
quan diém ngan céc vét nit théng xuét hién va tao ra 16p méng hon va trong lugng
nhe hon, ngudi ta d3 ¢ xuét tao ra 16p bao vé duge lam tir ché phim tao mang
tan trong nude (ché phdm nhya gde ruou polyvinyl) trén it nhét mot mit cta kinh
phén cyc (tai liéu sang ché 3). Ngoai ra, c4c kinh phan cyc ciing dugc 1am giam
d6 day. Vi du, ngudi ta d& dé& xuét tao ra kinh phan cyc méng c6 cic dic tinh
quang hoc dugc kiém soét bao gdm hé sb truyén qua than don dugc kiém soat va

dd phén cuc dugc kiém soat va con c6 tinh dinh huéng cao (tai liéu sang ché 4).
Danh muc céc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP-A-2010-009027
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Tai lidu sang ché 2: JP-A-2013-160775
Tai lidu sang ché 3: JP-A-2005-043858
Tai liéu sang ché 4: JP-B1-4751481
Ban chit ky thuét ciia sang ché
Vén dé ky thuat can giai quyét

Céc tai liéu sang ché 1 va 2 boc 16 ring co thé dat dugc viée 1am giam do
day béng céch str dung mang phén cuc dugc bao vé mot mit cé mang bao vé trong
subt trén chi mot bé mit cua kinh phén cuc, trong khi 16p bao vé dugc b tri dé
ngan cac vét nit thing xuét hién theo hudng truc hép thu ctia kinh phan cyc, néu
khong s€ dat dugc br?lng cach st dung mang phan cuc dugc bao vé mot mét. Ngoai
ra, trong tai lidu sang ché 3, bing cach tao ra 16p bao vé trén kinh phén cuc, c6

thé ngin cac vét nirt thiang xuat hién theo hudng truc hép thu caa kinh phan cye.

Mat khéc, céc kinh phan cyc cling dugc lam gidm d6 day. Khi kinh phén cuc
mong hon (vi dy, ¢6 d¢ day nhd hon hodc bing 10 um) dugc sir dung dé tao ra
mang phén cuc dugc bao vé mdt mat hodc mang phan cuc dugce gén 16p chét két
dinh nhay é4p, cac thay dbi vé& Gmg suét co ngét trong kinh phan cyc ndy tré nén
nhé hon. Do d6, ngudi ta nhén thy ring viéc sit dung kinh phan cyc méng hon

c6 thé giup ngén céac vet nut thang xuat hién.

Tuy nhién, ngudi ta nhan thiy ring ngay ca khi ngin cac vét nirt théng xuét
hién trong mang phan cuc dugc bao vé€ mdt mat hodc mang phan cuc duge gén
16p chét két dinh nhay ap duogc tao ra & do, cac vét nrt cuc bd cuc ky nho (sau day
duge goi 13 cac khe nano) c6 thé xuét hién theo huéng truc hép thu cia kinh phéan
cuc khi cac dac tinh quang hoc dugce kiém so4t va kinh phén cuc dugc sir dung 13
mong (vi dy, c6 d day nho hon hodc bing 10 pm) nhu duge md ta trong tai liéu
sang ché 4, va s6c co hoc tac dung 1én mang phan cuc dugc bao vé mdt mit hodc
mang phéan cuc dugc gén 16p chat két dinh nhay 4p duogc tao ra & d6 (bao gém
truong hop trong d6 tai dugce dét 1€n phia kinh phéan cuc bing cach udn cong
xubng dudi). Ngudi ta cling nhan thy ring cac khe nano ¢ thé xuét hién bat ké
kich ¢& mang phén cyc dugc bao vé mot mat. Ngudi ta cling nhan thdy rang cac
khe nano khong xuét hién khi mang phan cyc dugc bao vé hai mit duge st dung,
ma bao gdm kinh phan cuc va cdc mang bao vé trong sudt trén ¢4 hai mit cta kinh

phéan cuc nay. Ngudi ta cling nhan thAy réng khi vét nit thing xuét hién trong kinh
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phan cuc, vét nirt thing khéc bét ky s& khong xudt hién 1ién ké vét nit théng nay
do tmg suét quanh vét nirt théng ndy duoc giai phong, va nguoc lai, khong nhung
khe nano c6 thé xuét hién riéng r& ma céc khe nano con ¢ thé xut hién lién ké
nhau. Ngudi ta ciing nhan thiy rang vét nit thing mbi khi duoc tao ra trong kinh
phan cuc c6 kha ning mé rong khong ngimg theo hudng truc hip thu ctia kinh
phén cuc, va ngugc lai, cac khe nano khong cé kha ndng mé rdng khong ngung.
Do d6, ngudi ta nhan thiy ring khe nano 13 van d& méi ma xuét hién khi kinh
phéan cuc méng co cac ddc tinh quang hoc dugce kiém so4t trong céc khoang cu
thé dugc st dung dé tao ra mang phan cyc dugc bao v€ mdt mit trong d6 ngén
cac vét nut thing xudt hién, va khe nano 13 vn d& gy ra boi hién tugng khac véi

hién tuong gay ra vét nit thing.

Ngoai ra, cac khe nano, ma cuc ky nhé, khong thé duoc phat hién trong moi
trudng binh thudong. Do d6, ngay ca khi cac khe nano xuét hién trong kinh phan
cuc, kho c6 thé nhan thiy céc khuyét tat lot sang trong mang phan cuc dugc bao
v€ mOt mat hoac mang phén cuc dugc gén 16p chét két dinh nhay ap duoc tao ra
& d6 chi bing cach nhin qua. N6i cach khac, khé phét hién cac khe nano bang
kiém tra quang hoc tw dong, ma thuong duoc st dung dé kiém tra khuyét tat clia
mang phan cuc dugc bado vé mdt mat ma duogc tao ra dudi dang dai vat liéu dai.
Ngudi ta cling nhén thiy rang khi cdc mang phan cuc duge bao vé mot mit hodc
céc mang phéan cuc duoc gin 16p chat két dinh nhay ap duoc lién két vao cac nén
thily tinh hodic cdc thanh phén khéc clia panen hién thi hinh dnh va sau d6 dugc
dat trong mai truong dugc gia nhiét, cac khe nano c6 thé mé rong theo chiéu rng,
sao cho c6 thé phat hién khuyét tat do khe nano gay ra (vi du, nhu lidu c6 sy lot
sang hay khong).

Do d6, c6 mong mudn 13 khéng nhitng ngin céc vét nirt théng xut hién ma
con ngan cac khe nano xuét hién trong mang phén cuc dugc bao vé mot mét co
kinh phéan cuc c6 d¢ day nhé hon hodc bang 10 hoic trong mang phén cuc dugc
gén 16p chét két dinh nhay 4p dugc tao ra véi mang phéan cyc duge bao vé mot
mat nhu vay.

Muc dich ctia séng ché 13 dé xuét kinh phan cyc s& dugc phi 1én mang phan
cuc duoc gén 16p chit két dinh nhay 4p, kinh phan cyuc nay it bi cac khuyét tat do
cac vét nirt thing va cac khe nano ngay ca khi kinh phan cyc ndy cé céc dic tinh

quang hoc xac dinh trude va do day nhé hon hodc bang 10 pm. Muc dich khac
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clia sang ché 13 d&& xuit mang phan cuc dugc bao vé mot mit bing cach sir dung
kinh phén cuc, va dé xuit mang phan cuc dugc gén 16p chit két dinh nhay &p c6
kinh phan cuc hodc mang phan cuc duge bado vé mdt mat va 16p chét két dinh
nhay 4p. Muc dich khac cua sang ché dé xuét thiét bj hién thi hinh anh c6 kinh
phén cuc, mang phén cuc dugc bao vé mt mét hodc mang phan cuc duge g'fm 16p

chét két dinh nhay 4p va con d& xudt phuong phép san xuét lién tuc thiét bi nay.
Céch thirc giai quyét van dé

Két quéa cua viéc nghién ciru ki ludng 13, cac tac gia sang ché dd hoan thanh
sang ché dya trén cc phat hién céc van d@ c6 thé duoc giai quyét bsi kinh phan
cuc, va cac phuong tién khac duge mo ta dudi day.

Ttc 13, sang ché d8 cap dén kinh phan cuc duoc sir dung cho mang phan cuc
duoc gén 16p chét két dinh nhay ap c6 16p chét két dinh nhay 4p trén mot mit cia
kinh phén cuc nay, ma co cAu tao dé chua axit boric va nhya géc rugu polyvinyl,
¢6 d6 day nho hon hoic bing 10 pm, va c6 dic tinh quang hoc théa man diéu kién
dugc thé hién boi biéu thire:

P> -(10%92°T-424 _ 1) x 100 (khi T < 42,3) hodc P > 99,9 (khi T > 42,3), trong d6
T 13 hé sb truyén qua than don va P 13 d phan cuc, va trong d6 ham lugng axit
boric (a) dugc do tir mot mét cia kinh phén cuc, mgt mat nay s& dugc tao ra voi
16p chét két dinh nhay 4p, nhé hon ham lugng axit boric (b) dugc do tir mit con
lai.

Trong kinh phén cyc, chénh 1éch gilta ham lugng axit boric (a) va ham lugng
axit boric (b) t6t hon 13 16n hon hodic bang 0,5% theo trong lwgng. Ngoai ra, chénh
1éch nay t6t hon 13 16n hon hozc béng 3% theo trong luong.

Trong kinh phan cyc, ham lugng axit boric (b) t5t hon 14 nhé hon hoic bing
20% theo trong lugng.

Trong kinh phén cyc, 16p nhua trong sudt (san pham dugc tao ra) dugc lam
tir vét liéu cAu thanh chita nhwa géc rugu polyvinyl ¢ thé dugc bb tri trén mot
mit & phia 16p chat két dinh nhay 4p ctia kinh phan cyc. Trong kinh phén cyc nay,
16p chét két dinh nhay 4p duoc tao ra véi 16p nhya trong sudt duoc xen gitra.

Trong kinh phan cyc, 16p nhya trong sudt tt hon 13 ¢6 d6 day 16n hon hozc
bang 0,2 pm. Ngoai ra, 16p nhua trong subt nay tot hon 14 c¢6 d6 day nhé hon hoic
bing 6 pm.
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Trong kinh phan cuc, nhwa gdc ruou polyvinyl tao ra 16p nhua trong subt tbt
hon 13 ¢6 dd xa phong héa 16n hon hodc bang 99 %mol va d polyme hoa trung
binh 16n hon hoic bing 2000.

Ngoai ra, sang ché d¢ cdp dén mang phan cuc dugce bao v¢ mot mat bao gom
kinh phén cuc va mang bao vé chi trén mét con lai ctia kinh phén cuc nay doi dién
vl mét sé dugce tao ra véi 16p chat két dinh nhay ép.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén phwong phap san xuét kinh phan cyc cé 16p
nhwa trong suét ma 13 san phém duoc tao ra tir vat liéu cdu thanh chira nhwra gbc
rugu polyvinyl trén mot mét cia kinh phén cyc, mgt mét nay s€ dugc tao ra voi
16p chit két dinh nhay ap, trong d6 kinh phan cyc nay cé chu tao dé chira axit
boric va nhua gbc rugu polyvinyl, ¢é d6 day nhé hon hosdc bing 10 um, va c6 dic
tinh quang hoc thoa man diéu kién duoc thé hién boi biéu thirc: P > -(10%929T- 424
- 1) x 100 (khi T < 42,3) hodc P > 99,9 (khi T > 42,3), trong d6 T 13 hé s6 truyén
qua than don va P 1a d6 phén cuc, va ham lugng axit boric (a) dugc do tir mot mit
cta kinh phén cuc s€ dugc tao ra véi 16p chét két dinh nhay 4p nhé hon ham lugng
axit boric (b) dugc do tir mét con lai, va 16p nhua trong subt dugc tao ra béng cach
phu vat li€u cAu thanh 16p nhua trong sudt truc tiép 1én mot mit ctia kinh phan
cuc s& dugc tao ra v6i 16p chat két dinh nhay ap.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén phuong phép san xuét mang phan cuc duge
bao vé mdt mét, co 16p nhua trong sudt ma 13 san phém dugc tao ra tir vat liéu cdu
thanh chira nhua géc ruou polyvinyl, trén mot mét cia kinh phén cyc, mgt mat
nay s& duogc tao ra voi 16p chét két dinh nhay ép, trong d6 kinh phan cuc nay c6
cAu tao dé chura axit boric va nhya gbc rugu polyvinyl, c6 d6 diy nhd hon hodc
bang 10 um, va c6 dic tinh quang hoc théa man didu kién dugc thé hién boi biéu
thirc: P> -(10%92°T-424 _ 1) x 100 (khi T <42,3) hodc P > 99,9 (khi T > 42,3) trong
d6 T 12 hé sb truyén qua than don va P 13 d6 phan cyc, va trong d6 ham lugng axit
boric (a) dugc do tir mdt mét cia kinh phan cyc s&€ duge tao ra véi 16p chét két
dinh nhay 4p nh6 hon ham lugng axit boric (b) dugc do tir mat con lai, va 16p
nhua trong sudt dugc tao ra bing cach phu vit liéu cAu thanh 16p nhya trong subt
truc tiép 1én mot mit cia kinh phéan cuc s& dugc tao ra véi 16p chét két dinh nhay
ap.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén mang phan cuc dugc gén 16p chit két dinh

nhay 4p ¢6 kinh phén cyc hodc mang phén cyc duge bdo vé mot mit, va 16p chét

-7-



32938

két dinh nhay 4p trén m6t mit cua kinh phén cuc hodic cia mang phan cuc dugc

bao vé mot mat, mot mat nay s€ dugc tao ra véi 16p chét két dinh nhay ap.

Trong mang phén cuc dugc gén 16p chit két dinh nhay 4p, tAm phén tach cb
thé dugc phéan 16p trén 16p chit két dinh nhay 4p. Mang phan cuc duge gin 16p
chét két dinh nhay 4p duogc tao ra véi tAm phén tach co thé duoc st dung dudi
dang cudn.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén thiét bi hién thi hinh anh bao gém kinh phan
cuc, mang phéan cyc dugc bdo vé mot mit hodc mang phén cuc dugce gén 16p chét
két dinh nhay ap.

Ngoai ra, sang ché d& cip dén phuong phap san xuét lién tuc thiét bi hién thi
hinh anh, phwong phép nay bao gdm céc buéc:

trai mang phan cyc dugc gin 16p chit két dinh nhay 4p tlr cuén mang
phan cuc duoc gin 16p chét két dinh nhay ap;

cAp mang phén cuc dugc gin 16p chit két dinh nhay 4p vé6i tim phan
tach; va

lién két lién tuc mang phan cuc duge gin 16p chét két dinh nhay 4p vao
bé mit cta panen hién thi hinh anh véi 16p chét két dinh nhay 4p dugc xen gitta
chung.

Kinh phan cyc theo sang ché c6 d6 day nhé hon hozic bing 10 pm va méng.
Kinh phan cyc mdng c6 do day nhd hon hodc bang 10 pm nay ngin cac vét nit
thdng xuét hién do cac thay dbi vé ting suét co ngét do sy sdc nhiét tac dung 1én
kinh phén cuc trong kinh phén cyc mong nay nhé hon so vdi trong céc kinh phan

cuc day.

Mt khéc, cac khe nano nhiéu kha ning xuét hién hon trong céc kinh phan
cuc mong co cac déc tinh quang hoc cu thé. Cac khe nano duong nhu xuét hién
khi sbc co hoc tac dung 1én mang phan cuc duge bio vé mot mit hodc mang phan
cuc dugc gin 16p chét két dinh nhay 4p dugc tao ra & d6, trong quy trinh san xuét
mang phan cuc dugc bao vé mot mét, trong quy trinh san xuét mang phan cuc
duoc gén 16p chit két dinh nhay ap bang cach tao ra16p chét két dinh nhay 4p trén
mang phan cuc dugc bao vé mdt mat, hodc cac quy trinh khac nhau sau khi tao ra
mang phan cuc dugc gén 16p chét két dinh nhay 4p. Céc khe nano duge cho ring

s& duoc tao ra do co ché khac véi co ché gdy ra cac vet nut thang do sy soc nhiét
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gay ra. Ngoai ra, khi cdc mang phan cuc dugc bdo vé mdt mat hodc cac mang
phéan cuc dugc gén 16p chét két dinh nhay ap dugc lién két vao céc nén thuy tinh
hodic cac thanh phan khéc ctia panen hién thi hinh anh va sau dé dwoc dit trong
moi truong dugc gia nhiét, cac khe nano cé thé m& rong theo chiéu rong, sao cho
6 thé phat hién khuyét tat do khe nano gay ra (vi dy, nhu li€u c6 su lot sang hay
khong).

Kinh phan cyc theo sang ché bao gém axit boric va nhua gbc rugu polyvinyl.
Viéc chuén bj kinh phén cyc thong thuong dugc thuc hién, vi dy, dua nhya (mang)
gbc ruou polyvinyl vao budc kéo cing va bude lién két ngang véi axit boric, sao
cho ham lugng axit boric trong kinh phan cyc thu dugc c6 trang thai ddng nhét &
murc do nao do. Mit khéc, kinh phan cuc theo séng ché cling duoc tao ra sao cho
ham luong axit boric duoc kiém soat dé ¢ gradien ndng d6 trong kinh phan cyc
theo cach sao cho ham lugng axit boric (a) duge do tr mot mét ctia kinh phéan cuc
s& duoc tao ra véi 16p chét két dinh nhay 4p nhé hon ham lwgng axit boric (b)
duge do tir mit con lai. Bang cach st dung kinh phan cuc c6 gradien ndng d6 axit
boric theo chiéu day nhu dugc mé ta & trén cho mang phan cyc duge gén 16p chat
két dinh nhay ap, c6 thé ngin cac khe nano xuét hién. Vi dy, ngay ca khi kinh
phan cuc 1i 1én tai thoi diém gin mang phan cuc duge gén 16p chit két dinh nhay
4p vao panen tinh thé 16ng, ¢6 thé 1am gidm sy hu hai clia kinh phén cyc ndy trén
phia 16p chét két dinh nhay 4p va ngin cac khe nano xuét hién.

Céc khe nano, ma cuc ky nho, khong thé duoc phat hién trong méi trudng
binh thwong. Do do, ngay ca khi cac khe nano xuét hién trong kinh phan cuc, khé
c6 thé nhan thiy cac khuyét tat lot sang trong mang phan cyc duge bdo vé mot
mit hojc mang phén cuc duoc gén 16p chét két dinh nhay 4p duoc tao ra & d6 chi
bang cach nhin qua. Ngudi ta ciing nhan thdy rang khi mang phan cuc dugc bao
v€ m{t mit hodc mang phan cuc dugc gén 16p chét két dinh nhay ap duogc dat
trong mdi truong dugce gia nhiét, cadc khe nano co thé m& rong theo chidu rong,
sao cho c6 thé phat hién khuyét tit do khe nano gy ra (vi dy, nhu lidu c6 sy lot
sang hay khong). Trong 16p nhua trong sudt, ngay ca khi khe nano xuét hién trong
kinh phan cuc & trang thdi mang phan cyc dugc bdo vé mot mét trudce khi tao ra
16p nhua trong subt, c6 thé ngan sy xut hién khuyét tat do sy lan rong nhu vay

cua khe nano theo chiéu rong.

M6 ta van tit hinh vé
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Fig.1 1a hinh v& mit ct ngang gian lugc 13 vi du vé kinh phan cuc theo sang
ché va tuong tu.

Fig.2 13 hinh v& mit cét ngang gian luoc 1a vi du v& kinh phan cyc theo séang
ché va tuong tu.

Fig.3A va Fig.3B 1 cac so d6 gian luoc duoc 1iy 1am vi du ding dé so sanh

giita khe nano va vét nit thing xuét hién trong kinh phén cye.

Fig.4A va Fig.4B la cac hinh v& gian lugc minh hoa cadc muc s€ dugc danh
gia doi vai cac khe nano trong céc vi du va cac vi du so sanh.

Fig.5 14 hinh v& mit cét ngang gian lugc 14 vi du vé hé thdng ding dé san
xuét lién tyc c4c thiét bi hién thi hinh anh.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, kinh phan cuc, mang phan cyc dugc bao v€ mot mét, va mang phan
cuc duge gén 16p chit két dinh nhay 4p theo sang ché s& dugc mb ta dwa vao Fig.1
va Fig.2. Kinh phén cyc 1 trén Fig.1(A) duogc st dung lam mang phén cyc dugc
gén 16p chét két dinh nhay 4p c6 16p chét két dinh nhay 4p A nhu dugc thé hién
trén Fig.1(C) va Fig.1(D), va duoc thiét ké sao cho ham lugng axit boric (a) dugc
do tir mot mit (a) & phia 16p chét két dinh nhay 4p ctia kinh phan cyc 1 nhé hon
ham lugng axit boric (b) duge do tir mat con lai (b). Fig.2(A) boc 16 kinh phén
cuc duge gén 16p nhwa trong sudt 10 ¢6 (truc tiép) 16p nhuya trong subt 2 trén mot
mat cua kinh phén cyc 1. Trong kinh phén cuc dugc gén 16p nhua trong sudt 10,
bé mat ctia 16p nhya trong sudt 2 trd thanh mot mit (a) trén phia 16p chét két dinh
nhay 4p cua kinh phén cyc 1, va ham luong axit boric (a) dugc do tir mot mit (a).
Nhu duge thé hién trén Fig.2(C) va Fig.2(D), trong kinh phan cyc dugc gén 16p
nhya trong sudt 10, 16p chét két dinh nhay 4p A dugc b tri trén phia 16p nhyua

trong subt 2 ctia kinh phan cuc 1.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.1(B) va Fig.2(B), nén nhya 3 c6 thé
duoc bb tri trén mit con lai (b) ctia kinh phéan cyc 1 trong kinh phén cyc 1 dugc
thé hién trén Fig.1(A) va kinh phén cuc dugc gén 16p nhya trong sudt 10 duoc thé
hién trén Fig.2(A). Dbi v6i nén nhya 3, vi du, cb thé ké dén nén nhya dugc st
dung dé tao ra kinh phan cuc loai méng 1. Nén nhwra nay c6 thé con dugc sir dung

lam mang bao vé.

Fig.1(C) va Fig.2(C) thé hién c4c mang phéan cyc dugc gén 16p chat két dinh
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nhay 4p 12 va 12 ¢6 16p chit két dinh nhay 4p A duoc bd tri trén mot mit (a) cla
kinh phén cuc 1 trén Fig.1(B) hoic kinh phan cuc dugc gin 16p nhya trong subt
10 trén Fig.2(B). Fig.1(D) va Fig.2(D) déu thé hién trudng hop trong d6 mang bao
vé 4 duoc bd tri thay cho nén nhwa 3 trén Fig.1(C) va Fig.2(C). Trén Fig.1(C),
Fig.2(C), Fig.1(D), va Fig.2(D), c4c mang phan cuc dugc gin 16p chét két dinh
nhay ap 12 va 12' déu 1a mang phan cyc dugc bdo vé mdt mat dugc gén 16p chét
két dinh nhay 4p c6 mang bao vé 4 chi trén mét mit ctia kinh phéan cuec.

Mang bao vé 4 c6 thé dugc bb tri chi trén mit con lai (b) ctia kinh phén cuc
1. Hai hojc nhiéu mang bao v¢ 4 co thé con duoc phan 16p va dugc sir dung. Mac
di khéng dugc thé hién trén Fig.1(D) va Fig.2(D), nhung kinh phan cuc 1 va
mang bao vé 4 dugc phan 16p véi 16p xen giita ching han nhu 16p chét két dinh,
16p chit két dinh nhay 4p, va 16p nén (16p 16t) dugc xen giita chiing. Miic du khong
dugce thé hién, nhung bing céach tao ra 16p d& bam dinh hodc xtt Iy hoat héa trén
mang bao vé 4, 16p d& bam dinh va 16p chit két dinh co thé dugc phén 16p.

Mic di khdng duge thé hién, nhung tAm phan tach c6 thé dugc bb tri trong
16p chét két dinh nhay 4p A ctia Fig.1 va Fig.2. Ngoai ra, mang bao vé bé mit c6
th duoc bd trf trén nén nhwa 3 va mang bao vé 4 trén Fig.1 va Fig.2. Mang phan
cuc duge gin 16p chét két dinh nhay ap c6 it nhit tAm phén tach (con c6 mang bao
vé bé mat) c6 thé duoc sir dung dudi dang cudn. Vi du, phuong phap trong d6
mang phan cyc dugc gan 16p chit két dinh nhay 4p ma duogc cép ra tir cudn va
duoc van chuyén béi tAm phan tach duoc lién két vao bé mit clia panen hién thi
hinh 4nh nhd chét két dinh nhay 4p duoc str dung (phuong phap ndy con dugce goi
1a "phuong phap cudn-tdi-panen”). Thong thuong cod thé san xuét lién tyc thiét b
hién thi hinh 4nh theo bing sang ché Nhat Ban s 4,406,043,

Kinh phéan cuc 1 hodc kinh phan cuc duge gén 16p nhua trong subt 10 theo
séng ché dugc thiét ké sao cho ham luong axit boric (a) dugc do tir mot mit (a)
trén phia 16p chét két dinh nhay 4p nhé hon ham lugng axit boric (b) dugc do tir
mit cOn lai (b). Chénh 1éch (b)-(a) gitta ham luong axit boric (a: phén trim theo
trong lugng) va ham lugng axit boric (b: phin trim theo trong luong) t6t hon 13
16n hon hodc bing 0,5% theo trong lwong, tot hon nita 13 16n hon hozic bang 3%
theo trong lugng. Do chénh 1éch (b)-(a) trd nén 16n hon, nén ham lugng axit boric
(2) trd nén nhd hon ham lugng axit boric (b), didu nay 1a tét hon xét tir quan diém

ngan cac khe nano hinh thanh, v.v.. Khi lién két mang phén cuc duge gén 16p chét
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két dinh nhay 4p vao panen tinh thé 16ng.

Nhu duge mé ta & trén, dé thiét ké ham luong axit boric (a) duoc do tir mot
mat trén phia 16p chét két dinh nhay &p ctia kinh phéan cuc 1 dugc thé hién trén
Fig.1(A) nho hon ham lugng axit boric (b) dugc do tir mét con lai (b), vi du, thiét
ké nay c6 thé dat duoc bing cach san xuét kinh phan cuc 1 trén nén nhua 3 bang
phwong phap san xuét duoc mo ta dudi ddy va sau d6 dua kinh phan cyc vao budce
giat bang nudce. Bing cach cho nudc tiép xic véi chi mét mit (a) cia kinh phan
cuc 1 duge tao ra trén nén nhya 3 sao cho axit boric dugc loai bé khéi chi bé mit
ma s& 1a mdt mit (a) trong kinh phan cuc thu dugc, ¢ thé thiét ké ham luong axit
boric s& nho hon ham lugng ndy trén bé mit (bé mit s& dugc cho tiép xtic véi nén
nhua 3) ma s& 1a mdt mat (b) trong kinh phéan cuc.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2(A), bing cach tao ra 16p nhua trong
subt 2 véi vat lidu cAu thanh chtra nhua géc ruou polyvinyl trén mdt méat cua kinh
phan cyc 1, c6 thé thiét ké kinh phan cyc dugc gin 16p nhya trong sudt 10 sao cho
ham lugng axit boric (a) dugc do tir mdt mat (a) ctia kinh phén cuc dugc gén 16p
nhra trong subt 10 ¢6 thé nho hon ham luong axit boric (b) ctia mt con lai (b).
Ham luong axit boric trong kinh phén cuc 1 ¢6 thé dugc diéu chinh sao cho chénh
léch gifta ham lugng axit boric (a) dugc do tr mot mét (a) ctia kinh phén cuc duge
gén 16p nhua trong sudt 10 va ham luong axit boric (b) tré nén 16n, dn dén viéc
ngin c4c khe nano hinh thanh mét cach hi€u qua hon. Viéc tao ra 16p nhya trong
subt 2 12 t6t hon dé thiét ké chénh 18ch (b)-(a) gitta ham luong axit boric (a) va
ham luong axit boric (b) s& 16n hon hoéc bang 3% theo trong lugng. Ngudi ta cho
rang khi 16p nhua trong sudt 2 duoc tao ra, mot phan cua vat liéu ma tao ra 16p
nhua trong sut 2 thim nhap vao kinh phan cuc 1, va thanh phén axit boric gén
bé mit cta kinh phéan cuc 1 di chuyén vé phia phia 1ép nhya trong sudt 2, sao cho
ty 1€ cda axit boric trong vung lan cén cua bé mit cta kinh phan cuc 1 gidm va
ham lugng axit boric (a) ¢6 thé duge thiét ké s& nho hon ham luong axit boric (b)

trén mot mat.

Ham luong axit boric (a) duge do tir mdt mét (a) va ham luong axit boric (b)
dugc do tir mit con lai (b) trong kinh phan cyc hogc kinh phén cyc dugce gén 16p
nhua trong subt c6 thé dugc do bing phuong phép dugc mé ta trong céc vi du.

Fig.3A va Fig.3B la c4c so dd gian luoc ding dé so sanh khe nano va vét nirt
thing b, ma c6 thé xuét hién trong kinh phan cuc. Fig.3A thé hién cac khe nano
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xuét hién trong kinh phan cyc 1, va Fig.3B thé hién vét nut théng b xut hién trong
kinh phan cyc 1. Céc khe nano do béi sdc co hoc gy ra va xuét hién cuc bd theo
huéng tryc hip thu cta kinh phén cyc 1. Cac khe nano nay khong thé quan sat
dugc khi chiing bit diu hinh thanh, nhung quan st duge khi chiing mé rong theo
chiéu réng trong moi trudng néng (vi du, & 80°C hodc 60°C va 90%RH). Mit
khac, céc khe nano khong duoc xem xét thiy c6 kha ning mé rong khong ngimg
theo hudng truc hap thu ctia kinh phan cuc. Ngoai ra, cac khe nano nay dugc xem
xét théy xuét hién bat ké kich ¢& cia mang phan cuc duoc bao vé mot mit. Khong
nhitng mot khe nano c6 thé xuét hién riéng r&, ma céc khe nano con cé thé xuét
hién 1ién k& nhau. Mt khéc, vét nit théng b do su sbc nhiét gdy ra (vi duy, trong
thir nghiém sdc nhiét). V&t nit thang nay c6 kha niing mé rong khong nglng theo
hudng truc hép thu cta kinh phén cuc, ma & do vét nirt xuét hién. Khi vét nit
thing b xuét hién, vét nit thing khac bat ky s& khong xuét hién lién k& n6 do tmg

suit quanh n6 duoc giai phong.
Kinh phén cuc

Theo séng ché, kinh phéan cuc duge st dung c6 do day nhé hon hodc béng
10 pm. Dé 1am giam d6 day ndy va ngin cac vét nut thing xuét hién, do day cia
kinh phan cyc t6t hon 1a nho hon hoic bing 8 pm, t&t hon nita 1a nho hon hoic
bing 7 wm, thdm chi t6t hon nita 12 nhd hon hodc béng 6 um. Mit khéc, d6 day
ctia kinh phan cuc t6t hon 14 16n hon hogic bang 2 pm, tot hon nita 12 16n hon hodc
bang 3 pm. Kinh phan cuc c6 do day nhé it ¢6 sy khong déu vé do day, c6 kha
nang quan sat dugc tdt, va it thay dbi vé kich c& va do d6 c6 do bén cao chéng lai
su sdc nhiét.

C6 thé duoc st dung bét ky loai kinh phan cuc khac nhau nao. Kinh phén
cuc dugc st dung bao gém nhua géc rugu polyvinyl. Vi dy, kinh phan cyc nay c6
thé 14 san phdm dugc tao ra bdi quy trinh bao gbm budc hp thu vat liéu ludng
huéng sic ching han nhu ibt hodc thubc nhudm ludng hudéng sic cho mang
polyme wa nudc chéng han nhu mang gbc rugu polyvinyl, mang gbc rugu
polyvinyl dugc céch th& hoa mot phéan, hodc duge xa phong héa mot phén, mang
gbc copolyme clia etylen-vinyl axetat va kéo cing don truc mang nay, hodc c6 thé
1a mang dugc dinh hudng gbc polyen chang han nhu mang cua san phim khir
nudc cla rugu polyvinyl hodc san pham loai hydroclorua cta polyvinyl clorua.

Trong s cac kinh phan cyuc ndy, kinh phan cyc bao gdm mang gbc rugu polyvinyl
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va vat li€u ludng hudng sac chang han nhu 16t dugce uu tién.

Vi du, kinh phan cuc bao gdbm mang gbc rugu polyvinyl dugc kéo cing don
truc duge nhudém bang i6t c6 thé duoc tao ra béi quy trinh bao gdm ngam mang
gbc rugu polyvinyl trong dung dich nuéc i6t @& nhudm mang va kéo cing mang
nay tir 3 dén 7 14n d6 dai ban dau. Néu cin, mang nay c6 thé con dugc ngam trong
dung dich nudc cuia kali iodua hodc trong tuy mot cach tiy chon chira axit boric,
k&m sulfat, k&m clorua, hodc cac vat liéu khac. Néu can, mang gdc ruou polyvinyl
c6 thé con duge ngdm trong nude ding dé giat trude khi né duge nhudm. Néu
mang gbc rugu polyvinyl duge gidt bing nudc, vét ban va chét chéng két khéi bat
ky ¢6 thé duoc 1am sach khoi bé mit ciia mang gde rugu polyvinyl, va mang gbec
rugu polyvinyl ndy c¢6 thé con duge cho phép phdng ra sao cho c¢6 thé ngin mét
cach hiéu qua tinh khong dng nhét ching han nhu nhuém khong déu. Mang nay
c6 thé duoc kéo cang trude, trong, hodc sau khi né duge nhudm béng i6t. Mang
nay cé thé con dugc kéo cing trong dung dich nuéc clia axit boric, kali iodua,

hodc tuong tu hodic trong bé nude.

Xét vé tinh 6n dinh kéo cing va do bén quang hoc, kinh phéan cuc t5t hon 13
bao gdm axit boric. Tir quan diém ngan cac vét nut xuit hién ching han nhu céc
vét nurt thang, ham lugng axit boric (b) trong kinh phén cuc t6t hon 13 nhé hon
hodc bing 20% theo trong luwong, tot hon nita 13 nhé hon hodc bang 18% theo
trong lwong, tham chi t&t hon nita 12 nho hon hoic bang 16% theo trong lugng.
Néu ham luong axit boric (b) trong kinh phan cyc 16n hon 20% theo trong lugng,
{g sut co ngdt trong kinh phéan cuc ting lam cho céc vét nit théng c6 kha ning
xuét hién cao hon ngay ca khi d6 day cta kinh phan cyc duge kiém so4t & nho
hon hoéc béng 10 pm, diéu nay khong dugc uu tién. Mat khac, xét v& tinh dn dinh
kéo cing va do bén quang hoc ciia kinh phéan cuc, ham lugng axit boric (b) t6t
hon 12 16n hon hoic bang 10% theo trong lugng, t6t hon nita 13 16n hon hosc bing
12% theo trong lugng, trén tong trong lugng ctia kinh phan cyc. Ham lugng axit
boric (b) tbt hon 13 nim trong khoang tir 10 dén 20% theo trong luong, t6t hon
nita 13 ndm trong khoang tir 12 dén 18% theo trong luong.

Ham lugng axit boric (a) dugc do tir mt mét (a) & phia 16p chét két dinh
nhay 4p cta kinh phan cyc 1 dugc th& hién trén Fig.1 tdt hon 14 16n hon hodc bang
9,5% theo trong lwong dén nhé hon 20% theo trong lugng, t5t hon nita 12 ndm
trong khoang tir 12 dén 19,5% theo trong lugng, thdm chi t6t hon nita 1a ndm trong
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khoang tir 14 dén 18% theo trong luong, tham chi con t6t hon nita 13 ndm trong
khoang tir 16 dén 18% theo trong Iwong. So véi ham lugng axit boric (a) va ham
lwong axit boric (b), t6t hon 1a thiét k& ham luong axit boric (a) s& nho hon ham
lugng axit boric (b).

Céc vi du théng thudng vé kinh phan cuc méng c6 d6 day nho hon hoic bing
15 pm bao gdém céc kinh phan cuc moéng dugc mé ta trong, vi du, JP-B1-4751486,
JP-B1-4751481, JP-B1-4815544, JP-B1-5048120, JP-B1-5587517, WO
2014/077599 A, va WO 2014/077636 A hodac cac kinh phan cuc mong thu dugc

béng cac phuong phap san xuét dugc mé ta trong cac tai lidu cong bb nay.

Kinh phan cyc t6t hon 1a duoc thiét ké dé c6 hé sé truyén qua than don T va
do phéan cuc P ma thé hién cac dic tinh quang hoc thda mén diéu kién cta cong
thirc sau day: P> -(10%9%7-424 _ 1) x 100 (v6i diéu kién T < 42,3) hozc P > 99,9
(vé6i didu kién T > 42,3). Kinh phan cuc nay dugc thiét ké dé thoa man didu kién
¢6 duy nhét dic tinh duoc yéu cdu dbi véi man hinh tivi tinh thé 16ng ¢6 bd phan
hién thi 16n. Cu thé 14, man hinh nhu vy cin c6 d6 tvong phan 16n hon hoc bang
1000:1 va do sang 16n nhat 16n hon hogc bang 500 cd/m?. Trong cac tng dung
khéc, vi du, kinh phan cuc duoc lién két vao phia ngudi xem ctia thiét bi hién thi
EL hiru co.

Kinh phan cuc mdéng dugc mo ta & trén s€ dugce san xuét boi quy trinh ¢o
kha nang dat dugc do kéo cang ty 1€ cao dé cai thién dic tinh phan cuc, trong s6
céc quy trinh bao gdm budc kéo cing va nhudém tAm moéng. Xét v& diém nay, kinh
phan cyc méng t6t hon 13 thu dugc béi quy trinh bao gdm budc kéo cing trong
dung dich nudc axit boric nhu duge md ta trong JP-B1-4751486, JP-B1-47514381,
hoic JP-B1-4815544, va tét hon nita 14 thu dwoc béi quy trinh bao gdm budc thue
hién kéo cing bd trg trong khong khi trudce khi kéo cing trong dung dich nudc
axit boric nhu dugc mé ta trong JP-B1-4751481 hodc JP-B1-4815544. Cac kinh
phan cuc méng nay c6 thé thu duge béi quy trinh bao gbm budc kéo cing tim
mong ¢6 16p nhua gde rugu polyvinyl (sau ddy con duge goi 1a nhya gbc PVA)
va nén nhua kéo cing duoc va nhudm tdm moéng. Bing cach sir dung quy trinh
nay, 16p nhua gbc PVA, ngay ca khi méng, c6 thé dugc kéo cing ma khong giy
ra van d& ndo ching han nhu ntt do kéo cing, do 16p duge d6 trén nén nhua kéo

cang duogc.

Nén nhua
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Céc nén nhya duoc st dung khi san xuét kinh phan cuc mong cé thé duoc
sit dung cho céc nén nhua dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 (nén nhya ding dé
kéo cang). Co thé dugc str dung cac nhya nhiét déo khac nhau lam vt liéu cAu
thanh ding cho nén nhya. Céc vi du vé nhya nhiét déo bao gbm cac nhya gdc este
ching han nhu céc nhya gbc polyetylen terephtalat, cac nhya gbc xycloolefin
chéng han nhu cic nhya gbc nocbocnen, céc nhua gbc olefin ching han nhu
polypropylen, cac nhya LEO polyamit, cac nhya gbc polycacbonat, va cic nhua
duoc copolyme hoa ciia nd. Trong sé chiing, cac nhya gbc este dugc wu tién xét
vé tinh d& dang san suét va chi phi thip. Dbi v6i nén nhya déo nhiét gbc este, c6
thé st dung nén nhya géc este vO dinh hinh déo nhiét hoac nén nhya géc este tinh
thé déo nhiét.

L&p nhua trong subt

Lép nhya trong sudt duge 1am tir vat liéu cdu thanh bao gém nhua géc ruoQu
polyvinyl. Nhwa gbc rugu polyvinyl dugc sit dung d8 tao ra 16p nhua trong sudt
c6 thé gidng hoic khac véi nhya gbc rugu polyvinyl trong kinh phan cuc mién 13

n6 nam trong loai "nhya gbc rugu polyvinyl".

Lép nhua trong subt c6 thé duge tao ra, vi duy, béng cach phu vét liéu cau
thanh 1én kinh phén cuc. Lép nhya trong sudt 1 16p pht duoc tao ra béng cach
phu vat liéu cAu thanh, va khong giéng 16p nhua gbc ruou polyvinyl dugc kéo
cang ma tao ra kinh phén cyc, n6 1a 16p khong duoc kéo céng. Trong mang phén
cuc duoc bio vé mdt mét c6 mang bao vé duge bd tri trén chi mdt mit cua kinh
phéan cuc, 16p nhua trong sudt dugc tao ra trén bé mit con lai cia kinh phén cuc
(bé mit khong c6 mang bao vé). Trong mot s6 trudng hop, sau khi mang phan cyc
duoc bao vé mot mat dugc lién két vao panen hién thi hinh &nh, séc co hoc ciing
gdy tac dong dén murc udn cong kinh phan cuc theo hinh dang 161 v& phia panen
hién thi hinh anh trong khi gia cong. Tai thoi diém nay, ing suit tap trung trén
dinh ctia mat 161 (mot mat cta kinh phéan cyc s& dugc tao ra véi 16p chét két dinh
nhay ap) cta kinh phén cuc co6 thé khién kinh phan cyuc nay bi nirt, ddn dén viéc
hinh thanh cac khe nano. Khi dugc lam tir vat li€u cAu thanh bao gém nhua géc
ruou polyvinyl, 16p nhya trong subt duoc tao ra, vi duy, trén mit 161 (mot mit s&
duoc tao ra véi 16p chét két dinh nhay 4p) ciia kinh phén cyc. L6p nhua trong subt
nay bao gdm rugu polyvinyl ¢6 ham luong axit boric thép it c6 kha ning bi phd

hty bdi ing sudt hodc sy udn cong. Ngay cé khi tmg suét tap trung trén phén 16i
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cta kinh phéan cuc, 16p nhua trong sudt dugc tao ra c6 thé giai phong tmg suit va
do d6 ngan cac khe nano xuit hién trong kinh phan cyc. Khi nhya géc ruou
polyvinyl duoc sir dung 1am 16p nhya trong sudt, axit boric dwgc chira trong kinh
phan cuc lot mét phan vao trong 16p nhua trong sudt trong quy trinh tao ra 16p
nhua trong subt, ma nhd d6 giam ham luong cia axit boric trong kinh phan cuc
cho phép chinh kinh phén cuc nay chéng lai cac khe nano xuét hién. Lp nhua
trong sudt c6 thé con ngin sy mé rong cia cac khe nano xuét hién theo chiéu rong
khi mang phén cuc dugc dit trong mdi truong duoc gia nhiét. Cac khe nano do
sdc co hoc tao ra trong kinh phan cuc cé xu huéng mé rong theo chiéu rong trong
moi truong dugc gia nhiét. Tuy nhién, 16p nhya trong sut dugc tao ra ctia vt lidu
cAu thanh bao gdm nhya gbc rugu polyvinyl cé thé duy tri kha ning giit co hoc
cta 16p nhua trong sudt ngay ca trong moi trudng néng va do d6 c6 thé ngan sy

mé rong cua céc khe nano theo chiéu rong.

Cén luu ¥ ring ham lugng axit boric (a) dugc do tir mdt mat (a) & phia 16p
chét két dinh nhay 4p (phia 16p nhya trong sudt) ctia mang phén cyc dugc gén 16p
chét két dinh nhay 4p 10 dugc thé hién trén Fig.2 t6t hon 13 16n hon hodc bang 0
dén nhd hon 20% theo trong luong, tét hon nita 13 nam trong khoang tir 2 dén
19,5% theo trong luong, tham chi t5t hon nita 13 ndm trong khoang tir 3 dén 16%
theo trong luong, thdm chi t5t hon nira 13 ndm trong khoang tir 4 dén 10% theo
trong lugng. Pdi v6i ham lugng axit boric (a) va ham lugng axit boric (b), t6t hon
12 thiét ké ham luong axit boric (a) s& nhé hon ham lugng axit boric (b).

Do day cua 16p nhuya trong sudt t6t hon 13 16n hon hodc bing 0,2 pm. Véi
16p nhya trong sudt c6 d6 day nhu vay, co thé ngan cac khe nano xuét hién. Do
day cda 16p nhya trong suét tot hon 13 16n hon hodc bang 0,5 pm, t6t hon nita 13
16n hon hodc bang 0,7 um. Mt khéc, khi 16p nhya trong sudt nay tré nén qua day,
do tin cdy quang hoc va tinh chéng nudc bi giam. Do d6, do day cua 16p nhya
trong sudt nay thuong t6t hon 12 nho hon hodc bing 6 um, t6t hon nita 1a nhé hon
hodc bang 5 um, tham chi t6t hon nita 1a nhd hon hodc bing 3 pm.

Nhua gdc rugu polyvinyl cé thé 13, vi du, rugu polyvinyl. Rugu polyvinyl
c6 thé thu duoc bing cich xa phong hoéa polyvinyl axetat. Nhua gbc ruou
polyvinyl co thé con 14 san phim dugce tao ra béng cach xa phong héa copolyme
cda vinyl axetat vd monome co thé copolyme héa véi nd. Khi monome cd thé

copolyme hoa 1a etylen, co thé thu dugc copolyme clia rugu etylen-vinyl. Céc vi
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du vé& monome c6 thé copolyme hoéa bao gdm céc axit cacboxylic chua bio hoa
chéng han nhu axit maleic (anhydrit), axit fumaric, axit crotonic, axit itaconic, va
axit (met)acrylic, va cc este clia nd; cac a-olefin ching han nhu etylen va
propylen; (natri) (met)alylsulfonat, natri sulfonat (monoalkyl maleat), natri
disulfonat alkyl maleat, N-metylolacrylamit, cdc mudi kidm acrylamit alkyl
sulfonat, N-vinylpyrolidon, va cac dan xuét cia N-vinylpyrolidon. Cac nhua gbc
ruou polyvinyl nay c6 thé dwoc sir dung riéng r& hodc dudi dang két hop cta hai
hodc nhiéu loai cta né. Tir quan diém thoa man do bén nhiét &m va tinh chéng
nuée, rugu polyvinyl thu duge bing cach xa phong hoa polyvinyl axetat duoc uu
tién.

Nhua gbc ruou polyvinyl c6 thé c6 d6 xa phong héa, vi du, 16n hon hoic
bing 95% theo mol. Xét vé sy théa mén d bén nhiét 4m va tinh chéng nudc,
nhua gdc ruou polyvinyl tét hon 14 c6 dd xa phong héa 1én hon hoic béng 99%
theo mol, t8t hon nia 12 16n hon hodc bang 99,7% theo mol. D6 xa phong hoa thé
hién ty 18 gita cac don vi duoc xa phong héa thuc té trén cac don vi ruou vinyl
theo céc don vi c6 kha ning duoc chuyén ddi thanh cac don vi rugu vinyl bang
cach xa phong héa, va cac phan du 13 cac don vi vinyl este. PO xa phong hoa c6
thé dugc x4c dinh theo JIS K 6726-1994.

D6 polyme hoda trung binh ctia nhya gbe ruou polyvinyl s& duge st dung cb
thé 13, vi dy, 16n hon hodc biang 500. Tuy nhién, tir quan diém thoa man do bén
nhiét 4m va tinh chéng nudc, nhua gbe rugu polyvinyl tét hon 13 c6 d6 polyme
hoa trung binh 16n hon hodc bang 1000, t&t hon nita 13 16n hon hoic bang 1500,
tham chi t&t hon nira 13 16n hon hodic bang 2000. P polyme hoa trung binh cta
nhua gdc ruou polyvinyl duge do theo JIS-K 6726.

Nhwa gdc rugu polyvinyl s& dugc sir dung ¢ thé con 13 nhwa gbc rugu
polyvinyl dugc cai bién ¢6 nhém chirc ua nudce trén mach bén cia rugu polyvinyl
hodc rugu polyvinyl dugc copolyme hdéa. Nhém chirc wa nude co6 thé 13, vi du,
nhoém axetoaxetyl, nhém cacbonyl, va tuong ty. Ngoai ra, rugu polyvinyl dugc
cai bién thu dugc bz‘?lng cach axetan hoa, uretan hoa, ete hoa, ghép, este hoa

phosphoric, hoic trong ti ctia nhua gbe ruou polyvinyl cling c6 thé duge sir dung.

Lép nhura trong sudt theo sang ché dugc 1am tir vAt lidu cdu thanh chta nhya
gbc ruou polyvinyl 1am thanh phan chinh, va vat liéu ciu thanh nay c6 thé chira
thanh phan hoa rén dugc (chét lién két ngang) hodc twong tur. Ham luong cua nhya
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gbc ruou polyvinyl trong 16p nhua trong sudt hodc vat liéu c4u thanh (ham luong
chét rén) t&t hon 13 16n hon hodc bing 80% theo trong lugng, t&t hon nita 13 16n
hon hoac béng 90% theo trong lugng, tham chi t5t hon nita 13 1én hon hodc béng
95% theo trong lwong. Tuy nhién, vat lidu cdu thanh nay t6t hon 13 khong c6 thanh
phan héa rin duoc (chit lién két ngang) bét ky nio.

P6i vé6i chit lién két ngang, hop chit 6 it nhét hai nhém chirc phan tmg véi
nhwa gbc ruou polyvinyl c6 thé duoc st dung. Céc vi du vé hop chét nay bao gdm
cac alkylendiamin c¢6 nhém alkylen va hai nhém amino, chdng han nhu
etylendiamin, trietylendiamin, va hexametylendiamin; cac isoxyanat ching han
nhu tolylen diisoxyanat, tolylen diisoxyanat dugc hydro hoéa, cac san phim cong
trimetylolpropan tolylen diisoxyanat, triphenylmetan triisoxyanat, metylen bis(4-
phenylmetan triisoxyanat, isophoron diisoxyanat, va cac hop chét chen ketoxim
ctia n6 hodc cac hop chat chen phenol ctia nd; cic epoxy chéng han nhu etylen
glycol diglyxidyl ete, polyetylen glycol diglyxidyl ete, glyxerin di- hodc tri-
glyxidyl ete, 1,6-hexanediol diglyxidyl ete, trimetylolpropan triglyxidyl ete,
diglyxidyl nilin, va diglyxidyl amin; cAc monoaldehyt chéng han nhu formaldehyt,
xetaldehyt, propionaldehyt, va butylaldehyt; cac dialdehyt chéing han nhu glyoxal,
malondialdehyt, sucxindialdehyt, glutardialdehyt, maleic dialdehyt, va
phtaldialdehyt; cac nhya amino-formaldehyt chéng han nhu c4c phan ngung ctia
formaldehyt vGi metylolure, metylolmelamin, metylolure dugc alkyl hoa,
metylolmelamin dugc alkyl hoéa, axetoguanamin, hodc benzoguanamin;
dihydrazit cia axit dicacboxylic ching han nhu dihydrazit ca axit dipic,
dihydrazit cia axit oxalic, dihydrazit cta axit malonic, dihydrazit cla axit sucxinic,
dihydrazit cha axit glutaric, dihydrazit cia axit isophtalic, dihydrazit cua axit
sebaxic, dihydrazit ciia axit maleic, dihydrazit cua axit fumaric, va dihydrazit cua
axit itaconic; va dihydrazin hoa tan trong nuwéc ching han nhu etylen-1,2-
dihydrazin, propylen-1,3-dihydrazin, va butylen-1,4-dihydrazin. Trong sd chiing,
c4c nhua amino-formaldehyt va dihydrazin hoa tan trong nudc dugc wu tién. Nhua
amino-formaldehyt t6t hon 13 hop chit c6 nhém metylol. Metylolmelamin dic
biét thich hop trong sb cac hop chat chira nhém metylol.

Thanh phén hoa ran duoc (chét lién két ngang) c6 thé dugc sir dung tir quan
di8m cai thién tinh chéng nudc, va ham lugng ctia thanh phén héa ran duoc nay
t6t hon 13 nhé hon hodc bang 20 phén theo trong lugng, nhé hon hoic bang 10
phén theo trong lugng, nhé hon hodc bing 5 phan theo trong lugng, trén 100 phén
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theo trong lugng cua nhwa g ruou polyvinyl.

Lép nhua trong sudt theo sang ché c6 thé chira axit boric ngoai nhya gbc
ruou polyvinyl ra. Bing cach chira axit boric trong 16p nhua trong sudt, c6 thé
kiém soat ty 1& ctia axit boric thdm vao 16p nhua trong sudt tir kinh phan cuc, sao
cho ham luong axit boric (a) duoc do tir mot mit (a) clia mang phan cuc duge gin
16p nhya trong subt duge kiém soat ndm trong khoang mong mudn. Ty 18 cua axit
boric t&t hon 14 nhé hon hoic bing 20 phan theo trong luong, tot hon nita 14 nhé
hon hozic bing 15 phan theo trong luwong, thdm chi t5t hon nita 14 nhé hon hoic
bang 10 phan theo trong lwong, trén 100 phan theo trong lrong ctia nhua gdc ruou
polyvinyl.

Vat liéu cdu thanh duoc diéu ché dudi dang dung dich thu dugc béng cach
hoa tan nhwra gbc ruou polyvinyl trong dung méi. Cac vi du vé& dung méi bao gdm
nudce, dimetyl sulfoxit, dimetylformamit, dimetylaxetamit, N-metylpyrolidon, cac
glycol khac nhau, céc ruou polyhydric chiang han nhu trimetylolpropan, va céc
amin ching han nhu etylendiamin va dietylentriamin. C4c dung moi ndy c6 thé
duoc sir dung riéng r& hodc dudi dang két hop cia hai hogic nhidu loai ctia ching.
Trong sb chiing, dung dich nuéc st dung nudc 1am dung moi t5t hon 13 duoc st
dung d& tao ra vat liéu ciu thanh. Ndng do cta nhwa gbc rugu polyvinyl trong vt
liéu cAu thanh (vi dy, dung dich nuéc) 14, nhung khong bi gi6i han cu thé &, 0,1
dén 15% theo trong luong, t6t hon 14 0,5 dén 10% theo trong luong, xét vé kha
ning pht va tinh 6n dinh luu tri.

Céc chét phu gia co thé dugc bd sung mét cach thich hop vao vat lidu cAu
thanh (vi du, dung dich nuéc). Cac vi du vé cac chat phu gia nay bao gdm céc chét
lam déo, cc chét hoat dong bé mit va twong tu. Cac vi du vé chét lam déo bao
gdm céc ruou polyhydric ching han nhu etylen glycol va glyxerin. Pébi v6i chat
hoat dong bé mit, vi du, c6 thé ké dén chét hoat dong bé mit khong ion. Ngoai ra,
céc chat két hop ching han nhu cac chét két hop silan va cac chat két hop titan,
céc chat dinh khac nhau, céc chét hap thu tir ngoai, cic chit chéng oxi héa, cac
chét 6n dinh chazmg han nhu céc chét 8n dinh nhiét va cac chét én dinh thily phén,
va tuong tu c6 thé duoc bd sung.

L6p nhuya trong subt c6 thé duoc tao ra bang cach phu vt liéu cau thanh trén
mot mit (a: mit s& duoc tao ra v6i 16p chit két dinh nhay 4p) cta kinh phén cuc,

sau d6 1am khé. V4t lidu cdu thanh t6t hon dwoc phu theo cach sao cho do day sau

-20-



32938

khi lam khé 13 16n hon hoc biang 0,2 pm. Quy trinh pht khong bi gii han cu thé,
va phuong phap thich hop bit ky c6 thé dugc sir dung trong quy trinh phd. Vi dy,
céc phuong phép khac nhau chang han nhu phuong phap phii cudn, phuong phap
phil quay, phuong pht kiéu thanh dang diy, phwong phap pht nhiing, phuong
phéap phu khuén, phuong phap pht man, phuong phap pht phun, va phuong phéap
phu st dung dao (phuwong phép phii comma, v.v..) ¢ thé dugc sir dung. Thong
thuong, nhiét d6 1am kho tét hon 13 nim trong khoang tir 60 dén 120°C, tét hon
nita 1a ndm trong khoang tir 70 dén 100°C. Thoi gian lam kho t6t hon 13 ndm trong
khoéng tir 10 d&n 300 gidy, tot hon nita 13 nim trong khoang tir 20 dén 120 gidy.
Mang bao vé

Mang béo vé t6t hon 13 dugce 1am tir vat lidu c6 mirc do trong subt, d6 bén co
hoc, tinh dn dinh nhiét, dic tinh chéng nudc, tinh déng hudng, va cac déc tinh
khac cao. Céc vi du v& vat liéu nay bao gdm cac polyme gdc polyeste ching han
nhu polyetylen terephtalat va polyetylen naphtalat, cdc polyme gbc xenluloza
ching han nhu diaxetyl xenluloza va triaxetyl xenluloza, cdc polyme gbc acryl
chéng han nhu polymetyl metacrylat, cic polyme gbc styren ching han nhu
polystyren va cac copolyme acrylonitril-styren (cac nhua AS), va cac polyme gbe
polycacbonat. Cac vi du vé céc polyme ma c6 thé dugc st dung dé tao ra mang
bao vé& con bao gdm céc polyme gbc polyolefin ching han nhu polyetylen,
polypropylen, polyolefin gbc xyclo hodc chira cu tric nocbocnen, va céc
copolyme etylen-propylen, cac polyme gdc vinyl clorua, cic polyme gbc amit
chéng han nhu nylon va polyamit thom, cic polyme gbc imit, cac polyme gbc
sulfon, cac polyme gdc polyete sulfon, cic polyme gbc polyete ete keton, céc
polyme gdc polyphenylen sulfua, cic polyme gbc ruou vinyl, cic polyme gbc
vinyliden clorua, polyme gbc vinyl butyral, polyme gbc arylat, polyme gbc
polyoxymetylen, polyme gbc epoxy, hodc dang két hop bat ky clia cac polyme

néu trén.

Mang bao vé c¢6 thé con chtra dang bat ky ctia mot hodc nhidu chét phu gia
thich hop. Céc vi du vé céc chét phu gia nay bao gdm cac chét hap thu tir ngoai,
céc chét chéng oxi hoa, cac chét boi tron, cac chit lam déo, céc chét chéng bam
khudn, cc chit ngin phai mau, cic chét chéng chay, cac chét tao mam, cac chét
chéng tinh dién, cac chit nhudm mau, va cac thuéc nhuém mau. Ham luong cta

nhya nhiét déo trong mang bao vé tét hon 1a nim trong khoang tir 50 dén 100%
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theo trong lwong, tdt hon nita 1a ndm trong khoang tir 50 dén 99% theo trong luong,
tham chi t&t hon nira 14 nim trong khoéng tir 60 dén 98% theo trong lugng, con
t5t hon nita 14 ndm trong khoang tir 70 dén 97% theo trong luong. Néu ham luong
ctia nhua nhiét déo trong mang bao vé nhé hon hodc bang 50% theo trong lugng,
c6 thé khong thé hién d do trong sudt cao va cac dic tinh khac sén c6 trong nhya
nhiét déo.

Mang bao vé c6 thé con 13, vi du, mang lam chdm, mang ting sing, hodc
mang khuéch tan. Mang 1am cham c6 thé c6 do chdm quang theo mit phang 13
16n hon hoic bang 40 nm va/hodc d6 cham quang theo chiéu day 14 16n hon hozc
bang 80 nm. Pd chdm quang theo miit phing thuong dugc didu chinh dé ndm
trong khoang tir 40 &én 200 nm, va d6 chdm quang theo chidu day thuong dugc
didu chinh dé ndm trong khoang tir 80 dén 300 nm. Khi mang 1am cham dugc st
dung lam mang béo vé, mang lam chém nay c6 thé con ¢ vai trd nhu mang bao

vé kinh phén cuc, ma gép phan lam giam d6 day.

Mang lam cham c6 thé 1a mang ludng chiét duoc tao ra bing cach dua mang
nhua nhiét déo vao kéo cing don truc hoac hai truc. Nhiét do kéo cang, ty s6 kéo
cang, va cac didu kién khéc c6 thé dugc lya chon mdt cach thich hop phu thudc

vao do chdm quang, vat liéu mang, va do day.

Do day ctia mang bao vé c6 thé dugc lua chon khi can. Thong thudng, do
day cia mang bao vé trong sudt nim trong khoang tir 1 dén khoang 500 um xét
vé do bén, kha ning gia céng ching han nhu kha ning kiém so4t, va kha ning tao
hinh 16p moéng. Cu thé 13, 6 day ctia mang bio vé trong sudt t&t hon 14 ndm trong
khoang tir 1 dén 300 wm, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 5 dén 200 um, tham
chi t6t hon nita 1a nim trong khoéang tir 5 dén 150 um, con t5t hon nira 13 nam
trong khoang tir 20 &&n 100 pm dé lam giam do day.

Bé mit cia mang bao vé, d6i dién v6i bé mit cia ndé ma & d6 kinh phan cuc
duoc 1ién két, c6 thé dugc tao ra véi 16p chirc ning ching han nhu 16p phti ciing,
16p chéng phan xa, 16p chéng dinh, 16p khuéch tan, hoic 16p khir phan xa. Lép
chirc ning ching han nhu 16p phu cimg, 16p chéng phéan xa, 16p chdng dinh, 16p
khuéch tan, hoic 16p khir phan xa c6 thé duoc bd tri duéi dang mot ph?m cua chinh

mang bao vé hodc dudi dang 16p doc 1dp v6i mang bao vé.

Lép xen gifta
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Mang bao vé va kinh phan cuc dugc phéan 16p co 16p xen giira, chéng han
nhu 16p chét két dinh, 16p chét két dinh nhay 4p, hoic 16p nén (16p 16t), nam giita
ching. Trong trudong hop nay, 16p xen giita t5t hon 13 duoc st dung cho tAm méng
ma khong c6 khe khong khi gifra ching.

Lép chét két dinh duoc 1am tir chét két dinh. C6 thé dugc st dung bat ky loai
chit két dinh khac nhau nao. Lép chit két dinh nay c6 thé 14 loai trong subt quang
hoc bét k. Chat két dinh c6 thé 12 b4t k¥ loai khac nhau nio, ching han nhu chit
két dinh gbc nudc, chit két dinh gbc dung mdi, chét két dinh gbc ndng chay, va
chit két dinh héa rén duoc nhé tia nang luong hoat dong. Chéit két dinh gbe nuée

hoic chét két dinh héa rén duogc nho tia ning luong hoat dong duge wu tién.

Chéat két dinh gbc nuée c6 thé 13, vi du, chit két dinh gdc isoxyanat, chat két
dinh gbc rugu polyvinyl, chit két dinh gdc gelatin, chét két dinh gdc vinyl, chit
két dinh gbc latec, hodc chét két dinh polyeste gbc nude. Chét két dinh gbc nude
thudng dugc st dung dudi dang dung dich nudc, ma thuong c6 ham lugng chét

rén nim trong khoang tir 0,5 d&n 60% theo trong lugng.

Chét két dinh héa rén duge nho tia ning luong hoat dong 1a chét két dinh c6
kha ning bi hoa rin bang cach 16 sang dudi cac tia ning lugng hoat dong chéng
han nhu chum dién tr hodc cac tia tir ngoai (chét két dinh hoa ran dugc theo géc
hodc i6n dwong). Chat két dinh héa ran dwgc nho tia ndng lugng hoat dong s&
duoc st dung co thé 13, vi du, loai hoa ran duoc bs“mg chum dién tr hodc loai héa
ran dugc bing tia tr ngoai. Chét két dinh hoa rén dugc nho tia ning lugng hoat
dong c6 thé 13, vi du, chét két dinh hoéa rin dugc theo gbc quang hoc. Chét két
dinh héa rin dugc nhd tia ning luong hoat dong loai hoa ran dugc theo géc quang
hoc ¢6 thé 12 loai hoa rén dugc béng tia tir ngoai. Trong trudng hop nay, chit két
dinh nay s& chtra hop chét polyme hoéa dugc theo gbc va chit khoi mao quang

polyme hoa.

Phuong phap pht chét két dinh duoc lua chon mét cach thich hgp phuy thudce
vao dd nhét cta chit két dinh nay va do day mong mudn. Céc vi du vé cac phuong
tién phti bao gdm méy phti do, may pht in 18m (truc tiép, dao, hodc 6p-xét), may
phti dao kidu thanh, may phu kiéu cudn, may phti khuén, méay phu kiéu thanh, va
maéy phi kiéu coc. Phuong phép phu thich hop bét ky khéc ching han nhu nhiing

co thé con dugce sir dung.

Vi du, khi chét két dinh gbe nuéc duge st dung, chét két dinh nay tot hon 1a
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dugc phu theo céch sao cho 16p chét két dinh dugc tao ra cudi cung cé thé c6 do
day nam trong khoang tir 30 &n 300 nm. Lép chét két dinh nay tét hon nita 13 c6
d6 day ndm trong khoang tir 60 d&én 250 nm. Mt khac, khi chit két dinh hoa rin
dugc nho tia ning lugng hoat dong dugce st dung, 16p chét két dinh t6t hon 13
duoc tao ra ¢6 do day ndm trong khoang tir 0,1 dén 200 um. D§ day nay t6t hon
nita 12 ndm trong khoang tir 0,5 dén 50 um, thdm chi t5t hon nita 13 nim trong
khoang tir 0,5 dén 10 pm.

Trong quy trinh phén 16p kinh phan cuc va mang bao vé, 16p dé bam dinh c6
thé duoc dat gifta mang bao vé va 16p chét két dinh. Lép d& bam dinh nay c6 thé
duoc 1am tir, vi dy, loai bat ky trong sb cac nhya khéc nhau ¢ clu trac polyeste,
cAu truc polyete, cdu tric polycacbonat, chu trac polyuretan, cu tric silicon, chu
trac polyamit, cdu triic polyimit, cAu trac rugu polyvinyl, hodic céc cAu tric
polyme khac. Céc nhua polyme nay c6 thé dugc st dung riéng 1& ho#ic duéi dang
két hop ctia hai hoic nhiéu loai. C4c chét phu gia khéac ¢ thé con duge bd sung
d8 tao ra 16p d& bam dinh. Cuy thé hon 13, chit dinh, chét hap thy t&r ngoai, chét
chbng oxi héa, hoic chét 6n dinh chezmg han nhu chit dn dinh do bén chiu nhiét

¢6 thé con duoc st dung dé tao ra 16p dé& bam dinh.

Lép dé bam dinh thudng dugc bd tri trude trén mang bao vé, va sau d6 phia
16p d& bam dinh ciia mang bao vé dugc lién két vao kinh phan cuc bang 16p chat
két dinh. L6p d& bam dinh nay c6 thé dugc tao ra bang cach sir dung ky thuét da
biét ma bao gdm phu vét lidu cdu thanh 16p dé bam dinh 1én mang bao vé va lam
kho vt liéu nay. Vat liéu c4u thanh 16p dé bam dinh thuong dugc tao ra dudi dang
dung dich ma dugc pha lodng dén ndng d6 thich hop c6 xét dén do day phu sau
khi 1am khd, d6 nhin cua 16p pha, va cac yéu té khac. Sau khi duge lam khd, 16p
d& bam dinh t&t hon 13 ¢6 d6 day ndm trong khoang tir 0,01 dén 5 pm, t&t hon nita
13 ndm trong khoang tir 0,02 dén 2 um, thdm chi t6t hon nita 13 nam trong khoang
tir 0,05 dén 1 pm. Hai hodc nhiéu 16p d& bam dinh c6 thé duoc tao ra. Ciing trong
treong hop nay, tbng d6 day ctia 16p dé bam dinh t6t hon 13 nim trong cac khoang
nay.

Lép chét két dinh nhay 4p dugc lam tir chit két dinh nhay ap. Chét két dinh
bét ky trong sb céac chit két dinh nhay 4p c6 thé dugc st dung, céc vi du vé chit
két dinh nay bao gdm cht két dinh nhay 4p gbc cao su, chit két dinh nhay ap gbc
acryl, chét két dinh nhay 4p gbc silicon, chét két dinh nhay 4p gbc polyuretan,
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chit két dinh nhay 4p gdc vinyl alkyl ete, chit két dinh nhay é4p gbc
polyvinylpyrolidon, chét két dinh nhay 4p gbc polyacrylamit, va chit két dinh
nhay 4p gbc xenluloza. Polyme gdc c6 cac dic tinh bam dinh duoc lya chon phu
thudc vao loai chit két dinh nhay ap. Trong s6 céac chit két dinh nhay 4p nay, chat
két dinh nhay ap gbc acryl t6t hon 14 dugc st dung do ching c6 mic do trong sudt
quang hoc cao, dd bén thoi tiét, o bén nhiét, va cac dic tinh khac, va thé hién
mrc tinh thAm wét duge va cac dic tinh bam dinh thich hop bao gbm tinh ¢ két
va tinh bam dinh.

Lép nén (16p 16t) dugce tao ra dé cai thién sy bam dinh giita kinh phén cuc va
mang bao ve. Lop 16t nay co thé duoc lam tir vat lidu bat ky c6 khé nang tao ra sy
bam dinh kha cao cho ca mang gdc va 16p nhua gde rugu polyvinyl. Vi du, nhua
nhiét déo c6 do trong sudt, tinh 6n dinh nhiét, va kha ning kéo cing duge c6 thé
duoc st dung dé tao ra 16p 16t. Nhya nhiét déo ndy ¢6 thé 13, vi dy, nhua gde acryl,
nhwa gbc polyolefin, nhua gbc polyeste, nhua gde rugu polyvinyl, hodc hdn hop
bat ky cua ching.

Lé6p chit két dinh nhay é4p

L6p chét két dinh nhay ap c¢6 thé dugc bd tri trén kinh phan cuc hodc mang
phéan cuc dugc bdo v€ mot mat dé tao ra mang phan cuc dugc gén 16p chét két
dinh nhay 4p dé str dung. LSp chét két dinh nhay 4p nay c thé dugc bd tri trén
mdt mit (a) ctia kinh phan cuc hodic v6i 16p nhua trong sudt duge xen giita trong
trudng hop ctia mang phén cuc duge gén 16p nhya trong sudt. TAm phén téch c6
thé duge bd tri trén 16p chét két dinh nhay 4p ctia mang phén cuc dugc gin 16p
chét két dinh nhay ap.

L6p chét két dinh nhay é&p c6 thé dugc tao ra bang cach st dung loai thich
hop bét ky cua chit két dinh nhay 4p. Céc vi dy vé chit két dinh nhay 4p nay bao
gom chét két dinh nhay ap gbc cao su, chat két dinh nhay ap gbc acryl, chit két
dinh nhay ap gdc silicon, chét két dinh nhay 4p gdc uretan, chat két dinh nhay 4p
gbc vinyl alkyl ete, chit két dinh nhay 4p gbc rugu polyvinyl, chat két dinh nhay
ap gbe rugu polyvinylpyrolidon, chit két dinh nhay 4p gbc rugu polyacrylamit,
va chét két dinh nhay ap gbc xenluloza.

Trong s6 cac chét két dinh nhay 4p nay, cc chat két dinh c6 mic d6 trong
subt quang hoc cao va do bén thoi tiét hodc dd bén nhiét va thé hién muc tinh
thAm w6t duge va céc dic tinh bam dinh thich hop ching han nhu tinh ¢ két va
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tinh bam dinh t5t hon 13 dugc sir dung. Chét két dinh nhay 4p gdc acryl t6t hon 13
duoc st dung do c6 céc ddc tinh nhu vay.

Péi voi phuong phap tao ra 16p chét két dinh nhay 4p, vi du, phuong phap
duoc 14y 1am vi du trong d6 chat két dinh nhay 4p duoc phi 1én tAm phén tach
duoc xr ly tach ho#c twong ty va dung méi polyme hoéa hodc tuong tu duoc loai
b6 bang cach 1am khé dé tao ra 16p chit két dinh nhay 4p, ma dugc chuyén doi,
ho#ic phwong phép trong d6 chét két dinh nhay 4p duge phi tryc tiép va dung méi
polyme héa hoac tuong tu dugc loai bod b.:?mg cach 1am kho dé tao ra 16p chét két
dinh nhay ap trén kinh phan cuc hodc 16p nhua trong subt. Khi phu chét két dinh
nhay 4p, mét hogic nhidu dung méi khac véi dung moéi polyme héa c6 thé duoc bd

sung mdi néu can.

Lép 16t phan tach silicon t6t hon 1a dugc sir dung 1am tAm phan tach dugc
xtr Iy tach. Theo sang ché, chit két dinh nhay 4p c6 thé dwoc phii 1én 16p 16t nhu
vay va sau d6 dugc lam kho d8 tao ra 16p chét két dinh nhay ap. Trong quy trinh
nay, phuong phap thich hop bét ky c6 thé dugc sir dung dé 1am kho chit két dinh
nhay ap, phu thudc vao muc dich. Tt hon 13, phuong phép gia nhiét va lam kho
mang phu duogc sir dung. Nhiét do gia nhiét va lam kho t6t hon 14 nim trong
khoang tir 40°C dén 200°C, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 50°C dén 180°C,
tham chi tdt hon nita 12 ndm trong khoang tir 70°C dén 170°C. Khi nhiét do gia
nhiét duge thiét dit trong khoang nay, ¢ thé thu dugc chét két dinh nhay ap co

muc dic tinh bam dinh cao.

Thoi gian 1am khé thich hop bat ky c6 thé duge st dung khi can. Thoi gian
lam kho nay t6t hon 14 ndm trong khoang tir 5 gidy dén 20 phut, tét hon nita 13
nam trong khoang tir 5 gidy dén 10 phit, thdm chi tot hon nita 13 nam trong khoang
tir 10 gidy dén 5 phut.

Cac phuong phép khac nhau cé thé duoc sir dung dé tao ra 16p chét két dinh
nhay 4ap. Céc vi du vé cac phuwong phép ndy bao gdém phu cudn, phi lin cham,
pht in 16m, pht dao, phu bang chdi lan, pht phun, phii cudn nhung, pht kiéu
thanh, phu kiéu dao, phu kiéu dao khong khi, pht man, phu kiéu mo cap, va phi
ép dun bang méay phi khudn hodc cac phuong tién khac.

D6 day cta 16p chét két dinh nhay 4p thudng 13, nhung khong bi gidi han 4,
khoang 1 dén khoang 100 pm, t6t hon 1& ndm trong khoang tir 2 dén 50 pm, tbt

hon nita 1a ndm trong khoang tir 2 dén 40 pm, thdm chi t6t hon nita 1 nim trong
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khoéng tir 5 dén 35 pm.

Khi 16p chét két dinh nhay &p duoc dé 19, 16p chét két dinh nhay 4p nay c6
thé duoc bao vé béi tAm duge xi Iy tach (tAm phén tach) dén khi n6 duge sir dung
thuec té.

Céc vi du vé vt liéu duoc sir dung dé tao ra tAm phan tach nhu vay bao g@)m
mang chit déo ching han nhu polyetylen, polypropylen, polyetylen terephtalat,
ho3ic mang polyeste, gidy, vai, vét liéu x5p ching han nhu soi khong dét, va cac
vét liéu mong thich hop chéng han nhu ludi, tAm duoc tao bot, 14 kim loai, va tAm
mong bét ky cia né. Mang chét déo tSt hon 14 duge sir dung do d6 nhin bé mit
t6t ciia nod.

Mang chét déo nhu vy c6 thé 14 loai bt ky ¢6 kha ning bao vé 16p chét két
dinh nhay 4p. Mang chét déo nhu vay c6 thé 13, vi du, mang polyetylen, mang
polypropylen, mang polybuten, mang polybutadien, mang polymetylpenten,
mang polyvinyl clorua, mang copolyme cua vinyl clorua, mang polyetylen
terephtalat, mang polybutylen terephtalat, mang polyuretan, hodc mang copolyme
cua etylen-vinyl axetat.

T4m phén tach thuong c6 d6 day nim trong khoang tir 5 dén khoang 200 pum,
t6t hon 12 ndm trong khoang tir 5 d&én khoang 100 pm. Néu cén, tAm phan tach c6
thé duge dua vao xtr Iy tach va xir Iy chdng bam ban bang chét tach gdc silicon,
géc florua, géc alkyl mach dai, hodc géc axit amit béo, bot silic oxit, hodc cac vat
liéu khac, hodc dugc dua vao xit ly khir tinh dién trong s6 loai phu, loai khuéy va
trdn 1an, loai ldng hoi, hodc cac loai khac. Cu thé 13, khi bé mat cua tdm phén tach
duge dua vao xir 1y tach mot cach thich hop ching han nhu xit 1y silicon, xtr ly
alkyl mach dai, hodc xtr ly florin, kha néng tach khoi 16p chit két dinh nhay ap c6

thé con dugc cai thién.
Mang bao v€ bé mat

Mang bao vé bé mit c6 thé duoc bd tri trén kinh phan cuc hodc mang phan
cuc duoc bao vé mot mit. Méang bao vé bé mit nay thudng c¢6 mang gdc va 1ép
chét két dinh nhay 4p. Mang bao vé bé mit nay bao vé kinh phan cuc véi 16p chat
két dinh nhay 4p dugc xen gifta chung.

Xét v& kha nang da dugc kiém tra hodc dugc quan 1y, vat liéu mang dang

hudng hodc gan dang hudng s& dugc chon lam mang goc dung cho mang bao vé
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bé mit. Céc vi du v& méang vét liéu nay bao gdm cac nhua gbc polyeste chang han
nhu mang polyetylen terephtalat, nhua gdc xenluloza, nhua gbc axetat, nhua gbe
polyetesulfon, cac nhya gbc polycacbonat, nhya gbc polyamit, nhyra gde polyimit,
céc nhya gbc polyolefin, nhya gdc acryl, va cac polyme trong sudt khac. Cu thé
13, cac nhua gbe polyeste dugc uu tién. Mang gbc c6 thé dugc 1am tir mot vat lidu
mang hodc tim moéng gém hai hodc nhidu vat liéu mang. Mang gbc nay co thé
con 12 san phim thu duge bang cach kéo cing mang. Mang gbc nay thuong c6 do
day nho6 hon hoic bang 500 pm, t5t hon 14 ndm trong khoang tir 10 dén 200 pm.

Chét két dinh nhay 4p dugc sir dung d& tao ra 16p chat két dinh nhay 4p dung
cho mang bao vé bé mit c6 thé dugc lya chon mdt cach thich hop tur chét két dinh
nhay 4p bao gbém, 1am polyme gbc, polyme gbc (met)acryl, polyme gbe silicon,
polyeste, polyuretan, polyamit, polyete, polyme gbc florua, polyme gbc cao su,
hodc polyme bét ky khac. Chét két dinh nhay 4p acrylic chira polyme gbc acryl
duoc uu tién lam polyme géc xét vé do trong subt, dod bén thoi tiét, dd bén nhiét,
va cac dic tinh khac. Do day (d6 day & trang thai kho) ctia 16p chat két dinh nhay
ap duoc lya chon phu thugc vao do bén két dinh mong mudn. D6 day 13 chét két
dinh nhay 4p thudng nim trong khoang 1 dén khoang 100 pm, tot hon 13 nam
trong khoang tir 5 dén 50 pum.

Xir 1y silicon, alkyl mach dai, hogc xtr ly florin véi vat liéu c6 do két dinh
thp c6 thé con duoc thuc hién dé tao ra 16p xit 1y tach trén bé mit ciia mang gbc
ctia mang bao vé bé mit, déi dién véi bé mit ctia nd ma trén d6 16p chat két dinh
nhay ap dugc tao ra.

Céc 16p quang hoc khac

Pé st dung thyc té, kinh phan cuc theo sang ché hoiic méang phan cuc duge
bao vé mot mit theo sang ché c6 thé dugc phan 16p véi 16p hodc céc 16p quang
hoc bt ky khéc dé tao ra mang quang hoc. Péi voi vi du khéng bi giéi han, 16p
hodc cac 16p quang hoc nhu véy co thé 12 mot hodc nhiéu 16p quang hoc ma da
ting duoc st dung dé tao ra cac thiét bi hién thi tinh thé 16ng hoic cac thiét bi
khac, chéng han nhu b phéan xa, bg ban phan xa, tAm lam cham (bao gém tdm c6
bude séng chang han nhur tAm nira budc séng hodic mot phan tu budc séng), hoic
mang bu géc quan sat. Dac biét t5t hon 13 mang phan cuc phan xa hodc ban phan
xa bao gdbm tAm mong gébm mang phan cyc duge bao vé mdt mit theo séng ché

va bo phan xa hodc bd ban phan xa, mang phén cuc dang elip hogc hinh tron bao
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gdm tAm moéng gdm mang phan cyc dugc bao vé mdt mit theo séng ché va tim
lam chdm, mang phan cuc goc quan sét rong bao gbm tAm moéng gb6m mang phan
cuc duoc bao vé mot mit theo sang ché va mang b géc quan sét, hoic mang phan
cuc bao gdm tim méng gdm mang phén cuc duge bdo vé mot mit theo séng ché
va mang tang sang.

Mang quang hoc bao gdbm tAm moéng gdm 16p quang hoc & day va kinh phan
cuc hodc mang phan cyc dugc bdo vé mot mat co thé duoc tao ra bang phuong
phap xép chdng timg mang mét, vi dy, trong quy trinh san xuét thiét bi hién thi
tinh thé 16ng. Tuy nhién, mang quang hoc ndy nén dugc tao ra bing cach xép
chdng chiing truéc, ma t6t hon v& tinh &n dinh chit luong hozc kha ning gia cong
1ép rap va do d6 c6 lgi trong viéc 1am don gian quy trinh san xuét cac thiét bi hién
thi tinh thé 16ng hodc cac thiét bi khac. Trong viéc phan 16p, cac phuong tién lién
két thich hop bét ky ching han nhu 16p chét két dinh nhay ap c¢6 thé dugce st dung.
Khi mang phan cuc dugc bao vé mdt mat va mang quang hoc khac bét ky duogc
lién két v6i nhau, céc truc quang hoc clia chiing déu c6 thé duoc can chinh tai goc
thich hop, phu thudc vao cac ddc tinh lam chdm mong mubn hodc cac dic tinh
mong mudn khac.

Kinh phan cuc, mang phan cuc dugc bao vé mot mét, hodc mang quang hoc
theo sang ché tt hon 13 dugc sir dung dé tao ra cac thiét bi hién thi hinh anh khac
nhau ching han nhu c4c thiét bi hién thi tinh thé 1ong va thiét bi hién thi EL hitu
co. Céc thiét bi hién thi tinh thé 16ng c6 thé dugc tao ra theo céc k§y thuat thong
thuong. Cu thé 14, thiét bi hién thi tinh thé 16ng théng thudng c6 thé duge tao ra
theo cac k¥ thuat thong thuong bét ky bang cach lap rap t& bao tinh thé long, va
kinh phan cuc, mang phan cuc dugc bao vé mdt mit, hodc mang quang hoc, va
céc thanh phan tiy chon chéng han nhu hé théng chiéu sang, tich hgp mach kich
thich, va thyc hién cac quy trinh khéc, ngoai trir viéc kinh phén cuc, mang phéan
cuc dugc bao vé mdt mat, hodc mang quang hoc theo sang ché dugc sir dung. Té
bao tinh thé 16ng s& dugc st dung c6 thé con 13 dang bét ky, chang han nhu dang
IPS hoic dang VA. Séng ché dic biét thich hop dbi véi dang IPS.

Thiét bi hién thi tinh thé 1dng mong mudn bit ky c¢6 thé dugc tao ra, chéng
han nhu thiét bi hién thi tinh thé 1ong bao gdm té bao tinh thé 1éng va (cc) kinh
phan cyc, (cdc) mang phan cyc duge bao vé mot mét, hodc (cac) mang quang hoc
duoc dat trén mdt hodc ca hai mét cua t& bao tinh thé long, hodc thiét bi hién thi
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tinh thé 1éng con bao gdm bd phén chiéu sang nguoc hodc bd phan xa trong hé
théng chiéu sang. Trong truong hop ndy, (cac) kinh phén cuc, (cac) mang phan
cuc duge bao vé mdt mit, hodc (cac) mang quang hoc theo sang ché c6 thé dugc
dat trén mot hodc ca hai mit ca té bao tinh thé 16ng. Khi céc kinh phan cuc, céc
mang phén cuc dugc bao vé mdt mét, hodc cac mang quang hoc dugc b tri trén
ca hai mat, chung cé thé giéng hoac khac nhau. Quy trinh tao ra thiét bi hién thi
tinh thé 16ng c6 thé con bao gdm budc dit, tai vi tri hogic cac vi tri thich hop, mot
hogc nhiéu 16p gdm thanh phén thich hop ching han nhw tim khuéch tén, 16p khit
phan xa, mang chéng phan xa, tAm bao V&, mang lang kinh, tAm mang thau kinh,

tdm khuéch tan anh sang, hodc bd phan chiéu sang nguoc.
Phuong phép san xuét lién tuc thiét bi hién thi hinh 4nh

Thiét bi hién thi hinh anh duge md ta & trén tdt hon 14 duoc san xuét bang
phwong phap san xuét lién tuc (quy trinh cudn-ti-panen) bao gbdm budc: trai
mang phan cuc duogc gin 16p chit két dinh nhay 4p theo sang ché tir cuén mang
phan cyc; cip mang phan cuc duge gén 16p chét két dinh nhay ap véi tAm phan
tach; va lién két lién tuc mang phén cuc dugc gén 16p chét két dinh nhay 4p lén
bé mit cta panen hién thi hinh anh véi 16p chét két dinh nhay 4p duoc xen gitta
chiing. Mang phan cuc duge gén 16p chit két dinh nhay 4p theo sang ché 1a mang
rat mong. Do d6, néu mang phén cuc dugc gén 16p chat két dinh nhay ap theo
sang ché duqc'du’a vao quy trinh ma bao gém budc cit mang nay thanh cic manh
dang tAm (cic manh dugc cét) va sau d6 lién két timg manh mot véi cdc panen
hién thi hinh anh (con dugc goi 1a "quy trinh tdm-tdi-panen"), s& kho cAp hoic
kidm so4t céc tAm nay trong khi lién két ching véi cac panen hién thi, sao cho
nguy co cac mang phan cuc dugc gén 16p chit két dinh nhay ap (cac tAm) trai qua
sdc co hoc manh (chéng han nhu sy ubn do sy hiit gay ra) sé ting lén trong sudt
céc quy trinh ndy. Dé 1am giam nguy co ndy, cac phép do khac s& duoc thyc hién,
chéng han nhu st dung mang bao vé bé mat twvong dbi day bao gdbm mang gbc ¢o
d6 day 16n hon hodc bang 50 pm. Ngugc lai, quy trinh cudn-tdi-panen cho phép
mang phan cuc dugc gén 16p chét két dinh nhay ap dugc cép on dinh tlr cudn dén
panen hién thi hinh anh véi sy hd tro clia tdm phan tach, ma khong can cét mang
nay thanh cac manh dang tdm (c4c méanh dugc cét), va con cho phép mang ndy
duoc lién két truc tiép vao panen hién thi hinh anh, didu nay c6 thé gitp lam giam
dang ké nguy co ma khong can st dung mang bao vé bé mit trong d6i day. Két

qué 13, két hop véi kha ning 1am giam sdc co hoc nhd 16p chit két dinh nhay 4p
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duoc kiém soat sao cho mang d6 day va modun dan hoi luu trlt thda mén biéu
thirc quan hé x4c dinh trudce, panen hién thi hinh anh trong d6 ngin cac khe nano

xuat hién mot cdch hiéu qua c6 thé dugc san xuat lién tuc ¢ toc do cao.

Fig.5 1 so @b gian luoc minh hoa vi du vé hé théng dung dé san xuét lién

tuc cac thiét bi tinh thé 16ng bing céach st dung quy trinh cudn-téi-panen.

Nhu dugc minh hoa trén trén Fig.5, hé théng 100 dung dé san xuét lién tuc
céc thiét bi hién thi tinh thé 16ng bao gdm bd phan cip lién tuc X cb chu tao dé
clp céc panen man hinh tinh thé 1ong P, bd cdp mang phan cyc thir nhét 101a, bd
lién két tht nhét 201a, bd cAp mang phén cuc thir hai 101b, va bd lién két thit hai
201b.

Trong trudng hop nay, cudn 20a cia mang phan cyc duge gin 16p chét két
dinh nhay 4p thir nht (cudn thir nhat) va cuén 20b clia mang phan cuc duge gén
16p chét két dinh nhay 4p tht hai (cudn thir hai) duge st dyung, trong d6 cac mang
nay déu c6 truc hép thu theo chiu doc va déu c6 clu tric dugc thé hién trén
Fig.2A.

Bo cap

B6 cAp X c6 ciu tao dé cAp cac panen man hinh tinh thé léng P. Bo cép X
bao gdm nhiéu truc cép, tAm hat, va c4c thanh phan khac. B6 cép X bao gdm bd
thay déi huéng 300 ma dugc bb tri gifra bd lién két thit nhét 201a va thir hai 201b
va c6 chu tao dé chuyén ddi twong quan vi tri gitta cdc canh dai va ngén clia panen
tinh thé 16ng P so v6i huéng cép clia panen man hinh tinh thé 16ng P (vi du, bang
cach xoay panen man hinh tinh thé 16ng P mot géc 90° theo chidu ngang). Pidu
nay cho phép mang phan cuc dugc gén cac 16p chit két dinh nhay 4p th& nhat va
thit hai 21a va 21b s& duoc gén theo twrong quan Nicol chéo véi panen man hinh
tinh thé 1ong P.

Bo cép mang phan cyc thi nhéat

B6 cip mang phan cuc thit nhét 101a ¢ cdu tao dé trai mang phan cuc dugce
gén 16p chét két dinh nhay 4p thi nhit 21a (c6 mang bao vé bé mit) tir cudn thir
nhét 20a, cAp mang 21a véi tdm phan tach 5a, va cap lién tuc mang 21a dén bd
lién két thir nhat 201a. Bo cép mang phén cyc thur nhét 101a bao gém b0 trai thir
nhét 151a, bd cit thi nhit 152a, b tach thir nhat 153a, bd cuén thir nhat 154a,

nhiéu bd phéan truc lin cép, bo phan tich lily bao gbm truc lan di chuyén, va céc
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thanh phén khac.

B trai thi nhit 151a ¢6 truc trai ma trén d6 cudn thi nhit 20a dugc bb tri,
va ¢6 cu tao dé trai, tir cudn tht nhit 20a, mang phan cuc dugc gén 16p chét két
dinh nhay 4p dai 21a duoc tao ra véi tim phén tach 5a.

B cét thir nhét 152a bao gdm cac phuong tién cét chéng han nhu bd cit hodc
bd phat laze va cac phuong tién hut. B c&t thir nhit 152a c6 clu tao dé tao ra
ménh c6 d6 dai xac dinh trudce bang cach cét theo chidu ngang mang phéan cuc
duoc gén 16p chit két dinh nhay ap dai thir nhat 21a va dé lai tdm phén tach 5a
khong duoc cét. Ngoai ra, cudn thir nhit 20a c6 thé 1 cudn tAm mong gdm tim
phén tach 5a va mang phan cuc dugc gin 16p chét két dinh nhay 4p dai c6 nhiéu
duodng rach dugc tao ra theo chiéu rong & cac khoang cach xac dinh truéc (cudn
mang quang hoc dugc rach). Trong trudng hop nay, bd cat thir nhat 152a 1a khéng
can thiét (diéu nay ciing 4p dung cho bd cit thir hai 152b dugc md ta dudi day).

B téch tht nhit 153a c¢6 cAu tao dé tach mang phan cuc dugc gén 16p chét
két dinh nhay 4p thir nhit 21a tir tim phan tich 5a bing cach gap vao phia trong
ra sau tim phan tach 5a. Bo tach thi nhit 153a c6 thé bao gdm chi tiét hinh ném,

cac truc lan, va cac thanh phan khéc.

B6 cudn thir nhit 154a ¢6 clu tao dé quin tAm phén tach Sa tir mang phén
cuc duge gin 16p chit két dinh nhay 4p thir nhét 21a da dugc boc. Bo cudn thi
nhat 154a c6 truc quin ma trén d6 dat cudn ding dé quén tAm phén tach 5a.

B¢ lién két thir nhét

B6 lién két thu nhét 201a c¢6 cu tao dé lién két lién tuc mang phéan cuc duoc
gén 16p chét két dinh nhay 4p thtr nhét 21a, ma da duoc tach bsi bd tach thir nhét
153a, vao panen man hinh tinh thé 16ng P, ma duoc cip bdi bd cap X, véi 16p chat
két dinh nhay ap cua mang phan cyc duge gén 16p chét két dinh nhay 4p thw nhét
21a dugc xen gifta ching (budc lién két thir nhéit). B lién két thir nhat 81 bao
gdm c3p truc lan lién két, it nhat mot trong s6 chiing bao gbém truc lan din dong.

B cAp mang phén cuc thir hai

Bo cép mang phan cyc thir hai 101b cé cAu tao dé trai mang phan cuc dugc
gén 16p chét két dinh nhay 4p thtt hai 21b (c6 mang bao vé bé mit) tir cudn thi
hai 20b, cAp mang 21b véi tAm phan tach 5b, va cp lién tuc mang 21b dén bo lién
két tht hai 201b. Bo cdp mang phan cuc thir hai 101b bao gbm bd trai thir hai
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151b, bd cét thir hai 152b, bg tach thir hai 153b, bd cudn thit hai 154b, nhiéu bd
phan truc lan cip, bd phén tich lily bao gom truc lin di chuyén, va céc thanh phan
khéc. Bo trai tht hai 151b, bd cét thr hai 152b, b tach thir hai 153b, va b cudn
thir hai 154b 14n luot ¢ cling cAu tric va cac chirc ning nhu trong bo trai thir nhét
151a, bd cit thir nhat 152a, bd tach thit nhit 153a, va bd cudn thir nhét 154a.

B6 lién két tht hai

B4 lién két thi hai 201b ¢6 chu tao dé lién két lién tuc mang phan cuc dugce
gin 16p chit két dinh nhay &p thir hai 21b, ma d3 dugc tich bdi bd tach thtr hai
153b, v6i panen man hinh tinh thé 16ng P, ma dwoc cp bdi bd cip X, véi 16p chat
két dinh nhay 4p ctia mang phan cuc dugc gén 16p chét két dinh nhay ap thir hai
21b duge xen gifta chung (budc lién két thir hai). B lién két thir hai 201b bao

gbm cap truc lin lién két, it nhit mot trong sb chung bao gdm tryc 1an dan dong.
Vi du thuc hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mb ta chi tit dua vao cac vi du. Can hiéu ring
cac vi du duoge thé hién dudi day khong nhim muc dich giéi han sang ché. Trong
mdi vi duy, "cac phan" va "%" tAt ca tinh theo trong lugng. Trir khi dugce x4c dinh
khac dudi déy, cac didu kién & nhiét 46 phong bao gébm 23°C va 65%RH trong tt

ca cac truong hop.
Vidul
Piéu ché kinh phan cuc A0: phuong 4n trén Fig.1B

Xt 1y corona dugc thyc hi¢n trén mot mat cua nén mang polyetylen
terephtalat dugc polyme héa axit isophtalic vo dinh hinh (PET dugc copolyme
hoéa IPA) (day 100 pm) c6 d6 hép thu nuée 14 0,75% va Tg 1a 75°C. Dung dich
nudce chira rugu polyvinyl (d6 polyme hoa 1a 4.200, d§ xa phong héa 99,2% theo
mol) va PVA dugc cai bién axetoaxetyl (Gohsefimer Z200 (tén thuong mai) do
Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd. san xuét, 46 polyme héa 13 1.200,
do cai bién axetoaxetyl 12 4,6%, d6 xa phong héa 16n hon hodc béng 99,0% theo
mol) theo ty 1€ 9:1 dugc phu 1én bé mit duge xir 1y corona & 25°C va sau d6 dugc

1am kho dé tao ra 16p nhua gbc PVA day 11 um, sao cho tAm moéng dugc tao ra.

Trong 10 & 120°C, tdm mong dugc tao ra duge thuc hién kéo cang don truc
dau tu do t6i 2,0 1an theo chidu doc giita cic cudn & céc tdc d6 ngoai bién khac

nhau (kéo cing bd trg trong khdng khi).
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Sau do, tim mong duoc nhing trong bé khong hoa tan (dung dich nuéc axit
boric thu dugc bing cach bd sung 4 phan theo trong lugng axit boric vao 100 phan
theo trong luong nudc) & nhiét do 30°C trong 30 gidy (khong hoa tan).

Sau d6, tAm mong dugc nhing trong bé nhudm & nhiét d§ 30°C trong khi
ndng do i6t va thoi gian nhing cling dugc kiém soat dé cho phép kinh phan cuc
thu duoc c6 hé sb truyén qua xac dinh trudc. Trong vi du nay, tAm moéng dugc
nhung trong 60 gidy trong dung dich nudc i6t thu duogc bang cach bd sung 0,2
phan theo trong luong it va 1,0 phan theo trong lugng kali iodua vao 100 phan
theo trong lugng nudc (nhudm).

Sau d6, tim méng dugc nhung trong 30 gidy trong bé lién két ngang (dung
dich nudc axit boric thu dugc bing cach bd sung 3 phén theo trong lwong kali
iodua va 3 phén theo trong lwong axit boric vao 100 phén theo trong lwgng nuéce)
& nhiét d6 30°C (lién két ngang).

T4m mong sau d6 duge kéo cing don truc t6i tbng ty sb kéo cang 14 5,5 lan
theo chiéu doc gilta cac cudn tai cac tbc do ngoai bién khac nhau trong khi n6
duoc nhing trong dung dich nudge axit boric (dung dich nudc thu duge bz‘ng cach
bd sung 4 phan theo trong lwong axit boric va 5 phan theo trong luong kali iodua

vao 100 phan theo trong lugng nuéc) & nhiét dd 70°C (kéo céng trong nudc).

T4m mong sau d6 dugc nhing trong bé 1am sach (dung dich nuéc thu duge
bing cach bd sung 4 phén theo trong luong kali iodua vao 100 phan theo trong
lugng nude) ¢ nhiét @6 15°C (1am sach) trong 3 gidy.

San phim thu dugc 1a tAm moéng mang quang hoc A0 bao gbm kinh phan cuc
c6 do day 5 um. Céc déc tinh quang hoc cua thu dugc tAm mong mang quang hoc
A0 12 nhu sau: Hé sb truyén qua 14 42,8%, va d6 phan cuc 12 99,99%. T4m méng
mang quang hoc A0 dugc sir dung 1am mang phén cuc dugc bao vé mdt mit.
Vidu?2
Piéu ché kinh phéan cuc Al

Kinh phan cyc A1 thu dugc theo cach gidng nhu trong phuong phép diéu ché
tAm mong mang quang hoc A0, ngoai trir viéc khi diéu ché tim méng mang quang
hoc A0, ham lugng cua axit boric dugc trdn voi dung dich nudce axit boric khi xir
ly kéo céng trong nudc dugc thay dbi thanh 3,75 phin theo trong lugng. Kinh

phan cuc thu dugce nay cé d6 day la 5 pm. Cac déc tinh quang hoc cua tAm mong
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mang quang hoc Al do d6 thu dugc 1a nhu sau: hé s6 truyén qua 13 42,8% va do
phén cuc 1a 99,99%.

Vidu3
Diéu ché kinh phan cuc A2

Kinh phéan cuc A2 thu dugc theo cach gidng nhu trong phuong phép diéu ché
tAm moéng mang quang hoc A0, ngoai trir viéc khi diéu ché tAim méng mang quang
hoc A0, 16p nhwra gbc PVA ¢6 d6 day 14 16 pm duoc tao ra dé san xuét tim mong,
va ham lugng cda axit boric dugc tron véi dung dich nude axit boric khi xir Iy kéo
cang trong nudc duge thay dbi thanh 3,75 phan theo trong lugng. Kinh phéan cyc
thu duoc nay cé d6 day 1a 7 um. Céc ddc tinh quang hoc cua tAm moéng mang
quang hoc A2 do d6 thu dugc 1a nhu sau: hé s6 truyén qua la 42,8% va do phan
cuc 12 99,99%.

Vidu4
Piéu ché kinh phan cuc A3

Kinh phan cyc A3 thu dugc theo cach gidng nhu trong phwrong phap didu ché
tAm moéng mang quang hoc A0, ngoai trir viéc khi diéu ché tAim méng mang quang
hoc A0, ham lugng cua axit boric dugc tron véi dung dich nudc axit boric khi xir
ly kéo céng trong nudc dugce thay dbi thanh 3,00 phin theo trong lwong. Kinh
phén cuc thu dugc nay ¢ do day 1a 5 pm. Céc ddc tinh quang hoc cua tAm mong
mang quang hoc A3 do d6 thu dugc 1a nhu sau: Hé s6 truyén qua 1a 42,8% va do
phan cyc 1a 99,99%.

Vidu5
Vit liéu cAu thanh gdc rugu polyvinyl A

Axit boric (15 phan theo trong lugng) duge tron véi 100 phén theo trong
lugng clia nhyua rugu polyvinyl c6 d6 polyme hoa 1a 2500 va do xa phong hoéa la
99,0 %mol va sau d6 dugc hoa tan trong nudc sach dé tao ra dung dich nudc co

ndng d6 ham lugng chit ran 13 4% theo trong lugng.
Piéu ché mang phan cuc dugc bio vé mot mit: phuong 4n trén Fig.2B

Trén bé mit cua kinh phén cuc ctia tim mong mang quang hoc A0 (bé mat
kinh phin cuc khong duoc tao ra voi nén nhua), vat lidu cu thanh géc rueQu

polyvinyl A duoc didu chinh dén 25°C dugc pht véi may phi kiéu thanh dang
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day dé c6 do day 13 0,5 um sau khi lam kho, va sau d6 duogc 1am kho bang khéng
khi néng & 80°C trong 30 gidy dé tao ra 16p nhua trong sudt, nhd d6 tao ra mang
phéan cuc dugc bao vé mot mat.

Cacvidu6va’7

L6p nhua trong sudt dugce tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 5 ngoai trir
viéc do day cta 16p nhya trong sudt trong vi du 5 duoc thay d6i nhu dugce thé hién
trong bang 1, nho d6 tao ra mang phén cuc dugc bao v€ mot mat.

Vidu$8
Vat lidu cAu thanh gdc ruou polyvinyl B

Nhua rugu polyvinyl c6 d polyme hoa 1a 2500 va d6 xa phong hoéa la
99,0 %emol dugc hoa tan trong nudc sach dé tao ra dung dich nudc c néng do

ham lugng chit rin 13 4% theo trong luong.
Piéu ché mang phan cuc dugce bao vé mdt mit: phuong 4n trén Fig.2B

Trén bé mit cta kinh phan cuc cta tim méng mang quang hoc A0 (b& mit
kinh phan cyc khong dugc tao ra voi nén nhua), vat lidu cu thanh géc ruou
polyvinyl B duogc didu chinh dén 25°C dugc phi v6i may phu kiéu thanh dang
day dé c6 do day 12 0,5 pum sau khi 1am kho, va sau d6 duoc lam kho bang khéng
khi nong & 80°C trong 30 gidy dé tao ra 16p nhwa trong sudt, nh @6 tao ra mang
phan cuyc dugc bdo vé mot mat.

Cacvidu9valo

L6p nhuya trong sudt dugc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 8 ngoai trir
viéc d6 day cua lop nhya trong sudt trong vi du 8 dugc thay d6i nhu duge thé hién
trong bang 1, nho d6 tao ra mang phan cuc dugc bao vé mot mat.

Vidu so sénh 1
Piéu ché kinh phén cuc A4

Kinh phan cyc A4 thu dugc theo cach gidng nhu trong phuong phép diéu ché
tAm mong mang quang hoc A0, ngoai trir viéc khi didu ché tAm mong mang quang
hoc A0, ham lugng cua axit boric dugc tron voi dung dich nuéce axit boric khi xur
1y kéo céng trong nudc dugc thay di thanh 4,00 phan theo trong luong, va thoi
gian nhung khi xtr ly tiy rira duoc thay dbi thanh 6 gisy. Kinh phan cyc thu duge

nay c¢6 d6 day la 5 pm. Céc déc tinh quang hoc cua tAm mong mang quang hoc
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A4 do d6 thu dugc la nhu sau: hé s6 truyén qua la 42,8% va do phén cuc 1a 99,99%.
Vi du so sanh 2
Piéu ché kinh phan cuc A5

Kinh phan cyc A5 thu dugce theo cach giéng nhu trong phurong phap didu ché
tdm moéng mang quang hoc A0, ngoai trir viéc khi diéu ché tim mong mang quang
hoc A0, ham lugng cua axit boric dugc tron véi dung dich nudce axit boric khi xur
Iy kéo cang trong nudc duge thay dbi thanh 4,25 phan theo trong lugng, va thoi
gian nhing khi xtr 1y gisit duoc thay ddi thanh 6 gidy. Kinh phan cuc thu dugc nay
¢ d6 day 1a 5 um. Céc dic tinh quang hoc ctia tim moéng mang quang hoc A5 do
d6 thu duogc 14 nhu sau: hé sé truyén qua 14 42,8% va d6 phan cuc 12 99,99%.

Vi du so sanh 3
Piéu ché kinh phan cuc A6

Kinh phan cyc A6 thu dugc theo cach gidng nhu trong phuong phap diéu ché
tAm méng mang quang hoc A0, ngoai trir viéc khi didu ché tAm moéng mang quang
hoc A0, ham lugng cua axit boric dugc trén véi dung dich nudce axit boric khi xir
ly kéo cang trong nudc dugce thay d6i thanh 4,00 phan theo trong lugng, va thoi
gian nhang khi xi Iy gidt dugc thay dbi thanh 6 gidy. Kinh phan cyc thu duge nay
c6 do day 1a 5 um. Céc ddc tinh quang hoc cua tim mong mang quang hoc A6 do
d6 thu duoc 1a nhu sau: hé s6 truyén qua 1a 42,8% va do phén cuc la 99,99%.

Vit liéu cAu thanh gdc ruogu polyvinyl C

Axit boric (25 phan theo trong lugng) duge tron véi 100 phén theo trong
lugng cta nhya rugu polyvinyl cd d6 polyme hoa 1a 2500 va do xa phong hoa la
99,0 %mol va sau d6 dugc hoa tan trong nude sach dé tao ra dung dich nude co

ndéng d6 ham lugng chét rén 13 4% theo trong luong.
Diéu ché mang phan cuc dugc bao vé mot mit: phuong 4n trén Fig.2B

Trén bé mit cta kinh phén cuc cta tAm moéng mang quang hoc A6 (bé mit
kinh phan cuc khong duoc tao ra véi nén nhya), vat liéu cu thanh géc ruou
polyvinyl C duoc diéu chinh dén 25°C dugc phi v6i may phu kiéu thanh dang
day dé c6 do day 1a 1,0 um sau khi 1am khd, va sau d6 duge 1am khd bang khong
khi néng & 80°C trong 30 gidy d8 tao ra 16p nhya trong subt, nh d6 tao ra mang
phén cuc dugc bdo vé mot mat.
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Vi du so sanh 4
Piéu ché kinh phan cuc A7

Kinh phéan cyc A7 thu dugc theo cach gidng nhu trong phwong phép didu ché
tAm mong mang quang hoc A0, ngoai trir viéc khi diéu ché tim méng mang quang
hoc A0, ham lugng cua axit boric dugc tron véi dung dich nudce axit boric khi xir
Iy kéo cing trong nudc dugc thay dbi thanh 2,00 phén theo trong lugng. Kinh
phén cyuc thu dugc nay c6 do day 1a 5 pm. Céac déc tinh quang hoc cia tAm moéng
mang quang hoc A7 do d6 thu dugc 1a nhu sau: hé¢ sd truyén qua 13 42,3% va do
phan cuc 12 99,99%.

Vidusosanh 5
Diéu ché kinh phan cuc B

Mang rugu polyvinyl c6 d6 day 30 um c6 d§ polyme héa trung binh 1a 2.400
va d6 xa phong hoéa 1a 99,9% theo mol dugc nhiing trong nude 4m & 30°C trong
60 gidy sao cho cho phép mang nay phong ra. Sau d6, mang nay dugc nhiing trong
dung dich nudc c6 0,3% idt/kali iodua (0,5/8 theo ty s trong lugng) va dugc
nhudm trong khi dwoc kéo cing t6i 3,5 1an. Mang nay sau d6 dugc kéo cing t6i
tdng ty s6 kéo cang 1 6 1an trong dung dich nuéc boric este & 65°C. Sau khi kéo
cing, mang nay dugc lam khod trong 10 ¢ 40°C trong 3 phut dé tao ra kinh phén
cuc gbe PVA B. Kinh phén cyuc thu dugc ndy ¢6 do day 13 12 pum.

Diéu ché mang bao vé
Mang bao vé: xtr ly corona dugc phu 1€n bé mit duoc xir Iy d& d& dang bam
dinh cia mang nhya (met)acrylic cé cAu trac vong lacton c6 do day 13 40 pm va

sau d6 mang nay dugc st dung.
Diéu ché chét két dinh s& dugc phli 1én mang bao vé

40 phén theo trong lugng N-hydroxyetyl acrylamit (HEAA), 60 phan theo
trong lugng acryloyl mocpholin (ACMO) va 3 phén theo trong lugng cia chét
khoi mao quang "IRGACURE 819" (do BASF san xut) dugc tron 14n dé tao ra
chit két dinh hoa rin duge bang tia tir ngoai.
Diéu ché mang phan cuc dugc bao vé mot mit

Mang bao vé dugc lién két vao mot bé mit bén cia kinh phéan cuc B trong

khi str dung chét két dinh héa ran dugc béng tia tr ngoai theo cach sao cho tao ra
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16p chat két dinh c¢6 d6 day 0,5 wm sau khi héa rén. Sau d6, chit két dinh nay dugc
hoa rén bing cach sir dung cac tia ning luong hoat dong dé thu dwoc mang phéan
cuc dugce bao vé mdt mat. Do cac tia nang luong hoat dong, nén céc tia tir ngoai
dugce sir dung dé héa rén chét két dinh. Céc tia tir ngoai nay duoc sir dung dudi
cac didu kién sau day: dén halogen kim loai chira gali; bo birc xa, Light Hammer
10 do Fusion UV Systems, Inc san xuit; van, van chit V; do roi dinh, 1.600
mW/cm?; tong lwong, 1.000/mJ/cm? (budc séng 380-440 nm). Do roi clia céc tia
tir ngoai dugc do bang Sola-Check System do Solatell Ltd san xuét. Céc dic tinh
quang hoc cua mang phén cyc duge bao vé mdt mét thu duoc 1a nhu sau: hé 36
truyén qua 42,8% va dd phan cuc 99,99%.

Vi du so séanh 6
Piéu ché kinh phan cuc C

Mang rugu polyvinyl ¢6 6 day 75 pm c6 d6 polyme hoa trung binh 2.400
va do xa phong hda 1a 99,9% theo mol dugc nhing trong nudc 4m & 30°C trong
60 giay sao cho cho phép mang nay phdng ra. Sau d6, mang nay dugc nhing trong
dung dich nuéc 0,3% i6t/kali iodua (0,5/8 theo ty s trong luong) va duoc nhudém
trong khi dugc kéo cang t6i 3,5 14n. Mang nay sau d6 duogc kéo cing t6i tong ty
s6 kéo cing 13 6 14n trong dung dich nuée boric este & 65°C. Sau khi kéo cing,
mang nay dugc lam kho trong 10 & 40°C trong 3 phut dé tao ra kinh phan cyc gbc
PVA C. Kinh phén cyuc thu dugc nay c6 d6 day 1a 23 pm.

Diéu ché mang phan cuc duge bao vé mot mit

Mang phéan cyc dugc bao v€ mot mét duoc tao ra theo cach giéng nhu trong
vi du so sanh 5, ngoai trir viéc kinh phéan cuc C dugc sir dung thay cho kinh phan
cuc B trong vi du so sanh 5. Céc dic tinh quang hoc clia mang phan cyc dugce bao
vé mot mat thu duoc 1a nhu sau: hé s6 truyén qua 42,5% va d6 phan cuc 99,99%.
San xudt mang phan cuc duoc gén 16p chét két dinh nhay 4p: phuong 4n trén
Fig.1C va Fig.2C
Piéu ché polyme gbc acryl

Hdn hop monome chira 99 phan butyl acrylat va 1 phan 4-hydroxybutyl
acrylat dugc nap vao trong binh bén cb duge trang bi canh khudy, nhiét ké, 6ng
hat khi nito, va binh ngung. Ngoai ra, 0,1 phén 2,2'-azobisisobutyronitril 1am chét

khoi mao polyme héa dugc nap vao trong 100 phan ctia hén hgp monome (ham
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lwong chét ran) cing véi etyl axetat, va khi nito duge dua vao binh trong khi
khudy nhe dé thé thé nito. Sau d6, phan tng polyme héa duoc thuc hién trong 7
gior trong khi gift nhiét do chat léng trong binh quanh 60°C. Sau dé, etyl axetat
duoc bd sung vao dung dich phan tmg thu dugc dé tao ra dung dich polyme gbc
acryl ¢6 trong luong phan tir trung binh trong luong 13 1.400.000 ma duoc didu
chinh dé c6 ndng dd chét rin 13 30%.

Diéu ché ché phim két dinh nhay 4p

Trimetylolpropan xylylen diisoxyanat (0,1 phan) (Takenate D110N, do
Mitsui Chemicals, Inc. san xuét), 0,3 phén dibenzoyl peroxit, va 0,075 phﬁn Y-
glyxidoxypropyl metoxysilan (KBM-403, do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san
xuét) dwoc tron 14n trén 100 phan cta dung dich polyme gbc acryl dé tao ra dung
dich két dinh nhay ap gbc acryl.

Tao ra 16p chét két dinh nhay ap
Sau d6, dung dich chit két dinh nhay 4p gbc acryl duoc phi dong nhét bing

mdy phti phun 1én bé mit cia mang polyetylen terephtalat (mang phan tach) ma
da duoc xir ly bing chét tach gc silicon va sau d6 mang nay dugc lam kho trong
10 nhiét tinh loai tudn hoan khong khi & 155°C trong 2 phut dé tao ra 1p chét két
dinh nhay ap c6 d6 day 13 20 pm trén bé mit cia mang phén tach.

Trén bé mit cua kinh phan cyc (bé mit kinh phan cuc khéng dugc tao ra véi
nén nhua) hodc 16p nhya trong sudt cia mang phan cuc dugc bao vé mot mit (bao
gdm tAim moéng mang quang hoc) thu dugc trong cac vi du hoic cac vi du so sanh,
16p chét két dinh nhay ap dugc tao ra trén bé mit duge xtr ly tach cua tAm tach
(tAm phén tach) duogc lién két dé diéu ché mang phan cuc duge gén 16p chét két
dinh nhay ap.

Mang phan cyc dugc bado vé mdt mat hodc mang phén cuc dugc gén 16p chit
két dinh nhay &p thu dugc trong cac vi du va céc vi du so sanh duge dé cap O trén
duoc dénh gia nhu sau. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.

H& s6 truyén qua than don T va d6 phéan cuc P ctia kinh phén cuc

Hé sb truyén qua than don T va d6 phan cuc P clia cdc mang phén cuc duge
bao vé mot mit thu duge duge do bing cach st dung may do hé sb truyén qua
quang phd duoc trang bi ciu tich hop (DOT-3C do Murakami Color Research
Laboratory Co., Ltd. san xuét).
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Do phan cyc P duge tinh toan tir cong thirc dudi ddy bang cach sir dung hé
s6 truyén qua (hé sb truyén qua song song Tp) ciia tim moéng gdm hai mang phan
cuc duogc bao vé mot mit gibng nhau c6 cac truc truyén ciia né song song véi
nhau va hé sb truyén qua (hé sb truyén qua cét nhau Tc) cia tAm moéng gbm hai
mang phan cyc gidng nhau c6 céc truc truyén ctia né vudng géc véi nhau. Do
phan cuc P (%) = {(Tp — Tc)/(Tp + Tc)} 2 x 100

Mai hé sb truyén qua dugc thé hién bang tri s§ Y, ma thu dugc théng qua su
hiéu chinh d6 sang bing cach sir dung truong hai mic (ngudn séang C) theo JIS Z
8701 khi hé sb truyén qua d6i vdi 4nh sang phan cuc hoan toan thu dugc thong
qua kinh phén cuc ling tru Glan-Taylor duogc tiéu chudn héa dén 100%.

Phép do ham lugng axit boric trong kinh phén cuc

Céc kinh phan cuc thu dugc trong céac vi du va céc vi du so sanh dugc thuc
dua vao phd hoc phan xa toan phan bén trong (ATR) bang céch sir dung 4nh séng
dugc phan cyc lam anh sang do va str dung thiét bi do quang phd hdng ngoai bién
ddi Fourier (FTIR) (Spectrum 2000 (tén thwong mai) do PerkinElmer, Inc. san
xuét), trong d6 mat d dinh axit boric (665 cm™') va mat d6 dinh tham chiéu (2.941
cm™!) duoc do. Chi sb lwong axit boric duge tinh todn tir cong thirc dudi day bing
cach sir dung mat d6 dinh axit boric va mat d¢ dinh tham chiéu thu duoc, va sau
d6 ham luong axit boric (% theo trong lugng) dugc xac dinh tir cong thirc dudi

day b%tng cach stir dung chi s6 luong axit boric dugc tinh todn.

(Chi sb luong axit boric) = (mat d6 ctia dinh axit boric & 665 cm™)/(mat do
cta dinh tham chiéu & 2.941 cm™)

(Ham luong axit boric (% theo trong lugng)) = (chi s6 luong axit boric) x
5,54 +4,1

Phép do ham lugng axit boric (a) trong kinh phéan cyc duoc thuc hién bing
cach do truc tiép bé mit kinh phén cuc cua mang phan cuc dugc bao vé€ mot mat
(hoc tAim moéng mang quang hoc) béng céach st dung thiét bi néu trén. Trong
truong hop cua kinh phéan cuyc duge gén 16p nhua trong subt, phép do ham luong

axit boric dugc thuc hién tir bé mit 16p nhya trong subt.

Mat khac, béng cach st dung thiét bi néu trén, ham lugng axit boric (b) dugc
do bing céach do truc tiép bé mit dugc tao ra béang cach tach mang bao vé (hodc

nén nhya) khoi mang phéan cyuc duge gin 16p chét két dinh nhay &p thu dugc.
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Ngin céc khe nano xut hién: thir nghiém bang miéng gay dan ghita

Miéng c6 kich ¢& 50 mm x 150 mm (50 mm theo huéng truc hép thy) duoc
c4t khoi mang phan cuc duoc gin 16p chit két dinh nhay ap thu duoc. Miéng thu
duoc nay dugc goi la mau 12. Khi mau 12 duoc sir dung, mang bao vé bé mit 6
duoc tao ra bing phuong phép dugc md ta dudi ddy duoc lién két vao phia mang
bao vé 3 ctia mau 12.

Mang bao vé bé mit ding cho thir nghiém

Vit liéu cAu thanh 16p 16t bang polyetylen mat do thp co tdc do tan chay 14
2,0 g/10 phit & 190°C va mét do 1a 0,924 g/cm? duge clp dén may dbc théi dung
cho ép dong dun.

Tai cung thoi diém, vat lidu cdu thanh chét két dinh nhay &p bang copolyme
propylen-buten (propylen:buten = 85:15 theo ty sd trong lugng, cAu tric tactic)
c6 tbc dd tan chay 1 10,0 g/10 phit & 230°C va mat d6 14 0,86 g/cm® dugc cip
dén méy duc thdi c6 nhiét dd khuén 1a 220°C va dugc thuc hién ép dong dun.
Mang b&o vé bé mit bao gdm 16p 16t ¢6 d6 day 33 pm va 16p chat két dinh nhay
ap c6 do day 5 pm duogc san xuét theo cach nay.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trong hinh vé phdi canh trén Fig.4A va hinh v&
mit cét ngang trén Fig.4B, tAm tach (tAm phan tach) duoc tach khéi mau, va mau
nay dugc dan 1én tdm thiy tinh 20 qua 16p chét két dinh nhay 4p 16 ra A. Sau d6,
ta 200 g dwoc dit bang cach sir dung miéng gay dan ghita (miu s6 HP2H (HARD)
do HISTORY, Inc. san xuét), 1én phén giita cia mau 12 (phia mang bao vé bé mit
6), va tai dugc dat nay dugc di chuyén qua lai 50 14n trong khoang cach 13 100
mm theo hudng vudng goc véi truc hap thu ctia kinh phan cyc 1 clia mau 12. Tai
nay duoc dit 18n mot phéan.

Sau d6, sau khi mAu 12 duoc cho phép duy tri trong méi trudng & 80°C trong
1 gio, n6 dugc danh gia xem liéu cac vét nirt 1am lot sang c6 xut hién & miu 12
hay khong, dya trén ti€u chi sau day.

A: nho hon hoic bing 100 vét nit hodc khdng c6 vét nit nao

B: 101 dén 500 vét nut

C: 501 dén 1000 vét nut

D: 16n hon hoic biang 1001 vét nit
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Su quan sat cac vét nit thing (thtr nghiém sbc nhiét)

Manh ¢6 kich ¢& 50 mm x 150 mm (50 mm theo huéng truc hép thu) va
manh c6 kich ¢& 150 mm x 50 mm (150 mm theo hudng truc hap thu) déu duoc
cét khoi mdi mang phan cuc dugc gén 16p chét két dinh nhay ap thu duoc. Céc
manh duoc cit nay duoc gin theo cac hudng Nicol chéo & ca hai mit tAm thiy
tinh khong kiém c6 d6 day 0,5 mm d& tao ra mau. Mbi mAu niy duoc phoi trong
mdi trudng ¢ 100 chu ky sdc nhiét tir -40 dén 85°C trong mdi 30 phut. Sau do,
mau nay dugc 14y ra va dugc quan sat tryc quan xem li€u c6 cac vét nit thing (va
sd lwong cac vét nit théng) trong mang phéan cyc duoc gin 16p chét két dinh nhay
ap hay khéng. Thir nghiém nay dwoc thuc hién nim 1an. Sy dénh gia duoc thuc
hién nhu sau day.

O: Khéng c6 vét niit théng nao duoc quan sat thay.
x: V&t niit thing hodc cac vét nit duoc quan sét thiy.
Do bén nhiét 4m: Ty 1€ thay déi do phén cuc (thtr nghi€ém d¢ tin cdy quang hoc)

Mang phén cyc dugce bao vé mot mat thu duge cat thanh kich ¢& 13 25 mm x
50 mm (50 mm theo huéng truc hip thy). Mang phan cuc duge bao vé mot mit
(mAu) nay duoc dua vao dinh nhiét-4m & 85°C/85% RH trong 150 gid. Do phan
cuc cia mau mang phan cyuc duoc bao vé mdt mit duogc do trude va sau khi dua
vao bang cach str dung may do hé sb truyén qua quang phd dugc trang bi cdu tich
hop (Dot-3¢c, do Murakami Color Research Laboratory Co., Ltd. san xuét), va ty
1é thay d6i (%) ctia dd phan cuc duoc xac dinh bsi cong thirc sau day:

Ty 18 thay dbi (%) cta d6 phan cuc = (1 - (46 phan cuc sau khi thyuc hién)/(d6
phén cuc trudce khi thuc hién)).

Do phan cuc P dugce tinh toan tir cong thuc dudi day bing cach st dung hé
s truyén qua (hé sb truyén qua song song Tp) ctia tAm moéng gdm hai mang phéan
cuc duge bao vé mot mit gibng nhau c6 céc tryc truyén cia ching song song véi
nhau va hé s truyén qua (hé sb truyén qua c4t nhau Tc) cua tAm moéng gom hai
mang phan cuc dugc bao vé mdt mit gidng nhau cb cac truc truyén cta ching
vudng goc voi nhau: |
D6 phan cuc P (%) = {(Tp - Te)/(Tp + Tc)} 2 x 100.

M&i hé sb truyén qua duoc thé hién bang tri s6 Y, ma thu duoc théng qua su

hidu chinh d6 sdng bing cach sir dung truong hai mirc (ngudn sang C) theo JIS Z
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8701 khi hé s truyén qua d6i véi anh sang phan cuc hoan toan thu dugc théng
qua kinh phan cuc ling kinh Glan-Taylor duoc tiéu chudn hoéa thanh 100%.

Trong bang 1, ty 18 thay dbi cia do phan cuc duge mé ta, va ty 18 thay doi

nay dugc danh gia dua trén ti€u chi sau day.
O: Ty 18 thay dbi ctia d6 phan cuc nhé hon hodc bing 0,5%.
A\: Ty 18 thay d6i ctia d6 phén cuc 16n hon 0,5% va nhé hon hogc bang 5,0%.
x: Ty 16 thay ddi ctia d6 phan cuc 16n hon 5,0%.

Kha ning van chuyén

Kha ning van chuyén dugc dénh gia theo tiu chi sau ddy bang cach quan
sét tre quan kha ning di chuyén cia mang phan cuc duge bao vé mot mit va tinh
trang cua cac vét xudce trén bé mit ctia kinh phén cuc trong mang phan cyc duge
béo vé mot mat thu duoc tai thoi diém sén xuét mang phéan cuc dugc bao vé mot

mit (hodc tAm moéng mang quang hoc) nay.

O: Mang phén cuc dugc bao vé mot mit c6 the dugce van chuyén, va khong

c6 vét xudc nao trén bé mat cia kinh phan cuc.

A: Mang phan cuc dugc bao vé mot mat co thé duogc van chuyén, va khong

cé vet xude dang ke nao trén bé mat cua kinh phéan cuc.

x: Mang phén cyc dugc bao v€ mot mét khong thé dwgc van chuyén.
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Vidu 11

Vi du nay tuong tu vi du 10, ngoai trir viéc mang phan cuc dugc bao v€ mot
mat dugc st dung & dang dai vat li€u dai, vat liéu cAu thanh duoc phu bing cach
str dung may phti in 16m nho, va tdm tich (tdm phan tach) dugc md ta & trén va
mang bao vé bé mit duge mod ta dudi day dugc str dung & dang dai vat liéu dai.
Két qua 13, cac cudn mang phén cuc dugc bao vé mdt mat dugce gén 16p chit két
dinh nhay 4p (phuong 4n trén Fig.2D), trong d6 tAm phan tach dugc dit trén phia
kinh phén cuc cia mang phén cyc dugc bao v€ mdt mét va mang bao vé bé mit
dugc dat trén phia mang bao vé trong sudt dugc phén 16p, dugc tao ra. Tap hop
cac cudn mang phén cuc dugc bao v€ mot mat dugc gén 16p chét két dinh nhay
ap duoc bb tri ¢6 cac chidu rong 1an luot trong Gng véi cac canh ngan va dai clia
tdm thuy tinh khong kiém 32 inso, dé dugc dua vao xtr ly cét, trong d6 mang phan
cuc duge bao v& mot mat duoc gin 16p chét két dinh nhay 4p dwoc cit thanh cac
manh trong khi dugc cép lién tuc.

Mang bao vé bé mit ding cho quy trinh cudn-t&i-panen

Mang bao vé bé mit thu duoc bing cach phu chét két dinh nhay ép acrylic
¢6 d6 day 1a 15 pm 1én bé mit cia méang polyetylen terephtalat dugc gén 16p xur
ly khtt tinh dién (Diafoil T100G38 (tén thuong mai) do Mitsubishi Plastics, Inc.
san xuét, c6 do day 38 pum) ddi dién v6i bé mit duge xit 1y khir tinh dién.

Bing céach st dung hé théng san xuét lién tuc cho quy trinh cudn-téi-panen
duoc thé hién trén Fig.5, cac mang phan cuc duoc bio vé mot mit duge gén 16p
chét két dinh nhay 4p dugc cép lién tuc tir tap hop cdc cudn, va cac mang phan
cuc dugc bao vé mot mit duoc gin 16p chét két dinh nhay ap duoc lién két lién
tuc theo twong quan Nicol chéo vao ca hai mit ctia mdi trong s6 100 tAm thiy tinh

khong kiém 32 inso c6 dd day 0,5 mm 100.
Quan sat cac khe nano xut hién (thtr nghiém gia nhiét)

MBJi trong sb hang tram tim thay tinh khong kiém déu duoc tao ra vdi cac
mang phén cuc dugc bao v€ mot mét duogc gén 16p chét két dinh nhay 4p duogc
lién két vao ca hai mit duoc dit trong 16 & 80 °C trong 24 gid va sau d6 duge quan
sat truc quan xem liéu c6 cac khe nano hay khong. Khong co6 khuyét tat gay ra

khe nano (su lot sang) nao dugc quan sat.

Danh muc cac so chi dan
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1 Kinh phéan cuc
2 Lép nhua trong subt

3  Nén nhya

4 Mang bao vé

A L6p chét két dinh nhay ap

10 Kinh phan cuc dugc gén 16p nhua trong sudt

11 Mang phéan cuc dugc bao vé mgt mat

12 Mang phan cuc dugc gén 16p chit két dinh nhay ap

a Mot mit & phia 16p chét két dinh nhay 4p cua kinh phan cuc

b Mit con lai & phia 16p chét két dinh nhay 4p cta kinh phan cuc

5, 5a, 5b Tém phén tach

6, 6a, 6b Mang bao vé bé mat

10 Mang phan cuc

11 Mang phan cyc dugc gén 16p chét két dinh nhay ép

20a, 20b Cudn mang phan cuc duge gén 16p chit két dinh nhay 4p (cudn)
21a, 21b Mang phan cuc duoc gin 16p chit két dinh nhay 4p (c6 mang bao

vé bé mit)
100 Hé théng ding d& san xuét 1ién tuc céc thiét bi hién thi hinh anh
101a, 101b  B6 cip mang phan cuc
151a,151b B0 trai
152a, 152b Bo cit
153a, 153b B0 tach
154a, 154b B0 cudn
201a,201b B9 lién két
300 Bo thay d6i huéng
P Panen hién thi hinh anh

X B6 cép ngudn panen hién thi hinh anh
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YEU CAUBAO HQ
1. Kinh phan cuc duge sit dung cho mang phén cuc duoc gin 16p chét két dinh
nhay 4p c6 16p chét két dinh nhay &p trén mot mit ciia kinh phén cuc, ma ¢6 céu
tao dé chira axit boric va nhua gbc ruou polyvinyl, cé do diy nhé hon hoic béng

10 um, va cé déc tinh quang hoc théa méan diéu kién duoc thé hién boi biéu thuc:

P> -(10%929T-424 _ 1) x 100 (khi T < 42,3) hodc P > 99,9 (khi T > 42,3), trong d6
T 13 hé sb truyén qua than don va P 1a d6 phan cuc, va trong d6 ham luwong axit
boric (a) dugc do tr mOt mat cia kinh phén cuc, mgt mat ndy s& duogc tao ra voi
16p chét két dinh nhay 4p, nho hon ham lugng axit boric (b) dugc do tir mit con
lai,

trong do 16p nhya trong subt ma 13 san phém dugc tao ra tir vat lidu cdu thanh
chira nhua géc ruou polyvinyl duoc bd tri trén mot mit ctia kinh phan cuc s& duoc
tao ra v6i 16p chét két dinh nhay ap.
2. Kinh phén cyc theo diém 1, trong d6 chénh léch gifta ham lugng axit boric (a)
va ham lugng axit boric (b) 16n hon hodc bing 0,5% theo trong luong.
3. Kinh phan cuc theo diém 1, trong d6 chénh 1&ch gifta ham lugng axit boric (a)
va ham luong axit boric (b) 16n hon hodc bing 3% theo trong luong.
4. Kinh phan cyc theo diém bét ky trong s§ cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ham
luong axit boric (b) nhd hon hodc béng 20% theo trong luong.
5. Kinh phan cuc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 ham
luong axit boric (a) 16n hon hoac bang 9,5% theo trong luong dén nho hon 20%
theo trong luong.
6. Kinh phan cuc theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 16p nhua
trong subt ¢ do day 1én hon hodc bing 0,2 pm.
7. Kinh phan cyc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 16p nhua
trong sudt c6 d6 day nhé hon hoic béng 6 pum.
8. Kinh phan cuc theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 nhya
gbc ruou polyvinyl ma tao ra 16p nhya trong sudt c6 d6 xa phong héa 16n hon
hodic bang 99 %mol va dd polyme héa trung binh 16n hon hodc béng 2000.
9. Kinh phén cuc dugc st dung cho mang phéan cyc dugc gin 16p chit két dinh

nhay ap c6 16p chét két dinh nhay 4p trén mot mét cua kinh phén cyc, ma co6 clu
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tao dé chira axit boric va nhua gbc ruou polyvinyl, c6 d6 day nhoé hon hoic bing

10 um, va ¢6 dic tinh quang hoc thoa méan diéu kién dugc thé hién boi biéu thue:

P> -(10%%T-424 _ 1) x 100 (khi T < 42,3) hodc P > 99,9 (khi T > 42,3), trong d6
T 14 hé sd truyén qua than don va P 14 d6 phan cuc, va trong d6 ham lugng axit
boric (a) dugc do tir mot mit cua kinh phén cuc, mdt mat nay s€ dugc tao ra voi
16p chét két dinh nhay 4p, nhd hon ham lugng axit boric (b) duge do tir mdt con
lai,

trong d6 chénh 1éch gi&é ham lugng axit boric (a) va ham lugng axit boric
(b) 16n hon hoic bang 1,3% theo trong luong.

10. Kinh phén cuc theo diém 9, trong d6 chénh 1&ch gifta ham lugng axit boric (a)
va ham luong axit boric (b) 16n hon hoac bing 3% theo trong lugng.

11. Kinh phan cuc theo diém 9 hoic 10, trong d6 ham lugng axit boric (b) 1én hon
hoac b?mg 20% theo trong luong.

12. Kinh phén cuc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6 ham
luong axit boric (a) 16n hon hodc bing 9,5% theo trong luong dén nhd hon 20%
theo trong lugng.

13. Kinh phén cuc theo diém bét ky trong sd céc diém tir 9 dén 12, trong do6 16p
nhua trong subt ma 13 san phim duoc tao ra tir vat liéu cAu thanh chira nhwa gbc
ruou polyvinyl dugc bd tri trén mot mit ctia kinh phén cuc s& dugc tao ra voi 16p
chét két dinh nhay ap.

14. Kinh phén cyc theo diém 13, trong d6 16p nhya trong sudt c6 do day 16n hon
hodc bang 0,2 pm.

15. Kinh phén cuc theo diém 13 hodc 14, trong d6 16p nhya trong sudt co do day
nho hon hozc bing 6 pm.

16. Kinh phén cyc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 13 dén 15, trong d6 nhya
gbc rugu polyvinyl tao ra 16p nhya trong sudt c6 d6 xa phong hoéa 1én hon hoic
bang 99 %mol va d6 polyme héa trung binh 16n hon hodc bang 2000.

17. Mang phéan cuc dugc bao v¢ mot mét bao gbm kinh phén cuc theo diém bat
ky trong sb cac diém tir 1 dén 16 va mang bao vé chi trén mit con lai cua kinh
phan cyc ddi dién véi mit s& duge tao ra véi 16p chét két dinh nhay ép.

18. Phuong phép san xuét kinh phan cuc c¢6 16p nhya trong subt ma 1a san phim
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duoc tao ra tir vat liéu c4u thanh chira nhya géc ruou polyvinyl trén mot mét ciia
kinh phan cyc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8 va 13 dén 16, mot
mat nay s& dugc tao ra voi 16p chét két dinh nhay ap, trong d6 kinh phan cuc ndy
6 cAu tao dé chura axit boric va nhya gde ruou polyvinyl, ¢6 dd day nhé hon hodc
bing 10 um, va c6 dic tinh quang hoc théa méan didu kién dugc thé hién béi biu
thire: P > -(10%92T-424 _ 1) x 100 (khi T < 42,3) hodc P 2 99,9 (khi T > 42,3),
trong d6 T 13 hé s truyén qua than don va P 13 d6 phéan cyc, va ham lugng axit
boric (a) dugc do tir mdt mit ctia kinh phan cyc s€ dugc tao ra voi 16p chét két
dinh nhay 4p nh6 hon ham lugng axit boric (b) dugc do tir mét con lai, va 16p
nhua trong sudt dugc tao ra béang cach pha vit liéu c4u thanh 16p nhya trong sudt
truc tiép 18n mot mit cia kinh phan cyc s& dugc tao ra véi 16p chét két dinh nhay
ap.

19. Phuong phép san xuat mang phan cyc dugc bdo vé mdt mit theo diém 17, c6
16p nhua trong sudt ma 13 san phém duoc tao ra tur vat liéu c4u thanh chira nhua
gbc rugu polyvinyl, trén mot mét cua kinh phén cyc theo diém bét ky trong sb céc
diém tir 1 dén 8 va 13 dén 16, mot mat nay s& duoc tao ra véi 16p chat két dinh
nhay ap, trong d6 kinh phan cuc nay co chu tao dé chira axit boric va nhua gbc
rugu polyvinyl, c6 d6 day nhd hon hodc bang 10 um, va c6 dic tinh quang hoc
thoa man didu kién duge thé hién boi biéu thire: P> -(10%92T-424 _ 1) x 100 (khi
T <42,3) hodc P > 99,9 (khi T > 42,3) trong d6 T 12 hé sb truyén qua than don va
P 13 d6 phan cuc, va trong d6 ham lugng axit boric (a) dugc do tir mot mat cua
kinh phéan cyc s& dugc tao ra voi 16p chét két dinh nhay 4p nhé hon ham lugng
axit boric (b) dugc do tlr mét con lai, va 16p nhya trong sudt duoc tao ra bang cach
phu vat liéu cu thanh 16p nhya trong subt truc tiép 1én mot mét cua kinh phén
cuc s& duogc tao ra vadi 16p chét két dinh nhay ép.

20. Mang phan cuc dugc gén 16p chét két dinh nhay 4p c6 kinh phan cuc theo
diém bt ky trong sb cac diém tr 1 dén 16 hodc mang phan cuc duge bao vé mot
mit theo diém 17, va 16p chét két dinh nhay 4p trén mot mit cta kinh phén cuc
hodc cia mang phan cuc dugc bao vé mdt mat, mdt mét nay s€ dugce tao ra vdi
16p chét két dinh nhay 4p.

21. Mang phan cuc dugc gén 16p chét két dinh nhay 4p theo diém 20, con bao
gbm tAm phén tach dugc bd tri trén 16p chit két dinh nhay ap.

22. Mang phéan cuc dugc gén 16p chét két dinh nhay 4p theo diém 21, mang phan
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cuc nay & dang cudn.
23. Thiét bj hién thi hinh anh bao gdm kinh phén cuc theo diém bét ky trong sb
cac diém tir 1 dén 16, mang phin cyc dugc bao v€ mdt mat theo diém 17 hoic
mang phan cuc duoc gin 16p chit két dinh nhay 4p theo diém 20.
24. Phuong phap san xuét lién tuc thiét bi hién thi hinh anh, phuong phap nay bao
gdm céc budc:

tr4i mang phan cyc dwoc gin 16p chét két dinh nhay 4p tir cudn mang phan
cuc duge gin 16p chét két dinh nhay 4p theo diém 22;

cAp mang phan cuc duoc gin 16p chit két dinh nhay 4p v6i tAm phén tach;
va

lién két lién tuc mang phan cuc duoc gén 16p chét két dinh nhay ap vao bé
mit cia panen hién thi hinh nh véi 16p chét két dinh nhay 4p dugc xen gifta

ching.
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.4
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