(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o camemistdsneermeroe OO0 NIV
CcuC SO HUU TRi TUE
1-0032937
C09J 189/00; C09J 103/00; C09J (13) B
(51) 199/00; C09J 197/00; C09J 101/00; C09J
105/00
(21) 1-2016-02637 (22) 19/12/2014
(86) PCT/IB2014/067102 19/12/2014 (87) WO 2015/092750 A1 25/06/2015
(30) 619348 20/12/2013 NZ
(45) 25/08/2022 413 (43) 26/09/2016 342A

(73) NEW ZEALAND FOREST RESEARCH INSTITUTE LIMITED (NZ)
Sala Street, Rotorua, New Zealand

(72) GRIGSBY, Warren James (NZ).

(74) Coéng ty TNHH mdt thanh vién S¢é hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) CHE PHAM KET DINH CHUA NUGC VA QUY TRINH SAN XUAT CHE PHAM
NAY

(57) Sang ché dé cap dén ché pham két dinh chtra nudc va quy trinh san xuat ché phém
nay. Ché pham nay bao gébm phirc chat phan tir 1én chira (A) thanh phan thir nhit bao gdm
(i) thanh phan chinh va (ii) polyphenol, va (B) thanh phan thir hai bao gdém polypeptit,
oligopeptit, axit amin, hodc polyamin. Thanh phan chinh bao gém (a) polypeptit,
oligopeptit, axit amin, hodac polyamin, (b) polysacarit, oligosacarit, hodc monosacarit, hodc
chat lién hop sacarit, hodc (c) lignin, lignan hodc chit lién hop lignin. Polyphenol bao gém
tanin, axit tanic, flavonoit, hodc poly-resorxinol.



32937

Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén chét két dinh dic biét thich hop dé sir dung trong
quy trinh san xudt vét liéu hdn hop lignoxenluloza nhu gd dan, tAm soi ép mat
d5 trung binh, tim mun cua va 16p gd dén va dé sir dung trong viéc lién két vat

lidu gd va déng goi, va quy trinh san xuét vat liéu hdn hop nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

TAm soi €p mét d¢ trung binh, tAm mun cua, va tAm dang ban khac, gb
dan va 16p gd déan va céc san phim tir gb dugc xr ly theo cach twong ty thudng
bao gdm vat liéu lignoxenluloza va xenluloza c6 kich thuéc nhé— & dé céc hat
hodc cac tAm dugc két hop voi chét két dinh hodc nhya thanh hén hop, sau dé
dugc ép hodc duoc tao hinh thanh dang tdm hodc dang twong tu va dugc gia
nhiét dé héa ctng chét két dinh d& cb dinh hinh dang va tao ra lién két bén trong

vat liéu thu duoc.

Trong cong nghiép, cic chit két dinh ma dugc sir dung phd bién nhit
la nhya ure-formaldehyt (UF) va nhya phenol-formaldehyt. Nhua isoxyanat
cling duoc str dung. Nhua phenol tao ra cac vat liéu hdn hop c6 cc dic tinh vat
liéu cao bao gém 6n dinh, d6 cimg va dic tinh chiu nuéc. Céc loai nhya UF tao
ra d6 bén cao va chi phi san xudt rit canh tranh. Nhung ca hai loai nhya nay déu
¢6 nhuge diém. Ca hai loai nhwa nay 13 c4c loai nhya téng hop c6 ngudn gbc tir
nhién liéu héa thach va c hai déu din dén sy tao thanh va phét thai cac hop chét
hitu co d& bay hoi, cu thé 1a formaldehyt, trong qua trinh san xuét va st dung

cac tam san pham thu dugc.

Nhya ma duy tri dugc cac dac tinh vét liéu cia UF va nhya phenol
nhung khong chira formaldehyt va dugc tao ra tir cac ngudn c6 thé tai ché hozc

hau nhu c6 thé tai ché s& c6 thé cé 1gi doi vdi nganh cong nghi€p sén xuat vét
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liéu hdn hop gd, ngudi dung vat liéu hdn hop gd, khong gian sdng trong nha va
mdi trudng. Ly tudng néu nhya bat ky thude céc loai nay cb thé twong thich véi
cac thiét bi va quy trinh san xuét hién tai, dic biét lién quan dén céc chét nhu
vay lam nhya xtr ly va phu, ép va hoa cimg. Ly tuéng néu, ciing c6 thé dugc tao

cong thirc st dung hat san xuét chat két dinh.

Muc dich ctia sang ché 1a d& xult chat két dinh thich hop @& két dinh
g0 va céc nén lignoxenluloza ma t6t hon 1a khéng chtra formaldehyt hozc ¢6 thé
dugc st dung dé lam giam sy phét thai formandehyt, va chu yéu chura cac
nguyén liéu co thé tai ché, hodc it nhit tao ra su lya chon hitu ich cho cong

chung.
Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuit ché pham két dinh chira nude
bao gdm, chi bao gdm hodc vé co ban bao gdm phirc chét phan tir 16n, phic chét

ndy bao gém:
(A)thanh phan thr nhit bao gdm:
(i)  thanh phan chinh dugc chon tir:

(a) polypeptit, oligopeptit, axit amin, polyamin, hodc dang két
hop ctia hai hodc nhiéu chit bét ky trong s6 ching,

(b)polysacarit, oligosacarit, monosacarit, hodc dang két hop cta
hai hodc nhidu chat bit ky trong s& chiing, hodc chat lién hop
sacarit bao gébm polysacarit, oligosacarit, monosacarit, hogc
dang két hop ctia hai hogc nhidu chét bit ky trong sb ching

va phan tir chit lién két thi nhat, va

(c) lignin, lignan hodc chat lién hop lignin bao gdm lignin va

phan tir chét lién két th hai; va
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(i) polyphenol bao gdm tanin, axit tanic, flavonoit, poly-resorxinol
hodic dang két hop cta hai hodc nhiéu chét bét ky trong sb

chung; va

(B) thanh phén thtr hai bao gdbm polypeptit, oligopeptit, axit amin,
polyamin hoic dang két hgp clia hai hodc nhiéu chét bat ky trong sb

ching.
MBO t3 chi tiét sang ché

Phuong 4n bét ky sau ddy c6 thé 4p dung theo khia canh bét ky duoc

md ta & day.

Theo mot phuong an, ty 1€ ctia thanh phén chinh so véi polyphenol
ndm trong khoang tir 20:1 dén 1:1, tir khoang 20:1 dén 2:1, tir khoang 15:1 dén
1:1, tir khoang 15:1 dén 2:1, tir khoang 10:1 dén 2:1, tir khoang 10:1 dén 1:1, tir
khoéng 7:1 dén 2:1, tir khoang 7:1 dén 3:1, tir khoang 6:1 dén 2:1, tir khoang 6:1
dén 3:1, tir khoang 5:1 dén 3:1, tir khoang 4:1 dén 3:1, khoang 4:1 hoic khoang
3:1 theo trong luong kho.

Theo mdt phuong an, ty 1€ cua thanh phén chinh (a) so vé&i polyphenol
nim trong khoang tir 15,5:1 dén 2:1 theo trong lugng khd. Theo phuong én
khac, ty 1€ cua thanh phén chinh (a) so véi polyphenol 1a khoang 3,9:1 theo
trong lugng kho.

Theo mdt phuong an, ty 1¢ cia thanh phén chinh (a) so vé&i polyphenol
so v6i thanh phan thir hai 1a khoang 3-5:1:5,6 theo trong lugng kho.

Theo mot phuong éan, ty 1€ cta thanh phén chinh (b) so véi polyphenol
ndm trong khoang tir 3:1 dén 7:1 theo trong luong khd. Theo mdt sb phuong 4n,

ty 1€ nay 1a 5:1 theo trong luong kho.

Theo mot phuong an, ty 1€ ctia thanh phén chinh (c) so véi polyphenol
nim trong khoang tir 7:1 dén 2:1 theo trong lugng khd. Theo phuong 4n khéc, ty
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1& cuia thanh phan chinh (c) so véi polyphenol nim trong khoang tir 6,3:1 dén
2,6:1 theo trong luong khd. Theo phuong an khac, ty 1€ ctia thanh phén chinh (c)
so v&i polyphenol nim trong khoang tir 5,3:1 dén 3:1 theo trong lwgng kho.
Theo phuong an khéc, ty 1€ cia thanh phin chinh (c) so véi polyphenol la
khoang 3,2:1 theo trong luong kho.

Theo mdt phuong an, ty 1€ cia polyphenol so v6i thanh phan thit hai
nam trong khoang tir 1:1 dén 1:8, tir khoang 1:2 dén 1:8, tlr khoang 1:1 dén 1.7,
tir khoang 1:2 dén 1.7, tir khoang 1:3 dén 1:7, tir khoang 1:1 dén 1:6, tir khoang
1:2 dén 1:6, tir khoang 1:3 dén 1:6, khoang 1:6, khoang 1:5, khoang 1:4, khoang
1:3, hodc khoang 1:2.

Theo mot phuong 4n, ty 18 ctia polyphenol so véi thanh phan thir hai
nim trong khoéng tir 1:2 dén 1:6 theo trong lugng kho. Theo phwong 4n khac, ty
1€ cia polyphenol so véi thanh phén thir hai 13 khoang 1:2,8 theo trong lugng
kho.

Theo mdt phuong 4n, ty 18 ciia thanh phan th hai so véi polyphenol
nim trong khoang tir 3:1 dén 7:1 theo trong lugng kho. Theo phuwong én khéc, ty
1& cta thanh phan th& hai so v6i polyphenol nim trong khoang tir 2,8:1 dén
6,7:1. Theo phuong an khac, ty 1¢ cia thanh phén tht hai so véi polyphenol 13
khoang 5,5:1.

Theo mot phuong éan, ty 1€ cta thanh phan thir hai so véi polyphenol
ndm trong khoang tir 2:1 dén 7:1 theo trong lwong kho. Theo mot sd phuong 4n,
ty 18 ctia thanh phan thi hai so véi polyphenol 13 khoang 5,6:1 theo trong lugng
kho.

Theo mdt s6 phwong 4n, chét lién hop sacarit bao gbm nhiéu phén tir

chét lién két thir nhit ma c6 thé giéng nhau hosc khéac nhau.

Theo mot sé phuong 4n, chit lién hop lignin bao gbém nhidu phén tir

chét lién két thir hai ma c6 thé gidng nhau hodc khéc nhau.
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Theo mdt phuong 4n, phan tir chat lién két thir nht va phan tir chat

lién két thi hai, mdi chung doc 1ap duge chon tir:

(a) polypeptit, oligopeptit, axit amin, hodc dang két hop ctia hai hozic
nhidu chét bat ky trong s chiing;

(b) hop chét vo co khong chira kim loai duge polyhydroxyl héa hodc

este hodc mubi ctia no;
(c) hop chit amin hodc mubi cia né;
(d) hop chét thiol hodic mudi ciia no;
(e) ion kim loai;

() hop chét aldehyt; hoac hop chét carboxylic hodc mudi, este,

vaehyt hoac halogenua ctuia no; va

(g) dang két hop ctia hai hoic nhidu chét bit ky trong s6 chiing, vi dy,

ba, bon, ndm ho#c sdu hodc nhiéu hon trong so ching.

Theo céc phwong 4n cu thé, phan tir chét lién két thir nhat va phan tix
chét lién két thir hai, mdi chiing doc 1ap duoc chon tir (a) dén (g), trong d6 (f) 1a
hop chét aldehyt.

Theo mdt sé phuong an, phan tir chét lién két thir nhit va/hoic phén tir
chét lién két tht hai doc 1ap bao gém hai hodc nhidu, vi dy, ba, bén, nim hoic
nhidu, phan tir chét lién két lién tiép nhau, t&t hon 13 trong d6 cc phan tir chét

lién két duge chon tir (a) dén ().

Theo mdt sé phuong 4n, chét lién hop sacarit bao gbm phan tir chét
lién két thir nhét bao gém hai hodc nhiéu, vi du, ba, bdn, ndm hojc nhiéu, phéan

tir cht lién két duoc chon tir (a) dén (f) lién tiép nhau.
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Theo mdt sé phuong an, chét lién hop lignin bao gbm phan tir chét
lién két thir hai bao gém hai hoac nhiéu, vi dy, ba, bén, nim hoic nhiéu, phan tu

chit lién két duge chon tir (a) dén (f) lién tiép nhau.
Theo mot phuong én, phén tir chét lién két thir nhét dugc chon tir:

(b) hop chét vd co khong chira kim loai dugc polyhydroxyl hoa hodc

este hodc mubi ctia nd; va
(e) ion kim loai;
(g) dang két hop ctia hai hodc nhidu chét bat ky trong s ching.

Theo phuong 4n khéc, phan tir chét lién két thir nhat 13 hop chét vo co

khong chita kim loai dugc polyhydroxyl hda hodc este hodc mudi ctia né.

Theo mét phwong 4n, hop chit vé co khong chira kim loai dugc
polyhydroxyl héa hodc este hodc mudi ctia n6 14 hop chét bo dugc polyhydroxyl
héa, phospho, silic, hodc luu huynh hodc este hodc mudi cta n6. Theo phuong
an khéc, hop chét vd co khong chita kim loai dugc polyhydroxyl hoa hodc este
hogic mudi ciia n6 13 hop chét bo dugc polyhydroxyl héa hodc phospho hogc este

hoic muodi cia nd.

Theo mdt phuong an, hop chdt vo co khong chira kim loai dugc
polyhydroxyl hoa hodc este hodc mudi clia no 13 axit oxo cia bo hodc phospho
chita hai hojc nhiu nhém hydroxyl ho#c este hoic mudi cia né. Theo mot
phuong 4n, axit oxo 1a ortho axit ctia boron hogdc phospho hodc este hodc mudi

cua no.

Theo mét phuong an, hop chit vo6 co khong chira kim loai dugc
polyhydroxyl héa hodc este hodc mudi cta nd 13 axit boric, axit phosphoric,
hodc este hodc mudi ctia nd. Theo mdt phwong 4an, hop chét v6 co khong chira
kim loai dugc polyhydroxyl hoa hodc este hodc mubi cta no 13 axit boric, hodc

este hodc mudi cta no.
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Theo mdt phuong 4n, ion kim loai 1 c6 kha néng tao chelat véi kim

loai trong chét lién hop sacarit hozic chét lién hop lignin.

Theo mot phuwong 4n, ion kim loai 1a ion kim loai dugc chon tir nhém
tir 1 dén 15 cta Bang tudn hoan. Theo phuong 4n khéc, kim loai dugc chon tir
chu ky 2 dén 6 ctia nhém 1 va 2, chu ky 4 dén 6 clia nhém 3 dén 12, chu ky 3
dén 6 ctia nhém 13, hodic chu ky 4 dén 6 ctia nhém 14 va 15.

Theo mdt phuong an, kim loai 1a kim loai kiém, kim loai kiém thd,

kim loai chuyén tiép, hoac kim loai thuong.

Theo mo6t phuong 4n, kim loai 1a lithi, natri, kali, magie, canxi, bari,
titan, vanadi, crom, mangan, sét, coban, déng, k&m, ziricon, molypden, rodi,
bac, vonfram, osmi, renin, iridi, nh6m, chi, hodc bismut. Theo phuong an khac,
kim loai 12 lithi, natri, kali, magie, canxi, bari, titan, crom, mangan, sét, coban,
dc‘“)ng, kém, nhom, chi, hodc bismut. Theo phuong an khac, kim loai 1a lithi,
natri, kali, magie, canxi, titan, crom, mangan, sét, coban, déng, kém, nhém, hoac

chi. Theo phuong 4n khéc, kim loai 1a canxi, crom, sat, dong, k&€m, hodc nhom.

Theo mdt sb phuong 4n, ty 1& ctia polyphenol so véi phan tir chit lién
két thtr nhat ndm trong khoang tir 5:1 dén 40:1 theo trong lugng khd. Theo mét
s6 phuong 4n, ty 1& ndy ndm trong khoang tir 5:1 dén 30:1, tir khoang 5:1 dén
20:1 tir khoang 5:1 dén 10:1, tir khoang 10:1 dén 40:1, tir khoang 10:1 dén 30:1,
hoc tir khoang 10:1 dén 20:1.

Theo mét s6 phuong an, phan tir chét lién két tht hai duoc chon tir:

(a) protein, polypeptit, oligopeptit, axit amin, hodc dang két hop cia
hai hodc nhiéu chit bat ky trong sb chung;

(c) hop chat amin hodc mudi cua no;

(d) hop chét thiol hozc mudi ctia né;
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(f) hop chét aldehyt; hodc hop chét carboxylic hoic muébi, este,

anhydrit ho#c halogenua cua no; va

(g) dang két hop ciia hai hoic nhidu chét bat ky trong s6 ching, vi dy,

ba hodc bon hodc nhiéu trong so chung.

Theo mdt s6 phwong an, phan tix chét lién két thir hai dugc chon tir (a),

(¢), (d), (), va (g) trén day, trong d6 (f) la hop chét aldehyt.
Theo mét sb phuong 4n, phan tir chét lién két thtr hai dugc chon tir:

(a) protein, polypeptit, oligopeptit, axit amin, hodc dang két hop cta

hai hodc nhiéu chat bat ky trong so chung; va
(¢) hop chat amin hodc muoi ciia nd

(f) hop chét aldehyt; hoic hop chét carboxylic hoic mudi, este,

anhydrit hodc halogenua cua no; va
(¢) dang két hop cta hai hogc nhidu chit bit ky trong sb ching.

Theo mdt sb phuong an, phén ti chét lién két thir hai dugc chon tir (a),

(©), (), va (g) trén day, trong d6 (f) 12 hop chét aldehyt.
Theo mét sb phuong 4n, phan tir chét lién két thir hai dugc chon tir:

(a) protein, polypeptit, oligopeptit, axit amin, hodc dang két hop cia

hai hodc nhiu chét bat ky trong s6 ching; va
(¢) hop chét amin hozc mudi ctia nd; va
(g) dang két hop ctia hai hosic nhiéu chit bit ky trong s chiing.

Theo céc phuong 4n cu thé, phan tir chét lién két thir hai bao gdm hai
hoic nhiéu, vi du, ba, bdn, nam hoic nhiéu, phén tr chét lién két duoc chon tir
(b), (e) va hop chét carboxylic hozic mudi, este, anhydrit hodc halogenua cia n6
lién tiép nhau.

O
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Theo mdt s6 phwong an, phan tir chit lién két thir hai bao gébm hop
chét vo co khong chira kim loai dugc polyhydroxyl hoa hojc este hodc mudi cia
no va hop chét carboxylic hoac mudi, este, anhydrit hodc halogenua cta né lién

tiép nhau.

Theo mdt phuong 4an, hop cht amin bao gbm it nhit hai nguyén tir

cacbon.

Theo mdt phuong 4n, hop chét amin bao gbébm nhém amino va it nhét
mot nhom chirc khac c6 kha nang tao ra lién két cong hoa tri hosic khéng phai
cong hoa tri trong chét lién hop sacarit hoc chét lién hop lignin. Theo phuong
4n khdc, it nhit mdt nhém chirc khac duoc chon tir nhéom bao gém amino,

hydroxyl, va carboxyl.

Theo mdt phuong an, hop chit amin dugc chon tir axit amin ty nhién,
axit amin khong c6 trong tu nhién co it nhéit hai nguyén tir cacbon, polyamin cé
it nhét hai nguyén tir cacbon, va hydroxyamin c6 it nhét hai nguyén tir cacbon,

hodc mudi ctia nd. Theo mdt phuwong én, polyamin la diamin.

Theo mét s& phuong an, hop chit amin bao gbm tir khoang 2 dén 12,
tir khoang 2 dén 10, tir khoang 2 dén 8, hodc tir khoang 2 dén 6 nguyén tir

cacbon.
Theo mdt s6 phwrong 4n, axit amin ty nhién 13 lysin.

Theo mét phuong 4n, hop chét thiol bao gdm nhém thiol va it nhét
mot nhom chirc khac cé kha nang tao ra lién két cong hoa tri hodc khong phai
cong héa tri trong chét 1ién hop sacarit hodc chét lién hop lignin. Theo phuong
4n khéc, it nhat mot nhém chire khac duge chon tir nhém bao g(“)m thiol, amino,

hydroxyl, va carboxyl.

Theo mdt phwong 4n, hop chét thiol bao gbm it nhit hai nguyén tir
cacbon. Theo mdt phuong an, hop chét thiol 1a xystein, hop chét c6 it nhét hai
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nguyén tir cacbon chira nhém thiol va it nhét mot nhém chirc khac duge chon tir

thiol, amino, hydroxyl, va carboxyl, hodc muoi ctia no.

Theo mét s6 phuong 4n, hop chét thiol bao gbm tlr khoang 2 dén 12,
tir khoang 2 dén 10, tir khoang 2 dén 8, hodc tir khoang 2 dén 6 nguyén tir

cacbon.

Theo mdt s6 phuong én, ty 18 clia lignin so véi phéan ti chét lién két
thit hai nim trong khoang tir 10:1 dén 1:5, tr khoang 10:1 dén 1:4, tir khoang
10:1 dén 1:2, tir khoang 10:1 dén 1:1, tir khoang 9:1 dén 1:2, tir khoang 9:1 dén
1:1, tir khoang 8:1 dén 1:2, tir khoang 8:1 dén 1:1, tir khoang 7:1 dén 1:2, tr
khoang 7:1 dén 1:1, tir khoang 6:1 dén 1:2, tir khoang 6:1 dén 1:1, tir khoang 5:1
dén 2:1, tir khoang 5:1 dén 1:1 theo trong lugng kho.

Theo mdt sé phuong an, ty 1& ciia lignin so v6i phén tir chét lién két
thtt hai (c) ndm trong khoang tir 10:1 dén 1:1 theo trong lugng khd. Theo mot sb
phuong 4n, ty 18 cta lignin so véi phan tir chit lién két th hai (c) 1a khoang 3:1

theo trong lugng kho.

Theo mét sb phuong an, ty 1¢ ctia phan tir chét lién két thir hai (a) so
v6i lignin ndm trong khoang tir 4:1 dén 1:2 theo trong lugng kho. Theo mot sb
phuong éan, ty 1¢ cua phén tu chét lién két thir hai (a) so véi lignin 13 khoang
3,7:1 dén 0,74:1. Theo mot sb phuong 4n, ty 18 cia phan tir chit lién két thir hai
(a) so voi lignin 1a khoang 1,2:1.

Theo mdt sé phuong 4n, ty 18 ciia phan tir chét lién két thir hai (a) so
véi polyphenol 1a khoang 1:1 dén 5:1 theo trong luong khd. Theo mdt sb
phuong 4an, ty 1€ cia phén t chét lién két thtr hai (a) so véi polyphenol nim
trong khoéang tir 1,9:1 dén 4,7:1. Theo mdt sd phuong 4n, ty 1& clia phén tir chit
lién két thtr hai (a) so véi polyphenol ndm trong khoang tir 2,3:1 dén 3,9:1. Theo
mdt s6 phuong 4n, ty 1& ctia phan tir chét lién két thit hai (a) so véi polyphenol 12

khoang 3,9:1.
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Theo mdt s6 phuong an, ty 1é clia phan tir chét lién két tha hai (a) so
v6i lignin so v6i polyphenol so véi thanh phén thir hai 14 khoang 2-5:2-5:1:3-7
theo trong lugng kho. Theo mot sd phuong 4n, ty 18 clia phén tr chét lién két thir
hai (a) so véi lignin so véi polyphenol so v6i thanh phén th hai 12 khoang 1,9-
4,7:2-5:1:2,8-6,7 hodc 3,6:3:1:5,6 theo trong lugng khd.

Theo mdt phuong 4n, thanh phin thr hai, thanh phan chinh (a), phan
tir chit lién két thir nhét, hodic phan tir chét lién két thi hai bao gdm polypeptit
hodc oligopeptit. Theo mét s phuong 4n, polypeptit hodc oligopeptit bao gbm it
nhét khoang 2, 3, 5, 10, 20, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500,
ho#ic 550 axit amin. Theo médt sé phuong 4n, polypeptit hodc oligopeptit bao
gdm tir khoang 2 dén 550, tir khoang 3 dén 550, tir khoang 5 dén 550, tir khoang
10 dén 550, tir khoang 2 dén 500, tir khoang 3 dén 500, tir khoang 5 dén 500,

hoic tir khoang 10 dén 500 axit amin.

Theo mdt sb phuong an, polypeptit hogic oligopeptit 1a polypeptit hodc
oligopeptit tu nhién hodc tbng hop. Theo mot sd phuong 4n, polypeptit hodc
oligopeptit tw nhién polypeptit hodc oligopeptit tir thurc vat hodc dong vat.

Theo mdt sé phuong an, polypeptit hogic oligopeptit 1a polypeptit hodc

oligopeptit tir thit, c4, bo sita, trimg, hodc thuc vat.

Theo mot s phuong 4n, polypeptit hodc oligopeptit 1a protein zein,
dau tuong, keratin, gluten, casein, hodc polypeptit hodc oligopeptit tir nudc sira,

ho#ic dang két hop ctia hai hozic nhidu chét bit ky trong sé ching.

Theo mét sb phuong 4n, polypeptit 14 protein. Theo mot s6 phuong
an, polypeptit 14 protein tir thit, c4, bo sita, trimg hodc thyc vat. Theo mot sd

phuong 4n, protein 1a protein tir ng6é hodc dau tuong.

Theo mét sb phuong 4n, thanh phén chinh (a) 13 protein tir ngd. Theo

mot sb phuong 4n, thanh phén thit hai 13 protein tir ddu tuong.

-12-



32937

Theo mdt sb phuong 4n, phén tir cht lién két tht hai (a) 12 protein tir

ngo.

Theo mdt sb phuong 4n, protein dugc bién tinh.

Theo mot phuong 4n, chit két dinh con bao gdm chét lam bién tinh
protein.

Theo mot sO phuong an, chat lam bién tinh dugc chon tir nhém bao
gbdm cac dung méi hitu co, cdc mudi, ure va cac mudi cia no, guanidin va mudi
ctia nd, thiol va mudi cuia nd, chat hoat ddng bé mat, chat phan tan, va dang két

hop cta hai hodc nhidu chit bt ky trong s chiing.

Theo mdt phuwong 4n, dung méi hiru co 14 dung moi proton hodc
khong proton phan cuc. Theo mdt phuong an, dung méi hitu co 1a rugu. Theo
mot phuong an, rugu 1a glyxerol. Theo mdt phuong 4n, cac mudi duoc chon tir
mudi kim loai, mudi vé co khong phai mudi kim loai, va cdc mudi cua céc hop

chat hitu co. Theo mot phuong an, muéi c¢6 dd tan cao trong nudce.

Theo mdt phuong an, mudi kim loai 1a mudi kim loai kiém hoic kiém
thd. Theo mdt phuong an, mudi kim loai 13 mudi natri. Theo mét phuong 4n,
mudi natri 13 natri clorua, natri sulfit, natri sulfat, natri axetat, natri format, hodc
natri bisulfit.Theo cac phuong an cu thé, ché phidm chét két dinh bao gdm chét

lam bién tinh bao gdm natri sulfit.

Theo mét phuong an, mudi vé6 co khong phai muoi kim loai hodc
muoi cta hop chat hitu co dugc chon tir mudi amin, amoni, nito hitu co, va

phosphat.

Theo mot sd phuong an, polyamin dugc chon tir hop chét hitu co chira
hai hodc nhidu nhém amin. Theo mdt s& phuong 4n, polyamin dugc chon tir cac
hop chét béo hoic thom chira hai hoic nhidu nhém amin. Theo mdt sb phuong
4n, polyamin bao gdm it nhat hai nguyén tr cacbon. Theo mot s6 phuong 4n,

polyamin bao gém tir khoang 2 dén 100, tir khoang 2 dén 150, tir khoang 2 d&én
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100, tir khoang 2 dén 75, tir khoang 2 dén 50, tir khoang 2 dén 25 nguyén tir

cacbon.

Theo m6t sb phwong 4n, polyamin 14 polyme chira cdc monome cua
hop chit béo hodic thom chira hai hozic nhidu nhém amin. Theo mdt s& phuong
4n monome ndy bao gdm it nhat hai nguyén tir cacbon. Theo mdt s6 phuong 4n,
monome nay bao gdm tir khoang 2 dén 20, tir khoang 2 dén 15, tir khoang 2 dén
12, tir khoang 2 dén 10, tir khoang 2 dén 8, hoic tir khoang 2 dn 6 nguyén tir

cacbon.

Theo mdt sé phuong 4n, polyamin bao gbm mach thing hozc hau nhu
thing ctia nguyén tir cacbon. Theo mot sd phuong 4n, polyamin bao gbébm mach
béo thdng hoic hdu nhu thing cla chira tir khoang 2 dén 12, tir khoang 2 dén 10,
tir khoang 2 dén 8, hoc tir khoang 2 dén 6 nguyén tir cacbon.

Theo mdt sb phuwong 4n, hop chét aldehyt hogic carboxylic bao gbm tir
khoang 1 dén 12, tir khoang 1 dén 10, tir khoang 1 dén 8, tir khoang 1 dén 6, tir
khoang 2 dén 12, tir khoang 2 dén 10, tir khoang 2 dén 8, tir khoang 2 dén 6
nguyén tir cacbon. Theo mdt sé phuong 4n, aldehyt 13 formaldehyt hodc hop
chét béo hodic thom chtra tir 2 dén 12 nguyén tir cacbon va hai hodc nhidu nhém

aldehyt.

Theo mdt sb phuong an, hop chét carboxylic, hodc mudi, este,
anhydrit hoac halogenua ctia né bao gdm hoic c6 kha ning tao ra sy lién hop it
nhét mot nhém chitc khic c6 kha ning tao ra lién két cong hoa tri hogic khong

phai cong hoéa tri trong chat lién hop sacarit hoic chét lién hop lignin.

Theo mot sb phuong an, hop chit carboxylic, hoic mubi, este,
anhydrit hodc halogenua ctia n6 dugc chon tr axit formic, axit cacbonic, hodc
mubi, este, anhydrit hodc halogenua cia no; hop chét béo hoidc thom chira nhém
axit carboxylic, hodc mudi, este hozc anhydrit ctia né va cé it nhét hai nguyén tir

cacbon, vi duy, tir 2 dén 12,2 dén 10, 2 dén 8, hodc 2 dén 6 nguyén tr cacbon.
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Theo mot sb phuong an, hop chét béo hodc thom 13 este vong hoic
anhydrit vong cé it nhit 3 nguyén tir cacbon, t8t hon 14 it nhit 4 nguyén ti
cacbon, vi duy, tir 3 dén 8, 4 dén 8, 4 dén 7, hoic 4 dén 6 nguyén tir cacbon; hodc
hop chét béo hodc thom chira nhém axit carboxylic, hodc mubi, este acrylic,
hodc anhydrit vong ciia nd ¢ it nhét hai nguyén tr cacbon, vi du, tir 2 dén 12,2
dén 10, 2 dén 8, holic 2 dén 6 nguyén tir cacbon va con chura it nhit mdt nhém

chtrc khic duoc chon tir thiol, amino, hydroxyl, va carboxyl.

Theo mdt sb phuwong 4n, hop chit béo hoic thom la axit
polycarboxylic, vi duy, axit dicarboxylic, co it nhét hai nguyén tir cacbon vi dy,
tr 2 dén 12, 2 dén 10, 2 dn 8, hoic 2 dén 6 nguyén tir cacbon, hodc mudi cua
né; hodic anhydrit vong c6 it nhat 4 nguyén tir cacbon, t5t hon 1a it nhit 5 nguyén

tir cacbon, vi du, tir 4 dén 8, 4 dén 7, hodc 4 dén 6 nguyén tir cacbon.

Theo mot s6 phuong 4n, halogenua la clorua axit, bromua axit, hodc

iodua axit, tot hon 13 clorua axit hodc bromua axit, tot hon nita 1a clorua axit.

Theo mdt sé phuong 4n, hop chét carboxylic, hogc mubi, este,
anhydrit hodc halogenua ctia n6 14 hop chét carboxylic, hodc mudi, este, hoidc

anhydrit cia no.

Theo mdt sé phuong an, phan tir chat lién két thtr hai bao gdm hai
hodc nhiéu, vi dy, ba, bén, nim hoic nhiéu, phan tu chét lién két dugc chon tir

(¢) va hop chét aldehyt lién tiép nhau.

Theo mdt sé phuong 4n, chét lién két bao gdm ca hop chit amin va
aldehyt. Theo mdt s6 phwong 4n, phén tir chat lién két tht hai bao gdbm hop chét
amin va hop chét aldehyt lién tiép nhau.

Theo mot phuong an, thanh phan chinh (b) bao gdm polysacarit hoic
oligosacarit. Theo mdt sb phuong 4n, polysacarit hodc oligosacarit bao gbm it
nhét khoang 2, 3, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 300, 400, 500, 550, 600, 650, 700,
750, 800, 850, 900, 950, 1000, 1250, 1500, hodc 2000 don vi monosacarit. Theo
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mot s& phuong 4n, polysacarit hoic oligosacarit bao gdm tir khoang 2 dn 2000,
tir khoang 3 dén 2000, tir khoang 5 dén 2000, tir khoang 10 dén 2000, tir khoéng
2 dén 1500, tir khoang 3 dén 1500, tir khoang 5 dén 1500, tir khoang 10 dén

1500 don vi monosacarit.

Theo mdt s6 phuong 4n, polysacarit hodc oligosacarit c6 trong lugng
phén tr nhé hon 50000 Daltons. Theo mot sd phuong 4n, trong luong phan ti
nim trong khoang tir 1500 dén 50000 Daltons.

Theo mdt s6 phuong 4n, thanh phan chinh (b) bao gdm polysacarit.

Theo mot s phwong 4n, polysacarit 1a polysacarit tw nhién hodc
polysacarit dugc bién ddi. Theo mot sd phuong 4n, polysacarit ty nhién 12

polysacarit tir ddng vat, thuc vat hodc vi sinh vét.

Theo mét sb phuong 4n, polysacarit dugc chon tir nhém bao gbm tinh
bot, tinh bot dugc oxy hoa, tinh bot dugc thiy phén, gbém, xenluloza,
hemixenluloza, dextrin, dextran, glycogen, chitosan, chitin, aminopolysacarit,

glycoprotein, va dang két hop ctia hai hogc nhiéu chét bét ky trong s chiing.
Theo mdt sb phuong 4n, monosacarit 13 glucosamin.
Theo mdt s6 phuong an, thanh phan chinh (c) bao gbm lignin.

Theo mdt sb phuong 4n, lignin c6 trong lwong phan tir tir khoéng 2000
d&n 300000, tir khoang 5000 dén 300000, tir khoang 2000 dén 100000, hoic tir
khoéng 5000 dén 100000 Daltons.

Theo mot s6 phuong an, lignin 1 lignin dugc bién d6i héa hoc.
Theo mdt s6 phuong 4n, thanh phén chinh (c) bao gbm lignan.

Theo mot phwong 4n, polyphenol bao gém tanin, hogc axit tanic. Theo

phuong 4n khéc, polyphenol bao gdm tanin.
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Theo mét phuong an, polyphenol con bao gdm lignin. Theo mot

phuong 4n, polyphenol bao gém phirc chét tanin-lignin.

Theo mdt s phuong 4n, polyphenol bao gdm tanin hozc hén hgp cua
tanin va lignin. Theo mdt sé phuong 4n, polyphenol bao gdm tanin ho#ic phirc

chét tanin-lignin.

Theo mdt sb phuong an, ché phim chit két dinh bao gdm it nhét
khoang 1, 2,3,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55,
60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95% trong lugng phurc chét phén tr 16n. Theo mot s6
phuong an, luong céc chét rén nim trong khoang tr 5 dén 99%, tir khoang 10

dén 99%, tir khoang 5 dén 95%, hogc tir khoang 10 dén 95%.

Theo mdt s& phuong 4n, ché pham chét két dinh c6 do nhét it nhat
khoang 5 cP, it nhit khoang 10 cP, it nhat khoang 25¢P, it nhét khoang 50 cP, it
nhét 75 khoang cP, it nhét khoang 100 cP, hodc it nhét khoang 125 cP. Theo mot
s6 phuong an, d§ nhét nhé hon khoang 100000 cP, nhd hon khoang 75000 cP,
nho hon khoing 50000 cP, nho hon khoang 25000 cP, nhé hon khoang 10000
cP, nhé hon khoang 7500 cP, hoic nho hon khoang 5000 cP. Theo mét )
phuong 4n, d6 nhét nam trong khoang tir 5 dén 100000 cP, tir khoang 10 dén
75000 cP, tir khoang 10 dén 50000 cP, tur khoang 25 dén 25000 cP, tir khoang
25 dn 10000 cP, tr khoang 50 cP dén 10000 cP, tir khoang 75 dén 10000 cP, tir
khoang 100 dén 10000, tir khoang 25 dén 7500 cP, tir khoang 50 dén 7500 cP, tir
khoang 100 dén 7500 cP, tir khoang 100 dén 7500 cP, tir khoang 25 dén 5000
cP, tr khoang 50 dén 5000 cP, tir khoang 75 dén 5000 cP, ho#c tir khoang 100
dén 5000 cP.

Theo mot sb phuong an, thanh phén tht nhit duoc lién két cong hoa

tri hodc khong cong hoa tri véi thanh phén thi hai.

Theo mdt s6 phuong 4n, thanh phin chinh dugc lién két cong héa tri
hoic khong cdng hoéa tri v&i polyphenol; va polyphenol dugc lién két cong hoa

tri hodic khong cong hoa tri v6i thanh phan thit hai.
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Theo mot sb phuong 4n, polyphenol duge lién két boi lién két cong
héa tri hodc khong cong hoa tri giftta cdc nhém chite chira oxy ctia polyphenol va
thanh phﬁn chinh va lién két cong hoéa tri hoiic khong cong hoa tri gitta cdc nhém

chirc chira oxy cia polyphenol thanh phan thit hai.

Theo m6t sb phwong 4n, cdc nhém chirc chira oxy cua polyphenol bao
gém hydroxyl, axit carboxylic, este, ete, keton, hodc nhom aldehyt. Theo mot sd
phuong an, cac nhom chirc chira oxy bao gdm hydroxyl, axit carboxylic, este va

ete.
Theo mot sb phuong 4n:

(2) thanh phén thir nhit dugc lién két cong hoéa tri hoic khong cong

hoa tri vdi thanh phan tht hai,

(b) polyphenol duoc lién két cong hoa tri hodc khong cong héa tri
v6i thanh phan chinh,

(c) polyphenol dugc lién két cong héa tri hodc khdng cdng héa tri

v6i thanh phan thi hai,

(d) polysacarit, oligosacarit, monosacarit, hodc dang két hop cta hai
hodc nhiu chét bit ky trong s6 chét lién hop sacarit duge lién két cong hoa tri

hodc khéng cong hda tri v6i phén ti chit lién két thir nhét, hodc

(e) lignin ctia chét lién hop lignin dugc lién két cong hoa tri hodc

khong cong hoda tri véi phén tir chét lién két th hai, hoic
(f) dang két hop cta hai hodc nhiéu chét bat ky trong sb ching.

Theo mdt phuong 4n, ché phim bao gdm mot hodc nhiéu chét phu gia
duoc chon tir nhom bao gém cac dung méi hitu co, chét hoat dong bé mit, chét

phan tan, chat bién doi d§ nhdt, va chat tao ra sy ky nude.
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Theo mét sé phuong 4n, mdt hodc nhiéu chit phy gia tao ra dic tinh
chéng thAm nudc véi hoic lam ting dic tinh chéng thim nudc cia nén
lignoxenluloza chira chit két dinh. Theo mdt s6 phuong 4n, mot hodc nhiéu chét
phu gia dugc chon tu mudi kim loai,vi dy, mudi kim loai hoa tan va khéng tan
bao gdm nhung khong chi gi6i han & mudi k&m, magie, nhdm, va canxi, nhu
cacbonat (vi dy, canxi cacbonat), ma tao ra ddc tinh chéng thAm nudc hoic lam

ting déc tinh chéng thAm nuéc cia nén lignoxenluloza chira chét két dinh.

Theo mot phuong 4n, chat két dinh polyol, axit béo hodc este hodc
mudi cta nd, hop chit v6 co khéng chira kim loai duge polyhydroxyl hoa hogc
este hodc mudi cua nd, hodc ion kim loai. Theo mot phuong 4n, polyol bao gbm
it nhét hai nguyén tir cacbon. Theo phuong én khéc, polyol bao gbm tir 2 dén 10

nguyén tir cacbon. Theo cac phuong an cu thé, polyol 1a glyxerol.

Theo mét phuwong 4n, hop chit vd co khong chira kim loai dugc
polyhydroxyl héa hodc este hodc mudi ciia né hodc ion kim loai 1a nhu dugc xac
dinh theo phuong 4n bt ky duoc mé ta & dy lién quan dén phan tr chit lién két

th& nhat hoic hai.
Theo mot sb phuong 4n, chit két dinh c6 hoic tao ra:

(a) cudng do lién két bén trong it nhét khoang 0,45 MPa khi duge
thir nghiém theo AS/NZS:4266;

(b) ty trong it nhét khoang 600 kg/m3 khi dugc danh gia theo
AS/NZS:4266;

(c) gia tri tai trong l6n nhit trung binh it nhit khoang 1250 N khi
dugc thir nghiém theo ASTM D906-98;

~ (d) tng suét kéo cing it nhét khoang 2 MPa khi duogc thitr nghiém
theo ASTM D906-98;
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(¢) dénh gia lién két theo duong két dinh thda man thi nghiém duyc
khi duoc thir nghiém theo AS/NZS 2098.2:2006 B;

(f) lugng phat thai formadehyt nhd hon 0,5 mg/L khi dugc thir
nghiém theo AS/NZS 4266:2004 sau 7 ngay tién hanh; hodc

(g) dang két hop ctia hai hodc nhiéu chit bit ky trong s6 chung.

Theo mot sé phuong 4n, cudng do lién két bén trong 12 it nhét khoang

0,5, khoang 0,55, khoang 0,6, hoic khoang 0,65 MPa.

Theo mét sb phwong an, ty trong 13 it nhat khoang 650, khoang 700,
ho#c khoang 750 kg/m3.

Theo mdt s6 phuong an, luong phat thai formaldehyt la nho hon
khoang 0,45, khoang 0,4, khoang 0,35, khoang 0,3 mg/L, khoang 0,25 mg/L,
khoang 0,2 mg/L, khoang 0,15 mg/L, hodc khoang 0,1 mg/L.

Theo mdt sé phuong 4n, 46 pH cia ché phdm nam trong khoang tir 3

dén 9, vi du, tir khoang 4 dén 6.

Theo mdt sb phuong 4n, d6 nhét cia ché phim duy tri trong khoang
dinh trudc ma khoang d6 thich hop dé phu I1én nén trong it nhat khoang 3, 5, 7,
8,9,10,11, 12, 13, 14, 21, hodc 28 ngay.

Theo mdt sb phuong an, chét két dinh bao gérn, chi bao gém hodc hau

nhu bao gdm phirc chit phan tir 16n chira:
(A)thanh phan thir nhét bao gdbm
(i) thanh phan chinh dugc chon tir
(a) polypeptit,

(b) polysacarit hodc chét lién hop sacarit bao gdm polysacarit va

phan tir chét lién két thir nhét, va
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(c) lignin hodc chét lién hop lignin bao gdm lignin va phan tir

chét lién két thir hai; va
(ii) polyphenol bao gdm tanin; va
(B) thanh phén thir hai bao gdm polypeptit.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét tién ché phim két dinh bao

gbm, chi bao gdm hoic vé co ban bao gdm thanh phan thir nhét bao gdm:
(i) thanh phan chinh dugc chon tir

(a) polypeptit, oligopeptit, axit amin, polyamin, hodc dang két hop cua

hai ho#ic nhidu chét bét ky trong s6 ching,

(b) polysacarit, oligosacarit, monosacarit, hodc dang két hop cta hai hoic
nhidu chit bét ky trong sb chung, hozc chat lién hop sacarit bao gdm polysacarit,
oligosacarit, monosacarit, hodc dang két hop cua hai hogc nhidu chét bat ky

trong s6 chung va phan tir chit lién két thir nhét, va

(c) lignin, lignan hogc chat lién hop lignin bao gdm lignin va phan tr chét
lién két thir hai; va

(i) polyphenol bao gdm tanin, axit tanic, flavonoit, poly-resorxinol hodc

dang két hop ctia hai hogic nhidu chét bt ky trong sé ching,

Theo mdt phuong én, thanh phan chinh (a) 13 polypeptit, oligopeptit,

axit amin, hodc dang két hop ctia hai hogc nhiéu chét bét ky trong s chiing.

Theo mdt phuong 4n, thanh phan thir nhét, thanh phan chinh, va
polyphenol la nhu dugc xac dinh theo phuong an bat ky dugc md ta & day.

Theo mot sb phuong an, ché pham tién chét bao gdm chét 1am bién
tinh va/hodc mdt hodc nhiéu chét phu gia, vi du, dung méi hiru co, chét hoat
dong bé mat, chét phan tan, chit bién ddi dd nhét, va/hodc chét tao ra su ky

nuéc, cling c6 thé cé6 mit trong ché phdm chét két dinh.
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Theo mot phuong 4n, ché pham nay & dang hat ran hodc dang hoa tan

trong nude, dung dich, phan tan hodc thé huyén phu.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xut quy trinh sén xut ché phim
két dinh chtra nu6c bao gdm, chi bao gdm hoic vé co ban bao gbm phirc chat

phén tr 16n, quy trinh nay bao gdm budc:

(1) tao ra ché phim chira nuéc chira thanh phén th nhit, thanh phén thir
nhét bao gém:

(i) thanh phin chinh dugc chon tir

(2) polypeptit, oligopeptit, axit amin, polyamin, hodc dang két
hop cua hai hoic nhiéu chat bat ky trong sb chung,

(b) polysacarit, oligosacarit, monosacarit, hodc dang két hop clia
hai hoic nhidu chét bt ky trong sb ching, hoic chat lién hgp
sacarit bao gdm polysacarit, oligosacarit, monosacarit, hodc
dang két hop ctia hai hodc nhidu chét bt ky trong sd ching

va phan tir chét lién két thir nhét,

(¢) lignin, lignan hodic chit lién hop lignin bao gbm lignin va

phan tir chét lién két thir hai; va

(ii) polyphenol bao gdm tanin, axit tanic, flavonoit, poly-resorxinol
hodc dang két hop cia hai hoic nhiéu chit bét ky trong sb

ching; va

(2)tron thanh phan thir hai bao gdm polypeptit, oligopeptit, axit amin,
polyamin, hodc dang két hop ctia hai hodc nhidu chét bat ky trong sb

chiing d8 tao ra phirc chat phan i 16n.

Theo mot phuong an, thanh phin thir nhét, thanh phan chinh,
polyphenol, va thanh phén thir hai 12 nhu duge x4c dinh theo phuwong an bét ky
dugc mo ta & day.
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Theo mdt sb phuong an, buéce (1) bao gbm:
(a) tao ra hdn hop trong nuée chira thanh phén chinh;
(b) tron polyphenol d tao ra thanh phan thir nhét.
Theo mo6t phuong én, quy trinh nay bao gbm budc:
(1)(a) tao ra hdn hop trong nudc chira thanh phén chinh dugc chon tir

(a) polypeptit, oligopeptit, axit amin, polyamin, hodc dang két
hop ctia hai hogc nhiéu chét bat ky trong s6 chiing,

(b) polysacarit, oligosacarit, monosacarit, hodc dang két hop cia
hai hodc nhiéu chét bit ky trong sd chiing, hoic chét lién hop
sacarit bao gém polysacarit, oligosacarit, monosacarit, hoéc
dang két hop cua hai hodc nhiéu chét bt ky trong sb chiing

va phan ti chét lién két thir nhat,

(c) lignin, lignan hodc chat lién hop lignin bao gdm lignin va

phan tir chét lién két thir hai; va

(1)(b) tron polyphenol bao gdm tanin, axit tanic, flavonoit, poly-
resorxinol hodic dang két hop clia hai hogic nhidu chit bét ky trong sb

chang dé tao ra thanh phan thir nhét; va

(2) tron thanh phéan tht hai bao gdm polypeptit, oligopeptit, axit amin,
polyamin, hodc dang két hop ciia hai hoic nhidu chit bét ky trong sb
chiing with thanh phn tht nhét @ tao ra phirc chit phan ti 16n.

Theo phuong an khac, quy trinh nay bao gdm budc:
(1)(a) tao ra hdn hop trong nudc chira thanh phan chinh dugc chon tir

(d) polypeptit,
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(e) polysacarit hodc chét lién hop sacarit bao gdm polysacarit va

phén tir chét lién két th nhét,

(f) lignin hodc chét lién hop lignin bao gdm lignin va phén tir

chét lién két thir hai; va
(1)(b)  tron polyphenol bao gdm tanin dé tao ra thanh phan thir nht; va

(2) tron thanh phén thir hai bao gdm polypeptit v&i thanh phén thir nhét dé

tao ra phurc chit phan tir 16n.
Theo mét s phuwong an, bude (1)(a) bao gdm budc:

(i) tao ra hdén hop trong nuéc chira (a) polysacarit, oligosacarit,
monosacarit, hodc dang két hop ciia hai hoic nhidu chit bit ky trong s6 ching

hodc (b) phan i chét lién két thir nhét; va

(i) tron thanh phin khéc cua (a) hodic (b) d& tao ra chét lién hop

sacarit; hoac

(i) tao ra hdn hop trong nuéc chia (a) lignin hodc (b) phéan tir chét

lién két thir hai; va

(i) tron thanh phin khéc cta (a) hodc (b) dé tao ra chat lién hop
lignin.

Theo mét s§ phuong 4n, phén tir chét lién két thir nhit (b) hodc phan
tir chét lién két thi hai (b) bao gdém hai hogic nhidu phan tir chat lién két, va bude
(1)(a) bao gdm budc trén hai hogic nhiéu phan t&r chit lién két véi (a) theo thir tu

bat ky.

Theo mot sb phuwong 4n, phén tir chat lién két thir nhét hodc phan tit
chét 1ién két tht hai bao gdm hai hodc nhiéu phan tir chét lién két, va bude (1)(a)
bao gdm tréon mdt trong hai hodc nhiéu phén tir chat lién két véi (a) dé lién hop

phan tir chat lién ket va (a), va sau dé cudi cung tron mot hodc nhi€u phén tir
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chit lién két khac dé tao ra chét lién hop sacarit hodc chét lién hop lignin bao
gdm phan tir chit lién két thir nh4t hodic phén tir chit lién két thir hai bao gém

hai hodc nhidu phén tir chét lién két lién tiép nhau.

Theo mot sb phuong an, budc tao ra trong budc (1), (1)(a), hoic
(1)(2)(i), hodc dang két hop ciia hai hodc nhidu qua trinh bét ky trong s6 ching
bao gém lam tan, hoa tan, phén tan, hodc tao huyén phu thanh phén thr nhét,
thanh phén chinh, polysacarit, oligosacarit, monosacarit, hodc dang két hop ctia
hai hoic nhidu chit bit ky trong s chung, phan tir chét lién két thi nhét, lignin,

hodic phan tir chét 1ién két thir hai trong dung dich nuéc.

Theo mot sb phuong an, hdn hop trong nuéc cta bude (1), (1)(a),
hodc (1)(a)(i), hodc dang két hop ciia hai hoic nhidu budc bit ky trong sb chiing
la dang hoa tan, dung dich, phén tan hodc thé huyén phu.

Theo mot s phuong an, dang hoa tan, dung dich, phan tdn ho#c thé
huyén phu 13 6n dinh ddi voi su két tha cua thanh phan chinh, polysacarit,
oligosacarit, monosacarit, hodc dang két hop ctia hai hoic nhidu dang bét ky
trong s6 chung, phan tir chét lién két thir nhét, lignin, hodc phan tir chét lién két

thir hai trong giai doan it nhét 2, 3, 5, 10, 15, 20, 30, hoic 60 phut.

Theo mdt sb phuong an, budc lam tan, hoa tan, phén tdn, hodc tao

huyén phu dugc tién hanh & d6 pH hoac nhiét do cao hodc c4 hai.

Theo mdt sb phuong 4n, qué trinh trdn cta budc (2), (1)(b), hodc
(1)(a)(ii), hodc dang két hop ciia hai hoic nhiéu budc bét ky trong sb ching

duoc tién hanh & d6 pH hodc nhiét d6 cao hoic ca hai.

Theo mot sd phuong an, pH la it nhét khoang 8, it nhéit khoang 9, hoic
it nhit khoang 10.

Theo mot sd phuong 4n, 46 pH nim trong khoang tir 8 dén 13, tir
khoang 8 dén 12, tir khoang 8 dén 11, tir khoang 8 dén 10, tir khoang 8 dén 9, tur
9 dén 13, tir khoang 9 dén 12, tir khoang 9 dn 11, tir khoang 9 dén 10, tir
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khoang 10 dén 13, tir khoang 10 dén 12, tir khoang 10 dén 11, tir khoang 11 dén
13, tir khoang 11 dén 12.

Theo mét sd phuong an, nhiét dg la it nhét khoang 50, it nhét khoang
55, it nhat khoang 60, it nhit khoang 65, hoic it nhat khoang 70 °C.

Theo mét sd phuong 4n, nhiét d6 ndm trong khoang tir 50 dén 95 °C,
tir khoang 50 dén 90, tir khoang 50 dén 80, tir khoang 50 dén 70, tir khoang 50
dén 60, tir khoang 60 dén 95, tir khoang 60 dén 90, tir khoang 60 dén 80, tir
khoang 60 dén 70, tir khoang 70 dén 95, tir khoang 70 dén 90, tir khoang 70 dén
80, tir khoang 80 dén 95, hoic tir khoang 80 dén 90 °C.

Theo mét sé phuong 4n, dd pH hodc nhiét dd hodc ca hai cta ché

phim chira nuéc duge duy tri trong qué trinh tron.

Theo mot sb phuong 4n, qua trinh trén ctia bude (2), (1)(b), hodc
(1)(a)(ii), hodc dang két hop ctia hai hoic nhidu qu4 trinh bét ky trong sd ching
bao gdm 1am tan, hoa tan, tao huyén phu hozic phan tin thanh phan th hai,
polyphenol, polysacarit, oligosacarit, monosacarit, hodc dang két hop cua hai
hoiic nhidu chit bét ky trong sé chung, chit lién két thir nhét, lignin, hodc chat

lién két.

Theo mot sb phuong 4n, qua trinh trén cia budc (2), (1)(b), hodc
(1)(a)(ii), hodc su két hop cua hai hogic nhidu qué trinh bt ky trong s& ching
con bao gdm didu chinh cac didu kién (tc 13, mét hogic nhiéu didu kién phan
tg) dé tao ra phirc chét phén tir 16n, thanh phan thir nhét, chat lién hop sacarit,
hoic chét lién hop lignin.

Theo mot s0 phuong an, viéc diéu chinh cac di€u kién (tic 1a, mdt
ho#c nhiéu diéu kién phan (rng) bao gom lam giam d¢ pH hoéc nhiét do hodc ca

hai.

Theo mdt sb phuong an, d6 pH duoc lam giam dén do pH it nhét
khoang 8, it nhit khoang 9, hoic it nhét khoang 10.
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Theo mét sb phuong 4n, nhiét d6 duoc lam gidm dén nhiét @6 tir

khoéang 50 dén 80 °C.

Theo mdt s phuong 4n, qua trinh trén ctia bude (2), (1)(b), hodc
(1)(a)(ii), hodc su két hop ctia hai hogic nhidu qua trinh bét ky trong s6 ching
con bao gdm budc trdn thém thanh phdn tht hai, ngoai ra con polyphenol,
polysacarit khéc, oligosacarit, monosacarit, hodc dang két hgp cua hai hodc
nhidu chit bt ky trong s6 ching, chit lién két thir hai khéc, lignin khéc, hogic
chét lién két thtr hai khéc.

Theo mét s6 phuong 4n, qué trinh trén cta bude (2), (1)(b), hodc
(1)(a)(ii), hodc dang két hop ctia hai hodc nhiéu qua trinh bat ky trong s6 chung

bao gdm:

(A) tron thanh phén thr hai, polyphenol, polysacarit, oligosacarit,
monosacarit, hodc dang két hop cia hai hozc nhiéu chét bét ky trong sb chung,

chét lién két tha nhét, lignin, hodc chét lién két;

(B) didu chinh cac didu kién phan tng dé tao ra phirc chét phén tir
16n, thanh phan thir nhAt, chét lién hop sacarit, hogc chét lién hop lignin; va

(C) tron thanh phan thtr hai khac, polyphenol khac, polysacarit khéc,
oligosacarit, monosacarit, hodc dang két hop cua hai hodc nhiéu chét bét ky
trong sb chung, chét lién két thir hai khac, lignin khéc, hodc chét lién két thi hai
khac d tao ra phirc chit phan tir 16n khéc, thanh phén thir nhét khéc, chat lién
hop sacarit khic, hodc chét lién hop lignin khac.

Phirc chit phan tir 16n khac, thanh phén tht nhat khac, chit lién hop
sacarit khac, hodc chét lién hop lignin khac dugce tao ra trong bude (C) co thé
giéng hoiic khac v6i phtic chét phan tir 16n, thanh phan thir nhét, chit lién hop

sacarit, hodc chat lién hop lignin dugc tao ra trong budce (B).

Theo mdt sb phuong 4n, phirc chit phan tir 16n khac, thanh phén tht
nhét khac, chét lién hop sacarit khac, hodc chét lién hop lignin khac dugc tao ra
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trong budc (C) dugc tao ra tir phirc chét phan tir 16n, thanh phén thir nhét, chit

lién hop sacarit, hodc chét lién hop lignin dugc tao ra trong budc (B).

Theo mdt sé phuong 4n, qua trinh tron cua bude (2), (1)(b), hodc
(1)(a)(ii), hodc dang két hop ctia hai hogic nhiéu qué trinh bat ky trong sb chiing
duogc tién hanh dudi cdc diéu kién ma tc ché hoic ngin ngira su keo tu trong

hdn hop phan tmg.

Theo mdt phuwong 4n, ché phim bao gdm mot hodc nhiéu chét phu gia
duoc lua chon ma lam tang sy 1am tan, hoa tan, tao huyén phu hoéc phén tan cua
mot hodc nhidu thanh phan thir nhét, thanh phan thir hai, thanh phin chinh, chét
lién két thi nhét, chét lién két, polysacarit, oligosacarit, monosacarit, hodc dang
két hop ctia hai hodc nhidu chat bat ky trong sb ching, lignin, hodc dang két hop

ctia hai hogic nhidu chét bat ky trong s6 ching.

Theo mdt sb phuong 4n, chit két dinh 1a tir nhém bao gdm céc dung

moi hitu co, chit hoat dong bé mit, va chét phan tan.

Theo mét sé phuong an, bude (2) duogc tién hanh & d6 pH tir khoang 8
dén 10. Theo cac phwong 4n minh hoa, budc (2) dugc tién hanh & d6 pH khoang
9.

Theo mét sb phuong an, polypeptit, oligopeptit, axit amin, polyamin,
hozic dang két hop cua hai hodc nhiéu chét bat ky trong s ching trong budc (2)
duoc tron dudi cac didu kién ma e ché hoic ngén ngtra su keo tu trong hdn hop

phan tng.

Theo mét s6 phuong 4n, céc diéu kién 1a didu kién kidm. Theo mot sb
phuong an, d6 pH 1a khoang 9. Theo mot s phuong 4n, nhiét do nim trong

khoang tir 50 dén 80 °C. Theo mét sd phuong an, nhiét d6 1a khoang 70 °C.

Theo mdt sd phuong an, polypeptit, oligopeptit, axit amin, polypeptit,

ho#ic dang két hop bét ky cta hai hodc nhiéu chét dugc tron két hop véi hodc sau
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khi tron mot hoac nhiéu chét phu gia ma 1am tang do hoa tan ciia n6. Theo mot

s6 phuong 4n, chit két dinh 1a chét lam bién tinh protein.

Theo mdt sd phuwong an, budc (1)(b) duge tién hanh ¢ d6 pH tur
khoang 9 dén 13. Theo mdt sé phuong 4n, 6 pH nim trong khoang tir 9 dén 12.
Theo mdt s6 phuwong an, d6 pH nam trong khoang tir 9 dén 11,5. Theo mét sb
phuong 4n, d6 pH nam trong khoang tir 10 dén 11. Theo mét sb phuong 4n do

pH 12 khoang 11. Theo mét s6 phuwong 4n, d6 pH 14 khoéng 9.

Theo mot sb phuong an, bude (1)(b) dugce tién hanh & nhiét d6 tir
khoang 70 dén 95 °C. Theo mot s6 phuong 4an, nhiét d 1a khoang 90 °C. Theo
mot s phuong 4n, nhiét do ndm trong khoang tir 50 dén 80 °C. Theo mdt s6

phuong an, nhiét dd 1a khoang 70 °C.

Theo mot sb phuong 4n, cac didu kién dugc didu chinh dé tao ra chét
lién hop phan tr 16n. Theo mét s phwong 4n, d6 pH 13 giam. Theo mét sb
phuong an, do pH giam dén 9. Theo mét sb phuong én, nhiét d6 1a giam. Theo
mot s6 phuong an, nhiét d6 13 gidm tir khoang 50 dén 80 °C. Theo mét sd

phuong 4n, nhiét do 1a giam dén 70 °C.
Theo mét sb phuong an, bude (1)(b) bao gdm:
(A) trdn polyphenol;

(B) didu chinh c4c diéu kién phan tmg dé tao ra thanh phan thir nhét;

va
(C) tron polyphenol khéc dé tao ra thanh phén thir nhét.

Theo mdt sb phuong 4n, thanh phan thir nhat dugc tao ra trong budc
(C) dugc tao ra tir thanh phén thr nhét trong budc (B), vi du, bing cach bd sung

cac don vi tanin & nhanh.

Theo mdt s6 phuwong an, polyphenol khic dugc tron dudi céc didu

kién ma trc ché hodc ngin ngira su keo ty trong hdn hop phan ung.
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Theo mot sd phuong an, cac diéu kién 1a chit kiém. Theo mot s6
phuong an, d6 pH la khoang 9. Theo mot sd phuong 4n, nhiét d6 nim trong

khoéng tir 50 dén 80 °C. Theo mot s6 phuong 4n, nhiét d6 1a khoang 70 °C.

Theo mét s6 phuong 4n, budc (1)(a) bao gbm lam tan, hoa tan, phan

tan, hodc tao huyén pht thanh phan chinh trong dung dich nude.

Theo mdt s phuong 4n, thanh phan chinh dugc 1am tan, hoa tan, phan
t4n hogic tao huyén phi trong cc diéu kién kiém. Theo mét sb phuong an, do

pH nim trong khoang tir 9 dén 13. Theo mot s6 phuong 4n, d6 pH 1a khoang 11.

Theo mdt s6 phuong 4n, thanh phan chinh dwgc 1am tan, hoa tan, phan
tan hodc tao huyén pht & nhiét do cao. Theo mot s phuong é4n, thanh phén
chinh duogc lam tan, hoa tan, phan tan hodc tao huyén phu & nhiét do tir khoang

70 dén 95 °C. Theo mot sb phuong 4n, nhiét do 1a khoang 90 °C.

Theo mot phuong an, budc (1)(a) bao gdm 1am tan, hoa tan, phén tan,
hodic tao huyén phu thanh phan chinh (a) trong dung dich nudc trong cac diéu
kién kiém. Theo mdt phuong 4n, d6 pH nim trong khoang tir 10 dén 12. Theo
phuong an khac, d6 pH la khoang 10,5.

Theo mo4t phuong an, budc (1)(a) bao gdm 1am tan, hoa tan, phén tan,
hodc tao huyén phu thanh phén chinh (a) trong dung dich nuéc & nhiét do cao.
Theo mot phuong 4n, nhiét d6 ndm trong khoang tir 50 dén 90 °C. Theo phuong
an khac, nhiét d6 1a khoang 70 °C.

Theo mdt phuong 4n, bude (1)(a)(ii) bao gdm tron phan tir chét lién
két thir nhét trong céc diéu kién kiém hodc & nhiét dd cao ho#c ca hai dé tao ra

chét lién hop sacarit. Theo mot phuong 4n, do pH 1a khoang 9.

Theo mdt phuong 4n, chét lién két thir nhét 12 hop chét v co khong
chira kim loai dugc polyhydroxyl héa hodc este hodc mudi ctia nd. Theo mot
phuong 4n, hop chit khong chira kim loai, duge polyhydroxyl héa 1a axit boric
hodc este hodc mudi cia né.
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Theo mét phuong 4n, bude (1)(a)(ii) bao gdm tron phan tir chét lién
két tht hai trong cac didu kién kiém hozc & nhiét d§ cao hodc ca hai, va viée

diéu chinh céc diéu kién deé tao ra chat li€n hop lignin.

Theo mot phuong an, viéc didu chinh céc didu kién dé tao ra chit lién
hop lignin bao gdm lam giam pH. Theo mét phuong 4n, dd pH dugc lam giam
dén 9.

Theo mdt phuong 4n, viéc didu chinh cac diéu kién dé tao ra chét lién
hop lignin bao gdm lam giam nhiét d6. Theo mot phuong 4n, nhiét d6 dwoc lam
giam dén nhiét d6 tir khoang 50 dén 80 °C. Theo phuong 4n khéc, nhiét do duge

1am giam dén 70 °C.

Theo mdt phuong an, bude (1)(a)(ii) bao gdm tron phan tir chit lién
két thr hai va enzym duéi cac didu kién hidu qua cho viéc lién hgp enzym phan

ttr chét lién két thir hai dé tao ra chit lién hop lignin.

Theo mét sb phuong 4n, bude (1)(a)(ii) bao gdm trén hop chit amin

va aldehyt d& tao ra chét lién hop lignin.

Theo mdt sé phuong an, budc (1)(a)(ii) bao gbém trén hop chét
carboxylic hoic mudi, este, anhydrit hodc halogenua clia né va hop chét vo co
khéng chira kim loai dugc polyhydroxyl hoa hodc este hodc mudi ctia n6 dé tao

ra chét lién hop lignin.

Theo mdt sé phuong an, budc (1)(a)(ii) bao gdbm tron hop chét
carboxylic hodc mudi, este, anhydrit ho#ic halogenua cta né va lignin dé lién
hop hop chét carboxylic hodc mudi, este, anhydrit hoic halogenua cta né voi
lignin, va sau d6 tron hop chat khong chira kim loai duge polyhydroxyl hoa, tbt
hon 1a axit boric hodc este hodc mudi clia nd, dé tao ra chit lién hop lignin bao
gdm hop chit vo co khong chira kim loai duge polyhydroxyl héa hodc este hodc
mudi clia n6é va hop chét carboxylic hosic mudi, este, anhydrit hoic halogenua

cua no lién tiép nhau.
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Theo mot phuong an, phéan tir chét lién két tht hai 12 hop chét amin

hodc mudi cua né. Theo mdt phuong 4n, hop chit amin 14 lysin.

Theo mdt phuong 4n, bude (1)(a)(ii) bao gom trén lignin trong cac
diéu kién kiém hodc & nhiét dd cao ho#c ca hai, va viéc diéu chinh cac di€u kién

dé tao ra chét lién hop lignin.

Theo mot phuong an, chit lién két 13 polysacarit, oligosacarit,
monosacarit, hoic dang két hop ciia hai hodc nhidu chét bat ky trong s6 ching.
Theo mot phuong 4n, polysacarit, oligosacarit, monosacarit, hodc dang két hop

ctia hai hodc nhidu chét bit ky trong s6 chtng 12 zein.

Theo mot phuong 4n, viéc diéu chinh cac diéu kién bao gom lam gidm

d6 pH. Theo mét phuong an, dd pH dugc lam giam dén 9.

Theo mét phuong én, viéc didu chinh c4c didu kién bao gém lam gidm
nhiét do. Theo mdt phuong an, nhiét 46 dugce lam gidm dén tr khoang 50 dén 80

°C. Theo phuong an khac, nhiét 4§ dugc lam giam dén 70 °C.

Theo mdt phuong 4n, lignin dugce tron trong cac diéu kién kiém hodc

& nhiét dd cao hodc ca hai. Theo mot phuong an, d6 pH la khoang 12,5.

Theo mét sb phuong 4n, thanh phan thtr hai duge tron két hop véi
hosic sau khi tron mot hodc nhidu chét phu gia ma lam ting kha ning lam tan,

hoa tan, phén tan hodc thé huyén phu ctia thanh phén th{ hai.

Theo mét s6 phuong an, chit két dinh 13 chit 1am bién tinh protein

nhu duoc xac dinh theo phuong an bat ky duge mo ta & day.

Theo mot sb phuong an, chét két dinh duoc chon tir mudbi natri, vi duy,
natri sulfit, va glyxerol, hodc dang két hop cla hai hodc nhiéu chét bat ky trong

sb chung. Theo c4c phuong 4n cu thé, chit két dinh 1a natri sulfit.

Theo mot sb phuong 4n, bude (2) bao gbdm trdn thanh phan th{ hai va

chAt 1am bién tinh protein véi hdn hop trong nudce chira thanh phén thi nhét.
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Theo mét s6 phuong 4n, chit 1am bién tinh protein duge trdn v6i hén
hop trong nudc chira thanh phan thi nhit trudc hogic ddng thoi véi thanh phan
th hai.

Theo mdt sb phuong 4n, budc (2) bao gébm tron hdn hgp chira thanh
phén thir hai va chit 1am bién tinh protein véi hdn hop trong nude chira thanh
phan thir nhit. Theo mot s6 phuong én, ché phim chia thanh phén tht hai va
chit 1am bién tinh protein 14 dung dich 1am tan, dung dich hoa tan, phan tan hogc

thé huyén phui chtra nuéc.

Theo mét sb phuong 4n, chit 1am bién tinh 13 nhu dugc xac dinh theo

phuong an bét ky duoc mb ta trén day.

Theo mdt sé phuong 4n, budc (2) con bao gbdm budc tron mot hodc

nhidu chét 1am bién dbi do nhot.

Theo mét sb phuong 4n, bude (2) con bao gbém budc tréon mot hodc

nhiéu chét phan tan.

Theo mdt sb phwong 4n, buée (2) bao gbm tron thanh phén thi hai &
nhiét @6 cao thi nhét, tily ¥ duy tri nhiét d6 thir nhét trong khoang thoi gian thir
nhét, didu chinh nhiét 46 dén nhiét do thi hai, va duy tri nhiét d6 tht hai trong
khoang thoi gian th( hai.

Theo mét sé phuong &n, budc (2) bao gbm tron thanh phén tht hai &
nhiét @5 cao tht nhat, thy y duy tri nhiét do thir nht trong khoang thoi gian thir
nhit d8 it nhit 1am tan, hoa tan, hodc tao huyén phii mét phan thanh phan thir
hai, didu chinh nhiét d6 dén nhiét do tht hai, va duy tri nhiét d6 thir hai dé tiép

tuc 1am tan, hoa tan, hoidc tao huyén phi hodc phan tan thanh phén tht hai.
Theo mét s phuong 4n, nhiét do thir hai 13 thip hon nhiét d6 th nhét.

Theo mdt sb phuong an, buéc duy tri nhiét do tht nhét tly y trong
khoang thoi gian tht nhit, dugc tién hanh.
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Theo mot sb phuong 4n, phuong phip ndy bao gdm sau buéde (2),
budc (3) bao g(“)m diéu chinh d6 pH cua ché phém, t5t hon 1a dén o pH nam

trong khoang tir khoang 3 dén 9, vi du, tir khoang 4 dén 6.

Theo mot phuong an, ty 1€ cda thanh phén chinh so véi polyphenol,
thanh phan chinh (a) so véi polyphenol, thanh phén chinh (a) so véi polyphenol
so v6i thanh phin thir hai, thanh phin chinh (b) so véi polyphenol, thinh phan
chinh (c) so v6i polyphenol, thanh phan thi hai so véi polyphenol, polyphenol
so v6i phan tir chét lién két thi nhét, polyphenol so véi phan tir chét lién két thi
hai, lignin so v6i phén tir chat lién két th hai, lignin so vé&i phan ti chét lién két
thtt hai (a), lignin so v6i phan tir chét lién két thir hai (c), hodc phan tir chat lién
két tht hai (c) so véi lignin so véi polyphenol, hodc dang két hop ctia hai hoic
nhidu chét bat ky trong sb chung la nhu duge x4c dinh theo phuwong an bét ky

dugc mo ta & day.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit ché phdm két dinh chta nudce

dugc tao ra boi quy trinh theo séang ché.

Theo khia canh khac, sdng ché d& xuét quy trinh san xuét tién ché
pham két dinh bao gdm, chi bao gdm hoic vé co ban bao gdm thanh phan tha

nhét, quy trinh nay bao gébm budc:
(1) tao ra hdn hop trong nudc chira thanh phén chinh dugc chon tir

(a) polypeptit, oligopeptit, axit amin, polyamin, hodc dang két
hop ctia hai hodic nhidu chét bat ky trong s6 chiing,

(b) polysacarit, oligosacarit, monosacarit, hodc dang két hop
ciia hai hodic nhidu chit bt ky trong sé chung, hoic chét lién hop sacarit bao
gdm polysacarit, oligosacarit, monosacarit, hodc dang két hop cua hai hoic

nhidu chét bét ky trong sb chung va phan tir chét lién két thr nhét,

(c) lignin, lignan hodc chét lién hop lignin bao gdm lignin va

phan tir cht lién két thir hai; va
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(2) tron thanh phan chinh véi polyphenol bao gdm tanin, axit tanic,
flavonoit, poly-resorxinol hodc dang két hop cua hai hoic nhidu chét bat ky

trong s6 ching dé tao ra thanh phn thir nht.

Theo mot sb phuong 4n, thanh phin chinh (a) 13 polypeptit,
oligopeptit, axit amin, hodc dang két hop cia hai hoic nhidu chét bt ky trong sb

chung.

Theo mét s& phuong 4n, thanh phan chinh va polyphenol 1a nhu dugce
x4c dinh theo phuong 4n bat ky duwoc mo ta & day.

Theo khia canh khéc, séng ché d& xuét tién ché pham két dinh bao
gdm, chi bao gém hoic vé co ban bao gdm thanh phén tht nhit dugc tao ra bsi

quy trinh theo sang ché.

Theo khia canh khac, sdng ché d€ xuéat nén lignoxenluloza bao gom

ché pham két dinh c6 thé hda ctimg hodc duge hoa ciing cuia sang ché.

Theo mdt sb phuong é&n, chat nén nay la vat liéu hén hop
lignoxenluloza. Theo mot s6 phuong an, vat liéu hén hop ndy bao gém so1i, hat,
bong, dai, manh hodc tAm lignoxenluloza. Theo mat s6 phuong én, soi, hat,
bong, dai, manh hodc tAm lignoxenluloza 14 sgi, hat, bong, dai, manh hodc tAm

g0o.

Theo mot sb phuong 4n, lugng ciia chat két dinh nim trong khoang tir

5% dén 50% trong luong.
Theo mdt sb phuong an, vat lidu hdn hop nay cé:

(a) cudng do lién két bén trong it nhét khoang 0,45 MPa khi dugc
thir nghiém theo AS/NZS:4266;

(b) ty trong it nhit khoang 600 kg/m® khi dugc dénh gi4 theo
AS/NZS:4266;
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(c) gi4 tri tai trong 16n nhét trung binh it nhat khoang 1250 N khi
duoc thir nghiém theo ASTM D906-98;

(d) tng sudt kéo cang it nhit khoang 2 MPa khi dugc thir nghiém
theo ASTM D906-98;

(e) danh gid lién két theo dudng két dinh théa man thir nghiém duc
khi dugc thir nghiém theo AS/NZS 2098.2:2006 B;

(f) lugng phat thai formadehyt nhé hon 0,5 mg/L khi dugc thi
nghiém theo AS/NZS 4266:2004 sau 7 ngay tién hanh; hodc

(g) dang két hop ctia hai hodc nhidu tiéu chudn bit ky trong sb

chung, vi du, ba, bon, ndm hodc nhicu tiéu chuan.

Theo mét s phuwong an, cudng do lién két bén trong 14 it nhét khoang

0,5, khoang 0,55, khoang 0,6, hodc khoang 0,65 MPa.

Theo mdt sé phuong 4n, ty trong 14 it nhét khoang 650, khoang 700,
hoic khoang 750 kg/m?.

Theo mdt s& phuong én, lugng phét thai formaldehyt nhd hon khoang
0,45, khoang 0,4, khoang 0,35, hodc khoang 0,3 mg/L.

Theo mét s phwong an, vat liéu hdn hop 12 tim mun cua, tAm soi
duoc dinh hudng, van x8p, tdm soi, gd tAm tao ra tir dai song song, gb tdm tao ra
tir dai dang 16p, gd dan, gd tAm tir 16p g dan, gb tAm dugc ghép mong, tAm s¢i
dan, tAm dugc 1am tir bia ctng, tAm 16p séng, hogc san phim gd dugc gia cong

khac hodc tam san pham go dugc gia cong.

Theo mdt sd phuong an, vét liéu hdn hop 13 tAm mun cua, tim soi
dwoc dinh hudng, van x6p, tAm soi, gd tdm tao ra tir dai song song, g0 tAm tao ra
tir dai dang 16p, gb dén, gd tm tir 16p gd dan, hodc gd tm dwgc ghép mong.

Theo mdt s6 phuong 4n, vat liéu hon hop 1a tdm mun cua, tam soi, hodc go dan.
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Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét quy trinh san xuét vat liéu hon
hop lignoxenluloza, quy trinh nay bao gdm buéc phit ché phdm chit két dinh
theo sang ché 1én soi, hat, bong, dai, manh hodc tAm lignoxenluloza; va tao ra

vat 1iéu hdn hop tir cc soi, hat, bong, dai, méanh hodc tam nay.

Theo mot sd phuong 4n, viéc tao ra vat liéu hdn hop bao gém st dung

nhiét hoac ép hodc ca hai.

Theo mot sé phuong 4n, nhiét st dung c6 nhiét do tir khoang 120 dén

250 °C. Theo mdt s6 phuong 4n, nhiét do ndm trong khoang tir 150 dén 220 °C.
Theo mot sb phuong 4n, 4p luc nim trong khoang tir 5 kN dén 35 kN.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit quy trinh @& lién két nén tha

nhét v&i nén tht hai, quy trinh ndy bao gbm budc:

(a) phu ché pham chét két dinh theo séng ché 1én nén thir nhat hogc

nén thr nhat va nén thir hai; va

(b) tiép xtic nén tht hai hodc chit két dinh dd dugc phu 1én nén thir
hai v&i chét két dinh d3 dugc phi 1én nén thir nhét @& lién két nén thir nhét véi

nén thu hai.

Theo khia canh khic sing ché d& xut chét két dinh ding cho nén
lignoxenluloza va cu thé dé san xuét vat liéu hon hop lignoxenluloza va a8 két

dinh gd, ma bao gdm san pham phan tng cia:
(a) thanh phan tht nht chinh 13 san phdm phan tGng clia
())thanh phan chinh; va

(ii) polyphenolic ngudn gbc sinh hoc nhu tanin, vét liéu gidu

tannin hodc dang két hop ctia polyphenolic lignin va tanin;

va
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(b) thanh phan thtt hai bao gbm protein hodc chét nén gidu protein hogc axit

amin;

trong d6 thanh phan chinh bao gdbm mot hodc nhiéu zein, ngd giau
zein hodc nguyén liéu hodc bi ngd, gluten bdt mi, protein ddu twong, bot déu
twong hodc bot ddu tuong thd, protein khac bét ky, lignin, dan xuét cta lignin
nhu lignosulfonat, chit lién hop hop chét lignin-amin, chit lién hop zein-lignin,

tinh bot, duong amino bao gém chitosan, chitin, chét lién hop dudng-protein.

T4t hon 14 protein hozic chét nén giau protein 14 protein dau tuong, bt
dau tuong hodc bot ddu tuong thd hodc protein cd ngudn gbc sinh hoc bét ky
khac hogic nguyén liéu protein cao bao gdm nhung khéng chi gidi han 6 keratin,

gluten va casein.

T&t hon 13 thanh phin chinh dugc trdi qua qué trinh lam tan trong
kidm va tanin dugc bd sung vao thanh phéan chinh trong dung dich va d6 pH

duoc didu chinh xAp xi pH9 dé thiic day sy tao thanh thanh phén thir nhat.

Tét hon 14 protein hodc chét nén giau protein dugc bd sung vao thanh
phdn thir nhét khi vAn trong dung dich, trong khi d6 duy tri d6 pH & hoic
khoang pHO.

Tt hon 13 chét nén giau protein 14 mdt hodc nhidu trong sb protein

dau tuong, bot dau tuong, gluten bot mi hodc cac nguyén liéu protein khac.

Tét hon 13 chit 1am bién tinh duoc bd sung véi protein hogic chit nén

giau protein.

Chét 1am bién tinh c6 thé chi bao gdm glyxerol, mudi natri nhu natri
clorua hodc natri sulphit hodc natri bisulphit (hydro sulphit), ure, thiol, chét hoat
dong bé mit va chét phan tan hoic dang két hop cua hai hoic nhidu chét bat ky

trong sb chung.
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Tt hon 13 thanh phan chinh diu tién dugc 1am tan & d6 pH 9 dén 11,5
va & nhiét d6 50-90 °C.

T6t hon 1a khi 1am tan zein, d6 pH khoang pH 11 ho#c 16n hon dugc
stt dung va t&t hon 1a d6 pH 16n hon pH 10,2 d6i véi lignin.

Tét hon 1a sau khi lam tan, thanh phan chinh tanin dugc bd sung, duoc

phén tan va d6 pH giam dén 9 dé kich thich sy tao thanh thanh phan thi nhat.

Tt hon 12 khi polyphenolic ngudn gbc sinh hoc & dang két hop cua

lignin va tanin, lignin va tanin dugc bo sung lan lugt.

Tuy y, axit boric dugc bd sung khi cic nguyén liéu khong tinh khiét
duge st dung dé thic ddy qua trinh lién két tinh bdt va cabohydrat va céc tap

chét khac.
Tuy ¥, chét bién dbi dd nhét bd sung duoe bd sung.
Tuy v sép hodc chit phu gia trén co s& sap cling dugc bd sung.

T5t hon 13 chit bién ddi dd nhét bd sung duge chon tir natri sulphit
hoiic natri bi-sulphit. S& rd rang bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc
k§ thuét cia sang ché ring khoang cua chét bién ddi do nhét khac ciing ¢ thé

duoc st dung.

T6t hon 13 ngii coc gidu zein hodc nguyén liéu hodc bd ngd c6 nghia la

nguyén li€u hodc can co it nhét 30% zein theo trong lugng khd.

T4t hon 13 ham lugng protein clia zein hodc thanh phén giau zein 1a it

nhét 50% va tt hon nira 1a it nhit 60% trong lugng.

Theo mdt sb phuong 4n cia sang ché, thanh phén chinh dau tién dugc

tao ra bang cach bo sung lignin vao zein, hodc axit amin nhu lysin vao lignin.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché trong d6 lignin duge sir dung, trudc

khi viéc bd sung tanin, axit amin dugc thyc hién.
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Tot hon 13 axit amin ¢ 2 hodc nhi€u nhém amin.
Tot hon, néu axit amin 1a lysin.

Néu dang két hop lignin-lysin duge st dung, qué trinh lién hop cua
lignin va lysin ¢6 thé dat dugc theo nhiéu hon mot cach. Vi du, c6 thé dat dugc
thong qua viéc diéu chinh do pH va tai tao huyén phu. Ciing ¢ thé dat duoc

bing céach lién két cong hoa tri duge thiic dAy boi enzym nhu lacaza.

Theo mét phwong 4n ciia sang ché glyxerol hoic mudi natri dugc bd
sung vao thanh phan tha nhit trong dung dich vé&i hodc trude khi bd sung
protein hodc chat nén giau protein. Céc chit phu gia nhu vy c6 thé hd trg trong
cho qua trinh hoa tan protein ddu tuong va c6 tac dong dén d6 nhét cubi cing

ctiia ché pham.

Theo khia canh khéc sang ché dé xuit quy trinh san xuét chét két dinh

hodc nhua bao gdbm bude:
- 13m tan thanh phén chinh;

- bd sung va phén tan polyphenolic ngudn gbc sinh hoc nhur tanin,
vét lidu gidu tannin hodc dang két hop ciia polyphenolic lignin va tanin dudi céc
didu kién ngin khéng cho thanh phan chinh bi keo tu trudc khi tanin duge phan

tan;

- thay dbi cac diéu kién d& kich thich qu4 trinh tao ra thanh phan
th nhét tir thanh phan chinh va polyphenolic c6 ngudn gde sinh hoc;

- tiy y bd sung thém polyphenolic c6 ngudn gde sinh hoc; va

- bd sung thanh phin thir hai bao gdm protein hoic nguyén liéu
giau protein hodc axit amin dudi cac didu kién va/hodc v6i cac chét phy gia ma
thic dy qua trinh 13m tan va bién tinh protein hodic nguyén liu giau protein
hodc axit amin ma khong gdy ra su keo tu hodc két tia hozc lam hu hai chét lién
hop trung gian.
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Theo khia canh khac sang ché @& xuét viéc st dung chét két dinh theo
sang ché trong hdn hop chét két dinh, vi dy, véi nhua khac nhu UF, phenolic,
melamin, polyamin, hodc isoxyanat, hodc nhua amino khac trong do chét két
dinh khong chi tao ra hiéu qua két dinh ciia né ma con c6 vai trd nhu chét khir
formaldehyt, 1am gidm sy phat thai formaldehyt trong khi vat liéu hdn hop

lignoxenluloza dugc tbng hop hodc st dung.

Theo khia canh khac sang ché d& xuét hdn hop chét két dinh chira ché
phém chit két dinh theo séng ché va mot hogic nhidu chét két dinh bd sung.

Theo khia canh khéc séng ché d& xuit hdn hop chét két dinh chira tién

ché phdm két dinh theo séng ché va mdt hodc nhidu chét két dinh b sung.

Theo khia canh khéc sang ché d& xuét quy trinh san xudt hdn hop chét
két dinh bao gdm budc tron ché phim chit két dinh theo sang ché va mot hoic
nhidu chét két dinh bd sung.

Theo khia canh khéc sang ché dé xuét quy trinh san xuét hdn hop chit
két dinh bao gdm budc tron tién ché phim két dinh theo sang ché va mot hogic

nhiéu chit két dinh b sung.

Theo mot sb phuong an, mot hosc nhiéu khia canh néu trén cac chét
két dinh bao gdm UF, phenolic, melamin, polyamin, hodc isoxyanat, hogc nhya

amino khac.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét viéc st dung chét két dinh theo
séng ché két hop vdi hodc trén vai cac chét két dinh trén co s& ddu twong khac
ma st dung isoxyanat, epiclohydrin hodc polyamidoamin. Theo mot sb phuong
4n, viéc st dung chat két dinh theo sang ché lam giam nhu chu dbi véi cac chat

lién két ngang hoa dau.

Theo khia canh khéac, sang ché @& xuét vat liéu hdn hop chét két dinh-

vat lidu lignoxenluloaza, nhu cdc tdm mdf, tam mun cua, go dén va cac san
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phim twong tu két hop véi vat lidu lignoxenluloza va hé chét két dinh nhu duoc

mo ta ¢ day.

Thuét ngit “bao gdm” nhu duge st dung trong ban md ta va yéu clu
bio hd cé nghia 1a “bao gdm it nhit mot phan”. Khi giai thich mdi thut ngit
trong ban mo ta va yéu cAu béo hd ma bao gdm thuét ngit “bao gdm”, cac dau
hiéu khac hodc cac diu hiéu dugc bit ddu bang thuat ngit ndy 13 cling c6 mat.

Céc thuat ngtt lién quan nhu “chira” dugc giai thich theo cach twong ty.

Nhu dugc str dung & ddy, thuat ngit “va/hodc” c6 nghia 1a “va” hodc

“hodc”, hodc ca hai.

Nhu duoc st dung & ddy “(cac)” sau danh tir c6 nghia la dang sb

nhiéu va/hoic dang sd it cia danh tir do.

Puoc du dinh ring viéc tham chiéu dén s6 dugc boc 16 & day (vi dy, 1
dén 10) ciing két hop tham chiéu dén tt ca céc sb ty 18 ndm trong khoang d6 (vi
dy, 1, 1,1,2,3,3,9,4,5,6,6,5,7, 8,9 va 10) va ngoai ra khoang bét ky cia cac
s6 ty 1 nay nim trong khoang d6 (vi dy, 2 dén 8, 1,5 dén 5,5 va 3,1 &én 4,7) va,
do d6, tAt ca cac khoang nhé cia toan bd cac khoang duoc thé hién & day 12 ciing
duoc boc 10. Chung chi 1a cac vi du vé nhimmg gi duoc duy dinh md ta va tht ca
c4c phuong 4n két hop c6 thé cua céc gia tri sb gitra gia tri thip nhét va gia tri
cao nhét dugc liét ké 14 duoc xem nhu dugce tuyén bd 15 rang trong don nay theo

cach tuong tu.

Trong ban mo ta nay néu viéc vién dan dugc thuc hién trong phe‘“m mo
ta, cac tai liéu bén ngoai khéac hodc cac nguén thong tin khac, d6 thuong 1a véi
muc dich cung cip bdi canh dé thao ludn céc diu hiéu cua sang ché. Tru phi
duoc chi 16 cu thé theo c4ch khéc, viéc vién dan dén céc tai liéu ngoai khong
dugc hiéu 13 dan ra tai lidu d6 hodc ngudn thong tin d6, theo pham vi quyén bt
ky, 1a tinh trang k¥ thudt, hodc tao ra kién thirc chung trong linh vuc k¥ thuét

nay.
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Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ma sang ché lién quan,
nhiéu su bién d6i v& mat ciu tric va cac phuong 4n khac nhau déng ké cua sang
ché s& duoc hiéu 13 khong ndm ngoai pham vi clia séng ché nhu duoc xac dinh
trong yéu cau béo hd kém theo. Phan bdc 16 va phr:fm mod ta & day chi véi muc

dich minh hoa va khéng dugc du dinh lam gidi han sang ché theo céch bat ky.

Mic du sang ché 13 rong nhu dugce xac dinh trén day, ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc clia sang ché s& hiéu rang sing ché s& khong chi
gi6i han & @6 va ring sdng ché cling bao gom cac phuong 4n ma phan mo ta

dudi day ctia n6 dua ra lam vi du.
MG ta chi tiet sang che

Ché phidm chét két dinh theo sang ché bao gdm phtrc chét phan tir 16n
chira thanh phan tht nhat va thanh phin th hai dugc lién két véi nhau. Cac
thanh phin nay cé thé duoc lién két v6i nhau trong phirc chat phan t 16n bdi
céc lién két cdng hoa tri hodc cac tuong tac lién két khong phai cong hoa tri, vi
du, lién két ion, lién két hydro, luc van der Walls, tuong tic n—xép chong, hoic

cac tuong tac ky nudc.

Thanh phén thir nhét bao gdm thanh phén chinh va dugc két hop véi
polyphenol. Déi v6i thanh phan thir nhat va thanh phan tht hai trong phirc chat
phan tir 16n, thanh phan chinh va polyphenol cta thanh phan tht nhat c6 thé
duoc lién két boi lién két cong hoa tri hodc cic twong tac khong phai cong héa

tri.

Thuat ngit "phtrc chét" va cac thuit ngit lién quan nhu "céc phirc chat"
va cac thuit ngit twong tuy dugc st dung & day dé chi su lién quan gitta hai hodc
nhiéu phén tir, bao gdm céc phan tir 16n, bdi lyc hut héa hoc hodc luc hit vt ly.
Vi du, su két hop cta thanh phan thir nhét va thanh phén thir hai, hogc sy két
hop cta thanh phin chinh va polyphenol. Céc phirc chat dugc mé ta & dy do d6
khéng chi gidi han & cac phirc phéi tri chtra, vi du, kim loai hoac ion kim loai

duoc lién két phoi tri véi mot hodc nhieéu phoi tir.
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Phirc chat phan tir 16n bao gdm polypeptit, oligopeptit, axit amin,
polyamin, hodc dang két hop cua hai hogic nhidu chit bat ky trong s6 chung.
Theo mot sb phwong 4n, polypeptit hodc oligopeptit 1a polypeptit hodc
oligopeptit tir zein, d4u twong, keratin, gluten, casein hodc nudc sira, hoac dang

két hop cta hai hodc nhiéu chat bt ky trong sb chung.

Polypeptit, oligopeptit, axit amin, hodc polyamin dugc sit dung co thé
thu duogc tir ngudn thich hop bt ky. Theo mot s6 phwong 4n, polypeptit,
oligopeptit, axit amin, hodc polyamin 1 polypeptit, oligopeptit, axit amin dugc

phén 14p hodc tinh ché, hoic polyamin.

Polypeptit ¢6 thé 13 protein, vi dy, protein tir thit, c4, sira, trimg hogc

thuc vat. Theo mot sd phuong an, protein 1a protein tir ngd hogic déu tuong.

Polypeptit bao gdbm céc protein ty nhién va tbng hop, vi du, protein

cau tric, enzym, va cac protein lién keét.

Céac vi du khong giéi han vé céc protein bao gdm sira, nudc sita,
casein, tring, long tréng trimg, 10ong do trimg, thit, thit bo, thit ctru, c4, dong véat
cb vo, to, rau, qua dau, co linh ling, cd ba 14, ddu Ha Lan, ddu, dau tiy, dau
tuwong, dau lang, ddu lupin, dau xodn, dau truong gidc, hanh nhan, lac, lta mach,
ngil cdc, bot mi toan phén, gao, gai dau, gluten bot mi, ném, protein tir thach, va
dang k&t hop cua hai hodc nhidu chit bét ky trong s6 ching. Protein bat ky nhu
véy c6 thé chua dugc thiy phan hodc duge thiy phan mot phén hoic thiy phan

hoan toan.

Polypeptit hodc oligopeptit co th8 bao gdm mot hoic nhidu sacarit.

Theo mdt sb phuong an, polypeptit 1a glycoprotein.

Céc axit amin thich hgp bao gdm axit amin ty nhién hodc khong c6
trong tu nhién. Nhu dugc st dung & ddy "axit amin khong c6 trong tw nhién" a8
cap dén axit amin bat ky, axit amin dugc bién dbi, hodc chét tuong ty axit amin

khéc 12 a-axit amin dugc ma hoa di chuyén sau: alanin, arginin, asparagin, axit
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aspartic, Xystein, glutamin, axit glutamic, glyxin, histidin, isoleuxin, leuxine,
lysin, methionin, phenylalanin, prolin, serin, threonin, tryptophan, tyrosin, va
valin. Axit amin khéng c6 trong ty nhién bao gbm, nhung khéng chi giéi han &,
cic a-axit amin dugc thé & N; a-axit amin duge thé hai 14n, bao gém axit amin
vong béc bdn; céc D-axit amin; B-axit amin, bao gdm p2- va B3-axit amin va p>?,
B23-, B33- axit amin dugc thé hai 1dn, bao gdm c4c bién thé vong; c4c chat twong

tu prolin vong c6 3 dén 9 canh; y-axit amin; va axit amin dong nhat.
Theo mdt sO phuong an, axit amin la axit amin tu nhién.

Polyamin 13 hop chat duge dic trung boi sy c6 mét ctia hai hodc nhiéu
amin groups. Céc vi dy bao gdom céc alkan c6 2 hodc nhiéu nguyén tir cacbon
trén moi mach, nhu 1,2-diaminoetan va 1,6-hexanediamin va cac hop chat cé

cAu trac vong nhu 1,4 xyclohexandiamin va 1,3-phenyldiamin.

Céc polyamin hiru ich bao gdm céc polyamin mach thing hodc gan

nhu th:flng chira 3,4 hodc 5 hodc nhidu nhém amin.

Polyamin bao gdm céc hgp chat monome chira hai hodc nhiéu nhém

amin va cling bao gom céc polyme chira monme nay.

Theo cac phuong 4n khac, thanh phan chinh bao gbm polysacarit,
oligosacarit, monosacarit hodc dang két hop ctia hai hodc nhidu chét bat ky trong

s0 chung.

Polysacarit, oligosacarit, hodc monosacarit c6 thé thu dugc tir ngudn
thich hop bét ky. Theo mdt s phuong an, polysacarit, oligosacarit, hodc
monosacarit polysacarit, oligosacarit, hodc monosacarit dugc phan 13p hogc tinh

r
A

cheé.

Polysacarit c6 thé 13 polysacarit ty nhién hodc polysacarit dugc bién
ddi. Cac polysacarit ty nhién bao gém céc polysacarit tir dong vat, thuc vét hodc

vi sinh vat.
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Nhu duge st dung & diy, thudt ngit "polysacarit” d& cap dén cac
polyme chra khung chinh bao gdm cha yéu (vi du, it nhét khoang 80, 85, ho#ic
90%) c4c don vi 1&p monosacarit va/hoac cac don vi 1dp monosacarit dugc bién

doi.

Theo mot s& phwong én, polysacarit duge chon tir nhém bao gbm tinh
bot, tinh bot duoc oxy hoa, tinh bdt dugc thiy phén, gbém, xenluloza,
hemixenluloza, dextrin, dextran, glycogen, chitosan, chitin, aminopolysacarit,
glycoprotein, va dang két hop cua hai hodc nhiéu chit bat ky trong s6 ching.

Theo mot sb phuong an, polysacarit bao gdm mdt hodc nhidu dudng khir héa.

Céc vi du khong giéi han vé polysacarit bao gbm tinh bdt, tinh bdt
dugc bién d6i, amylopectin, amylopectin dugc bién d6i, amyloza, amyloza dugc
bién d6i, chitosan, chitin, gom gua, gdm gua dugc bién dbi, gobm déu locust,
gdm tara, gbm konjac, bdt konjac, gom fenugreek, gom déu xo#n, 16 hi,
xeluloza, xeluloza dugc bién ddi nhu xeluloza dugc carboxyalkylat va
carboxymetyl xeluloza, polysacarit dugc oxy hoa, polysacarit dugc sulfat hoa,
polysacarit cation, pectin, gom A- rap, gom karaya, xanthan, c4c carrageenan

kapa, iota hodc lambda, thach aga va alginat.

Polysacarit tinh bt bao gdm tinh bot tw nhién, tinh bét duge bién ddi
héa hoc, va hdn hop clia mdt hodc nhiédu tinh bdt duogc bién dbi héa hoc va/hotic
tu nhién. Tinh bot tu nhién bao gdm ngd, hat ngd, sap ngd, khoai tdy, tinh bot
s&n, bot sén hot, tinh bot mi, gao, sap gao, dau Ha Lan, bdt co sagu, yén mach,
lia mach, lha mach den, rau gién, va tinh bt khoai lang. Tinh bot duoc bién d6i
héa hoc bao gdém, vi du, tinh bot carboxymetyl, tinh bt hydroxyetyl, tinh bot
hydroxypropyl, tinh bot axetat, tinh bt sulfamat, tinh bt phosphat, tinh bt

duoc bién d6i bang nito, va cic chat twong tu, vi dy, chitosan va chitin.

Polysacarit dugc bién dbi bao gdém polysacarit duoc bién dbi, vi du,

bang cach ete hoa, este hda, oxy hoa, thiy phan axit, dextrin hda, tién gelatin
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héa tao lién két chéo, hodc xtt Iy enzym (vi du, bang alpha-amylaza, beta-

amylaza, pululanaza, isoamylaza, hodc glucoamylaza).

Céac vi du khong giéi han v& polysacarit dugc bién dbi bao gébm céc
este, nhu axetat va nira este cia cdc axit dicarboxylic; ete, nhu hydroxyetyl va
hydroxypropyl tinh bot va tinh bdt duge phan Ung v6i cac epoxit cation ky
nudc; tinh bdt duge oxy hoda véi hypoclorit; tinh bdt duge phén img voi chét tao
lién két ngang nhu axit boric, phospho oxyclorua, epiclohydrin hodc cac dan
xuét phosphat diéu ché duogc bang phan mg véi natri hodc kali orthophosphat
hodc tripolyphosphat. Cac dang bién dbi nay va cac dang bién d6i thong thudng
khéc 12 d3 biét trong linh vuc k¥ thuat nay.

Polysacarit dugc bién dbi bao gdm khung monosacarit dugc thé tuy y

bang mot hodc nhiéu nhéom bien doi.

Cac nhom bién ddi bao gom cdc nhém ma che hodc bao vé cac nhom
chtre, vi dy, cdc nhdm hydroxyl nhu ete va este, va cac nhdm ma gén cdc nhom
chirc b6 sung, vi du, cdc nhém cation, anion, ludng tinh, khong ion va lién ket

chéo, nhu cac nhom axit carboxylic, carboxylat, amino, va amido.

Céc nhom bién ddi c6 thé 1am bién dbi cac dic tinh héa hoc va/hodc
vét ly cda polysacarit. Vi dy, nhom bién ddi c6 thé 1am ting tinh ky nuéc, lam
giam tinh wa nudc, hodc lam ting kha ning tao phuc hodc lién két theo cach

khéc véi polyphenol va/hodc cac thanh phan khéc cta phirc chét phéan tir 16n.

Cac dang bién d6i 1a khong bi giéi han mién sao nd tao ra cac dic tinh
ma c6 loi trong giai phap theo séng ché nhung c6 thé bao gdm cac dang bién do6i
ma cé tac dung bat loi vira phai hodc chép nhan dugc, vi du, dén cac thong sb
quy trinh so vé6i quy trinh ma nho né chét két dinh dugc didu ché hogc cac tinh

chét trong trung han hodc dai han cta chét két dinh.

Vi dy, polysacarit duoc bién ddi ma trong d6 ty 1& phén trim nho cia

cac nhom hydroxyl present are masked, vi dy, nhu nhom axety hodc metoxy ma
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co tac dung bat lgi & chd ching can trg vi tri lién két hodc vi tri tao phire, 13 van
c6 thé hitu ich trong sang ché, khi lam bién dbi chi ty 1¢ phan trém nho cua céc
nhém chirc cia polysacarit 1a c6 kha néng c6 tdc dong tdng nho nhat dén phén tir
16n va ciing khéng ¢6 kha nang lam cho polysacarit dugc bién dbi khong twong
thich v&i quy trinh bao ché hodc lam giam déng ké do bén lién két cudi ctia chat

két dinh trong hau hét cac truong hop.

Nguoc lai, polysacarit dugc bién dbi bang cac nhém cé loi theo mot
sb phuong an, vi du cac nhom ma cé thé cai thién dd bén lién két hodc d6 bén
tao phirc, nhu carboxymetyl hoa, carboxyl héa va hydroxyalkan hoa, c6 thé cac
ung dung cu thé va/hodc & mutrc d6 thé cao hon, vi du, thu dugc chét két dinh ma
d& hat Am va c6 thé din dén sy tham nhép cia hoi 4m va lam giam céc dic tinh
két dinh trong san phim gb di dugc xir Iy bao gdm chét két dinh ndy, theo thoi

gian.

Theo mot sb phuong 4n, thanh phan chinh bao gdm chét lién hop
sacarit bao gdm polysacarit, oligosacarit, hoic monosacarit, va phan tir chét lién
két thtr nhat duoc lién két cdng hoa tri hoac dugc lién két khéng phai cong hoa
tri v6i n6. Khong muén rang budc bai ly thuyét, cho rang trong phirc chit phan
t&r 16n, phan tir chat lidn két thir nhét ¢6 vai trd nhu chét lién két (hogic gbc) ma
qua d6 polysacarit, oligosacarit, hodc monosacarit va polyphenol cé thé duogc
lién két.

Chét lién hop sacarit ¢6 thé bao gdm nhiéu phan tir chét lién két thir

nhét, ma c6 thé giéng nhau hodc khac nhau.

Chét lién hop sacarit cd thé dwoc tao ra hodc thu duge béng cach, hoic
c6 thé thu dugc bang cach, lién hop polysacarit, oligosacarit, hodc monosacarit
va phan tir chét lién két thir nhat. Khoang réng ctia chat lién két c6 thé thich hop
dé lién hop.

Phan tir chét lién két thtt nhét c6 thd bao gdm hai hodc nhiéu phan tir

chét lién két. Trong céc phuong 4n nay, chét lién hop sacarit c6 thé duge tao ra
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hoic thu dugc bang cach, hodic c¢6 thé thu dugc bang cach, lién hop polysacarit,
oligosacarit, hodic monosacarit va hai hoéc nhidu phan tr chét lién két déng thoi

hodc riéng biét hodc théo thir ty bat ky.

Theo mot sé phuong an phan tir chét lién két thur nhit bao gdm hai
hoiic nhidu phan tir chat lién két lién tiép nhau, ma c6 thé giéng nhau hodc khéc
nhau. Céc chét lién hop bao gdm phan tir chét lién két thu nhit nhu vay co thé
duoc didu ché bing cach lién hop hai hoic nhiéu phan tir chét lién két véi

polysacarit, oligosacarit, hodc monosacarit theo cach riéng biét hodc 1an luot.

Theo mdt s& phuong 4n, phan tir chét lién két thtr hai c6 kha ning tao
ra c4c lién két cong hoa tri va/hodc cac twong tac lién két khong phai cong héa
tri vGi polyphenol va/hodc cac thanh phan khac cta phuc chét phan tir 16n. Chét
lién hop sacarit co thé c6 kha ning cao tao ra céc lién két va/hodic céc tuong tac
lién két nhu vay so véi polysacarit, oligosacarit, hodc monosacarit ma tir d6 n6

duoc tao ra.

Theo mét phuong 4n, phan tir chét lién két thir nhét c6 thé 1a hop chét
vd co khong chira kim loai dugc polyhydroxyl héa hodc este hodc mubi cia no,
nhu axit boric. Axit boric ¢6 thé dwoc lién két cong héa tri véi polysacarit,
oligosacarit, hodc monosacarit béng cach trao ddi cac nhém hydroxyl c6 mit
trong phan tir axit boric véi cdc nguyén tir oxy tir cdc nhém hydroxyl cia
polysacarit, oligosacarit, hoic monosacarit. Trong céc phwong 4n nay, axit boric
c6 thd c6 mat trong chat lién hop & dang boron este ciia polysacarit, oligosacarit,

hoic monosacarit.

Do d6, s& duge hiéu ring, qué trinh lién hop cta phan tir chét lién két
(vi dy, phan tir chét lién két thir nhét hodc phan tir chat lién két thir hai, hogc hai
hogic nhidu phén tir chit lién két bat k¥ trong phan tir chét lién két thir nhat hodic
phén tir chét lién két thtr hai chira hai hoic nhiéu phan tir chét lién két) boi mot
hodc nhidu lién két cong héa tri c6 thé thay dbi hozc bién db6i cAu tric ciia phan

tir chét lién két.
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Theo phuong 4an khac, phan tir chit lién két thir nhét 13 ion kim loai.
Chét lién hop sacarit bao gdm ion kim loai 1am phén tir chét lién két c6 thé dugc
tao ra bang cach xtr ly polysacarit, oligosacarit, hodc monosacarit voi mubi kim
loai chira ion kim loai (tic 14, ion kim loai dugc cung cép & dang mudi thich
hop). Ion kim loai c6 thé tao ra phtc chét phéi tri kim loai v&i mot hodc nhiéu
nguyén ti oxy tlr c4c nhém hydroxyl c6 mit trong polysacarit, oligosacarit, hodc
monosacarit, tdt hon 14 phtrc chit tao chelat v6i hai hodc nhidu nguyén tir oxy tlr

cac nhém hydroxyl cia polysacarit, oligosacarit, hodc monosacarit.

Theo mét sb phwong 4n, thanh phan chinh bao gbm lignin, lignan hodc

chét lién hop lignin bao gdm lignin va phén tir chat lién két tht hai.

Lignin c6 thé 13 lignin dugc phan 1ap hodc dugc tinh ché. Lignin c6

thé thu duoc tir cic quy trinh cdng nghiép khac nhau.

Lignin 13 nhém di thé cta cac hop chét polyphenolic thu dugc tir
thanh t& bao tht cip cua thuc vét va thuong tir gd. Lignin trong gd dung dé lién
két ngang polysacarit trong thanh té bao va do d6 tao ra dd bén co hoc cho thanh
té bao va cho chinh thyuc vat d6 cling nhu déng vai trd trong viéc din nudc qua

cac md mach nhua.

Lignin bao gdm nhiéu nhém chire, vi dy, cic nhém hydroxyl, metoxy,
carbonyl va carboxyl. Cac nhém phenolic hydroxy ¢6 thé d& phan tng nhét. S6
luong va khoang cdc nhém chirc tao ra nhidu sy bién d6i c6 thé cua lignin,
khong loai bo kha nang lién hop véi polyphenol va thanh phan thtr hai trong
phirc chét phan tir 16n va khong pht nhén vai trd chu trac va lién két trong chét

két dinh.

Lignin 14 polyme phirc chét, vé dinh hinh, ba chidu c6 cdu trac dua
trén phenylpropan. O dang khéng dugc xir ly trong tu nhién, cAu trac phan tir
cta lignin thay ddi theo ngudn gdc va rat phirc tap va bién d6i ma céu tric phan

tir cua né khoéng chua bao gio duge md ta hoan toan.
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Lignin chil yéu bao gdm monolignol, phan nhém cua phenylpropanoit

c6 mach nhanh don propanoit va phenyl cac nhéom hydroxyl.

C6 ba monolignol méa bao gdm hau hét lignin dugc phat hién trong tur
nhién — rwou p-Coumarylic, rugu coniferylic, va rugu sinapylic (So dd 1). Ba

monome dugc sinh tdng hop trong thuc vit thdng qua con dudng axit shikimic.

5 AL

O ¥V OH  ruou p-coumarylic
O W

- D/\/\QH ruou coniferylic
HO

9) N

- OH  rirou sirapylic

HO

So db 1.

Céc ty 18 cua cdc monome khac nhau phu thudc vao céc loai. Ruou p-
Coumarylic 12 thanh phan ctia ¢é va lignin loai thdo mdc, nhung hiém gip trong
gd. Rugu coniferylic 12 monome lignin chinh duoc tim thdy trong gd mém va ca
hai rugu coniferylic va sinapylic 14 thanh phan cAu thanh chinh cta lignin g

cung.

Nhiéu phuong phép phan 1ap trong cong nghiép dd dudc sir dung dé
chiét lignin tir ngudn nguyén liéu. Lignin dugc tao ra khi phén 14p bao gdm
lignin sulfonat, lignin Kraft, sodlignin, lignin organosolve, lignin 16i cudn hoi
nudc, lignin gd mém, lignin gb ctng, lignin cd xenluloza, lignin than ciy ngd,

va lignin khéc, tat c4 cé the duge bién do6i dé tao ra lignin dugc bién doi.

Lignin c6 thé dugc bién doi, vi duy, trong trudng hop cla sang che dé
cai tién cac dic tinh cau trac, d6 6n dinh, v.v. hodc lam téng d6 tan, v.v.. Lignin

duoc bién ddi 1a da biét trong linh vuc k§ thuat ndy.
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Céc vi du khong gidi han vé lignin va lignin dugc bién dbi bao gdm
lignin duoc sulfinat va dugc sulfonat héa, lignin dugc bién dbi bai
hydroxymetyl héa, epoxy hoa, loai nito, axyl hoéa, hodc hydroxyl hoa,
dietanolamin héa lignin duoc bién dbi, lignin dugc bién dbi bang enzym, lignin
dugc bién ddi bang lacaza, lignin Kraft, urea-lignin dugc bién dbi, lignosulfonat,
lignin Alcell, lignin Granit kiém, lignin thu héi, lignin polyol (vi dy, théng qua
qué trinh bién dbi propylen oxit), lignin dugc bién dbi boi viéc bd sung cac gbe
nhu cac hop chit khang khuén (vi du, paraben, terpenol v.v.), lignophenol, céc
d3n xuét amino cta lignin, lignin chtra c4c ion kim loai dugc tao phirc, va cic

chét tvong tu, vi du, lignin dugc khir metyl hoa.

Lignin tw nhién 13 d4 biét bao gdm céc nhém carboxyl. Lignin ¢6 thé
dugc bién dbi dé gin tiép cac nhém carboxyl bang cach oxy héa (vi dy, st dung

natri clorit). Carboxyl lignin dugc bién dbi 14 da biét va c6 ban trén thi trudng.

Khoang rong cua lignin dugc bién dbi 13 hitu ich trong séng ché.
Lignin thich hop va lignin dwgc bién dbi 1a ¢6 kha ning lién két véi mot hodic
nhidu thanh phan khac ciia thanh phan thtr nhét va/hodic phirc chdt phan tir 16n dé
tao ra thanh phan thir nhit va/hosc phirc chét phén tir 16n. Phuong phap bién d6i
ma kim ham tAt c& hodc phan 16n vi tri tao phirc trén lignin (nhu c6 thé xuét hién
néu lignin dugc axetyl héa hoan toan) c6 thé anh hudng dén kha ning ctia lignin

8 tao ra thanh phan tht nhit va/hoic phirc chét phan tir 16n.

Lignin duoc bién d6i bao gdm khung lignin duge thé tiy y bing mot
hoic nhidu nhém bién dbi. Theo mot sd phwong 4n, cic nhém hydroxyl phenolic

cua khung lignin dugc thé bang cac nhém bién doi.

Khung lignin bao gom khung cacbon ctia polyme lignin ma c6 thé thu
dugc tir cacbon trong c4c don vi monome lignin. Khung lignin con bao gom cac
lién két ete gifta cac nguyén tir cacbon cta cac don vi monome lién ké, ma cd

thé lién két cac don vi monome cung trogn cau triuc polyme.
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Céc nhém bién ddi bao gom cidc nhém ma che hodc bao vé cidc nhém
chite, vi du, cac nhéom hydroxyl nhu ete va este, va cac nhom ma gén cac nhom
chirc bd sung, vi du, cdc nhém cation, anion, ludng tinh, khong ion va lién ket

chéo, nhu axit carboxylic, carboxylat, amino, va cdc nhém amido.

Cac nhom bién do6i sau khi bién doi cac dic tinh hoéa hoc va/hodc vat
1y cta lignin. Vi du, nhém bién ddi c6 thé 1am tang tinh ky nudc, lam gidm tinh
wa nudc, hodc 1am ting kha ning tao phitc hodc theo cach khac lién ket voi

polyphenol va/hodc céac thanh phan khéc ctia phire chét phan tir 16m.

Theo mdt sé phuong an, lignin bao gdm monolignol don 1am tiéu don
vi lignin. Theo mét sé phuong 4n, tiéu don vi lignin bao gdm tir khoang 1 dén
20, tir khoang 2 dén 20, hoic tir khoang 5 dén 20 monome monolignol. Theo
mot sb phuong 4n, lignin bao gdm tir khoang 1 dén 20, tir khoang 2 dén 20, hodc

tir khoang 5 dén 20 monome monolignol.

Lignan 1a c4c polyphenolic thyc véat thu dugc tir cac don vi chu tric
twong ty voi lignin. Lignan c6 cac cAu tric ma trong d6 hai phan tu
phenylpropanoit c6 khung C6-C3 dugc dime hoa. Cac chét nay c6 lién két 8,8' 13
16p lignan thoéng dung nhét.

Chung c6 thé dugce phat hién trong céc phan khac nhau (1€, 14, than,
hat, qué). Trong nhidu ngudn (hat, qua), cdc lignan dugc phat hién & dnag céc
chét 1ién hop glycosidic lién két véi thanh phin soi cta thyc vét. Cac vi du vé
lignan thyc vat bao gdm nhung khong chi giéi han & (+)-pinoresinol, (+)-
sesamin, (+)-sesaminol, (+)-sesamolin va (+)-sesamolinol dugc chira trong hat
vimg (Sesamum indicum); (+)-pinoresinol, (—)-arctigenin va (—)-matairesinol
dugc chtra trong forsythia (Forsythia intermedia); (—)-pinoresinol va (—)-
lariciresinol duogc chira trong Daphne tangutica; (+)-secoisolariciresinol dugc

chtra trong cay lanh (Linum usitatissimum), v.v.

Chét lién hop lignin bao gdm lignin va phan ti chét lién két thtt hai

duoc lién két cong hoa tri hodc khong phai cong hoa tri & d6. Khong mudn rang
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budc boi 1y thuyét, cho ring trong phirc chit phan tr 16n phan tir chét lién két
thir hai ¢6 tc dung nhu chat lién két (hodc gbc) ma qua né lignin va polyphenol

c6 thd dugc lién két.

Chét lién hop lignin c6 thé bao gdm nhidu phan tir chét lién két thu

hai, ma c6 thé giong nhau hodc khac nhau.

Chét 1ién hop c6 thé duge tao ra hodc thu dugce, hodc c6 thé thu duge
bing céch, lién hop lignin va phan tir chit lién két thir hai. Khoang rong ctia chét

lién két c6 thé thich hop dé lién hop.

Theo mét sb phuwong 4n, phan tr chét lién két thtr hai c6 kha ning tao
ra céc lién két cong hoéa tri va/hodic cac tuong tac lién két khong phai cong hda
tri v6i polyphenol va/hodc cac thanh phén khac ctia phic chét phan tir 16n. Chét
lién hop lignin c6 thé c6 kha ning cao dé tao ra céc lién két va/hodc cic tuong

tac lién két so v6i lignin ma tir d6 nd dugc tao ra.

Theo mét phuong an, phén tir chét lién két thtr hai c6 thé 14 polypeptit,
nhu protein trong bap ngd. Protein trong bép ngd dugc lién két cong héa tr hodc
khong phai cong hoéa tri véi mot hodc nhiéu nhém chirc ¢ mit trong protein

trong bép ngd véi lignin.

Theo phuong an khac, phan ti chét lién két tht hai c6 thé 13 hop chét
amin, nhu axit amin lysin. Lysin c6 thé duoc lién két cong hoa tri véi lignin, vi

du, theo con dudng enzym hodc khéng nhu duge moé ta & ddy.

Theo phuong an khéc, phan tir chét lién két tht hai 13 aldehyt, vi du,
formaldehyt ho#ic glyoxal. Cac nhém chirc ua nhén trong lignin c6 thé phan tng
véi cdc nhém aldehyt carbonyl dé lién hop cdng hoa tri v6i aldehyt véi lignin, vi

du, & dang axetal hodc ntra axetal.

Phan tir chét lién két thi hai c6 thd bao gdm hai hogc nhidu phan tir
chét lién két. Trong cac phuong 4n nay, chét lién hop lignin cé thé duoc tao ra

hodc thu dugc bﬁng cach, hodc c6 thé thu duoc béng céch, lién hop lignin va hai
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ho#ic nhidu phan tir chét lién két theo cach ddng thoi, hodc theo cach riéng biét

hoic 14n luot theo thir tu ndy.

Theo mdt sd phuong 4n phén tir chét lién két thi hai bao gdm hai hozc
nhidu phan tir chét lién két lién tiép nhau, ma cé thé gidng nhau hozc khac nhau.
Céc chét lién hop bao gdm phan tir chat lién két thir hai nay c6 thé dugc diéu ché
bing cach lién hop hai hodc nhidu phan tir chat lién két véi lignin theo cach

riéng biét hodc lan luot.

Theo mot s phuong 4n, phan ti chét lién két thir hai bao gébm hop
chét amin (amin bic mot ho#ic bac hai) va hgp chét aldehyt, nhu formaldehyt va
lysin. Sy phan Gng cua formaldehyt va hgp chit amin véi lignin d4n dén sy lién
hop cOng hoda tri cua cac chit lién két véi lignin théng qua phan ung kiéu
Mannich. Can hiéu ring trong cac phuong 4n ndy formaldehyt c6 thé duoc két
hop véi chét lién hop & dang nhém metylen (-CHa-) duoc lién két v6i nguyén tir

nito cia nhém amin cia hop chat amin va nucleophin khéc, cé theé tir lignin.

Theo céc phuong 4n khéc, phan tir chét lién két thir hai bao gdbm hop
chét carboxylic hoic mudi, este, anhydrit hozc halogenua clia nd, vi dy, axit
dicarboxylic, va hop chét vé co khong chita kim loai duge polyhydroxyl hoéa
hodc este hoiic mubdi cua nd, vi du, axit boric. Theo mot sb phuong an, axit
dicarboxylic c6 thé dugc lién hop véi lignin, sau dé véi axit boric dé tao ra chéit
lién hop ma trong d6 axit dicarboxylic va axit boric 1a lién tiép nhau. Trong cac
phuong 4n nay, axit dicarboxylic co thé duoc lién hop cong héa tri véi lignin
bang mo6t nhém axit carboxylic trong khi d6 nhom axit carboxylic khac dugc

lién két cong hoéa tri voi phan tit axit boric.

Theo mdt sb phuong 4n, polyphenol ctia thanh phan thir nhit bao gdm
tanin, axit tanic, flavonoit, poly-resorxinol hodc dang két hop cua hai hodc nhiéu

chét bat ky trong s6 chiing.

Tanin, axit tanic, flavonoit, hodc poly-resorxinol co thé thu duoc tur

ngudn thich hgp bit ky. Theo mdt s6 phuong 4n, tanin, axit tanic, flavonoit,
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ho#ic poly-resorxinol 1a tanin, axit tanic, flavonoit, hodc poly-resorxinol dugc

phan 1ap hodc tinh ché.

Tanin 12 nhém céc hop chit polyphenolic tir thyc vat ¢4 mit trong
nhidu loai thuc vat bao gdm than gd nhung cling c6 thé trong qua, 14 va hat nhu
cdy nho, cdy héng, cay thudc ho dau, dinh huong, ciy ho dau, rdu thom, 14 tra va
hat cacao. Cdc phén tr tanin thuong bao gdm nhiéu nhém hydroxyl va ciing
thudng ¢6 cac nhom carboxyl, va tend d8 tao ra cac phitc chét va chét lién hop

bén véi khoang rong cac phan tir 16n.

Tanin bao gdm polyphenol oligomeric ma xuét hién trong tu nhién
trong nhiéu thuc vat. Tanin dugc phan 14p thudng tao ra hén hop di thé cua cac

hop chét tanin.

Céc hop chét tanin c6 thé dugc phan chia thanh hai nhém: céc tanin
ngung ty, cling da dugc biét 14 proantoxyanidin va tanin ¢4 thé thiy phéan duoc.
Céac oligome tanin thuong xuét hién & dang dime, trime, tetrame, pentame,
hexame, heptame, octame, noname, hodc decame. Oligome cé nhiéu hon mudi
doan monome cling co thé duoc phén 14p, nhu cac oligome ma bao g(‘")m 1én dén

50 don vi.

Céc polyme tanin va céc oligome thudng bao gom chil yeu cac don vi
co ban: axit galic, flavanol, va phlorogluxinol. Cac don vi co badn ma c6 mét va

ty 1é cia chung phu thudc nhiéu vao tanin tir nguc“m thuc vat dugc sir dung.

Tanin c6 thé thily phan duoc bao gdm axit galic va este elagic clia cac
gbc 161 polyol, nhu dudng. Proantoxyanidin 1a cac polyme cuia flavanol (vi dy,

flavan-3-ol).

Tanin bao gdm axit tanic, proantroxyandin, flavanoit, este clia axit

galic, catechin, v.v..

Tanin cé thé dugc bién ddi, vi du, trong boi canh cua sang che dé cai

thién cac dic tinh cau tric, do on dinh, v.v. hodc dé lam ting do tan, v.v. Cac
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tanin duoc bién ddi 13 di duoc biét trong linh vyc k§ thudt nay. Tanin c6 thé
duoc bién d6i, vi du, két qua 1a quy trinh chiét ching hoc xir Iy ban dau vat liéu

ma tir d6 tannin thu duoc.

Céc tanin duoc bién dbi bao gdbm khung tanin tlty y dugc thé bang mot
hoiic nhidu nhém bién dbi. Theo mét sb phuong 4n, cac nhém hydroxyl phenolic

cua khung tanin dugc thé bang cac nhém bién doi.

Céac nhom bién d6i bao gdom cac nhém ma che hodc bao v¢ cdc nhom
chirc, vi du, cadc nhom hydroxyl nhu ete va este, va cac nhom ma gan cac nhém
chtrc bo sung, vi du, cac nhém cation, anion, ludng tinh, khong ion va lién két

chéo, nhu axit carboxylic, carboxylat, amino, va cac nhdm amido.

Céc vi du vé tanin va céc tanin duoc bién doi bao gbébm nhung khong
chi gi6i han ¢ tanin dugc sulfit hoa, phirc chét lignin-tanin, tanat (t&rc 13 céc
mubi hodc céc este cla axit tanic), mudi tanin, tanin duoc ete héa, tanin duge
alkyl hoa (vi dy, metyl hoa), céc tanin este (vi dy, tanin dugc axetyl hda), phirc
chét kim loai cta tanin (vi dy, dong tanat), cac tanin dugc bién ddi bang amin,
va cdc chd tuwong tw, vi du, c4c tanin anion hodc cation, va tanin duogc
hydroxypropyl hoa. Khoang rong ctia céc tanin dugc bién dbi 13 hitu ich trong
sang ché. Tanin thich hop va céc tanin dugc bién ddi 1a c6 kha ning lién két véi
mdt hodc nhiéu thanh phan khéc cta thanh phin thi nhét va/hodc phirc chét
phan tr 16n d& tao ra thanh phan thir nhit va/hoic phiic chat phan ti 16n.
Phuong phép bién ddi ma kim ham tit c hogc phan 16n vi trf tao phirc trén
tanin, vi du, axetyl hoa hdu hét tit ca cac nhém hydroxyl cia tanin, c6 thé anh
huong dén kha ning cia tanin ndy trong viéc tao thanh thanh phén thi nhét

va/hodc phirc chit phan tir 16n.

P&i véi tanin hoat dong nhu cac chét két dinh protein/cac chat lién két
chéo chiing thudng phai c6 kich thuéc nhét dinh va c6 di vi tri lién két. Nhin

chung tanin rit 16n do d6 van dé nay khong phai 1a vin @& hop chét nay. Theo
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mot s6 phuong 4n, cac tiéu don vi tanin cling c¢6 thé du 16n va c6 du vi tri lién

két hiru ich theo sang ché.

Theo mot sd phuong 4n, tanin bao gdm 4 hoic nhidu nhém phenyl va
10 hozic nhiéu nhém hydroxyl. Theo mdt s6 phuong 4n, tanin 1a tiéu don vi tanin
hoic tanin duogc bién ddi bao gdm 4 hosc nhiéu nhém phenyl va 10 hogc nhiéu

nhém hydroxyl.

Flavonoit, bao gbm polyflavonoit, da biét 1a 16p chuyén héa thir cap
trong thyc vat ma co trong nhiéu bod phan nhu 14, thdn va voé thuc vat va cay.
Lép phd bién thir ba d& cap dén dudi dang tanin bao gdm céc tanin c6 thé thiy
phan va ngung tu ma dugc phan biét bdi cac thanh phan polypphenolic cta

chiing hodc cidc don vi monome axit galic hodc trén co s¢ catechin.

Poly-resorxinol 1a 16p cac hop chét polyphenolic thudong dugc chiét tir
cac ngudn nguyén lidu tir bién nhu tao bién. Poly-resorxinol c6 lién quan vé mit

cau tric gan véi cac tanin ngung tu trén co s& phlorogluxinolic.

Pé tao ra chtrc niang cin thiét nhu lién két, lién két chéo, do bén va
kha ning dung nap hoi 4m, cho hé chét két dinh & dang két hop ctia nhiéu thanh

phan 1a dugc yéu cau.

Phtrc chét phan tir 16n trong ché phdm chit két dinh theo sang ché bao

gdm dang két hop ciia cac thanh phan nay.

Céc thanh phan khac nhau c6 thé duoc két hop theo thir tw cu thé dé

tao ra phitc chit phan tir 16n.

Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vyc cuia sang ché s& hiéu rang
trong viéc didu ché phirc chit phan tir 16n (hodc thanh phan thir nhét, chat lién
hop sacarit hodc chét lién hop lignin) ma mtrc d6 két hop cta thanh phéan bét ky
trong phurc chét phén tir 16n (hodc thanh phén tht nhét, chét lién hop sacarit
hodc chét lién hop lignin) c6 thé nhé hon 100%. Theo mdt sé phuong 4n, mitc

d6 két hop ndm trong khoang tir 10% dén 99%, tir khoang 10% dén 95%, tir
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khoang 10% dén 90%, tir khoang 10% dén 85%, hogc tir khoang 10% dén 80%

theo trong luong kho ctia nguyén li€u dAu (thanh phan thuc t&) duoc tao ra.

Sur tao thanh phiic chét phan tit 16n, thanh phén tht nhét, chét lién hop
sacarit hosic chét lién hop lignin c¢6 thé duge x4c dinh bang phuong phép thich
hop, vi du, bing phuong phap phé cong hudng tir hat nhan (NMR) hodc phd
héng ngoai nhu dugc mo ta dudi ddy. Sy tao thanh cling co6 thé dugc xac dinh
bing cach két tia hogic két tu dudi cac didu kién ma cac nguyén liéu déu s& hoa

tan, phan tan hodc tao huyén phtt mét céch thich hgp.

Theo mot sé phuong 4n, ché pham chét két dinh theo sang ché c6 thé
duoc tao ra tur su két hop protein hozc lignin (hodc phan tit 16n khac ma c6 thé
dung cho muc dich tuong ty, vi du, polysacarit) véi tanin thanh thanh phén thir
nhat (hodc trong trudong hop cla chit két dinh, chét trung gian ma s& la
copolyme trong chét két dinh duogc héa climg) va sau dd két hop thanh phén thu
nhAt v6i thanh phan tht hai bao gdm protein hodc chét nén giau protein. Trong
khi héa cimg, thanh phan thi nhét va protein cia thanh phén tht hai lién két
chéo d8 tao ra nhya déo nhiét néng hodc déo nhiét lanh hodc chit két dinh.

Khi duoc két hop véi vat lidu lignoxenluloza nhu soi gd hoic 16p gd
dén, cic thanh phan chét két dinh khi héa cing ciing lién két chéo véi vat liéu
lignoxenluloza dé tao ra vat liéu hdn hop. Cht két dinh c6 thé thich hop d& sit
dung trong khoang cac vét liéu hdn hop san phém gS da duogc xir ly. Céc dic
tinh k&t dinh &t hon c6 thé thu dugc theo céc phuong 4n cu thé khi chét lam
bién tinh dwgc bd sung véi protein hodc chét nén giau protein. Chét l1am bién
tinh nhu glyxerol, mudi natri nhu natri clorua ho#c natri sulphit hodc natri
bisulphit (hydro sulphit), ure, thiol, chét hoat dong bé mit va chéit phan tan dung
dé mé cac phan tir protein, bang cach pha huy cAu truc bac bdn, bac ba va/hodc

bac hai va cling c6 thé gitip 1am tan ching.

Chét két dinh theo sang ché c6 thé dugc tao ra bing cach xdy dung
cAu tric timg phan tir cac thanh phan, cu thé sy tao thanh thanh phén thi nhat

-59-



32937

(bing cach bd sung thanh phan khung (vi dy, protein, lignin, tinh bt hogc lignin
dugc bién dbi) vao thanh phan polyphenolic (vi dy, tanin)) sau d6 bing céch bd
sung thanh phan thi hai (vi du, protein) dé tao ra chit két dinh. Nhiét d9, pH va
thtt tu bd sung c6 thé duoc kiém soat dé hoa tan hozc phan tan thanh phén hoic
chét lién hop trong dung dich, dé ngin ngira hogc thuc d4y qua trinh lién hop
hodc tao phuc cda céc thanh phz‘?tn c¢6 mit & cac thoi diém lién quan, va dé dat

duoc su lién hop theo trat ty.

San xuét chit két dinh dAu tién cin tao thanh thanh phan thir nhét.
Thanh phﬁn thtr nhét c6 thd duoc tao ra bing cach, vi du, lién hgp tanin véi
protein. Theo cac phuong 4n khéc cla sang ché c4c phan tir 16n khac hodc cac
phan t& 16n dugc bién ddi hoic tao phirc cé thé dugc st dung dé thay thé cho
protein. Lignin dugc tao phirc véi axit amin 1a mot vi dy. Cac chét khac c6 thé

bao gdm tinh bdt, dang két hgp protein-lignin va cac chét khac.

Su tao thanh thanh phz‘?m th(r nhét, vi du, qué trinh lién hop cla tanin
vGi protein hodc phurc chat lignin, ¢ thé duoc kiém soat thong qua viée kiém
soat pH trong nudc, nhiét dg, ty 1€ thanh phan va thir tu bd sung. Khoang cu thé
cua nhiét do, thoi gian va pH dugc st dung dé kiém soat qua trinh 1am tan, hoa
tan, su tang toc lién hop v.v. c6 thé 1a quan trong d6i v6i hdn hop thanh phan
thtt nhét, sy tao thanh chat két dinh, céc dic tinh két dinh, va cac dic tinh hon
hop. Can luu y ring mirc do nhét dinh cta cac yéu té néu trén 13 phy thude lan
nhau va cdc thanh phan cu thé dugce st dung trong ché phim cu thé. Vi dy, zein
va dau tuong, ca hai ¢ thé dugc st dung 1am thanh phén chinh nhung zein hau
nhu cin didu kién kiém hon dé 1am tan. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc cla sang ché s& ghi nhan céc diéu kién thich hop ¢6 thé dugc st dung, vi du,
dé 1am tan céc thanh phan khac nhau, duy tri sy hoa tan (vi dy, ngén ngilra su keo

tu), va kiém soat (vi du, thic d4y hodc trc ché) qua trinh lién hop.

Thtt ty bd sung va sy tao thanh thanh phan tha nhét ciing c6 thé 1a
quan trong. Vi duy, tanin dau tuong:chét két dinh dau trong dugc tao ra qua budce

thtr nhét tao ra phirc chat tanin dau twong trudce khi bd sung dau tuwong, thu dugc
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tinh két dinh cao hon néu tannin dugc bd sung vao véi lugng protein dau tuong

bang véi tbng ctia hai thanh phén d4u twong.

Su tao thanh thanh phan thir nhét c¢6 thé duge chimg minh bang nhiéu
cach. Vi du phuc chét zein-tanin c6 thé dugc két tua tir dung dich dudi cac diéu
kién khong cé mit su tao phirc s& xem xét tanin con lai trong dung dich. Phan
tich NMR thé hién sy mé& rong va thay dbi vé cudng do cua céac dinh lién quan
dén cacbon lién két hydroxyl & tanin (khoang 155ppm) va céc peptit amido-
carbonyl (khoang 175ppm) chi ra sy c6 mit cua nhiéu tuong tic héa hoc va sy
tao phtc thong qua li€én két hydro cta hydroxyl phenolic va nhém amino. Theo
mot s phuong 4n cia sang ché, phé hong ngoai thé hién su thay dbi vé dinh,

cho thiy su tao thanh amoni tir sy tao thanh lién két hydroxyl-amino.

Céc tac dung tuong tu 1a d& thdy khi thanh phén thir nhit dugc tao ra
bang cach bd sung tanin vao lysin lignin duoc bién ddi, va voi su két hop cia

cac thanh phan khac.

Theo mot phuong an, quy trinh dé 1am tan thanh phan chinh (vi dy,
zein) dudi céc didu kién thich hop cho qua trinh 1am tan, sau d6 bd sung va phan
tan tanin dudi cac diéu kién ma tranh duoc su keo tu thanh phén chinh trudc khi
tanin dugc phan tan dong déu, va sau d6 thay ddi cac didu kién (vi du, lam gidm

pH hoac nhiét do) dé tao diéu kién cho qu4 trinh tao ra chét lién hop.

Tuy y nhiéu tanin c6 thé& dugc bd sung dé bd sung cac don vi cac don
vi tanin & nhanh. Thanh phan tht hai (vi dy, protein nhu bdt dau twong) sau 46
duge bd sung dudi cac diéu kién va/hodc vdi cac chat phu gia ma thuc déy su

hoa tan ddu twong. Sau d6 chét két dinh duoc lam mat.

Thanh phén thir hai, vi dy, protein d4u tuong, thuong dugc bd sung &
nhiét dd cao va hdn hop dugce duy tri & nhiét do cao trong thoi gian du dé 1am
tan, hoa tan, phan tan hosc tao huyén phu thanh phan thit hai va tao ra phitc chét
phén tir I6n. Nhiét d6 va khoang thoi gian can ¢6 thé phu thudc vao nhidu yéu t6
khac nhau, nhu thanh phn tinh khiét chira thanh phan thit hai. Déi véi céc thanh
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phén c6 d6 tinh khiét thap so véi lugng ciia thanh phén thir hai trong thanh phan
nay, thoi gian gia nhiét 1au hon va/hodc nhiét do cao hon co6 thé can dé 1am tan,
hoa tan, phan tan hoac tao huyén phu thanh phén thtr hai so véi céc thanh phéan
c6 d6 tinh khiét thap hon.

Theo mét s6 phuong an, vi du, néu thanh phén ma tao ra thanh phﬁn
thr hai bao gdm céc thanh phan khéc thanh phén thi hai, thanh phén thtr hai c6
thé dugc bd sung vao hdn hop & nhiét do thir nhat cao va nhiét d¢ thir nhét dugce
duy tri trong khoang thoi gian dé thac déy hodc tao diéu kién thuén loi cho qua
trinh 1am tan, hoa tan, phan tan hogc thé huyén phu cta it nhét mot phan thanh
phin thtr hai, sau khi nhiét d6 c6 thé dugc didu chinh dén nhiét d thir hai,
thuong thé(lp hon nhiét do thir nhét, va nhiét dd thir hai duoc duy tri trong khoang
thoi gian dé thac déy hodc tao diéu kién lam tan, hoa tan, phén tan hodc thé
huyén phi ctia thanh phan thit hai khéc. Phirc chét phén tir 16n ¢6 thé duoc tao ra
thong qua qua trinh gia nhiét.

Qua4 trinh gia nhiét sau khi bd sung thanh phén tht hai trong khoéng
thoi gian kéo dai co thé, theo cac phuong 4n cu thé, lam giam tdc do ma & d6 do
nhét cta ché pham chit két dinh ting 1&n theo thoi gian (khi bao quan, trude khi
phit 1én nén). Didu nay lam tang thoi gian cAn cho ché phdm chét két dinh, khi

béo quan, duy tri & do nhét thich hop dé phu cho nén thich hop.

Trong trudng hop chét két dinh zein-tanin:protein d4u twong, thanh
phén zein thuong dau tién duogc 1am tan sau d6 dugc lién hop vdi tanin. Chat
lién hop zein-tanin sau d6 dugc két hop véi protein dau tuong. Pé 1am tan zein
trong dung dich nuéc thuong can nhiét d6 70-90 °C va céc diéu kién kiém
khoang pH11. Tanin sau do cé thé dugc bd sung va d pH gidm dén 9 va nhiét
do giam dén 50-70 °C dé thuc day su lién hop polyphenolic-protein. Nhiéu tanin
c6 thé duogc bd sung. Cac chét phu gia nhu glyxerol hodc mudi natri ¢6 thé duogc
bd sung d& thuc diy protein ddu twong hoa tan. Protein dau twong duge bd sung
va dugc phan tan vao trong ché phdm chat két dinh duy tri d6 pH 9 va nhiét do

70 °C. Ché phdm cudi ciing sau d6 dugc 1am mat xubng nhiét d6 mdi truong.
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Khi hodic sau khi 1am mat, d6 pH 6 thd con dugc bd sung bing cach bo
sung axit (vi duy, axit formic) dén d6 pH thuong ndm trong khoang 3-9. P6 pH
ctia ché phdm cudi cliing phu thudc vao nhu cAu tmg dung cu thé dé chét két dinh
duoc tao ra. Vi du, viéc san xut gd dan doi hoi chét két dinh c6 do pH & phia
gi4 tri thap cia khoang nay 8 tao ra dic tinh chéng 4m tt hon, thuong d6 pH

ndm trong khoang 4-6.

Khi pht chit két dinh 1én nén lignoxenluloza va héa ctng, cac thanh
phin lién két chéo v6i nhau va nén lignoxenluloza @8 tao ra san phdm hdn hop

dugc hoa cing.

Ché phim chit két dinh dugc md ta & dy c6 co thé dugc két hop véi
mdt hodc nhidu chit két dinh bd sung d tao ra hdn hgp chét két dinh. Luong
cia ché phim chét két dinh dugc md ta & ddy trong hdn hop c6 thé dugc xac
dinh bdi cac chit két dinh khac c6 mit trong hdn hop va myc dich timg dung ma
hén hop nay duoc du dinh.

Thanh phén thir nhit zein-tanin

Viéc phan phdi zein & dang hoa tan sau khi béng cach két hop véi
tanin tao ra thanh phan thir nhit zein-tanin. Thanh phan thir nhét zein-tanin nay
mang dén tinh ky nuéc va dung 1am chét lién két chéo cho thanh phin d4u twong

trong zein-tanin:chat két dinh dau tuong.

Trong qua trinh tao ra chét lién hop zein-tanin trdnh sy keo tu protein
trude khi toan bd tanin dugc bd sung va dugc phan tan trong dung dich cé thé
dat dugc bang cach diéu chinh do pH. Viéc bd sung tanin & khoang pH 11 ngan
ngura su keo tu protein. Mot khi luong dugce yéu cdu cta tanin duge bd sung va
duoc phén tan trong dung dich d pH c6 thé duoc didu chinh dén pH 9. Su thay
d6i vé& pH kich thich qu4 trinh tao thanh chét 1ién hop va dich phan tan kéo chia
thanh phan thir nhét zein-tanin.

-63-



32937

Ty 1€ cla zein:tanin dugc kiém soat diu tién d& tranh sy két tu ctia cac
hat keo zein khi diéu chinh pH. Budc ndy c6 thé dugc lam thich (mg va st dung
ngay ca khi str dung céc thanh phin (nguyén lidu thd) véi su bién doi vé mic
ham lugng zein. Lugng khéc nita ciia tanin cd thd dugc bd sung dé tiép tuc lién
hop zein va khong tao ra, cac don vi gbc tanin & bén/gbc khong tao phire 13 san

¢6 dé tiép tuc tao phdi tri véi protein khi bd sung protein dau tuong.
Thanh phan thtr nhat lignin-tanin

Theo mot phuong éan, lignin dAu tién duoc lién két v6i hop chit amin
nhu lysin va sau d6 d¢ pH dugc didu chinh d& dam bao qua trinh lién hop hop

chat lignin-amin. Tanin sau d6 dugc bo sung.

Qué trinh lién hop lignin hydroxyl phenolic véi amit va nhém amino
6 mit trong protein, gdc peptit va axit amin c6 thé bién ddi lignin @& hd trg cho

qua trinh lién hop véi tanin.

Céc cach khac nhau bao gdm lién két enzym ciing c6 thé duoc st
dung, nhu sir dung cac enzym peroxidaza dé thtic dy qué trinh ghép gifta lignin

va nhém amino. Tanin sau d6 dugc bo sung.

Thanh phin tht nhit ndy c6 thé dugc két hop vao trong hén hop
lignin-tanin:dau twong hodc zein-lignin—tanin:chét két dinh du tuong, vi duy,
bing cach sau d6 bo sung protein dau twong lam thanh phén thit hai trong céc

diéu kién cu thé.

Céac phuong phap tdng hop khéc ciing ¢6 thd dugc sir dung dé tao ra
céc thanh phéan thi nhét lignin-tanin. Vi dy céac thanh phan thir nhét lignin-tanin
¢6 thé duoc tao ra theo con dudng tong hop nhd viée bd sung formaldehyt,
glyoxal hogc cdc aldehyt khac vapf lignin sau d6 béng cach bd sung tanin. Axit
amin va formaldehyt c6 thé cling dugc lién két vé6i lignin theo phan ung
Mannich v&i san phdm sau d6 duge lién két voi tanin. Tuy nhién, dé tranh

formaldehyt, cac phuong phép trén déy tao ra phuong dn don gian.

-64-



32937

Thanh phén tht nhat tinh bdt-tanin

Céc thanh phn tinh bot c6 thé duge két hgp véi tanin nho lién hop
v6i nhém aldehyt du c6 mat trong thanh phén carbohydrat. Pé dat duoc toc dd
lién hop gin nhu 16n hon, qué trinh 1ién hop qua trung gian borat c6 thé dugc sir
dung. Theo mot phuong é&n, trong cac didu kién kiém (khoang pH 9), axit boric
duoc bd sung din dén sy lién hop clia cac hydroxyl tinh bdt va cidc nhém tanin
phenolic du. Diéu nay dan dén sy lién hop tinh bdt-tanin thong qua trung tdm
bo. Ty 1€ 20:1 tanin:axit boric tao ra cac tinh chét thich hop va kha ning lién

hop.
Chét két dinh zein:tanin: d4u tuong

Zein c6 thé duge st dung trong nhidu nguyén lidu tho tinh khiét, vi du,
zein tinh khiét hodc hat ngdé va cic cin xir ly ngd tinh bdt, nhu hat ngd chua
duoc tai nghién min hodc bot gluten hodc hat ngdé hodc bot min gluten, dugc
nghidn dé di qua rdy 1 mm (t8t hon 1 <0,25 mm) va c6 d¢ tinh khiét it nhat 50%
zein, t&t hon nita 13 62-100%, thudng phd bién 1a 62-70% zein.

Theo mdt phuong 4n, thanh phan zein (nguyén liéu thd chira zein)
duoc bd sung vao nude va do pH dugc didu chinh gitta 9 va 13 (tt hon 1a 11) va
gitta 70 dén 95°C (tdt hon 1a 90°C). Viéc gia nhiét dugc tién hanh lién tuc dén
khi toan bo cac hat dudong nhu duogc 1am tan dé tao ra thé phan tan mau vang
nhat dén nau trong 45-75 phit (thuat ngt nhu dung dich hogc thé huyén phu c6
th8 dugc 4p dung gidng nhau & day).

Luong nuée ban dau duge st dung voi zein phy thudc vao yéu cau do

nhét chit két dinh cudi cling.

DPAu tién thanh phan tanin (nguyén liéu thd) dugc bd sung vao dich
phén tan chtra zein trong khi d6 duy tri pH 11 va 90°C. Luong duoc bd sung c6
thé nim trong khoang gifta 20:1 dén 5:1, t6t hon 13 10:1 (zein:tanin theo trong

lugng thanh phan (nguyén liéu tho)).
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Do pH duoc lam giam dén pH 9 va nhiét 46 dugc 1am giam dén 50-
80°C, &t hon 1a 70°C.

Nap 1an hai thanh phin tanin dugc bd sung, ty 1 thanh phan két hop
7:1 dn 3:1 (zein:tanin theo trong luong thanh phén), t6t hon 13 5:1, va hoan

thanh viéc tao thanh chét trung gian zein-tanin.

Glyxerol hoic céc chat phu gia khac c6 thé dugc bd sung ¢ dam bao
c4c tinh chit mong mudn ciia dich phén tan protein d4u tuong va ché phdm nhu

do nhét.

Duy tri pH 9 va 70°C thanh phan protein tir dau tuong (nguyén liéu
th6) duoc bd sung. Thanh phin ddu twong c6 thé c6 do tinh khiét dau twong it
nhit 40% dau tuong, tét hon 1a 50-100%, thudng véi do tinh khiét 50-55% la
phd bin trong cac loai bot dau twong va bot ddu tuong thd c6 loi cho chét két

dinh manufacture.

Luong dau twong c6 thé 1a 5:1 dén 10:1, tot hon 1a 5:1 (du

tuong:tanin theo trong lugng thanh phan).

Theo mot sd phuong 4n, ddu tuong dugce phén tan trong 15-75 phut dé
tao ra phirc chat phén tir 16n zein-tanin:ddu twong. Thoi gian thuc can cho dich
phén tan protein d4u tuwong theo truong hop bat ky s& duge xac dinh bdi cac dic

tinh két dinh dich cudi cting (bao gdm do nhoét).

Theo mét sé phuong 4n, dau twong duge tron & nhiét do cao khoéng
70°C trong 30-60 phut (vi du, khoang 45 min), nhi¢t d§ giam dén 50°C, va gia
nhiét trong khoang thoi gian kéo dai, nhu 90-120 phit (vi dy, 120 phut), dé tao
ra phtrc chit phan tir 16n. Thoi gian va nhiét do c6 thé bién ddi phu thude vio
cac yéu t6 khac nhau, do tinh khiét ctia ddu twong nguyén liéu tho hodc thanh

phz‘?m duoc st dung.
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Axit boric c6 thé dugc bd sung vao ché phim khi né dugc lam mat
xubng nhiét d6 moi trudng. Lugng cla tanin dugc st dung chi luong axit boric,
thudng 13 40:1 dén 15:1, tot hon 1a 20:1 tanin:axit boric theo trong luong kho
clia céc thanh phin, ma c6 thé hd tro cho qué trinh lién hop va va lién két

carbohydrat du vdi tanin.
Chét két dinh zein:lignin:tanin:d4u twong

Zein 6 thé dugc st dung v6i do tinh khiét khac nhau, nhu dugc mé ta
trén ddy, vi du, tir hat ngd va cac cin xir ly ng6 tinh bdt ¢ do tinh khiét it nhét
50% zein, t5t hon nita 13 62-100%, thudng véi 62-70% nguyén liéu zein la san
co.

Theo mét phuong an, thanh phin zein dugc bd sung vao nuéc va do
pH duge didu chinh giita 9 va 13 (t5t hon 13 11) va gifta 70 dén 95°C (t6t hon 12
90°C). Q4 trinh gia nhiét dugc tién hanh dén khi toan bd cac hat dudong nhu

duoc 1am tan, tao ra huyén phu dung dich mau vang nhat dén nau trong 45-75

phut.

Lugng nudce ban dau dugc st dung véi zein thuong dugc chi dén theo

c4c yéu cau vé do nhét cuoi cung cia chat két dinh.

Kiém dugc bd sung dé 1am tang d6 kiém. Lugng kiém can dé hoa tan

lugng dudi day cua lignin duogc sir dung.

Lignin sau d6 dugc bd sung vao dung dich zein trong thoi gian can
thiét dé lignin duoc lam tan hoan toan. Lignin dugc bd sung tao ra, ty 1& 5:5 dén

5:1 (zein:lignin theo trong luong thanh phan), vi du, 5:3.

Dung dich sau d6 dugc didu chinh dén pH 9 va nhiét do tir 50-80°C

gy ra su két tia chét lién hop zein-lignin.
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Thanh phin tanin dugc bd sung tao ra ty 1& thanh phan 2,5:1 dén 6:1
(zein:tanin theo trong luong thanh phén), tot hon 13 3:1-5:1, vi du, 3:1,, va hoan

thanh qud trinh tao thanh thanh phén thir nhét cht lién hop lignin-tanin.

Glyxerol hodc cac chét phu gia khéc cé thé dugc bd sung d& dam bao
c4c tinh chit mong mudn ciia dich phén tén protein diu twong va ché phdm nhu
do nhét.

Duy tri pH 9 va 70°C, thanh phan protein tir ¢au tuong dugc b sung.
Thanh phin du twong ¢6 thé c6 d tinh khiét dau trong it nhat 40% déu tuong,
t6t hon 13 50-100%, thuong véi do tinh khiét 50-55% 1a phé bién & cac loai bot
dau twong hogic bot dau twong thd thich hop ding 1am chat két dinh.

Lugng dau tuong co thé 1a 5:1 dn 12:1, t6t hon 13 10:1 (d&u
tuong:tanin theo trong luong thanh phan).

Theo mét sé phuong 4n, dau twong duge phan tan trong 15-75 phit, vi
du, 45-50 phut, dé tao ra phic chét phén tir 16n. Theo cic phuong 4n khac, ddu
twong c6 thé duge tron & nhiét do thir nhét va dugc gia nhiét & nhiét do thip hon
thir hai trong thoi gian kéo dai dé tao ra phirc chat phan tir 16n nhu dugce mé ta

trén day. |

Axit boric c6 thé duge bd sung vao gbn hop khi né dugc lam mat
xubng nhiét do méi truong. Lugng cla tanin dugc sir dung chi ra lugng axit
boric, thudng 1 40:1 dén 15:1, t6t hon 1a 20:1 tanin:axit boric theo trong lugng
khd cua céc thanh phin, ma c6 thé hd trg qué trinh lién hop va lién két cua

carbohydrat du véi tanin.
Chét két dinh lignin:tanin:d4u twong bai lién két hoa hoc

Theo mot phuong 4n, lignin k¥ thuét dugc hoa tan trong nudc va do
pH duge didu chinh dén pH 10-12, tét hon 13 it nhat pH 10,5 véi viéc gia nhigt
gitra 50 va 90°C.
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Lugng nudce ban dau duge st dung véi lignin thudng duge chi dan béi

cac yéu cau vé do nhét cudi cung cia chat ket dinh.

Axit amin nhu lysin véi d6 tinh khiét it nhét 50% dugc bd sung vao
dung dich véi lugng cua 5:1 dén 1:2, tét hon 1a 1:1 (lignin:lysin theo trong

lwong thanh phén).

pH dugc lam giam dén pH 9 va nhiét d§ duge 1am giam dén 50-80°C,
t6t hon 14 70°C.

Huyén phu thu dugc tao ra chat lién hop lignin-axit amin.

Thanh phin tanin dugc b sung tao ra ty 18 thanh phan 2,5:1 dén 6:1
(lignin:tanin theo trong lugng thanh phan), t6t hon 12 3:1-5:1, vi dy, 3:1, va hoan
thanh qu4 trinh tao thanh thanh phin th& nhét cht lién hop lignin-tanin.

Glyxerol hoic cic chét phu gia khac c6 thé dugc bd sung dé dam bao
c4c tinh chit mong mudn cta dich phén tan protein d4u twong va ché phdm nhu

do nhdét.

Duy tri pH 9 va 70°C thanh phan protein tir diu tuong dugc b sung.
Thanh phan déu tuong s& c6 dé tinh khiét ddu tuong it nhat 40% dau tuong, tot
hon nita 13 50-100%, thuong véi do tinh khiét 50-55% 12 phé bién trong cac loai

bot dau twong va bot ddu turong thoé c6 loi cho chét két dinh.

Luong dau tuong co thé 1a 5:1 dén 12:1, t6t hon 1a 10:1 (dau
tuong:tanin theo trong luong thanh phan).

Pau twong duogc phén tén trong 15-75 phut, vi du, 45-50 phit, dé tao
ra phirc chét phén tir 16n. Theo cic phuong 4n khac, dau tuong c6 thé dugc tron
& nhiét do thi nhit va duoc gia nhiét & nhiét d6 thap hon th hai trong thoi gian

kéo dai dé tao ra phtrc chit phéan tit 16n nhu duge mé ta trén day.
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Axit boric ¢6 thé dugc bd sung vao gdn hop khi né dugc lam mat
xudng nhiét @ moi trudong. Lugng cia tanin duge st dung chi din lugng axit
boric, thudng 1a 40:1 dén 15:1, t8t hon 1a 20:1 tanin:axit boric theo trong luong
kho ciia c4c thanh phin, ma c6 thd hd trg qua trinh lién hop va lién két cia

carbohydrat du véi tanin.
Chét két dinh lignin:tanin:dau tuong béang cach lién hgp enzym

Theo mét phuong an, lignin k¥ thudt dugc hoa tan trong nude va do
pH dugc didu chinh dén pH 10-12, tbt hon 1a it nhét pH 10,5 véi viéc gia nhiét
gitta 40 va 80°C.

Lysin v6i d9 tinh khiét it nhat 50%dugc bd sung vao dung dich véi
lwong ctia 5:1 dén 1:2, t6t hon 12 1:1 (lignin:lysin theo trong lugng thanh phéan).

pH dugc lam giam dén pH 5-7 va nhiét do dugc lam giam dén 40-
60°C, t6t hon 13 50°C.

Huyén phu thu dugc duge xt ly véi enzym lignin perioxidaza nhu
lacaza c6 hoat tinh 40-250 U/g dbi véi ligninbi. Hoat tinh lacaza x4ac dinh d6 dai
thoi gian phan ung gitta 4 dén 20 gid, t6t hon 13 6 gi phan tmg st dung 200
Ulg.

Lignin dugc lién ket voi axit amin.

Thanh phan tanin dugc bd sung tao ra ty 1& thanh phén két hop 2,5:1
dén 6:1 (lignin:tanin theo trong luong thanh ph?m), tdt hon 1a 3:1-5:1, vi dy, 3:1,
va hoan thanh qué trinh tao thanh thanh phéan thir nhét chét lién hop lignin-tanin.

Hbn hop phén tng dugc gia nhiét dén 70°C.

Céc budc con lai la giong nhu (a) néu trén.

-70-



32937

Glyxerol hodc cac chit phu gia khéc cé thé duogc bd sung @& dam bao
c4c tinh chdt mong mudn cia dich phan tin protein ddu twong va ché phdm nhu

d0 nhot.

Duy tri pH 9 va 70°C thanh phén protein tir dau twong dugc bb sung.
Thanh phin dau twong s& c6 do tinh khiét dau tuong it nhét 40% dau tuong, t6t
hon nita 1a 50-100%, thuong voi do tinh khiét 50-55% 1a phé bién trong cac loai
bdt dau tuong va bdt dau tuong thd co 1ot cho chét két dinh.

Luong dau tuong cé thé 13 5:1 dén 12:1, t6t hon 1a 10:1 (dau

tuong:tanin theo trong luong thanh phén).

Pau tuong dugc phan tan trong 15-75 phut, vi dy, 45-50 phut, dé tao
ra phirc chét phan tir 16n. Theo cac phuong 4n khac, déu tuong cé thé dugc tron
& nhiét dd thi nhit va duge gia nhiét & nhiét d6 thdp hon thtt hai trong thoi gian

kéo dai dé tao ra phirc chat phan tir Ién nhu duge mo ta trén day.

Axit boric ¢4 thé duge bd sung vao gbn hop khi n6é duge lam mat
xubng nhiét d6 moéi trudng. Lugng cua tanin dugce st dung chi dan luong axit
boric, thudng 1a 40:1 dén 15:1, tot hon 1a 20:1 tanin:axit boric theo trong luong
kho6 cua cac thanh phin, ma c6 thé hd trg qui trinh lién hop va lién két cua

carbohydrat du voi tanin.

Cac vi du khong giéi han dudi day dugc d& cap d& minh hoa séng ché

va khong lam gidi han pham vi ctua sang ché.
Vi du thuc hién sing ché
Vidu 1. MDF zein:tanin:ddu tuong

Avon Gold (bdt gluten hat ngd, khoang 70% zein)(100 g) dugc bd
sung vao nudc (450 mL) va sau do dugc diéu chinh dén pH 11 bing dung dich
40% natri hydroxit. Hon hop phéan tng dugc gia nhiét dén 90°C trong 50 phut
dam bao pH 11 dugc duy tri. Sau 1 gid tanin tir cdy trinh nit (10 g) duge bd sung
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va dung dich dugc khudy trong 10 phit trong khi diéu chinh d6 pH dén pH 9
bang dung dich axit formic va 1am giam nhiét d§ xubng 70°C. Nap tiép tanin (10
g) duoc bd sung va tiép tuc khudy. Glyxerol (130 mL) dugc bd sung sau khi bd
sung bdt ddu twong 7B (100 g). Qua trinh khudy dugc tiép tuc trong 50 phit nira
va sau d6 dung dich dugc lam mat xubng nhiét @ moi trudng. Trong khi lam
mat, axit boric (0,55 g) duoc bd sung. Dung dich cubi sau d6 dugc phi & dang
phun hat min 1én s¢i gd duoc trdn co hoc & ty 1€ 8-10% luong chét két dinh trén
sgi. Soi duoc tao thanh & dang dém va dugc cb két bang cach éia néng & 180°C
dé tao ra tAm soi ép mat do trung binh 8 mm (MDF) ¢6 cuong do lién két bén
trong 0,45 MPa va 24 gid ngim trong nudc lanh, do day truong né 29%, la dang
tAm ma khong chira sap dinh hinh kich thuéc b sung.

Vi du 2. MDF zein:tanin:ddu tuong

Avon Gold (80 g) duoc bd sung vao nudc (360 mL) va sau dé dugc
didu chinh dén pH 11 bang dung dich 40% natri hydroxit. Hén hop phan {mg
duge gia nhiét dén 90°C trong 50 phit dam bao pH 11 dugc duy tri. Sau 1 gio
tanin v6 cdy théng duogc sulfit hod (8 g) duoc bd sung va dung dich dugc khudy
trong 10 phut trong khi diéu chinh d6 pH dén pH 9 bang dung dich axit formic
va 1am giam nhiét d6 xubng 70°C. Nap tiép tanin (8 g) duoc bd sung va tiép tuc
khudy. Glyxerol (130 mL) dugc bd sung sau khi bd sung bot dau twong 7B
(khoang 50-52% protein dau tuong)(80 g). Qua trinh khudy duoc tiép tuc trong
50 phut nira va sau d6 dung dich dugc lam mat xuéng nhiét 36 moi trudng.
Trong khi lam mat, axit boric (0,48 g) dugc bd sung. Dung dich cubi sau d6
dugc st dung béng cach trdn co hoc voi soi gb o ty 18 8-10% lugng chit két
dinh trén soi. Soi dugc tao thanh & dang d€m va duogc cd két bz‘ing cach ép nong
& 210°C dé tao ra tAm soi ép mat d6 trung binh § mm c6 cuong do lién két bén

trong 0,55 MPa va 24 gid ngdm trong nudc lanh, d6 day truong ng 31%.

Vi du 3. MDF lignin:tanin:dau tuong
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Lignosulfonat (30 g) duoc bd sung vao nuéc & 70°C (310 mL) va
duge didu chinh dén pH 11 bing natri hydroxit. Lysin sulphat (30 g) duoc bd
sung va sau khi hoa tan, d6 pH dugc didu chinh dn pH 9 bing axit formic.
Tanin v cdy thong (10 g) dugc bd sung va tiép tuc khudy. Sau khi bd sung vao
glyxerol (120 mL) bot dau twong 7B (100 g) duoc bd sung va tiép tuc khudy
trong 60 phut. Axit boric (0,50 g) dugc bd sung va dung dich dugc 1am mat.
Dung dich mau nau dugc phti 1&n s¢i gd & ty 1& 8-10% luong chit két dinh trén
sgi va duogc tron co hoc. Soi nay duge ép nong & 180°C dé tao ra tAm soi ép mat
d6 trung binh 8 mm c¢6 cudng do lién két bén trong 0,57 MPa va 24 gid ngdm

trong nudc lanh, d6 day truong né 21%.
Vi du 4. MDF zein:lignin:tanin:dau tuong

Avon Gold (50 g) dugc bd sung vao nudc (360 mL) va sau d6 duoc
didu chinh dén pH 11 bang dung dich 40% natri hydroxit. Hon hop phéan mg
sau d6 dugc gia nhiét dén 90°C trong 50 phit ¢dm bao pH 11 dugce duy tri. Kiém
(natri hydroxit) dugc bd sung vao dé tao ra pH 12,5 va sau d6 lignin Kraft (30 g)
duoc bd sung. Sau khi hoa tan lignin, d6 pH dugc didu chinh dén pH 9 bang axit
formic va tanin tir cdy trinh nit (10 g) duge bd sung va tiép tuc khudy. Glyxerol
(120 mL) dugc bo sung sau khi bd sung chét thuy phan dau tuong (khoang 90%
protein ddu tuong)(55 g) va tiép tuc khudy trong 60 phut. Axit boric (0,55 g)
duoc bd sung va dung dich sau d6 duge lam méat. Dung dich mau nau dugc phu
16n soi gd & ty 18 8% lugng chét két dinh trén soi va duoc tron co hoc. Soi nay
duogc ép nong & 180°C dé tao ra tAm soi ép mét do trung binh 8 mm c6 cuong do
lién két bén trong 0,37 MPa va 24 gid ngdm trong nudce lanh, d6 day truong né

33%.
Vidu 5. TAm gb dan lignin:tanin:dau tuong

Indulin AT lignin (Kraft lignin) (30 g) dugc bd sung vao nuéc & 70°C
310 mL) va duge didu chinh dén pH 11 bang natri hydroxit. Lysin sulphat (30 g)
dugc bd sung va sau khi hoa tan, 46 pH duoc diéu chinh dén pH 9 bing axit

-73-



32937

formic. Tanin duge sulfit hoa (10 g) dugc bd sung va tiép tuc khudy. Sau khi bd
sung vao glyxerol (120 mL) bot dau twong 7B (100 g) dugc bd sung va tiép tuc
khudy trong 60 phut. Axit boric (0,50 g) dugc bd sung va dung dich dugc lam
mat. Dung dich mau ndu dugc phil 1én cdc mit don cua 16p gb dan gd thong
mém & ty 18 100 g/m2. Lép gb dén duge dat ngira d8 tao ra 16p xép chdng 5 16p
va sau d6 duoc ép ngudi trong 5 phut. Tam gd dén sau d6 dugc tao hinh bang
cach ép néng & 140°C. G6 dén khong bi tach 16p sau 16 gid ngdm trong nudc
lanh.

Vi du 6. MDF zein:tanin:déu tuong

Avon Gold, bdt gluten hat ngd, (1,44 kg) dugc phin tan vao trong
nude (10,1 kg) va 40% natri hydroxit (40%, 211 g) dugc bd sung dé diéu chinh
dung dich dén d6 pH 11. Hon hgp phén tmg ndy dugc gia nhiét dén 90°C trong
50 phit, duy tri pH 11. Tanin v6 cay thong dugc sulfit hod (144 g) sau d6 duoc
bd sung va dung dich duge khudy trong 10 phut truéce khi bd sung axit formic
(40%, 50 g) va 1am giam nhiét d6 xubng 70°C. Véi huyén phu trong nuée & pH
9, tanin vo cay thong dugc sulfit hoa bd sung (144 g) dugc bd sung va tiép tuc
khudy. Glyxerol (1,9 kg) sau d6 duoc bd sung sau khi bb sung cén than bot dau
twong7B (1,44 kg). Qua trinh khudy dugc tiép tuc thuc hién trong 50 phit trudc
khi 1am maét ché phim chét két dinh dén nhiét d0 méi trudong. Trong khi lam
mat, axit boric (10 g) dugc bd sung. Chét két dinh dwgc phii 1én soi gd béng
cach trdn co hoc & ty 1€ 10% luong chét két dinh trén soi. Soi duoc tao thanh &
dang dém, dugc ép so b & nhiét d§ moi truong xuéng dd day 40-50 mm. Khdi
dém dugc ép so bd nay sau do duoc cd két bang cach ép néng & 210°C , ép & tbe
d6 20 gidy/mm (180 gidy) dé tao ra tdm soi ép mat do trung binh 8 mm c6 ty
trong trung binh 710 kg/m®. Thir nghiém theo AS/NZS:4266 thu dugc cuong do
lién két bén trong 0,55 MPa va tAm MDF khong chira sap dugc ngdm trong 24

gi® trong nudce lanh, d¢ day truong né 31%.

Vi du 8. MDF lignin:tanin:dau tuong
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Lignosulfonat (30 g) dugc bd sung vao nuéc & 70°C (310 mL) va
duoc diéu chinh dén pH 11 bang natri hydroxit. Lysin sulphat (30 g) dugc bb
sung va sau khi hoa tan, 40 pH duoc didu chinh dén pH 9 bing axit formic.
Tanin v cdy thong (10 g) duoc b sung va tiép tuc khudy. Sau khi bd sung vao
glyxerol (120 mL), bdt d4u twong 7B (100 g) dugc bd sung va tiép tuc khudy
trong 60 phut. Axit boric (0,50 g) duogc bd sung va dung dich duogc 1am mat.
Chét két dinh thu duge duoc phu 1én soi gd bing cach trdn co hoc & ty 1€ 10%
luong chét két dinh trén sgi. Soi dugc tao thanh & dang dém, dugc ép so bd &
nhiét 0 moi truong dén @6 day 50 mm. Khdi dém dugc ép so bd nay sau do
duge cb két biang cach ép nong & 180°C , ép & tbc d6 20 gisdy/mm (180 gidy) dé
tao ra tAm soi ép mat dé trung binh 8 mm c6 ty trong trung binh 720 kg/m’. Thir
nghi¢m theo AS/NZS:4266 thu duoc cuong do lién két bén trong 0,57 MPa va
tAm MDF khéng chtra sap 24 gid ngam trong nudc lanh, d day truong né 21%.

Vi du 9. MDF Lignin:tanin:ddu tuong

Indulin AT lignin (660 g) va lysin sulphat (660 g) dugc két hop trong
nuéc (7,4 kg) va natri hydroxit (40%, 586 g) dugc bd sung dé dat dén d6 pH
>10,5. Dung dich nay sau do dugc didu chinh dén pH 7 bang axit forrhic (40%,
470 g). Enzym lacaza (46 g, 55 nkat, 203 U vé lignin) dugc bd sung va dung
dich dugc khudy trong 6 gior & 50°C. Sau khi didu chinh dén d6 pH 9 (béng dung
dich kiém — natri hydroxit), tanin v6 cy thong dugc sulfit hod (220 g) dugce bd
sung va dung dich dugc khudy trong 10 phut trong khi gia nhiét dén 70°C.
Glyxerol (2,9 kg) dugc bd sung sau khi bd sung can than bot dau twong 7B (2,2
kg) trong khi d6 duy tri 70°C. Sau 50 phut, axit boric (10 g) dugc bd sung va
ché phdm chét két dinh sau d6 duge 1am mét dén nhiét d6 mdi trudng. Viée phu
chét két dinh 1én soi gb va ép & 180°C tao ra tAm tdm MDF d6 day 8 mm c6 ty
trong trung binh 670 kg/m>. TAm MDF nay c6 su phat thai formaldehyt do dugc
14 0,04 mg/L khi dwoc x4c dinh bang phuong phap sdy kho tiéu chudn Nhit Ban
theo AS/NZS 4266:2004.

-75-



32937

Trong hdn hop néu trén, ty 1& cia nguyén liéu thd lignin:tanin:déu

tuong (tirc 13, cac thanh phan) 12 3:1:10 theo trong luong céc thanh phéan.

Vi ty 18 clia nguyén lidu tho lignin:lysin 1a 1:1 theo trong lugng. Tuc
13 tuong g khoang 1 lysin trén 1 don vi lignin (t&c 14, don vi phenylpropyl ma
bao gébm don vi lignin) — tirc 13, ty 1& khoang 1:1 theo trong lugng khd cua cac
thanh phan.

Tanin dugc bd sung dua trén lugng don vi. Pidu nay tao ra ty 1¢

nguyén liéu thd lignin-tanin 1a 3:1 trong lugng.

Ty 1é ctia nguyén liéu thé lignin:protein du tuwong 1a 3:5 trong lugng,

khi bot dau tuong 1a khoang 50% protein.

Ty 16 tng 3:1:10 trong lugng ctia nguyén liéu thé tuong tmg véi ty 1€
xép xi 3:1:5 trong lugng clia thanh phén thyc té (tic 13, lugng thuc té theo trong

lugng kho cua lignin, tanin, va dau tuong trong nguyén liéu tho tuong img).

Cic chét két dinh theo séng ché dugc thiét ké dé c6 thé duge san xuét
tir ngudn nguyén liu chua tinh khiét c6 gia thanh thép nhu chét thai tir ngd hoic
hat ngd (déi voi zein), va bot ddu tuong hodc bot ddu tuong thé. Chi mot s6
thanh phan cta nguyén liéu thd co thé dugc két hop trong qua trinh tao thanh
phirc chét phan tir 16n. Trong trudng hop cac chét phu gia bd sung c6 thé 13 can
thiét @8 trc ché hodc ngan ngira cac tap chét trong nguyén liéu tho khong gdy anh
hudng bét loi dén su tao thanh hodc dd 6n dinh ctia phan tir 16n. Vi du axit boric
c6 thé duge bd sung dé hd tro tao thanh lién két chéo ciia cac phan tir tinh bot

carbohydrate du.
Vi du 10. G6 dan zein:tanin:d4u tuong

Avon Gold (200 g) duoc bd sung vao nude (1105 mL) va sau d6 dugc
didu chinh dén pH 11 bang dung dich natri hydroxit (40%, 25,8 g) va dugc gia
nhiét dén 90°C trong 50 phut. Sau 1 gid tanin tir cdy trinh nif (20 g) dugc bb
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sung va dung dich dugc khudy trong khi didu chinh d6 pH dén pH 9 bing dung
dich axit formic (40%, 5,9 g) va lam giam nhiét do xubng 70°C. Tanin tir ciy
trinh nit bd sung (20 g) duoc bd sung. Glyxerol (260 g) va nude (130 mL) dugce
bb sung sau khi bd sung bot dau twong 7B (200 g). Qua trinh khudy dugc tiép
tuc trong 50 phit nita trong khi d6 duy tri pH 9. Chét két dinh sau d6 duogc 1am
 maét dén nhiét d6 mdi trudong va axit boric (1,6 g) dugc bd sung trong khi 1am
mat. Chét két dinh dugc két hop véi 5% trong lugng bot mi va dugce phu 1én 16p
g0 dan gd thong mém & tdc dd trai rong 200 g/m?. Sau 10 phat mé tAm 14p ghép,
cac 16p gb dan duoc dit ndm ngtra dé tao ra 16p xép chdng 5 16p va sau d6 dwoc
ép ngudi trong 5 phut. TAm gd dén sau d6 dugce tao hinh bang céach ép néng &
160°C trong 14 phut. Thir nghiém truot bang cach tac dung tai trong kéo cang st
dung ASTM D906-98 , chi ra céc dic tinh d bén ctia chit két dinh c6 gié tri tai
trong cuc dai trung binh 1527 N va ung suét kéo cang 2,4 MPa.

Vidu 11. G6 déan lignin:tanin:d4u twong

Indulin AT lignin (30 g) duoc bd sung vao nuéc & 70°C (310 mL) va
dugc didu chinh dén pH 11 bing natri hydroxit. Lysin sulphat (30 g) dugc bd
sung va sau khi hoa tan, d6 pH dugc didu chinh dén pH 9 bing axit formic.
Tanin duge sulfit héa (10 g) dugc bd sung va tiép tuc khudy. Sau khi bd sung
vao glyxerol (120 mL) b6t déu twong 7B (100 g) duoc bd sung va tiép tuc khuéy
trong 60 phut. Axit boric (0,50 g) dugc bd sung va chét két dinh dugc 1am mat.
Chét két dinh duoc phu 18n cic mit don cia 16p gd dén gd thong mém (250 x
250 mm) & ty 18 200 g/m?. Lép gb dan duge dat ndm ngira dé tao ra 16p xép
chdng 5 16p va sau d6 duoc ép ngudi & 59 kN cho 5 16p. Tam gb dan sau d6
dugc tao hinh bing cach ép néng & 150°C trong 10 phit & 90 kN. Cac dénh gid
vé lién két cua duong dan kho théa man dat dugc trong thir nghiém duc theo
AS/NZS 2098.2:2006 B v6i sy hu hai gb 63-95% cét ngang tAt ca cac duong
dan. GO dan khong bi tach 16p sau 16 gid ngdm trong nudc lanh.

Vi du 12. Gb dén lignin:tanin:dau twong
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Lignosulfonat (90 g) va lysin sulphat (90 g) dugc bd sung vao nudc &
70°C (810 mL) va dugc didu chinh dén pH 11 bing dung dich natri hydroxit
(40%, 89 g). Sau khi hoa tan d¢ pH dugc didu chinh dén pH 9 bang axit formic
(40%, 85 g) va nudc (170 mL). Tanin tir-cdy trinh nit (30 g) dugc bd sung va
tiép tuc khudy. Bot dau tuong 7B (300 g) dugc bd sung va tiép tuc khudy trong
60 phit. Axit boric (1,6 g) dugc bd sung va chit két dinh duge 1am mét. Chét
két dinh dugc két hop véi 5% trong lugng bot mi va duge phi 1én 16p gb dén gb
thong mém & tdc o trai rong 200 g/m?. Sau 10 phit mé tAm 18p ghép, céc 16p
g8 dan dugc dit ndm ngira dé tao ra 16p xép chong 5 16p va sau d6 dwoc ép
ngudi trong 5 phat. TAm gd dan sau d6 dugc tao hinh bang cach ép néng &
160°C trong 14 phut. Cac danh gia v lién két ctia duong dan kho théa man dat
dugc trén thir nghiém duc theo AS/NZS 2098.2:2006 B. Thir nghiém kéo truot
béng tai trong kéo cang sir dung ASTM D906-98 déc tinh bén cta chét két dinh
thu dugc c6 gia tri tai trong cuc dai trung binh 1778 N va ung suét kéo cing

>2,9 MPa.
Vi du 13. MDF lignin:tanin:dau tuong voi viéc bb sung chét bién dbi do nhét

Kraft lignin (90 g) va lysin sulphat (90 g) duoc bd sung vao nuéc &
70°C (656 mL) va dugc didu chinh dén pH 11 bang dung dich natri hydroxit
(40%, 66 g). Sau khi hoa tan, d¢ pH duoc didu chinh dén pH 9 bang axit formic
(40%, 85 g) va nuéc (170 mL). Tanin vo ciy thong duge sulfit hod (30 g) dugc
bd sung sau khi natri sulphit (10 g) ciing duoc bd sung trong khi tiép tuc khudy.
B4t dau tuong 7B (300 g) duoc bd sung va tiép tuc khudy trong 60 phut. Axit
boric (1,6 g) duge bd sung va chét két dinh dugc 1am mat. Chét két dinh c6 36%
chit rin va dd nhét 420 cP duogc phi 1én soi gd va tAm MDF dugc ép tao hinh
180°C.

Vi du 14. Gd dan lignin:tanin:d4u twong
Kraft lignin (90 g) va lysin. H,SO4 (90 g) duoc bd sung vao nuéc va

duge didu chinh d&n pH 10,5 bing dung dich kiém. Khi gia nhiét dén 70°C, do
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pH duoc didu chinh @én pH 9 bing dung dich axit formic va tanin v6 cdy thong
duoc sulfit hoa (30 g) duoc bd sung. Sau khi 15 phut natri sulfit (8,1 g) dugc bd
sung sau khi bd sung bt ddu twong (300 g). Dung dich dugc gia nhiét thém 60
phit trude khi 1am mat xudng 50°C. Sau khi 2 gi¢ dung dich dugc lam mat
xubng nhiét @6 trong phong trong khi axit boric (5 g) duoc bd sung vao, tao ra
hdn hop chira 34-40% thanh phin rén. Cac chét phu gia hon hop dung cho gb
dan (2% bot kiéu vo cay va 1% bdt mi) dugce tron vao trong hén hop va chét két
dinh thu dugc dugc trai trén 16p gd déan bang gb thong & tbc do trai rong 300
g/m? va tAm 3-5 16p dugc dit nam ngtra. Sau khi 5 phit md tAm 14p ghép, tim
duoc ép lanh va sau d6 duge ép nong (170°C trong 600 gidy). Gd déan thu duge
¢ danh gi4 lién két kho 13 8-10 va dénh gia lién két ngdm nuée lanh 14 it nhét 5-
6 phu hop véi AS/NZS 2098.2:2006.

Vi du 15. G6 d4n zein:tanin:d4u tuong

B6t gluten hat ngd (100 g) duogc tao huyén ph trong nuée, dugc diéu
chinh dén pH 11 va dugc gia nhiét & 90°C trong 45 phut. Tanin vd céy thong
duoc sulfit hoa (10 g) duoc bd sung va d6 pH duge lam giam dén @6 pH 9 bang
dung dich axit formic. Sau 10 phut, phan tanin khac (10 g) dugc bd sung va
dugc cho phép khudy trong 20 phit. Natri sulfit (8 g) dugc bd sung, sau d6 bd
sung bdt dau tuong (300 g). Dung dich dugc gia nhiét & 70°C trong 60 phut, sau
d6 duogc 1am maét dén 50°C bang cach tiép tuc khudy them trong 2 gid. Khi 1am
mat xudng nhiét do trong phong, axit boric (1,7 g) dugc bd sung vao, tao ra hon
hop v6i 20-24% thanh phdn rén. Hon hop keo g8 dén dugrc tao ra bang cach bo
sung 2% bot kiéu vé cdy va 1% bot mi va chét két dinh dugc phi 1én 16p gb dén
bang gb thong (300 g/m?). Ep & 170°C trong 600 gidy, thu duoc gd dén c6 danh
gi4 lién két kho 13 8-10 va dnh gié lién két ngm trong nuéc lanh 1én dén 5 khi
dugce xé4c dinh bang AS/NZS 2098.2:2006.

Vi du 16. G8 d4n lignin:tanin:dau twong
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Kraft lignin (90 g) va lysin. HxSO4 (90 g) duoc bd sung vao nuéc va
duoc didu chinh dén pH 11,2. Sau khi gia nhiét dén 70°C, d6 pH dugc diu
chinh dén pH 9 bing dung dich axit formic va tanin tir cdy trinh nit (30 g) dugc
bd sung cling v&i natri sulfit (8 g). Sau khi 15 phut, bot ddu tuong (300 g) duoc
bd sung, sau d6 bang canxi cacbonat (18 g) va axit stearic (10 g). Qua trinh gia
nhiét duge tiép tuc trong 60 phit truéc khi lam mét dén 50°C. Axit boric (1,6 g)
duoc bd sung va duogc khudy thém trong 2 gid trude khi 1am maét xudng nhiét 4o
trong phong dé tao ra hdn hop c6 36% thanh phén rén. Hon hop keo gd dan
duoc taora béng cach bd sung 2% bot kiéu vo cay va 1% bot mi va chit két dinh
dugc phit 1én 16p g déan bing gd thong (300 g/m?). Céc tAm gd dan dugc ép &
170°C trong 600 gidy. Do bén chat két dinh khé tuyét voi (dénh gié lién két tir 8-
10) dat dugc véi danh gié lién két ngam trong nudc lanh tir 1-2 khi dugc xéc

dinh bang AS/NZS 2098.2:2006.
Vi du 17. G3 dan lignin:tanin:dau twong

Kraft lignin (90 g) va lysin. H,SO4 (90 g) dugc bd sung vao nuéc va
dugc diéu chinh dén pH 10,9 va duoc gia nhiét dén 70°C. P pH duoc diéu
chinh dén pH 9 bing dung dich axit formic va tanin tir cdy trinh nit (30 g) dugc
bd sung cling v&i natri sulfit (8 g). Trong 15 phut, bét dau twong (300 g) canxi
cacbonat (18 g) va k&m stearat (10 g) dugc bd sung va qua trinh gia nhiét dugc
tiép tuc trong 60 phit trudce khi lam mat xubng 50°C. Sau khi khudy trong 2 gio,
axit boric (5 g) dugc bd sung va hdn hop duoc 1am mat xudng nhiét do trong
phong truée khi tiép tuc dwoc diéu chinh dén @ pH 6. Hon hop duy tri do nhét
khoang 200 cP trong 14 ngay. Cac tdm gd dan dugc tao ra bang chét két dinh
ndy c6 do bén lién két kho c6 danh gia lién két ngam trong nudc lanh tir 4-5 khi
duoc xac dinh bing AS/NZS 2098.2:2006.

Vi du 18. MDF lignin:tanin:dau tuong

Kraft lignin (90 g) va lysin. H,SO4 (90 g) duoc bd sung vao nudc va
duoc didu chinh dén pH 11,4 khi gia nhiét dén 70°C. Sau khi diéu chinh dén do
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pH 9 bing dung dich axit formic, tanin tir nhya cdy mé riu dugc sulfit hoa (30 g)
dugc bd sung cling véi natri sulfit (8 g) va glyxerol (60 g). Trong 15 phut, bot
dau tuwong (300 g) va canxi cacbonat (18 g) dugc bd sung. Qua trinh gia nhiét
duoc tiép tuc trong 60 phut trude khi lam mat xudng 50°C. Sau khi khudy trong
2 git, hdn hop dugc lam mat xudng nhiét d6 trong phong va axit boric (8 g)
duogc bd sung. Hon hop ma c6é 38% thanh phén rin dugc chia lam hai phén va
mot phan tiép tuc dugc didu chinh dén pH 6. M&i phan c6 d6 nhét <300 cP sau
14 ngay. Cac tim MDF dugc tao ra tir hodc ché phdm c6 gia tri cudng do lién
két trong khi dugc xac dinh béng AS/NZS:4266 khoang 0,45 MPa véi lugng tai
nhua 8-10%.

Vi du ty 16 thanh phin, clia zein:tanin hodc soy-lignin:tanin:protein la
quan trong dé tao ra chirc nang va xac dinh cac déc tinh két dinh cta cac ché
pham cu thé. Cac ty 18 cu thé s& dugc x4c dinh béi cac dic tinh du dinh va dich
dat dén cua chit két dinh. Cac ty 1& thong thuong dbi véi cac chit két dinh 1a

hitu ich d& san xuit MDF va gb dan nhu dugc mé ta dudi day.

Cac ty 1€ co thé dugc biéu dién theo trong lugng khd ctia nguyén liu
thoé hodc cac thanh phén duoc str dung dé tao ra cac thanh phén cu thé cua chét
két dinh (vi du, céc polypeptit, cic polysacarit, lignin, tanin, v.v.) hodc theo
trong luong kho cua cac thanh phan thyc cta trong nguyén liéu thd (vi dy, cla
cac thanh phan dau tuong thyc ciia bdt ddu tuong tho). Cac ty 1€ nay 1a ty 1€
mol. Trir phi duge quy dinh theo cach khéc, cac ty 1€ ndy 1a trong lugng kho cua
cac thanh phan thuc dugc chi ra trong nguyén liéu thd hogc thanh phén duoc st

dung, dé tao ra céac thanh phﬁn cu thé.

Thuat ngit "thanh phﬁn" va "nguyén liéu thd", va cac thuat ngit lién
quan nhu "cac thanh phan" va "nguyén liéu tho", dugc sir dung thay d6i 14n nhau
& day dé cap dén hdn hgp ma tao ra thanh phén cta chét két dinh. Hon hop nay
c6 thé chi bao gdm hoic bao gdm chu yéu thanh phan nay. Theo cach khic, hén
hop nay c6 thé bao gbm, ngoai thanh phan néu trén, mdt hodc nhiéu thanh phin
khéc. Vi dy, bot thanh ph?m d4u tuong hodc nguyén liéu thdé ma tao ra thanh
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phin d4u tuong c6 thé bao gdm 50% thanh phan dau tuong (vi dy, protein d4u
tuong) va 50% cac thanh phan khac (tirc 13, cac thanh phan khéc dau tuong).

Ty 1€ zein (Z):tanin (T):ddu tuong (S)

Vi loai nguyén liéu tho (tice 1a, cac thanh phan) dugc mb ta trong cac
vi du trén day, ty 1€ duogc uu tién ddi véi ché phérn zein-tanin-du tuong la
thuong x4p xi 5:1:5 (Z:T:S) trong luong cua nguyén liéu thd. Nhung khodng cla

cac ty 18 nay c6 thé duge sir dung.

Dua trén trong lugng nguyén liéu thd, ty 1€ zein véi tanin c6 thé 12 bat

ky tir khoang 20:1 dén 3:1, t6t hon 14 gitra 7:1 va 3:1 va t6t nhét 1 khoang 5:1.

Néu céc ty 1& dugce tinh theo trong lugng khd cua cac thanh phﬁn thuc
cua trong nguyén liéu tho (vi dy, luong thuc té cia zein trong nguyén liéu thd

zein), cac ty 18 ndy c6 thé thay dbi dang ké.

Ty 18 zein:tannin c6 thé trong khoang giita 15,5:1 dén 2:1 theo trong
lugng khd cta cac thanh phan thuc ctia trong nguyén liéu thd (nhung t5t nhat 1a

khoang 3,9:1 trong trudng hop néu lugng nap tanin thir hai duoc bd sung).

Péi v6i nguyén liéu thd, khoang ty 1é trong luong tanin véi ddu tuong
gitta 1:3 dén 1:15, 1:3 dén 1:12, hogc 1:4 dén 1:10, tét hon 1a 1:5. Ty 1& nay
bang ty 18 tanin:dau twong theo trong lugng khd cuia cac thanh phan thyc trong

nguyén liéu tho tir 1:2 dén 1:6 va t6t hon 1a khoang 1:2,8.

Tém lai, ty 16 cla zein so véi tanin so véi dau tuong (Z:T:S) theo
trong lugng kho cia cac thanh phan thuc clia trong nguyén liéu thd t6t hon 1a
khoang (3-5):1:(2-6).

Bang 1. Cac vi du vé ty 1& thanh phén (trong luong) clia cac thanh phan trong

nguyén liéu tho.

Ty 1€ zein: | 6,7:1:6,7 | 5:1:5 6,7:1:5 |5:1:3,5
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tanin:ddu  tuong
theo trong lugng

kh6 cia nguyén

lidu tho

Thanh phan Amt (g) |Amt(g) | Amt(g) | Amt(g)
Avon Gold 80,0 40,0 80,0 40,0
Tanin 1 (nap lan | 4,0 4,0 4,0 4,0
1)

Tanin 2 (nap lan | 8,0 4,0 8,0 4,0
2)

Bot dau twong 7B | 80,0 40,0 60,0 30,0
Axit boric 0,36 0,24 0,36 0,24
Tong (g) 172,4 | 88,2 152,4 |782
Nuée (dé tao ra | 402 206 336 182
ché phdm cha

30% chét rin)

Zein:tanin 1 theo | 15,6:1 7,8:1 15,6:1 7,8:1
trong luong khod

cia cac thanh

phén trong

nguyén li€u tho

Zein:tanin (tong) | 5,2:1 3,9:1 5,2:1 3,9:1

theo trong luong

kho cua cac thanh
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phan trong

nguyén li€u thé

Pau tuong:tanin | 3,7:1 2,5:1 2,8:1 2,1:1
(téng) theo trong
luong khoé cua
cac thanh phéan
trong nguyén liéu

tho

Ty 18 zein (Z)-lignin (L):tanin (T):d4u tuong(S)

Dbi voi ché phdm zein:lignin:tanin:dfu tugng dugc mo ta trén day,
ché pham c6 thé c6 ty 1& khoang 5:3:1:(3-15) hodc 5:3:1:(3-12), ché phdm duoc
wu tién khoang 5:3:1:10 (Z:L:T:S) dya trén trong luong nguyén liéu tho.

Theo trong lugng cua cac thanh phén thuc trong nguyén liéu tho:

- Ty 1¢ Z:L la kh4 linh ddng va c6 thé ndm trong khoang 16n hon 3,7:1 dén
nhé hon 0,74:1 nhung t6t hon 13 khoang 1,2:1.

- Ty 18 Z:T c6 thé ndm trong khoang tir 1:1 dén 5:1, tbt hon 1a 1,9:1 dén
4,7:1, t6t hon nita 12 2,3:1 dén 3,9:1 va t6t nhét 13 khoang 3,9:1.

- Ty 18 S:T nén la khoang tir 3:1 dén 7:1, tét hon 12 2,8:1 dén 6,7:1 va tt
nhét 13 khoang 5,5:1.

Do d6, ty 18 Z:L:T:S dugc uu tién theo trong lugng kho clia cac thanh
phin trong nguyén lidu thd 1a xép xi (1,9-4,7):(2-5):1:(2,8-6,7) va tdt nhat Ia
khoang 3,6:3:1:5,6.

Ty 1€ lignin (L):tanin (T):d4u tuong (S)
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Péi v4i ché phim lignin:tanin:ddu tuong dugc mé ta trén day, ché
phim duogc wu tién 13 khoang (3-5):1:10 (L:T:S) dya trén trong lugng nguyén

liéu thd.

Ché phdm nay thuong bao gbm bd sung axit amin nhu lysin (t6t hon
14 it nhit d tinh khiét 50% hogic 16n hon) ¢6 ty 18 tir 5:1 dén 1:2 va tdt hon 1a
khoang 1:1 (lignin:lysin) theo trong luong nguyén ligu thd. Cac ty 1€ nay t6t hon
12 ndm giita 10:1 dén 1:1 va t6t hon 14 3:1 theo trong luwong khd cia lysin va

lignin trong nguyén liéu tho lysin va lignin.

Theo trong luong nguyén liéu thé tanin dugc bd sung vio, tao ra ty 1&
thanh phan tir 2,5:1 dén 6:1 (lignin:tanin), t6t hon 13 gitta 3:1 va 5,1:1 va t6t nhat
1a khoang 3:1. Ty 1& ctia lignin:tanin theo trong lugng khd ctia lignin va tanin
trong nguyén liéu tho lignin va tanin c6 thé n3m trong khoang tir 2:1 dén 7:1, tbt

hon 12 2,6:1 dén 6,3:1. Tét hon nita 13 3:1 dén 5,3:1 va tdt nhat 13 khoéng 3,2:1.

Theo trong luong nguyén liéu thé protein dau tuong duoc b sung vio
voéi ty 1€ d4u tuong:tanin gitra 3:1 dén 15:1, 3:1 dén 12:1, hodc 5:1 dén 12:1, tt
hon 1a khoang 10:1. Ty 18 clia ddu tuong:tanin theo trong luwong kho cua dau
twong va tanin trong nguyén liéu thd déu tuong va tanin la nim gifta 2:1 dén 7:1,

t6t hon 13 gitra 2,8:1 dén 6,7:1 va tot nhét 13 khoang 5,6:1.

Viéc st dung formaldehyt din dén su thay ddi cac ty 1 nay. Trong
chit két dinh ma st dung formaldehyt, cac ché phadm c6 lignin so véi tanin so
véi soy (L:T:S) 1a dugc bao ché. Céc ché phim nay c6 thé dugc bién doi tir cac
ty 18 lignin:tanin va d4u twong:tanin khac nhau dugc mo ta trong céc vi dy trén

day.

Lignin, lysin va formaldehyt duoc bd sung vao nudc va duge diéu
chinh dn pH 10,5. Phan tng Mannich dugc tién hanh bing cich gia nhiét trong
4 gid & 90°C trude khi lam mat xudng 70°C va diéu chinh dén @6 pH 9. B sung
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phan tanin con lai, bot dau twong va céc chét phu gia bt ky trong céc vi dy sau

d6 dugc mo ta trén day.

Bang 2. Cac ché phim khéc nhau chtra lignin:tanin:d4u tuong (theo trong luong

khd ctia cac thanh phin thuc trong nguyén liéu tho)

Ty 1€ lignin: | 5:1:10 3:1:10 5:1:7,5 3:1:7,5 3:1:15
tanin:ddu tuong
theo trong luong

kh6 cta nguyén

lidu thd

Thanh phan Amt(g) |Amt(g) | Amt(g) Amt(g) |Amt(g)
Lignin 30 30 30 30 2,8
Lysin.HCI 14 14 14 14 1,3
Formaldehyt 2,2 2,2 2,2 2,2 0,2
Tanin 6 10 6 10 0,9

Bot dau tuong 7B | 60,0 100 45 75 14,0
Axit boric 0,2 0,4 0,2 0,4 -

Tong (g) 112,4 156,6 97,4 131,6 19,2
Nudc (dé tao ra ché | 262 366 228 306 45

phdm chra 30%

chét rén)

Lignin:lysin  theo | 4:1 4:1 4:1 4:1 4:1
trong luong kho

clia céc thanh phan
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trong nguyén li€u

tho

Lignin:tanin  theo | 5,3:1 3,2:1 5,3:1 3,2:1 3,3:1
trong lugng kho
ciia c4c thanh phén
trong nguyén li¢u

tho

Pau  tuong:tanin | 5,6:1 5,6:1 4,2:1 42:1 8,6:1
theo trong luong
kho cua cac thanh
phén trong nguyén

liéu tho

Trong vi du trén diy, formaldehyt dugc sir dung dé thuc diy lién két
chéo lignin-lysin thong qua phan Ung kiéu Mannich.

Theo cach khac, lignin va tanin co thd duoc lién két truc tiép trong
phan tmg. Mot phuong phép 13 phan Gmg cia lignin véi aldehyt, sau do bing
cach lién hop véi tanin. Vi du khéc lién két lignin va tanin 13 phan Umg lignin-
glyoxal-tanin ¢ d6 lignin va glyoxal dau tién duogc phan tmg va sau d6 san phim

phan tng dugc lién hop véi tanin.

Viéc bd sung cac chét phu gia nhu formaldehyt c6 thé can diéu chinh
ty 18 thanh phan. Trong céc trudng hgp néu trén, vi formaldehyt bd sung lién két
~ chéo thanh phan déu tuong c6 thé 16n hon.

Céc chét két dinh c6 thé dugc phi bing cach phun 1én s¢i gd, cac hat,
bdng va céc soi bang céach trén co hoc hoic théng qua phuong phap phun s¢i va

d6 noi that bang gd dugc nhya hda duge tao thanh dang dém trudce khi ép noéng.
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Céc chét két dinh cling c6 thé dwoc sir dung bang cach phun, can hogc
pht mang che 16p gb dan sau d6 bing cach dit ngira cac 16p gd dan va dugce ép
d8 tao ra gb déan, gd xé tao 16p gb dan dang 16p, 16p dan clia gb dén hogc cac san

phim gb dan khéc.

Qué trinh hop nhit nhd ép néng c6 thé sir dung khoang nhiét do, toc
do tiép xic va thoi gian giit dic trung cho san phim tdm gd ma dam bao kha
ning tach nudc va hoa cimg ctia thanh phan chit két dinh véi su khir hoi nude

ctia dd noi that gd hodc 16p gd dan trong céc tdm tao hinh.

Theo phuong 4an khac, ché phdm chét két dinh hodc tién ché phim
chéit két dinh nhu duoc mo ta dudi day cé thé duoc sir dung & dang nudc hodc
bdt nhu céc chét két dinh va nhua truyén théng va sau d6 duge phu 1én db gd

hoic 16p gd dan theo cach thong thudng.

Céc chit két dinh thudc loai da dwoc mé ta c6 thé duoc phi 1én soi gb,
céc hat va 16p gb dan, v.v. sit dung cic phuong phap va thiét bj phu tiéu chuén
va c6 thé duoc ép va hoa cting theo véi trinh tu ép hau nhu khong khac so véi

cac phuong phéap dé duge sir dung trong cong nghiép.

Déi v6i chit két dinh duoc thiét 14p dé tao ra lién két chéo va lién hop
cudi cing gitta cac thanh phan hén hop, chit két dinh sau khi str dung it nhét
duoc tach nuéc mot phan. Qua trinh tach nudce co thé dat dugc bing cach lam
mét nude va di chuyén nude dén nén lignoxenluloza va béi nhiét tic dung trong

qué trinh ép va hoéa cimg trong qua trinh tao ra hon hgp.

Sau khi bd sung protein hoic thanh phan gidu protein hoic thanh phan
axit amin, chit két dinh & dang huyén phu hodc thé phén tin trong nudc. Céc
ché phém c6 thé dugc str dung truc tiép hoic dugc bao quan (vi du, trong
khoang thoi gian gidi han, tot hon 13 & 20°C hogc thap hon) hodc dugc lam khd
thanh dang bot dén tai hoan nguyén & thoi diém sir dung.
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Céac hdn hop dung cho gb thu dugc c6 dic tinh cua vét liéu tuong tu

véi dic tinh cta nhua trén co sé formaldehyt.

Khoéng du dinh 1am giéi han pham vi cla sang ché chi & céc vi du
duoc dé cap trén day. S& duoc hiéu bdi ngudi cb hiu biét trung binh trong linh
vuc cua sang ché, nhiéu phuong 4n 13 c6 thé ma khong nam ngoai pham vi cla

sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phdm két dinh chira nuéc bao gdm phirc chit phan tir 16n, phirc chét nay

bao gom:

(A) thanh phén thir nhit bao gdm:
(i) thanh phan chinh dugc chon tur:

(a) polypeptit, oligopeptit, axit amin, polyamin, hodc dang két hop cia hai
ho#ic nhidu chét bét ky trong s6 ching,

(b) polysacarit, oligosacarit, monosacarit, hodc dang két hop cta hai hodc
nhidu chét bét ky trong sb chiing, hoc chét lién hgp sacarit bao gdm polysacarit,
oligosacarit, monosacarit, hodc dang két hop cua hai hoic nhidu chét bét ky

trong sb chiing va phén tir chét lién két thtr nhét, hodc

(c) lignin, lignan hodc chit lién hop lignin bao gdm lignin va phan tir chat lién

két th hai; va

(ii) polyphenol bao gdm tanin, axit tanic, flavonoit, poly-resorxinol hogc dang

két hop cua hai hodc nhiéu chét bat ky trong s6 chiing; va

(B) thanh phén tht hai bao gdm polypeptit, oligopeptit, axit amin, polyamin
ho#c dang két hop cuia hai hodc nhiéu chét bét ky trong s chiing;

trong d6 ty 1& cua thanh phan chinh so véi polyphenol ndm trong khoang tir 20:1
dén 1:1 theo trong luong kho; va

trong d6 ty 1€ cua polyphenol so v6i thanh phn thit hai ndm trong khoang tir 1:1
dén 1:8 theo trong lugng kho.

2. Ché phim theo didm 1, trong d6 ty 1& caa thanh phan chinh (a) so véi
polyphenol ndm trong khoang tir 15,5:1 dén 2:1 theo trong luong kho.

3. Ché phim theo diém 1, trong d6 ty 1& nay thanh phan chinh (b) so véi
polyphenol nim trong khoang tir 3:1 dén 7:1 theo trong luong kho.

4. Ché phidm theo diém 1, trong d6 ty 1& cta thanh phan chinh (c) so véi
polyphenol nim trong khoang tir 7:1 dén 2:1 theo trong lugng kho.
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5. Ché phdm theo diém 1, trong d6 mbi trong s phan tir chét lién két thir nhét va
phan tir chét lién két thir hai doc lap duge chon tir:

(a) polypeptit, oligopeptit, axit amin, hodc dang két hop cta hai hogc nhiéu chit
bét ky trong sb ching;

(b) hop chét v6 co khong chira kim loai duge polyhydroxyl hoa hodc este hogic
mudi cia no;

(c) hop cht amin hodc mubi cua no;

(d) hop chét thiol hodc mudi ciia né;

(e) ion kim loai;

(f) hop chét aldehyt; hoic hop chét carboxylic hodc mubi, este, anhydrit hodc

halogenua cua no; va
(g) dang két hop ctia hai hozic nhiéu chit bat ky trong sd ching.

6. Ché phim theo diém 5, trong d6 phén tir chét lién két thi nhit 13 bo dugc
polyhydroxyl héa, phospho, silicon, hodc hop chit luu huynh hodc este hodc
mubi ctia né.

7. Ché phim theo diém 5, trong d6 phan tir chét lién két thir hai 14 hop chat amin
duoc chon tir axit amin tu nhién, axit amin khong c6 trong tur nhién ¢ it nhét hai
nguyén tir cacbon, polyamin co it nhét hai nguyén tir cacbon, va hydroxyamin c6
it nhat hai nguyén tir cacbon, hodc muébi ctia né.

8. Ché phim theo diém 5, trong d6 phén tir chit lién két thir hai 13 hop chét thiol
bao gom it nhét hai nguyén tir cacbon; nhém thiol; va it nhéit mo6t nhém chirc
khéc c6 kha ning tao ra lién két cong hoa tri hoic khong phai cong hoa tri trong
chét lién hop lignin.

9. Ché phim theo diém 5, trong d6 phan tir chét lién két th hai la aldehyt chira
tir khoang 1 dén 12 nguyén tir cacbon.

10. Ché phim theo diém 5, trong d6 chét lién két thtr hai bao gdm aldehyt chira

tir khoang 1 dén 12 nguyén tir cacbon va hop chét amin.
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11. Ché phdm theo diém 5, trong d6 phén tir chét lién két thtt hai bao gdm bo
duogc polyhydroxyl hda, phospho, silicon, hodc hop chit luu huynh hodc este
hodc mudi cua chiing va hop chit axit carboxylic hodc mudbi, este, anhydrit hozic
halogenua ctia chung.

12. Ché phim theo didm 1, trong d6 mét hodc nhidu thanh phan thir hai, thanh
phan chinh (a), phan ti chat lién két thir nhét, hogc phén tir chét lién két thit hai
bao gém zein, dau tuong, keratin, gluten, casein hodc polypeptit hodc oligopeptit
nudc sita, hodc dang két hop ciia hai hodc nhidu chit bat ky trong sb zein, dau
twong, keratin, gluten, casein hodc polypeptit hodc oligopeptit nudce sita.

13. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché phim nay bao gébm mot hodc nhiéu chét
1am bién tinh protein.

14. Ché phém theo diém 1, trong do ché phém bao gém mot hodc nhiéu chét phu
gia dugc chon tir nhom bao gém cac dung moéi hitu co, chét hoat dong bé mit,
chét phan tén, chét bién ddi d6 nhét, va chét tao ra su ky nuée.

15. Quy trinh san xuét ché phim két dinh chita nuéc bao gdm phirc chit phan ti
16n, quy trinh nay bao gdm cac buéc:

(1) tao ra ché phdm chira nudc chira thanh phén thir nhét, thanh phén thir nhét
nay bao gdém:

(i) thanh phan chinh dugc chon tir:

(a) polypeptit, oligopeptit, axit amin, polyamin, hodc dang két hop cta hai
ho#c nhidu chét bét ky trong sb chiing,

(b) polysacarit, oligosacarit, monosacarit, hodc dang két hop cua hai hoidc
nhiéu chét bit ky trong s6 chting, hoic chét lién hop sacarit bao gdm polysacarit,
oligosacarit, monosacarit, hodc dang két hop cta hai hodc nhiéu chat bét ky
trong sd chung va phan tir chét lién két thir nhét,

(c) lignin, lignan hodc chét lién hop lignin bao gdm lignin va phan tir chét lién
két thtr hai; va

(i) polyphenol bao gdm tanin, axit tanic, flavonoit, poly-resorxinol hogc dang

két hop ctia hai hodc nhiéu chét bét ky trong sd ching; va
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(2) tron thanh phan thir hai bao gbm polypeptit, oligopeptit, axit amin,
polyamin, hodc dang két hop cia hai hodc nhidu chét bét ky trong sb chung dé

tao ra phtrc chat phan tir 16m;

trong d6 ty 1€ ciia thanh phén chinh so véi polyphenol nam trong khoéang tir 20:1

dén 1:1 theo trong lugng kho; va

trong d6 ty 1€ cta polyphenol so véi thanh phin thtr hai nam trong khoang tir 1:1
dén 1:8 theo trong lugng khd.
16. Quy trinh theo diém 15, trong d6 budc (1) bao gdm:

(a) taora ché phim chira nuée chira thanh phén chinh;

(b) trén polyphenol d8 tao ra thanh phan thi nhét.

17. Quy trinh theo diém 16, trong d6 budc (1)(a) bao gbm:

(i) tao ra ché phim chita nuéc chita (a) polysacarit, oligosacarit, monosacarit,
hoic dang két hop ctia hai hodc nhidu chét bét ky trong s6 ching hodc (b) phan
ttr chét lién két thi nhét; va

(i) tron thanh phan khac cia (a) hodc (b) dé tao ra chat lién hop sacarit; hodc
(i) tao ra ché phém chita nuéc chira (a) lignin hodc (b) phan tir chat lién két
thir hai; va

(i) tron thanh phin khac cta (a) hogc (b) dé tao ra chét lién hop lignin.

18. Quy trinh theo diém 15, trong d6 viéc tao ra budc (1) bao gbm 1am tan, hoa

tan, phan tan, hodc tao huyén phti thanh phn thir nhét trong dung dich nudc.

19. Quy trinh theo diém 18, trong d6 qua trinh tron & budce (2) duge tién hanh &

do pH kiém hodc nhiét d6 cao hodc ca hai.
20. Quy trinh theo diém 19, trong d6 d pH nim trong khoang tir 8 dén 13.
21. Quy trinh theo diém 19 trong d6 nhiét 46 nam trong khoang tir 50 dén 95°C.

22. Quy trinh theo diém 15, trong d6 qu4 trinh trdn & budc (2) con bao gbm viéc

didu chinh mét hoic nhiéu diéu kién d tao ra phirc chit phan tir 16n.
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23. Quy trinh theo diém 22, trong d6 viéc didu chinh mdt hodc nhiéu diéu kién
bao gém lam giam d6 pH hoac nhiét d¢ hodc c4 hai.

24. Quy trinh theo diém 15, trong d6 qua trinh trén & budc (2) con bao gbm
budc tron thém thanh phan thir hai.

25. Quy trinh theo diém 15, trong d6 qué trinh trdn & bude (2) dugc tién hanh
duéi cac didu kién trc ché hodc ngin ngira sy keo tu trong hdn hop phén tng.

26. Quy trinh theo didm 15, trong d6 thanh phén thir hai dugc tron két hop véi
ho#ic sau khi trdn mot hodc nhiéu chét phu gia lam ting sy lam tan, sy hoa tan,
su phan tan hogc thé huyén phii ciia thanh phén thr hai.

27. Quy trinh san xuét vt liéu hdn hop lignoxenluloza, quy trinh nay bao gbm
budc phit ché phédm chét két dinh theo diém 1 1én sgi, hat, manh, dai, méu vun
hojc tAm lignoxenlulbza; va tao ra vat liéu hén hop tir c4c sgi, hat, manh, dai,
méu vun hodc tAm.

28. Ché phém theo diém 1, trong d6 thanh phén chinh dugc lua chon tir (2) hodc
(b), va polyphenol bao gdm hdn hop ctia tanin va lignin.

29. Ché phim theo diém 1, trong d6 polyphenol bao gbm tanin.
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