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(57) Sang ché dé cap dén chit huynh quang an toan va c6 dic tinh tao mau. Chat huynh
quang do vo co bao gdm thanh phan khong giy ra anh hudng xau 1én co thé nguoi. Sang
ché dé cap dén my pham chtra cac hat v6 co bao gdm hop chat c6 cong thirc chung:
CaxAlyO (2x+3y+4z)/2+ Mn4+Z’
trong do 0,1<x<1,05, 11,9<y<12, va 0,0005<z<0,1.
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Linh vuc k§ thuét dwgc dé cap
Séang ché dé cap dén m¥ pham chita aluminat composit oxit.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

D3 biét ring chat huynh quang dugc tron trong m¥ pham (vi du, tai lidu patent 1).
M§ phim nhu viy duoc mong doi 14 s& diéu chinh mau da bang cach tao mau tir gbe 14
chit huynh quang va dic tinh ctia m§ pham trai véi thong 18 s& duogc thé hién bang mau
cu thé tir gbc 14 huynh quang. Dic biét, hop chat c6 huynh quang d6 duoc mong doi s&

¢6 hiéu qua lam mau khudén mét sang 1é€n bang cach cung cap sac thai do cho da.

Tuy nhién, chit huynh quang hitu co nhu axit 3-hydroxypyren-5, 8,
10-trisulfonic d& duoc d& xudt, va chat huynh quang vé co nhu NaCl:Mn gin nhu khong
duoc st dung do do an toan cua chung chua dugc xdc nhan. Mt khac, cac chét huynh
quang gbc khoang nhu axinit (nhdm canxi borosilicat), calxit (canxi cacbonat), va
petalit (nhom lithi silicat) ma duoc xem la tuong d6i an toan da duogc dé xuit (xem tai
liéu patent 2) nhung chung c6 thé khong duoc sir dung trong m§ pham vi tao mau khong
du.

Hop chét dugc thé hién bing cong thirc chung CaAli2010:Mn** di duge biét dén
va dugc bdc 10 trong tai liéu khong phai patent 1. Tuy nhién, hop chét nay duoc nghién
clru v6i vai trd 13 chit huynh quang ding cho LED va chua duge biét dén véi vai tro 13

mdt thanh phan ctia m§ pham.

Tai liéu k¥ thuat da co trong linh vuc

Tai liéu patent

[Tai liéu Patent 1)}Japanese Kokai Publication Hei5-117127
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[Tai lidu Patent 2] Japanese Kohyo Publication 2003-500429

Tai liéu khéng phai patent

[ Tai liéu khéng phai patent 1] A. Bergstein et al, “Mangan- Activated
Luminescence in SrAl;2019and CaAli2019” J. Electrochem. Soc., 118, p.1166 (1971)
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Van d& duoc gidi quyét nho sang ché

Muc dich ctia sang ché 14 thu dugc chit huynh quang v6 co mau do chira thanh

phan khéng gay ra dnh hudng x4u 1én co thé ngudi.

Cach thirc gidi quyét van dé

Sang ché dé xuat m¥ phim chira c4c hat v6 co chita hop chit duoc thé hién bang

cong thirc chung:
CaxAlyO(x+3y+azy2:Mn**
trong d6 0,1<x<1,05, 11,9<y =12, va 0,0005<z<0,1.
Ham luong hat vo co t6t hon 14 nam trong khoang tir 0,1 dén 100% trong lugng
tinh theo tong lwong m¥ pham.
Céc hat v6 co t6t hon 14 ¢6 hinh luc ling.

Céc hat vo co tét hon 14 c¢6 duong kinh hat trung binh nam trong khoang tir 5 dén

100 pm.

Céc hat vo co t6t hon 13 c6 d6 sang Y 1a 0,1 hodc 16n hon khi duoc chiéu anh séng

cb budce séng anh sang kich thich la 450 nm.

Hiéu qué cua sang chée

My phém theo sang ché c6 dac tinh tao mau tot va d6 an toan cao.
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MO ta vin tit hinh vé
FIG. 1 13 anh SEM cua céac hat thu dugc trong Vi du 1 (46 phong dai: 1000 1an).
FIG. 2 12 4nh SEM cta céc hat thu dugc trong Vi du 1 (46 phéng dai: 2000 14n).
FIG. 3 12 anh SEM cua céc hat thu duge trong Vi du 2 (46 phéng dai: 1000 14n).
FIG. 4 13 anh SEM cua céc hat thu dugc trong Vi du 2 (d6 phong dai: 2000 lén).
FIG. 5 12 anh SEM cua céc hat thu duge trong Vi du 3 (46 phong dai: 1000 14n).
FIG. 6 132 anh SEM cua céac hat thu duoc trong Vi du 3 (d6 phdong dai: 2000 1an).
FIG. 7 1a anh SEM cua cac hat thu duoc trong Vi du 4 (d6 phéng dai: 1000 14n).
FIG. 8 12 4nh SEM cta c4c hat thu duoc trong Vi du 4 (d6 phéng dai: 2000 1an).
FIG. 9 1a anh SEM cua cac hat thu duoc trong Vi du 5 (d¢ phdng dai: 1000 lﬁn).
FIG. 10 13 anh SEM cuia cac hat thu dugc trong Vidu 5 (d6 phong dai: 2000 lén).
FIG. 11 1a 4nh SEM cua cac hat thu duoc trong Vi du 6 (d6 phdng dai: 500 lén).
FIG. 12 13 anh SEM cuia c4c hat thu dugce trong Vi du 6 (46 phong dai: 2000 1an).
FIG. 13 1a phé) XRD cua cac hat thu dugce trong Vidu 1.
M3 t4 chi tiét cic phwong 4n thwe hién sdng ché
Séang ché dé xuat m¥ éhém chira cac hat v6 co chira hop chét duoc thé hién bang
cong thirc chung: CaxAlyO@x+3y+az2:Mn*", (trong cdng thic nay, 0,1<x<l1,05,
11,9<y =12, va 0,0005<z<0,1). Nghia 1a, my pham nay chira cac hat vo co chtra hop
chét thu duogc bing cach cho thém Mn** vao hop chét duoc thé hién boi cong thirc chung
CaxAlyO@x+3y)y2. Chét phat huynh quang d6 CaAli2010:Mn** dd dugc phat trién nim
1971 (tai liéu khong phai patent 1). Tai liéu khdng phai patent 1 boc 10 rang Mn*" tao ra

4nh sang d6 & budc séng gan 657 nm bang cach loai bd vi tri bat dién ctia CaAl2O1o.
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Gén day, cac nghién clru va phat trién CaAli2010:Mn** 1am chit huynh quang do
ding cho LED tring d4 dugc thuc hién. Tuy nhién, hop chét huynh quang d6 nay chua

duoc thir nghiém véi vai trd 1am nguyén liéu cho my pham.

Céc tac gia sang ché phat hién ra rang hat v6 co theo sing ché c6 thé duoc st
dung mdt cach thich hop lam nguyén liéu cho m¥y pham. Nghia 13, hat vo co theo sdng
ché 1a nguyén liéu an toan khong gay hai cho stc khoe con nguoi, va c6 do 4n dinh cao
va dic tinh tao mau do t6t khi str dung. Vi vay, c6 thé thu duge m§ pham thé hién dién

mao m§ pham t6t va chua ting thay.

Hat v6 co theo sang ché thoa man yéu ciu 13 x, y va z trong cong thirc nim trong
pham vi d& d& cép trén ddy. X, y va z t6t hon 1a dwoc dat trong pham vi sau bdi vi c¢6 thé
dat duoc cac dac tinh huynh quang thich hop. X tot hon nita 13 16n hon 0,9 va nho hon

1,0. Z t6t hon nita 13 lon hon 0,001 va nhé hon 0,05.

Céac hat vo co theo séng ché 6t hon 14 c¢6 dd sang Y trong hé biéu dién xyz (duoc
néu dudi day la d6 sang Y) 1a 0,1 hodc 16n hon khi dugc chiéu anh sdng c6 budc song
anh sang kich thich 1 450nm. Khi hat v6 co ¢6 do sang nho hon 0,1 dugc st dung trong
m¥y phém, mau hoi d6 hau nhu khong duge nhan biét. B séng phu thudc vao ché phém
va chét phu gia duogc dé cép sau day, sao cho d0 sang Y c6 thé duoc dat & 0,1 hodc 1on
hon béng cach diu chinh cac thanh phan di dé cap trén day. D6 sang Y t6t hon 14 0,1
hodc 16n hon, va t6t hon nita 1a 0,5 hodc 16n hon. Trong ban m6 ta nay, dd sang Y dugc

do bing phuong phép dugc bdc 16 trong vi du.

Hat v6 co theo sang ché ¢6 thé chira cc kim loai khac nhu céc kim loai kiém bao
g(‘Sm Li, Na, va K, c4c kim loai kiém thd bao gém Be, Mg, Sr, Ba, va Ra, va cac kim loai
khac bao gém Ti, Zr, V, Cr, Mo, W, Fe, Co, Ni, Pd, Pt, Cu, Ag, Zn, Al, Ga, Si, Ge, va Sn
trong pham vi sao cho khong lam anh huéng dén an toan ctia co thé con ngudi va hidu

suat. Ham luong dugc xac dinh khong gidi han cu thé nhung ham lugng cua kim loai
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khéc t6t hon 14 10% theo trong lugng ho#ic nhéd hon tinh theo hat v6 co theo sang ché.

Hinh dang va duong kinh hat ctia hat v6 co theo sang ché khong gi6i han cu thé
va hat v6 co ¢é hinh luc lang c6 thé duogc sir dung. Céc hat c6 hinh luc ling c6 do nhan
tt, dic tinh két dinh va dic tinh tiéu di8m mém sao cho cac hat c6 thé tot hon 1a duoc su

dung lam nguyén li¢u cho m¥y pham.

Tét hon 13 dudng kinh hat ctia cac hat v6 co hinh lyc ling theo sang ché nam
trong khoang tir 5 dén 100 pm. Khi duong kinh hat nh hon 5 um thi ¢4 thé lam giam
cudng d6 phat xa. Néu duong kinh hat 16n hon 100 pm thi ¢6 thé tao ra tho khi str dung
cac hat trong m§ pham. Pudng kinh hat 14 D50 duoc do bang cach sir dung may phan

tich phan bd kich thudc hat nhiéu xa laze.

Ty 1€ gitra duong kinh dai va d6 day cta cac hat v6 co hinh luc ldng theo sang ché
t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 1. T8t hon nita 13, t 1¢ ndy ndm trong khoang tir
0,1 dén 0,5. Khi ty 1& nay nho hon 0,1, d6 nhén, dic tinh két dinh va dic tinh tiéu diém
mém c6 thé giam. Khi ty 1é nay 16n hon 1 thi c6 thé 1am giam cudng do phat xa. Dudng
kinh dai va do day la gid tri trung binh cta gia tri dugc xac dinh béng cach do 250 hat &
hinh anh c6 d6 khuéch dai 1000 thuc hién bing cach sir dung kinh hién vi dién tir quét

(JSM 840F duge san xuét béi JEOL Ltd.).

Céc hat vd co theo sang ché tot hon 14 c6 dién tich bé mit riéng BET (n6 con
duoc goi la dién tich bé mit riéng) nim trong khoéang tlr 0,03 dén 0,8 m%g. Khi dién tich
b& mit riéng BET nhé hon 0,03 m?/g, dic tinh 4n trén thip nén viéc 1én mau cé thé kho
khin. Khi dién tich bé mit riéng BET 16n hon 0,8 m?/g, c4c hat hoa rén c6 thé dugc tao
ra dé giam do phén tan. Gidi han trén tot hon nita 1a 0,5 m%/g.

Phuong phép tao ra cac hat v6 co theo sang ché khoéng dugc gidi han cu thé
nhung cac hat c6 thé thu dugc bang phuong phap bao gbm budc trén hop chit ngudn Ca,

hop chét nguén Mn, va hop chét nguén Al 1am nguyén liéu th6 theo ty 1¢ mol cuia hop
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chét duy tinh dé diéu ché tién chit va budc nung kho.

Hop chat ngudn Ca cé thé bao gom canxi cacbonat, canxi hydroxit, canxi oxit,
canxi clorua, canxi nitrat, canxi sulfat, canxi florua, canxi bromua, va canxi iodua. Hai

hodc nhiéu trong s6 cac hop chét nay c6 thé duge str dung két hop.

Hop chit ngudn Al ¢6 thé bao gdm nhém oxit, nhém clorua, va nhom sulfat. Hai

hoc nhiéu trong s6 cac hop chét nay c6 thé duge sir dung két hop.

Hop chat ngudon Mn c6 thé bao gdm mangan cacbonat, mangan axetat, mangan
oxit, mangan sulfat, mangan nitrat, mangan florua, va mangan bromua. Hai hodc nhicu

trong sb cac hop chét nay c6 thé duoc st dung két hop.

Thanh phin néng chay cé thé duoc sir dung theo nhu ciu & thoi diém nung.
Thanh phin néng chay nay day manh sy phét trién hat hoic chin su phét trién ctia mit
duoc chi ra cu thé d& né d& dang tao ra cc hat hinh luc ling. Ngoai ra, dugc uu tién 1 do

két tinh tr& nén cao va cuong do phat xa dugc cai thién.

Thanh phan néng chay khong gidi han cu thé nhung cé thé bao gdbm canxi florua,
magie florua, nhom florua, amoni florua, magie clorua, canxi clorua, amoni clorua,
magie bromua, canxi bromua, amoni bromua, magie iodua, canxi iodua, amoni iodua,
axit boric, bo oxit, natri metaborat, va natri tetraborat. Hai hodc nhiéu trong s6 cac hop

chét nay c6 thé duoc sir dung két hop.

Luong thanh phin néng chay dugc st dung tot hon 13 ndm trong khoang tir 0 dén
20% mol tinh theo c4c hat v6 co theo séang ché. Khi lugng nay nhiéu hon gid tri dugc bdc

16 thi 6 thé 1am giam cudng dd phat xa.

Phuong phép tron cac hop chét nguyén liéu nay c6 thé 1a phuong phap da biét bat
ky. Vi du, phuong phap bao gdm diéu ché dung dich phan tan gbc nude ctia hop chit
nguyén lidu va tron trong khi khudy hodc tan thanh bot bang cach str dung méy nghién

moi truong udt va sau dé 1am kho b.%mg cach bay hoi toan by ham lugng, hodc phuong
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phép bao gdm budc tron kho sir dung thiét bi trén chung nhu thiét bi tron henschel, va
may nhao trdn, hodc may nghién dap, may nghién bot min kiéu kho ap sut cao, hoac két

hop cta chung c6 thé dugc sir dung.

Phuong phap nung c6 thé 1a phuong phap da biét bt ky. Vi du, phuong phap
nung bang ndi nau gém hoic phuong phap nung bang 10 nung dang thiing quay trong khi

quay c6 thé dugc st dung,

Qua trinh nung tdt hon 1a dugc thyce hién trong diéu kién nung oxy hoéa nhu trong
khong khi. Nhiét d6 nung khong giéi han cu thé nhung t6t hon 13 nam trong khoang tir
1000 dén 1800°C, tét hon nita 1 nim trong khoang tir 1300 dén 1600°C. Khi nhiét do
nhé hon 1000°C thi c6 thé 1am giam cudng do phat xa. Khi nhiét 46 16n hon 1800°C, cac

hat nay c6 thé dugc nung manh dé 1am giam d¢ phén tan.

Céc hat sau khi nung c6 thé duge xt ly sau nhu loc qua sang, rira nudc va rira cac
chét khéc, va tan thanh bdt néu can thiét. Cac hat thu dugc bang cach ldp lai mot 1an hodc
nhiéu 14n cac budc rira bang axit hodc kiém sau khi nung va nung lai dugc uu tién déc

biét bodi vi chung cé cudong d6 phat xa duoc cai thién.

Hat vo co theo sang ché c6 thé pha trong m§ phim nhung né c6 thé duge xtt ly bé

mit da biét theo nhu cau trude khi tron.

Viéc xu ly bé mit khong gi6i han cu thé ma vat liéu bat ky déu c6 thé duge st
dung dé xur ly bé mit néu vat liéu d6 co thé duge st dung cho my phim. L&p phu bao
gbm cac hop chit v co nhu oxit, hydroxit, cacbonat, va phosphat cta silicon, kém,
titan, nhom, zirconi, va thiéc ¢6 thé dugc cung cép. Ngoai ra, dé tao ra tinh thdm nuéc,
co thé bao gdm dimetylpolysiloxan, metylhydrogenpolysiloxan,
metylphénylpolysiloxan, metylmetoxypolysiloxan, dimetylpolysiloxan dihydro, va
copolyme ctia chiing, axit stearic, axit lauric, axit oleic, va mudi kim loai cia ching

(mudi nhém, mudi kém, mudi magie, va mudi canxi), rugu polyvinyl, etylen glycol,
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propylen  glycol,  monoethanolamin, = aminometylpropanol,  diethanolamin,
triethanolamin, monopropanolamin, dipropanolamin, tripropanolamin, sap parafin, sap
polyetylen, aminosilan, epoxysilan, methacrylsilan, vinylsilan, mercaptosilan,
chloroalkylsilan, alkylsilan, fluoroalkylsilan, hexametylsilazan,

hexametylcyclotrisilazan, trimetylolpropan, trimetylolethan, va pentaerythritol.

Viéc xu ly bé mit 6 thé duoc ap dung béng cach st dung don hop chét, quy trinh
can mong hoac quy trinh tron c6 thé dugc 4p dung bang cach str dung hai hoic nhiéu hop
chét két hop. Hon nita, 16p pht ctia hop chét hitu co ¢6 thé duge cung cp sau khi xir 1y

hop chét v6 co, nhung quan trong 1a khong gidm dic tinh bdi tron ban dau.

Luong phu ctia hop chat vo co va hop chét hitu co tot hon 14 ndm trong khoang tir
0,1 dén 30% theo trong luong tinh theo céc hat v co, tbt hon nita 12 ndm trong khoang
tir 0,1 dén 20% theo trong lugng. Khi lugng phu 1a 0,1% theo trong luong hodc nhiéu
hon, ¢6 thé tac dung hiéu qua cai thién chic ning bing cach xir Iy bé mat. Khi lwgng pht
14 30% theo trong lugng hoac it hon, viée xtt ly c6 thé duoc ap dung ma khong phd hity

dic tinh boi tron ban dau, va s& ¢6 loi tir goe nhin kinh té.

Phuong phap xi Iy bé mat khong gii han cu thé nhung c6 thé dugce dp dung bing
phuong phéap bao gbm bude b sung hop chét v6 co hodc hop chat hitu co vao dung dich
phan tan gbc nudce clia cac hat vo co va sau d6 diéu chinh d6 pH cuia dung dich phan tan
dé che phu. Hon nita, cac hop chat hitu co khong tan trong nude c6 thé duge xtr ly bé
mat béng cach trdon kho hop chét hitu co, va tan hodc tron tiép theo 1a gia nhiét theo nhu

cdu dé phu hop chét hitu co khong tan trong nude.

M§ pham theo sang ché t6t hon 1a chtta c4c hat v6 co theo sang ché nam trong
khoang tir 0,1 dén 100% theo trong lugng, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tlr 0,1 dén
50% theo trong lugng. Khi ham lugng nay nho hon 0,1% theo trong lugng thi khong

duogc wu tién vi hiéu qua da dé cép trén day khong thé dat dugc da. Khi ham luong trén
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50% theo trong lugng thi khong dugce wu tién vi ham luong bot theo sang ché thira sao

cho 1am giam d6 tu do cho ché phdm m¥ pham khién né khé sir dung.

Céc vi du v& m§ phim theo sang ché c6 thé bao gém kem nén, kem 16t trang
diém, phan mét, phin hong, chudt mi, son mdi va chét chdng néng. M§ phim theo séng
ché c6 thé & dang bit ky nhu m§ phédm géc ddu, m§ phim gdc nude, m§ phdm loai O/W
hodc m§ phadm loai W/O. Trén hét, m§ pham theo sing ché ¢6 thé thich hop dugc sir
dung trong cic m§ phdm trang diém bao gdm kem nén, kem 16t trang diém, v phén mét

va cac chat chong nang.

Véimy phdm theo sang ché, thanh phan chira nude hogc thanh phin chira ddu bat
ky ma c6 thé sir dung trong linh vuc m¥ ph_ém c6 thé sir dung két hop ngoai hat v6 co
theo sang ché. Thanh phin chita nudc va thanh phan chira dau duoc néu trén diy khong
gidi han cu thé, va cac vi du cta ching ¢ thé bao gdm vi du chira thanh phan nhu dau,
chét hoat dong bé mat, chit 1am 4m, ruou bic cao, chit kém him, cic polyme tu nhién
va tng hop, polyme hoa tan trong nudc va hoa tan trong dAu, chét chin tia UV, cac chét
chiét khac nhau, chit mau vo co va hitu co, khoang sét vd co va hitu co va cac bot khac
nhau khéc, cac chit mau v co va hiru co duge xir Iy bing xa phong kim loai hoic silicon,
vat liéu tao mau nhu thudc nhudm hitu co, chat bao quan, chét chéng oxy hoa, thude
nhudm, chét c6 dic, chit diéu chinh d6 pH, nudc hoa, chét gdy cam gidc mat, chét chéng
chay nhiu md hoi, chat khir triing, va chat hoat hoa da. Cu thé 13, m§ phAm mong mudn
¢4 thé dugce tao ra theo cach thirc thong thudng sit dung bat ky mot hodc nhiéu thanh
phan duoc liét ké & dudi. Lugng cac thanh phén nay duogc dua vao khong giéi han cu thé
mién 13 chiing khong ngin can anh hudng cua sang ché.

Déau khong gi6i han cu thé, va céac vi du ciia n6 c6 thé bao gém dAu bo, dau hoa tra,
diu con rua, dau hat méc ca, ddu ngo, dAu con chdn, dau oliu, dau cai, dau long do tring,
dau vung, diu mo, dAu mam lta mach, dau hat hoa tra Nhat, dAu thdu dau, dau hat lanh,

dau hoa rum, dau bong, dau tia t6, dau ddu tuong, dau lac, dau hat tra, dau kaya, dau cam

-10-
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gao, dau trdu Trung Quéc, diu trdu Nhat, dau jojoba, dAu mam, triglyxerol, glyxerol
trioctanoat, glyxerol triisopalmitat, bo cacao, diu dira, m& ngua, dau dira duoc hydro
hoa, ddu co, m& bo, m& clru, m& bd dugce hydro hda, dau hat co, m& lon, m& xuong bo,
dau hat mim sép Nhat, dau dugc hydro hoa, dau chan bo, sap Nhat, dAu thau dau duoc
hydro héa, sap ong, sap candelilla, sp soi bong, sdp carnauba, sap thanh mai, sap con
tring, sap spermaceti, sép montan, sap bran, lanolin, sap kapok, lanolin axetat, lanolin
long, sap mia, isopropyl lanolat, hexyl laurat, lanolin da giam, sap jojoba, lanolin ctng,
sap shellac, rugu POE lanolin ete, rugu POE lanolin axetat, POE cholesterol ete,
polyetylen glycol lanolat, rugu POE lanolin ete dugc hydro héa, paraffin 16ng, ozokerit,

pristan, paraffin, xeresin, squalen, vaselin, va sdp vi tinh thé.

Chét hoat dong bé mat khéng dién ly wva béo khong gidi han cu thé, va cac vi du
ctia n6 ¢6 thé bao gdm céc este ciia sorbitan axit béo nhu sorbitan monooleat, sorbitan
monoisostearat, sorbitan monolaurat, sorbitan monopalmitat, sorbitan monostearat,
sorbitan sesquioleat, sorbitan trioleat, diglyxerol sorbitan penta-2-etylhexylat, va
diglyxerol sorbitan tetra-2-etylhexylat; axit béo glyxerin polyglyxerin nhu axit béo dau
hat bong don glyxerol, glyxerol monoerucat, glyxerol sesquioleat, glyxerol monostearat,
a,o'- glyxerol oleat pyroglutamat, va glyxerol monostearat malat; cc este cua propylen
glycol axit béo nhu propylen glycol monostearat; dAn xuét dau thau dau duge hydro héa;

va ete glyxerol alkyl.

Chét hoat dong bé mit khong dién ly wa nuéc khong giéi han cu thé, va cac vi du
ctia nd ¢6 thé bao gdm cac este ctia POE sorbitan axit béo nhu POE sorbitan monooleat,
POE sorbitan monostearat va POE sorbitan tetraoleat; cac este ctia POE sorbitol axit béo
nhu POE sorbitol monolaurat, POE sorbitol monooleat, POE sorbitol pentaoleat va POE
sorbitol monostearat; cac este ciia POE glyxerin axit béo nhu POE glyxerin monostearat,
POE glyxerin monoisostearat va POE glyxerin triisostearat; cic este cua POE axit béo

nhu POE monooleat, POE distearat, POE monodioleat va etylen glycol distearat; POE
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alkyl ete nhu POE lauryl ete, POE oleyl ete, POE stearyl ete, POE behenyl ete, POE
2-octyldodecyl ete va POE cholestanol ete; POE alkyl phenyl ete nhu POE octyl phenyl
ete, POE nonyl phenyl ete va POE dinonyl phenyl ete; cac loai Pluaronic nhu Pluronic;
POE/POP alkyl ete nhu POE/POP xetyl ete, POE/POP 2-decyltetradecyl ete, POE/POP
monobutyl ete, POE/POP lanolin dugc hydro héa va POE/POP glyxerin ete; cic san
pham ngung tu tetra-POE/tetra-POP etylendiamin nhu Tetronic; dan xuét ddu thiu dau
dugc hydro héa dau thiu ddu POE nhu dau thiu diu POE, dau thau dau duoc hydro hoa
POE, dau thdu dau dugc hydro héa POE monoisostearat, dAu thau dau dugc hydro héa
POE triisostearat, diu thiu diu duoc hydro héa POE axit monopyroglutamic axit
monoisostearic dieste va dau thdu diu duge hydro héa POE axit maleic; dn xuat sap
ong/lanolin POE nhu sap ong POE sorbitol; alkanolamit nhu axit béo dau dira
diethanolamit, axit lauric monoetanolamit va axit béo isopropanol amit; cdc este ctua
POE propylen glycol axit béo; POE alkylamin; POE axit béo amit; cac este ctua sucroza
axit béo; cac san phdm ngung tu POE nonylphenyl formaldehyt; alkyl ethoxy

dimetylamin oxit; va axit trioleyl phosphoric.

Céc vi du vé chat hoat dong bé mit khac bao gém chét hoat dong bé mit dang
anion nhu xa phong axit béo, mudi alkyl sulfuric este bac cao, POE trietanolamin lauryl
sulfat, va mudi alkyl ete sulfuric este; chét hoat dong bé mit dang cation nhu mudi alkyl
trimetylamoni, mudi alkyl pyridini, mubi alkyl amoni bic bbn, mudi alkyl
dimetylbenzyl amoni, POE alkylamin, mudi alkylamin, va d4n xut polyamin axit béo;
va chét hoat dong bé mat ludng tinh nhu chét hoat dong bé mit ludng tinh imidazolin va
chét hoat dong bé mit betain. Chung c6 thé dugc dua vao trong lién két vi khong tao ra

vén dé bat ky vé& d6 6n dinh va kich thich da.

Chét giit 4m khong cu thé gidi han, va céc vi du clia n6 ¢ thé bao gdm xylitol,
sorbitol, maltitol, chondroitin sulfat, axit hyaluronic, axit mucoitinsulfuric, axit caronic,

atelocolagen, cholesteyl-12-hydroxystearat, natri lactat, mudi mat, dl-pyrolidon
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carboxylat, colagen hoa tan mach ngén, phic diglyxerol (EO) PO, chiét xuét tir Rosa

roxburghii, chiét xuét tir co thi, va chiét xudt tir ciy nhan huong.

Ruou bac cao khong gidi han cu thé, va céc vi du ctia né c6 thé bao gém cac rugu
mach théng nhu ruou lauryl, rugu xetyl, rugu stearyl, ruou behenyl, rugu myristyl, ruou
oleyl, va rugu cetostearyl; va cac rugu phan nhanh nhu monostearyl glyxerol ete (ruou
batyl), 2-decyltetradecynol, rugu lanolin, cholesterol, phytosterol, hexyldodecanol,

ruou isostearyl, va octyldodecanol.

ChAt kém ham khong gidi han cu thé, va céc vi du ctia n6 c6 thé bao gdm axit
1-hydroxyetan-1,1-diphosphonic, axit 1-hydroxyetan-1,1-diphosphonic mudi tetranatri,
natri xitrat, natri polyphosphat, natri metaphosphat, axit gluconic, axit phosphoric, axit

xitric, axit ascorbic, axit sucxinic, va axit edetic.

Polyme tan trong nude ty nhién khong gidi han cu thé, va céc vi du ctia né c6 thé
bao gdm céc polyme gbc thuc vat nhu gdm a rép, nhua cdy duong hoang ky, galactan,
gbdm guar, gdbm carob, mu trom, rong bién, pectin, bot rau cau, hat mdc qua (moc qua),
tao colloid (chibt xudt tir tao), tinh bot (laa, ngd, khoai tdy, lua my), va axit
glycyrrhizinic; cac polyme gdc vi sinh vat nhu gém xanthan, dextran, succinoglucan, va

pullulan; va céc polyme gbc dong vat nhu colagen, casein, albumin, va gelatin.

Polyme tan trong nudc ban tdng hop khong gi6i han cu thé, va cac vi du ctia né ¢6
thé bao gdm céc polyme tinh bdt nhu tinh bt carboxymetyl va tinh bot metyl
hydroxypropyl; cic polyme xenluloza nhu metyl xenluloza, nitro xenluloza, etyl
xenluloza, metyl hydroxypropyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza, xenluloza natri
sulfat, hydroxypropyl xenluloza, natri carboxymetylxenluloza (CMC), xenluloza tinh

thé, va bot xenluloza; va cac polyme alginat nhu natri alginat va propylen glycol alginat.

Polyme tan trong nuéc tong hop khong gidi han cu the, va céc vi du cua n6 c6 the

bao gdm céc polyme vinyl nhu rugu polyvinyl, polyvinyl metyl ete, va polyvinyl
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pyrolidon; cac polyme polyoxyetylen nhu polyetylen glycol 20,000, polyetylen glycol
40,000, va polyetylen glycol 60,000; copolyme nhu polyoxyetylen-polyoxypropylen
copolyme; cac polyme acrylic nhu natri polyacrylat, polyetylacrylat, va polyacrylamit;

polyetylenimin; va cic polyme dang cation.

Polyme tan trong nudc v co khong giéi han cu the, va céc vi du ctia nd c6 thé

bao gdm bentonit, magie nhom silicat (Veegum), laponit, hectorit, va silixic anhydrit.

Chét chin tia tir ngoai khdng gi6i han cu thé, va céac vi du ctia né c6 thé bao gdm
céc chit chin tia tir ngoai gdc axit benzoic nhu axit paraaminobenzoic (sau day, goi tat 1a
PABA), PABA monoglyxerin este, N,N-dipropoxy PABA etyl este, N,N-diethoxy
PABA etyl este, N,N-dimetyl PABA etyl este va N,N-dimetyl PABA butyl este; cac chét
chin tia tir ngoai gdc axit anthranilic nhu homomentyl-N-axetyl anthranilat; cac chat
chiin tia tir ngoai gbc axit salixylic nhu amyl salicylat, menthyl salicylat, homomentyl
salicylat, octyl salicylat, phenyl salicylat, benzyl salicylat va p-isopropanol phenyl
salicylat; cac chit chin tia to ngoai gbc axit cinnamic nhu octyl cinnamat,
etyl-4-isopropyl cinnamat, metyl-2,5-diisopropyl cinnamat, etyl-2,4-diisopropyl
cinnamat, metyl-2,4-diisopropyl cinnamat, propyl-p-metoxy cinnamat,
isopropyl-p-metoxy cinnamat, isoamyl-p-metoxy cinnamat, 2-ethoxyetyl-p-metoxy
cinnamat, cyclohexyl-p-metoxy  cinnamat, etyl-o-cyano-B-phenyl  cinnamat,
2-etylhexyl-o-cyano-B-phenyl cinnamat va
glycerylmono-2-etylhexanoyl-diparametoxy cinnamat; cac chat chin tia tir ngoai gdc

benzophenon nhu 2,4-dihydroxybenzophenon, 2,2'-dihydroxy-4-metoxybenzophenon,

2,2'-dihydroxy-4,4'-dimetoxybenzophenon, 2,2' 4 4'-tetrahydroxybenzophenon,
2-hydroxy-4-metoxybenzophenon, 2-hydroxy-4-metoxy-4'-metylbenzophenon,
2-hydroxy-4-metoxybenzophenon-5-sulfonat, 4-phenylbenzophenon,

2-etylhexyl-4'-phenyl-benzophenone-2-carboxylat, 2-hydroxy-4-n-octoxybenzophenon

va 4-hydroxy-3-carboxybenzophenon; 3-(4'-metylbenzylidene)-d,l-camphor,
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3-benzylidene-d,l-camphor,  axit  urocanic,  axit urocanic  etyl este,
2-phenyl-5-metylbenzoxazol, 2,2'-hydroxy-5-metylphenyl benzotrialzol,
2-(2'-hydroxy-5'-t-octylphenyl)benzotriazol, 2-(2'-hydroxy-5'-metylphenyl

benzotriazol, dibenzalazin, dianisoylmetan, 4-metoxy-4'-t-butyldibenzoylmetan va

5-(3,3-dimetyl-2-norbornyliden)-3-pentan-2-on.

Cac thanh phén héa hoc khac khong gidi han cu thé, va cac vi du ctia nd ¢ thé
bao gém céc vitamin nhu dau vitamin A, retinol, retinol palmitat, inositol, pyridoxin
hydroclorua, benzyl nicotinat, nicotinamit, DL-o.-tocopherol nicotinat, magie ascorbyl
phosphat, axit 2-O-a-D-glucopyranosyl-L-ascorbic, vitamin D2 (ergocalciferol),
DL-a-tocopherol, DL-a-tocopherol axetat, axit pantothenic, va biotin; hormon nhu
estradiol va ethynyl estradiol, axit amin nhu arginin, axit aspartic, cystin, cystein,
methionin, serin, leucin, va tryptophan; cac chit chdng viém nhu allantoin va azulen;
cac chat lam tréng nhu arbutin; chit 1am se da nhu axit tannic; chat 1am lanh nhu

L-menthol va camphor, sulfur, lysozym clorua, va pyridoxin clorua.

Céc loai chét chiét khac nhau khong gii han cu thé, va céac vi du ctia ching c6 thé
bao gdm chiét xut tir ciy Gidp c4, chiét xuét tlir Phellodendron bark, chiét xuét tir cay
nhén huong, chiét xudt tir cdy tAm ma, chiét xuét tir cam thao, chiét xudt tr thuoe duge
Nhat, chiét xuét tir cdy bot xa phong, chiét xuéit tir cAy mudp, chiét xuat tir canh ki na,
chiét xudt tir gia phong li, chiét xuét tir r& sophora, chiét xudt tir nuphar, chiét xuét tir
cay thi 1a, chiét xudt tir primrose, chiét xuét tir hoa héng, chiét xuét tr r& rehmannia,
chiét xuAt tir chanh, chiét xuét tir & lithospermum, chiét xuat tlr cay 16 hoi, chiét xudt tir
r& calamus, chiét xuét tir cay khuynh di¢p, chiét xuét tir co dudi ngua, chiét xuét tir cay
x6 thom, chiét xudt tir co xa huong, chiét xuét tir tra, chiét xudt tir rong bién, chiét xuit
tir dua chudt, chiét xuét tir dinh huong, chiét xudt tir bui gai, chiét xudt tir tia t6 d4t, chiét
xudit tir ca rbt, chiét xuét tir cdy dé ngua, chiét xut tir ddo, chiét xut tir 14 dao, chiét xuét

tir du tam, chiét xudt tir cAy xa cuc, chiét xult tir cay kim mai, chi€t xuat tir nhau thai,
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chiét xudt tir c6 da huong, chiét xuit tir to, va chiét xuét tir cam thao.

Céc vi du vé cac loai bot khac nhau c6 thé bao gém chit nhudém tao mau sang nhu
oxit mau do, sit oxit mau vang, s&t oxit mau den, titan mica, titan mica phu s&t oxit va
tAm thiy tinh phu titan oxit, cac bdt vo co nhu bt mica, d4 talc, cao lanh, serixit, titan
dioxit va silic oxit, va cac bdt hitu co nhu bt polyetylen, bot ni 16ng, polystyren lién két
ngang, bot xenluloza va bot silicon. Tbt hon 1a, mot phén hodc tt ca thanh phﬁn bot
dugc ap dung phuong phap xtr ly 1am cho khong bét nuGe da biét bang chit nhu silicon,
hop chét flo, xa phong kim loai, chit c6 du hodc mudi axit acyl glutamic dé cai tién vé
céc dac tinh cam gidc va cai tién vé kha nang duy tri 16p trang diém.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& duogc giai thich bang cach tham chiéu dén cac vi du. Tuy
nhién, sang ché khong bi gidi han bdi cac vi du nay.

(Phuong phdp san xuét hat v6 co bao gébm hop chit duoc thé hién bang

CaAl2019:Mn*")

Canxi cacbonat (dugc san xuét boi Sakai Chemical Industry Co., Ltd., CWS-20,
4,97 g), mangan cacbonat (dugc san xudt boi Chuo Denki Kogyo Co., Ltd., 0,06 g),
nhom oxit (dugc san xuét boi Iwatani Chemical Industry Co., Ltd., RG-40, 32,0 g), va
canxi florua (héa chét loai nhém thir nhat dwoc san xudt bai Wako Pure Chemical
Industries, Ltd., 0,18 g) va magie florua (hoa chét loai dic biét duoc san xuit boi Wako
Pure Chemical Industries, Ltd., 0,15 g) duéi dang cac thanh phan néng chay dugc can va
dat trong nudc. Sau d6, khudy hdn hop vira da béng céch sit dung méy nghién bi qu§ dao
& 250 vong/phut trong 30 phut. Bun dé trdn dugce lam kho béang cach bay hoi & 130°C va
nguyén lidu rén thu dugc duoc nghién bang cach str dung vita & thu dugc tién chat nung
dang bot. Tiép theo, tién chit nung 15 g duge dit trong ndi ndu alumin va nung néng dén

1600°C & 200°C/gi¢ trong khdng khi. Sau khi gift nhiét 46 nay trong 3 gid, nguyén li¢u
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duoc 1am ngudi xudng nhiét d6 phong & 200°C/gid.

Vi vay nguyén liéu nung thu duoc dugc nghién bing cach sir dung vita dé thu
duge hop chat P1. Anh kinh hién vi dién tir thu duoc ctia P1 duge thé hién & céc Fig.1 va
2, va két qua phép do cua XRD duoc thé hién & FIG.13. Khi P1 dugc thé hién bang cong

thitc chung, CaxAlyOex+3y+az2:Mn*'z, X=0,99, Y=11,96, va Z=0,01.

Dién tich bé mit cu thé dugc do bang cach st dung Macsorb Model HM-1220
duoc san xuét béi Mountech Co., Ltd. & nhiét 6 tach khi 1a 230°C va thoi gian tach khi
14 35 phut va phan b kich thuéc hat dugc do bang cach sir dung may phan tich phan b6
kich thuéc hat nhidu xa laze (MT-3300 duoc san xuat boi NIKKISO CO.,LTD) dugc thé
hién & bang 8. Mau thu duogc duge st dung va phén nén duoc diéu ché theo ché phém
duoc thé hién & bang 1. Cac vat liéu duge st dung cho phé'ln nén nhu néi & dudi va cac

vat liéu khac véi P1 1a cac loai m§ phém.
Mica: Y-2300X (duoc san xut bai Yamaguchi Mica Co., Ltd.)
Serixit: FSE (duoc san xuét béi Sanshin Mining Ind. Co., Ltd.)

Bari sulfat dang tAm: bari sulfat-H dang tAm (duoc san xudt boi Sakai Chemical

Industry Co., Ltd.)
Silicon hinh cdu: KSP-105 (dugc san xuit béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.)
Titan oxit: R-3LD (duogc san xuat boi Sakai Chemical Industry Co., Ltd.)
S4t oxit (vang): Sit oxit mau vang (duoc san xuét boi PINOA Co., Ltd.)
St oxit (d6): St oxit mau doé (dugc san xuit boi PINOA Co., Ltd.)

Xa phong kim loai: JPM-100 (duoc san xuét boi Sakai Chemical Industry Co.,

Ltd.)
DAau: KF96 (dugc san xut boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.)

Béang 1
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Mica 24,30
Serixit 29,16
Bari sulfat dang tAm 11,70
Silicon hinh cau 6,30
Titan oxit 7,20
SAt oxit (vang) 1,08
Sat oxit (do) 0,36
Xa phong kim loai 0,90
Dau 9,00
P1 10,00

Téng | 100,00

Céc vat lidu nay duoc cén theo ché phidm va dugc tron 14n trong khi khudy bang
may nghién ca phé trong mot phut va 30 gidy. Hon hop bot thu duge 0,8 g duoc cén
trong khuon kim loai c6 duong kinh 20 mm® va dugc nén bang cach sir dung may nén &

&p suét 200 kgf/cm? trong 30 gidy dé thu duoc phin nén F1.
Vidu2

Canxi cacbonat (dugc san xuét boi Sakai Chemical Industry Co., Ltd., CWS-20,
4,97 g), mangan cacbonat (dugc san xudt boi Chuo Denki Kogyo Co., Ltd., 0,06 g),
nhom oxit (dugc san xuét boi Iwatani Chemical Industry Co., Ltd., RG-40, 32,0 g), va
canxi florua (héa chit loai nhém thir nhit dugc san xuat bdi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd., 0,18 g) va magie florua (hoa chét loai dic biét duge san xudt boi Wako
Pure Chemical Industries, Ltd., 0,15 g) duéi dang cac thanh phin néng chay duoc can va
dat trong nude. Sau do, cac hdon hop dugc khudy vira 0 bang cach sir dung may nghién
bi quy dao & 250 vong/phut trong 30 phut. Bun da tron duoc lam kho béang cach bay hoi

& 130°C va nguyén liéu rén thu duge duge nghién b.ﬁng cach st dung vita dé thu duoc
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tidn chat nung dang bot. Tiép theo, tién chit nung 15 g dugc dit trong ndi ndu alumin va
duge nung néng dén 1600°C & 200°C/gidr trong khong khi. Sau khi gitt nhiét do nay

trong 3 gio, nguyén liéu dugc lam ngudi xubng nhiét 46 phong & 200°C/gid.

Vi vAy nguyén liéu nung thu duoc duogc nghién thanh bdt trong nudc bang cach
str dung may nghién bi quy dao va bun dang bt dugc rira bang axit clohydric lodng. Sau
khi rira, bun duoc rira bang lugng nude nhiéu, duoc loc va duge lam kho. Sau khi 1am
khé & 130°C, nguyén liéu rin thu duge duoc nghién. Tiép theo, nguyén liéu da nghién
10 g dugc dat trong ndi ndu alumin va duge nung néng dén 1600°C & 200°C/gid trong
khong khi. Sau khi gift nhiét d6 nay trong 3 gid, nguyén li¢u duoc lam ngudi xubng nhiét
dd phong ¢ 200°C/gio.

Vi vy nguyén liéu nung thu dugc dugc nghién bang cach st dung vita dé thu
duoc hop chét P2. Anh kinh hién vi dién tir thu duoc ctia P2 dugc thé hién & cac Fig.3 va
4. Khi P2 duoc thé hién bing cong thic chung, CaxAlyO@x+sy+azy2:Mn*z, X=0,99,

Y=11,96, va Z=0,01.

Dién tich bé mit cu thé va kich thuée hat dugc do bang cach 1am theo cing quy
trinh ctia Vidu 1 duogc thé hién ¢ bang 8. Miu thu dugc duge sir dung va phén nén dugc
diéu ché theo ché phém duoc thé hién ¢ bang 2. C4c vat liéu dugc st dung cho phén nén

khéc v6i P2 13 cac loai m§ pham.

Béang 2
Mica 24,30
Serixit 29,16
Bari sulfat dang tAm 11,70
Silicon hinh cau 6,30
Titan oxit 7,20
Sét oxit (vang) 1,08
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Sét oxit (dd) 0,36
Xa phong kim loai 0,90
Dau 9,00
P2 10,00

Téng | 100,00

Céc vat liéu nay duogc can theo ché pham va dugc tron 14n trong khi khudy bang
mAay nghién ca phé trong mot phit va 30 gidy. Hon hop bot thu duoce 0,8 g duge cén
trong khuén kim loai ¢6 dudng kinh 20 mm® va dugc nén bang cach sir dung may nén

& 4p suat 200 kgf/em? trong 30 gidy @& thu duoc phén nén F2.
Vidu3

Canxi cacbonat (dugc san xuét boi Sakai Chemical Industry Co., Ltd., CWS-20,
4,87 g), mangan cacbonat (dugc san xuat bdi Chuo Denki Kogyo Co., Ltd., 0,19 g),
nhom oxit (dugce san xut boi Iwatani Chemical Industry Co., Ltd., RG-40, 32,0 g), va
canxi florua (hoa chit loai nhém thir nhit duoc san xuit boi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd., 0,18 g) va magie florua (hoa chét loai dic biét duoc san xudt bai Wako
Pure Chemical Industries, Ltd., 0,15 g) dudi dang cac thanh phan néng chay dugc cin va
dat trong nude. Sau d6, cac hdn hop dugce khudy vira d bang cach sit dung may nghién
bi qu§ dao & 250 vong/phit trong 30 phut. Bun di tron dugc lam khd bang cach bay hoi
& 130°C va nguyén liéu rén thu duoc duge nghién bf‘?lng cach sir dung vita dé thu duoc
tién chét nung dang bot. Tiép theo, tién chit nung 15 g duoc dit trong ndi ndu alumin va
nung néng dén 1600°C & 200°C/gid trong khong khi. Sau khi gitt nhi¢t d nay trong 3

gio, nguyén li€u dugce lam ngudi xubng nhiét d6 phong & 200°C/gid.

Vi vay nguyén liéu nung thu dugc duoc nghién bang cach sir dung vita dé thu
duoc hop chit P3. Anh kinh hién vi dién tir thu duge ctia P3 duoc thé hién & c4c Fig.5 va

6. Khi P3 duoc thé hién bing cong thirc chung, CaxAlyOxi3y+az2:Mn*';, X=0,97,
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Y=11,96, va Z=0,03.

Dién tich bé mat cu thé va kich thuée hat duoe do bang cach lam theo cling quy
trinh ctia Vi du 1 dugc thé hién & bang 8. Mau thu dugc dugc st dung va phén nén duoc
diéu ché theo ché phém duoc thé hién & bang 3. Cac vat liéu dugce st dung cho phén nén

khac véi P3 1a céc loai m§ pham.

Bang 3

Mica 24,30
Serixit 29,16
Bari sulfat dang tAm 11,70
Silicon hinh cu 6,30
Titan oxit 7,20
Sét oxit (vang) 1,08
Sét oxit (d0) 0,36
Xa phong kim loai 0,90
Dau 9,00
P3 10,00

Tbéng | 100,00

Céc vat liéu nay dugc can theo ché phém va duogc tron 14n trong khi khqu béng
may nghién ca phé trong mot phut va 30 gidy. Hdn hop bdt thu dugc 0,8 g duge cln
trong khuon kim loai c6 dudng kinh 20 mm® va duoc nén bang cach sir dung may nén

& ap sudt 200 kgf/cm? trong 30 gidy d& thu dugc phén nén F3.
Vidu 4

Canxi cacbonat (dugc san xuit boi Sakai Chemical Industry Co., Ltd., CWS-20,
4,74 g), mangan cacbonat (dugc san xudt bdi Chuo Denki Kogyo Co., Ltd., 0,06 g),

nhdm oxit (dugc san xudt boi Iwatani Chemical Industry Co., Ltd., RG-40, 32,1 g), va
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canxi florua (hoa chét loai nhém thir nhit duoc san xuit boi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd., 0,37 g) dudi dang céc thanh phan néng chay dugc cin va dat trong
nuée. Sau d6, cac hdn hop duge khudy vira du bang cach st dung may nghién bi quy dao
& 250 vong/phut trong 30 phut. Bun da tron duge 1am kho béng cach bay hoi & 130°C va
nguyén liéu ran thu duge duge nghién béng cach st dung vita dé thu duoc tién chit nung
dang bot. Tiép theo, tién chit nung 15 g dugc dit trong ndi ndu alumin va dugce nung
néng dén 1600°C & 200°C/gid trong khong khi. Sau khi gilt nhiét d6 nay trong 3 gio,

nguyén liéu dugce lam ngudi xubng nhiét d6 phong & 200°C/gid.

Vi vay nguyén liéu nung thu dugc dugc nghién b.%lng cach st dung vira dé thu
duoc hop chét P4. Anh kinh hién vi dién tir thu duge ctia P4 dugc thé hién & cac Fig.7 va
8. Khi P4 duogc thé hién bing cong thirc chung, CaxAlyO@x+3y+zn:Mn*, X=0,99,

Y=12,00, va Z=0,01.

Dién tich bé mit cu thé va kich thudce hat dugc do bﬁng cach lam theo cung quy
trinh ctia Vi du 1 duge thé hién & bang 8. MAu thu duoe duoc st dung va phén nén duoc
didu ché theo ché phém dugc thé hién & bang 4. C4c vat liéu dugc sir dung cho phén nén

khac véi P4 1a cac loai m§ pham.

Béang 4
Mica 24,30
Serixit 29,16
Bari sulfat dang tdm 11,70
Silicon hinh cau 6,30
Titan oxit 7,20
Sét oxit (vang) 1,08
Sét oxit (d6) 0,36
Xa phong kim loai 0,90
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DAu 9,00

P4 10,00

Tbéng | 100,00

Céc vat liéu nay duogc can theo ché phém va duge tron 1an trong khi khuéy béng
may nghién ca phé trong mét phit va 30 gidy. Hdn hop bot thu duge 0,8 g duge cén
trong khuon kim loai ¢6 duong kinh 20 mm® va dugce nén bang cach st dung méy nén

& 4p sudt 200 kgf/cm? trong 30 gidy dé thu dugc phin nén F4.
Vidu5

Canxi cacbonat (dugc san xuét bai Sakai Chemical Industry Co., Ltd., CWS-20,
5,21 g), mangan cacbonat (dugc san xudt bdi Chuo Denki Kogyo Co., Ltd., 0,06 g),
nhom oxit (dugc san xudt boi Iwatani Chemical Industry Co., Ltd., RG-40, 31,9 g), va
magie florua (héa chét loai dic biét duogc san xuit bdi Wako Pure Chemical Industries,
Ltd., 0,29 g) dudi dang céc thanh phan néng chay duoc can va dit trong nude. Sau do,
céc hdn hop duge khudy vira du bing cach st dung may nghién bi quy dao & 250
vong/phut trong 30 phut. Bun dé tron duoc lam kho bang cach bay hoi & 130°C va
nguyén lidu rin thu dugc duge nghién bing cach sir dung vita @& thu duoc tién chit nung
dang bét. Tiép theo, tién chit nung 15 g duoc dit trong ndi niu alumin va duoc nung
néng dén 1600°C & 200°C/gi¢r trong khong khi. Sau khi gilt nhiét d6 nay trong 3 gio,

nguyén liéu dugc 1am ngudi xubng nhiét d6 phong & 200°C/gio.

Vi vay nguyén liéu nung thu duoc dugc ‘nghién béng cach st dung vita dé thu
dugc hop chit P5. Anh kinh hién vi dién tir thu duge ctia P5 duoc thé hién & cac Fig.9 va
10. Khi P5 dugc thé hién bang cong thirc chung, CaxAlyOxi3yraz:Mn*z, X=0,99,
Y=11,91, va Z=0,01. Dién tich bé mit cu thé va kich thude hat duge do béng cach lam
theo cung quy trinh cua Viduy 1 dugc thé hién & bang 8. Mau thu dugc duoc st dung va

phén nén dugc diéu ché theo ché phém duoc thé hién & bang 5. Cac vat liéu duoc st
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dung cho phén nén khac vé6i P5 14 cac loai m§ pham.

Bang 5

Mica 24,30
Serixit 29,16
Bari sulfat dang tdm 11,70
Silicon hinh cau 6,30
Titan oxit 7,20
Sét oxit (vang) 1,08
Sét oxit (d0) 0,36
Xa phong kim loai 0,90
Dau 9,00
P5 10,00

Tbéng | 100,00

Céc vt liéu nay duogc can theo ché phém va duoc tron 14n trong khi khqu bé“mg
may nghién ca phé trong mot phut va 30 gidy. Hon hop bot thu duge 0,8 g duge can
trong khudn kim loai ¢6 duong kinh 20 mm® va dugce nén bang céch sir dung may nén

& 4p suét 200 kgf/cm? trong 30 gidy d8 thu duoc phén nén FS5.
Vidu6

Canxi cacbonat (dugc san xuit boi Sakai Chemical Industry Co., Ltd., CWS-20,
5,21 g), mangan cacbonat (duoc san xudt bdi Chuo Denki Kogyo Co., Ltd., 0,06 g),
nhom oxit (dugc san xut boi Iwatani Chemical Industry Co., Ltd., RG-40, 31,9 g), va
axit boric (hoa chét loai dic biét duoc san xuit béi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.,
0,29 g) dudi dang cac thanh phan néng chiy duoc can va dat trong nude. Sau do, cac
hdn hop duge khudy vira du béng cach st dung may nghién bi quy dao & 250 vong/phut

trong 30 phut. Bun d& trdn dugc lam kho bang cach bay hoi & 130°C va nguyén liéu ran
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thu duoc duoc nghién béang cach sir dung vita dé thu duoc tién chét nung dang bot. Tiép
theo, tién chit nung 15 g dugc dit trong ndi ndu alumin va duge nung néng dén 1300°C
& 200°C/gid trong khong khi. Sau khi gift nhiét do héy trong 3 gio, nguyén liéu dugc

1am ngudi xudng nhiét d6 phong & 200°C/gid.

Vi viy nguyén liéu nung thu duoc dugce nghién bang cach sir dung vita dé thu
duoc hop chit P6. Anh kinh hién vi dién tir thu duge cta P6 duge thé hién & cac Fig.11
va 12. Khi P6 dugc thé hién bing cong thirc chung, CaxAlyO@x3y+azy2:Mn*, X=0,99,
Y=11,91, va Z=0,01. Dién tich bé mat cu thé va kich thuéc hat dugc do bang cach lam
theo cung quy trinh ctia Vi du 1 dugc thé hién & bang 8. MaAu thu duoc duge st dung va
phén nén duogc diéu ché theo ché phém duoc thé hién ¢ bang 6. Cac vat liéu dugc st

dung cho phén nén khéc véi P6 14 céc loai m§y pham.

Bang 6

Mica 24,30
Serixit 29,16
Bari sulfat dang tAm 11,70
Silicon hinh cau 6,30
Titan oxit 7,20
Sét oxit (vang) 1,08
Sét oxit (d0) 0,36
Xa phong kim loai 0,90
Dau 9,00
P6 10,00

Toéng | 100,00

Céc vét liéu nay dugc céan theo ché phém va dugce trén 1an trong khi khqu bang

may nghién ca phé trong mot phut va 30 gidy. Hon hop bot thu duoc 0,8 g duge can
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trong khuén kim loai ¢6 duong kinh 20 mm® va dugc nén sir dung may nén & ap sut

200 kgf/em? trong 30 gidy dé thu dugc phin nén F6.
Vi du so sanh 1 (Piéu ché phin nén khong c6 chat huynh quang)

Phan nén dugc diéu ché cheé pham dugc the hién ¢ bang 7. Tat ca vat liéu duoc st

dung cho phén nén 13 c4c loai m§ pham.

Bang 7

Mica 27,00
Serixit 32,40
Bari sulfat dang tAm 13,00
Silicon hinh cau 7,00
Titan oxit 8,00
Sét oxit (vang) 1,20
Sét oxit (d6) 0,40
Xa phong kim loai 1,00
Dau 10,00

Tbéng | 100,00

Céc vat li€u nay dugc can theo ché phém va duogc trdn 1an trong khi khuéy bang
may nghién ca phé trong mdt phut va 30 gidy. Hon hop bot thu duge 0,8 g duge can
trong khuon kim loai ¢6 duong kinh 20 mm® va dugc nén bang cach st dung méay nén

& 4p suat 200 kgf/cm? trong 30 gidy dé thu duoc phan nén F7.
Vi du dénh gi4 1 (P4nh gia dudi dang chit huynh quang)
Céc mAu chit huynh quang P1 dén P6 thu duoc & cac vi du duge dénh gid.
[Phép do d6 sang Y]

Phd phat xa dugce do bing cach sir dung FP-6500 dugc san xuét bdi JASCO
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Corporation ma cai dit budc song kich thich ¢ 450 nm. Loai ISF-513 dugc st dung dudi
dang hinh ciu lién khdi huynh quang, va gié tri ctia dién 4p cua 5ng nhan quang duoc cai
dat & 400.

Db sang tuong dbi

Gié tri Y ctia P1 dugc cai dat dén 100, va d6 sang tuong ddi cta P1 dén P6 duge
tinh toan tuong tng. Céc két qua dugc thé hién & bang 8.

[Hinh dang cta hat chat huynh quang]

Anh SEM cta P1 d&én P5 véi cac d6 khuéch dai 1000 va 2000, va anh SEM cuia
P6 véi cac d6 khuéch dai 500 va 2000 dugc thuc hién bang cach sir dung SEM (840F
duoc san xuit boi JEOL Ltd.) dé x4c nhan hinh dang ctia cc hat chét huynh quang. Céc
két qua duoc thé hién & cac Fig.1 dén 12. T c4c Fig.1 dén 12, r5 rang rang cac hat vd co
thu dugc & cac vi du c¢6 dang tAm sdu canh.

[Nhan dang chit huynh quang]

Phép do bang XRD (RINT-TTRIII dugc san xuat bai Rigaku Corporation, tia x =
CuKa, M,5406 A, 50kV, 300mA) dugc 4p dung dé nhan dang san pham P1 thu duge &
vi du 1. Két qua phép do phu hop thé PDF #01-084-1613 (RDB), va x4c nhén rang ché
phim P1 gan nhu gidng véi CaAli2019:Mn** tir két qua ctia Fig.13. Cac két qua dugc thé
hién & Fig.13.

Vi du dénh gi4 2 (Panh gia dudi dang m§ pham)

Cac phén nén ctia F1 dén F7 thu duge & cac vidu 1 dén 6 va vi du so sanh 1 duge
st dung boi mudi ngudi trong nhém tham gia & diéu kién 1a cic phan nén nay khong
duge bao trudce cho ngudi trong nhdm tham gia. Sau d6, mau duge thir nghiém bang birc
xa clia 4nh sang den & 365 nm. Cac két qua danh gia thanh nim mirc ctia sic thai do

dugc thé hién & bang 9.
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Bang 8

P1 P2 P3 P4 P5 P6

Do sang Y 0,6 0,7 0,4 0,2 0,6 0,6

D6 sang twong d6i Y

(Tinh theo P1/%) 100,00 | 116,7 66,7 33,3 100,0 100,0

Dién tich bé mat cu

thé (m%g) 0,07 0,08 0,1 0,09 0,26 0,60

Kich thudc hat D10

25,16 | 2422 | 21,48 | 2556 | 14,81 4.9
(um)

Kich thudc hat D50

43,61 | 36,76 | 40,18 | 49,04 | 31,79 7.5
(um)

Kich thudc hat D90

72,95 | 56,59 | 72,19 | 92,06 | 104,1 10,6
(pm)

Béang 9

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7

S#c thai do 5 5 3 3 4 5 1

5: Nhidu hon 8 hoic tit c& nguoi trong nhém tham gia nhan biét sac thai do.
4: 5 dén 7 ngudi trong nhém tham gia nhén biét séc thai do.

3: 2 dén 4 ngudi trong nhém tham gia nhéan biét séc thai do.

2: mot ngudi trong nhém tham gia nhan biét sic thai do.

1: Khong ngudi nao trong nhém tham gia nhén biét sic thai do.

Tir cac két qua nay, rd rang 1a bot theo sang ché c6 thé cai thién chirc niing quang

hoc.
Kha nang ap dung trong cong nghiép

M§ pham theo séng ché ¢6 thd c6 céac hidu qua rat t6t trong viéc phi mau da va

mang lai d6 trong sudt cho da sao cho n6 ¢6 thé duoc sir dung thich hop 1am m¥ phim
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trang diém bao gém phan nén.

M§ phdm theo sang ché ¢ thé phat trién hidu qua dic biét bén ngoai dudi dnh
séang tu nhién boi vi sic thai do trd nén manh khi chiéu tia tir ngoai ¢ 365 nm trong &nh
sang tu nhién (4nh sang mit troi). Ngoai ra, my phdm c6 thé tao hidu qua ngay ca trong

nha vi phat xa dugc tao ra trong vung théy duoc.
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Yéu ciu bao ho
1. M§ pham chira cac hat v6 co ¢6 hinh luc lang chita hgp chit duoc thé hién bang
cong thire chung:
CaxAlyO@xi3ytaz2:Mnt,

trong do 0,1<x<1,05, 11,9<y<12, va 0,0005<z<0,1, ty 1€ gilta duong kinh dai va do day
cua céc hat vo co hinh lyc lang 1a nam trong khoang tir 0,1 dén 1.

2. M§ phidm theo diém 1 c6 ham luong hat v6 co nim trong khoang tir 0,1 dén
100% theo trong luwong, tinh theo tong lugng m§ pham.

3. M5 phim theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 2, trong do cac hat vd co c6
hinh luc lang dudng kinh hat trung binh nim trong khoang tlr 5 dén 100 pm.

4. M5 phim theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 3, trong d6 cac hat vd co c6
hinh luc lang c¢6 d6 sang Y 13 0,1 hodc 16n hon khi duge chiéu 4nh sang cé budc séng

anh sang kich thich 1a 450 nm.
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FIG.1
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FIG.4
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FIG.5

FIG.6
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FIG.9

FIG.10
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