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(54) PHUGNG PHAP VA THIET BI THUC HIEN DICH VU, HE THONG BPUGC
THUC HIEN BANG MAY TiNH

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi thyc hién dich vy, hé théng dugc thuc
hién bang may tinh. Phuong phap thuc hién dich vu nay bao gdém céc bude: nhan biét 1énh
bang giong noi cua nguoi dung cua thiét bi thuc té ao (virtual reality - VR); thu thap thong
tin sinh trac cia nguoi dung st dung mot hoac nhiéu bo cam bién sinh trac dé ding ky
thong tin sinh tric cho tai khoan nguoi dung cta nguoi dung; giri yéu cau dang ky sinh tric
dén may chu dé cung cap dich vu, trong d6 yéu cau ding ky sinh tric bao gém thong tin
sinh trac duoc lién két voi tai khoan nguoi dung; s dung mot hodc nhiéu by cam bién sinh
trac dé thu thap mot hodc nhiéu dic tinh sinh tric ciia nguoi dung; thue hién xac thuc nhan
dang ngudi dung dua trén mdt hoac nhiéu dic tinh sinh tric; va khi xac thuc nhan dang
nguoi dung thanh cong: tao cdu tric, boi thiét bi VR, yéu cau nhén biét giong ndi dya trén
1énh bang giong néi; gui, boi thiét bi VR, yéu cau nhan biét giong néi qua giao dién truy
cap dén may chu; nhan, boi thiét bi VR, 1énh chudi ky tu duoc lién két véi 1énh bang giong
néi; xac dinh, boi thiét bj VR, liéu 1énh chudi ky tu c6 phai la 1énh chay duoc twong ting
v6i dich vu hay khong; va thuc hién, boi thiét bi VR, dich vu dé phan hbi 1énh chudi ky tu
nhan duoc.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang che d¢ cdp dén cac tmg dung thyuc t€ do, va cu thé hon la séng ché dé cap

dén su didu khién dich vu va xé4c thuc nhan dang nguoi dung dua trén thuc té 40.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thuyec té a0 (VR) 1a cong nghé may tinh ma st dung céc thiét bi VR, ching han
nhu cac bd tai nghe, d6i khi két hop véi cac khong gian vat 1y hodc cac mdi truong
dugc da chiéu, dé tao ra cdc anh, 4m thanh thuc, va cdc cam gidc khdc ma mo phong
su ¢b mit vét 1y clia ngudi ding trong méi trudng 4o ba chiéu (3D) va cho phép ngudi
ding VR tuong tac v6i mdi truong ao. Nhiéu tmg dung, ching han nhu cdc tng dung
dung cho trd choi, ti€éu thy ndi dung, va hi¢u suét, da duogc phat trién dé mang lai cho
ngudi ding trai nghiém nhap vai st dung céng nghé VR. Nhidu tng dung VR cho
phép mua trong tng dung, tiry bién ngudi ding, hoic diéu khién danh cho cha me. Céc

hoat dong nay s& yéu ciu x4c thuc nhan dang ngudi ding cho cac muc dich bao mat.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché mé ta cac phuong phap va cic hé thong, bao gdm céac phuong phap
thuc hién duogc béng may tinh, cac san phém chuwong trinh may tinh, va céc hé théng
may tinh dé diéu khién dich vu va xé4c thuc nhan dang ngudi dung dua trén thyc té 4o

(VR).

Theo mdt phwong 4n thuc hién, 1énh bang giong néi clia ngudi ding thiét bi VR
dé khéi tao dich vu duge hd tro boi tng dung VR thu dugc. Bo cam bién sinh tric
dugc st dung dé thu thap mot hodc nhiéu dic tinh sinh tric cia nguoi dung thiét bi
VR. Viéc x4c thuc nhin dang nguoi dung dugc thyce hién dua trén mot hodc nhiéu dic
tinh sinh tric dugc thu thap, va may chu cung cép dich vu dé thyuc hién dich vu néu
viéc xac thuc nhén dang nguoi dung thanh cong duge truyén théng véi né.

Phuong 4n thuc hién dugc mé ta trude do thyc thi duge st dung phuong phap
dugc thue hién bang may tinh; vét ghi doc duge bing may tinh khong tam thoi luu trit

céc 1énh doc dugc bing may tinh dé thuc hién phuwong phap dugc thuc hién bing may
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tinh; va hé théng dugc thyuc hién bang may tinh bao gbdm bd nhd mdy tinh duge ghép
ndi twong thich voi bd xur ly phin cing duoc tao cAu hinh dé thuc hién phwong phap
dugc thyc hién bing may tinh/cac 1énh dugc luu trl trén vat ghi doc dugc bang may

tinh khong tam thoi.

Péi tugng duge md ta trong ban md ta nay co thd dugc thuc thi trong cac
phuong an thuc hién cu thé, @& nhan biét sy didu khién hiéu qua cta céc dich vu va
x4c thuc nhan dang ngudi dung trong mdi trudng 4o dé cung cip céc thao tac nhanh
hon, thuén tién hon, va trai nghiém nhap vai hon cho nguoi dung VR. Cac uu diém
khac s& tré nén hién nhién v6i ngudi c6 hidu biét trong binh trong linh vyuc k¥ thuét
nay.

Céc chi tiét cia mot hodc nhiéu phuong 4n thyc hién cuaa doéi twong clia ban md
td nay dugc néu trong phﬁn md ta chi tiét, bd yéu ciu bao hd, va céc hinh v& kém
theo. Cac diu hiéu, khia canh, va uu didm khac ctia ddi tuong s& trd nén hién nhién tir
phan md ta chi tiét, bo yéu cAu bao hd, va cac hinh v& kém theo nay.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a luu d6 minh hoa vi du cua phuong phap 100 @ thuc hién céc dich vu st
dung 1énh bing giong ndi va xac thyc nhan dang ngudi ding sinh tric dya trén thuc té
30, theo phuong an thyc hién cua sang ché.

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa vi du vé hé théng may tinh dugc s dung dé cung
cép céac chirc nang tinh toan duoc lién Kkét v6i cac thuat toan, cac phuong phap, céc
chic ning, cac quy trinh, cac tién trinh, va cac thi tyc nhu duge md ta theo sang ché,
theo phuong an thuc hi¢n cia sang ché.

Céc sb tham chiéu va céc ky hi¢u gidng nhau trén céc hinh v& khac nhau thé hién
cac phan tir gibng nhau.

Mo ta chi tiét sang ché

Phin md ta chi tiét sau ddy mo ta cac cong ngh¢ lién quan dén viéc sir dung lénh

bang giong noi dé thuc hién hiéu qua céc dich vu ma yéu cAu viéc xac thyc bao mat va

st dung viéc xac thyc sinh trac d8 x4c minh sy nhan dang ngudi dung trong moi
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truomg thuc t& a0 (VR), va dugc dé xuét dé cho phép nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét tao ra va st dung ddi tugng duge boc 19 trong nglt canh cla
mot hodc nhiéu phuong 4n thyc hién cu th. Cac cai bién, thay thé, va hoan vi khac
nhau cta phuong an thuc hién duoc bdc 19 co thé dugc tao ra va s€ 1a hién nhién dbi
voi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thut, va cac nguyén ly chung duoc
xé4c dinh c6 thé duge 4p dung cho phuong 4n thuc hién va cac tmg dyng khac, ma
khong vugt ra ngoai pham vi cia sang ché. Theo mot s6 vi du, cac chi tiét khong can
thiét d& hidu duoc dbi tugng duge md ta c6 thé duge luge bo qua khong ]am mét hodc
nhidu phuong 4n thue hién duge mo ta trd nén kho hidu do chi tiét khong can thiét va
do céc chi tiét nay nim trong k¥ ning cua ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thudt. Sang ché khong nhim bi gi6i han & cac phuong 4n thuc hién dugc mo ta
hoic duoc minh hoa, ma dugc lam phi hop v6i pham vi rong nhit phu hgp véi cac

nguyén ly va cc dau hiéu dugce mo ta.

Thye té a0 (VR) 12 cong nghé may tinh sir dung cac thiét bi VR, ching han nhu
cac bod tai nghe, doi khi két hop véi cac khong gian vét 1y hodc cac moi truong da
chiéu, dé tao ra céc hinh anh, &m thanh trung thuc, va cac cam giac khac ma mo phong
su c6 mit vat Iy cia nguoi dung trong moi truong 4o ba chiéu (3D) va cho phép nguoi
dung VR tuong tac voi mdi truong 4o. Nhiéu tng dung, ching han nhu céc Ung dung
dung cho tro choi, ti€u thy ndi dung, va hiéu suét, da dugc phat trién @& cung cip cho
ngudi dung trai nghiém nhép vai st dung cong ngh¢ VR. Nhiu tmng dung VR cho
phép mua trong Ung dung, tuy bién ngudi ding, hodc didu khién danh cho cha me. Cac
hoat ddng ndy s€ yéu cAu viéc xac thyc nhan dang ngudi dung cho cac myc dich bao
mat. Trong mot s6 trudng hop, quy trinh xac thuc ¢o thé 12 khong an toan hodc ngudi
dung VR ¢6 thé cAn st dung céc cit chi phuc tap hozic thoat khoi mdi truong 4o @é

thyc hién viée xéac thuc nhén dang.

Sang ché mo ta cac cong nghé cho hiéu ning nhanh hon va thuan tién hon cua
cac dich vu va viéc xac thyuc bao mat dé thuc hién céc dich vu trong mdi trudng VR.
Nguoi dung thiét bi VR ¢6 thé doc cac 1énh bang giong noi st dung thiét bi VR. Dich
vu ma yéu cAu viéc xac thyc bao mat co thé dugc khoi tao néu 1énh bang giong nodi

twong mg dugc nhan biét bdi thiét bi VR. Sau khi dich vu dugc khéi tao, thiét bi VR

-4-
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c6 thé kich hoat bd cam bién sinh tric dé thu thap cac dic tinh sinh tric ciia ngudi
dung dé xac thuc nhan dang ngudi dung. Néu viéc xac thyc sinh tric thanh cong,
ngudi dung ¢ thé st dung céc 1énh bang giong ndi khac dé thuc hién hodc didu khién
cac chte ning khac nhau cua dich vu. Do d6, nguoi ding ¢6 thé khéi tao va thuc hién
cac dich vu mot cach thuan loi bang céach su dung giong n6i cia ho dé tranh céac twong
tac phirc tap voi cac thanh phﬁn 30 trong giao dién nguoi dung VR (vi dy, str dung cir
chi bing tay dé didu khién con trd a0 d8 Iya chon dich vu). Ngoai ra, viéc xac thyc
sinh tric thong qua thiét bi VR ¢6 thé cho phép xac thyc nhén dang ngudi dung nhanh
hon trong khi dam bao tinh bao mat tai khoan, khi dugc so v6i viéc nhap mat khéu qua

sur teong tac phuc tap bang ban phim &o.

Fig.11a luvu dd minh hoa phwong phép 100 lam vi du d& thuc hién cac dich vy st
dung lénh bing giong noi va xac thuc nhan dang ngudi dung bang sinh tric dua trén
VR, theo phuong an thyc hién cua sang ché. D& m6 ta r5 hon, phan md ta ma theo sau
md ta chung phuong phap 100 trong nglr canh cta céac hinh v& khac trong phan md ta
nay. Tuy nhién, s€ dugc hiéu rang phuong phap 100 ¢6 thé dugc thyc hién, chéing han,
b&i hé théng, mdi trudng, phan mém, va phan ctng thich hop bét ky, hodc két hop cua
cac hé théllg, moi truong, phan mém, va phan cting, mot cach thich hop. Trong mot )
truong hop, céc budc khac nhau ctia phuong phéap 100 c6 thé dugc thuc thi song song,
theo két hop, theo vong lap, hodc theo thi tu bat ky. Phuong phéap 100 1am vi du 6 thé

dugc thuc hién boi phan mém VR hogc ting dung.

Tai buéc 110, Ignh bing giong noi dugc lién két v6i nguoi dung thiét bi VR va
dé thuc hién dich vu ma yéu cAu xac thuc nhan dang nguoi dung dugc nhan biét. Lénh
bing giong nodi ¢o thé thu dugc bai thiét bi thu thap giong noi chéng han nhu micrd
dugc cai dat trén thiét bi VR chang han nhu bd tai nghe VR. Dich vu c6 thé 1a dich vu
hodc tac vu bét ky dugc dua ra trong Ung dung VR dugc thyc hién bdi nguoi dung, ma
yéu ciu xac thuc nhan dang ngudi dung. Vi dy, dich vu ¢6 thé 1a dich vu thanh toan,
ching han nhu thanh toan dugc thyc hién trong cac tng dung VR nhu mua sém VR,
trd choi VR, video theo yéu ciu dua trén VR, hodc quyén gop trong cac trng dung phat
truc tiép VR. Ung dung VR ¢6 thé 12 phén mém hoic g dung b4t ky ma dugc phat
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trién dua trén VR. Ung dung VR ¢ thé két xuét kich ban VR thong qua thiét bi VR dé

cung cép cho ngudi ding vi tréi nghiém 3D nhép vai.

Kich ban VR hogc moi trudng VR c6 thé duge tao ra bing cach md hinh hoa VR
st dung céng cu md hinh héa, nhu UNITY, 3DSMAX, hoic PHOTOSHOP. Trong
mot s6 truomg hop, md hinh hoa VR va anh xa két cAu kich ban VR c6 thé dya trén cac
kich ban cudc séng thuc. Vi dy, cac so dd kbt chu cua cac vt liéu va cac mo hinh kich
ban doi sbng thyc trudc tién co thé duoc thu thap bang cach chup céc dbi tuong hodic
kich ban doi séng thuc. Cac cong cu md hinh héa nhu PHOTOSHOP hodc 3DMAX ¢
thé sau d6 dugc str dung dé xir ly két cAu va tao md hinh 3D doi séng thyc. M6 hinh
3D ¢6 thé sau dé duoc nhap vao UNITY3D (U3D) PLATFORMER va duge két xudt
theo nhidu chidu thong qua cac higu tng &m thanh, cdc giao dién dd hoa, cac chuong
trinh nhung, va chiéu sang. M3 tuong tac sau d6 c6 thé dugc thyc thi dé chuyén d6i mo

hinh 3D thanh md hinh kich ban VR.

Trong mot s6 truong hop, dé lam giam do phirc tap cia bude khéi tao dich vu
bing cach tuong tac v6i mot hodc nhiéu thanh phén &o trong kich ban VR, thiét bi VR
6 thé str dung phan mém nhan biét giong noi dé nhan dang 1énh bang giong ndi cla
ngudi ding. Do d9, khi nguoi dung cin thuc hién dich vu trong khi c6 trai nghiém
nhap vai trong kich ban VR, ngudi dung co thé sir dung 1énh bang giong noi dé khoi
tao dich vu thay vi tuong tac v6i mot hodc nhidu thanh phan &o trong kich béan VR dé

kich hoat giao dién dich vu.

Trong mot s6 trudong hop, thiét bi VR c6 thé thu thap dau vao giong ndi tir nguoi
ding VR va st dung phan mém nhén biét giong ndi d& nhan biét cac 1énh bang giong
néi dugc doc béi ngudi dung. Trong mot sb trudng hop khac, su nhan biét giong no6i
c6 thé dugc thuc hién bdi méay chi ma cung chp dich vu. Vi dy, nén tang dich vu dugc
tao ra boi cum maéy chi ¢o thé chi dinh méay chu ding cho dich vu nhan biét giong néi

va cung cép giao dién truy c@p cho thiét bi VR dé truy cap dich vu nhan biét giong noi.

Sau khi thu thap dAu vao giong noi tir ngudi dung, thiét bi VR ¢o thé thiét 1ap yéu
ciu nhén biét giong noi dya trén dAu vao giong noi dugc thu thép, va gui yeéu cAu nhan

biét giong noi thong qua giao dién truy cap t6i may chu.
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Sau khi nhan yéu ciu nhan biét giong néi, may chu c6 thé phan tich yéu cau nhan
biét giong noéi, nhin dang 1énh bang giong no6i, va nhan biét 1énh bang giong ndi sir
dung thuat toan nhan biét giong néi. Sau khi nhan biét 1énh bing giong noi, may chi
c¢6 thé chuyén dbi 1énh bang giong noi thanh 1énh chudi ky ty nhén biét duoc béi thiét
bi VR, va giri 1énh chudi ky tur t&i thiét bi VR. Sau khi nhéan 1énh chudi ky tu, thiét b
VR ¢6 thé xac dinh xem liéu 1énh chudi ky tw c6 phai 12 1énh thuc thi duge twong tng
v6i dich vy hay khong. Néu c6, thiét bj VR ¢6 thé khoi tao dich vu dé phan hdi 1énh
dé.

Vi dy, khi dich vu 1a dich vu thanh toan dua trén ing dung VR, ngudi ding co
thé giri 1énh bang giong noéi 1a “bat dau thanh toan”. Sau khi thuc hién sy nhan dang
giong néi, may chii c6 thé chuyén ddi 1énh bing giong néi thanh Iénh chudi ky ty nhan
biét dugc boi thiét bi VR, va thiét bi VR c¢6 thé khéi tao qua trinh thanh todn dé phan
hdi 1énh do.

Ngoai viée str dung 1énh bing giong néi dé khéi tao cic dich vy, cc 1énh bing
giong néi ¢ thé dugc st dung dé thuc hién céc diu khién bing giong noéi ‘l_(héc chang
han nhu sy huy bé dich vy, mién 13 cac chirc ning didu khién d6 kha dung cho dich vu
nay. Khi 1énh huy bo bing giong néi dugc nhan biét thanh céng va dugc chuyén doi
thanh 1énh chudi ky tu, thiét bi VR c6 thé dép lai 1énh hily b6 va huy bd dich vu. Vi
du, khi dich vu 1a dich vu thanh todn dya trén ing dung VR, nguoi dung c6 thé huy bé
dich vu thanh toan sau khi dich vu dugc khéi tao bdi 1énh bing giong néi “bét dau
thanh toan.” Ngudi dimg c6 thé doc 1énh biang giong néi “huy bd thanh toan”. Sau khi
1énh bing giong n6i “huy bod thanh toan” dugc nhan biét béi may chi va dugc chuyén
dbi thanh 1énh chudi ky tu, thiét bi VR c6 thé dap lai 1énh nay va két thic qua trinh
thanh toan.

Ngudi ding thiét bi VR ciing c¢6 thé sir dung Iénh bing giong néi dé didu khién
cach thirc dich vu duoc thuc hién. St dung lai dich vu thanh todn dya trén Ung dung
VR ching han, ngudi ding c6 thé chuyén phuong phap thanh toén tir thé ghi ng sang

thé tin dung bing cach doc “chuyén sang thé tin dung,” va gui lénh bing giong ndi bd
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sung “xin thanh to4n bang thé tin dung” dé thyc hién thanh toan bing thé tin dung. Tir

bude 110, phurong phép 100 tién hanh bude 120.

Tai budc 120, bd cam bién sinh tric c6 thé dugc st dung dé thu thap mot hodc
nhidu dic tinh trong s cac dic tinh sinh tric cia ngudi dung VR dé xac thuc nhan
dang nguoi ding. Sau khi mé hinh ho4 kich ban VR va giao dién dich vy, thiét bi VR
c6 thé thé hién kich ban VR va giao dién dich vu t6i nguoi ding. Trong mdt sd trudong
hop, thiét bj VR ¢6 thé bao gf”)m chtrc ning nhan biét sinh tric dé tao thuan loi cho
vi€c xéc thyc nhan dang ngudi dung. Chirc ning nhén biét sinh tric c6 thé dugc thuc
hién béi bd cam bién sinh tric ma c6 thé nhan dang mdt hodc nhidu dic tinh trong s6
cac dac tinh sinh tric cia ngudi dung, chéng han nhu diu van tay, méng mét, hodc
mang cing & mit. B6 cam bién sinh tric c6 thé duge 1ap sin vao thiét bi VR, tach roi
khoi, nhung dugc ghép ndi truyén thong véi, thiét bi VR, hodc duge tich hop trén thiét
bi di dong ching han nhu dién thoai théng minh.

Trong mat sb trudng hop, thiét bi VR c6 thé 13 bd tai nghe VR loai trugt bén
trong, ma c6 thé c6 chirc ning bing cach gai hodc trugt trong dién thoai thong minh
t61 bd tai nghe, va chuyén ddi cac hinh anh dwgc hién thi trén dién thoai thong minh
thanh céc kich ban VR. Trong céc truong hop nay, thiét bj VR co thé da trén céc b
cam bién sinh tric dugc lip sin, ching han nhu bd cam bién diu van tay, camera, ho#ic

micrd dé€ thuc hién sy nhan biét bang dau van tay, mong mat, hodc giong noi.

Pé sir dung x4c thyc d4u van tay, ching han, trudc tién nguoi dung c6 thé ding
ky d4u véan tay st dung bd cam bién déu van tay, va lién két tai khoan ngudi ding dich
vu trén mdy cha véi thong tin ddu van tay. Vi du, khi dich vu 13 dich vy thanh toan
VR, tai khoén dich vu ctia ngudi dung c6 thé 13 tai khoan thanh toén. Médy chu dich vu
c6 thé st dung thong tin thu dugc dé lién két/anh xa thong tin d4u van tay cua nguoi
dung téi tai khoan dich vu duogc lién két v6i ngudi ding va luu thong tin du van tay
vao co s& dit liéu dic tinh sinh tric. Trong mot sd trudng hop, tai khodn ngudi ding c6

thé giéng nhu tai khoan dich vu.

Trong mdt sd truomg hop, ngudi ding cb thé ding nhép vao tai khoan nguoi

ding @& sir dung thiét bi VR va thuc hién xdc thyc ddu van tay nhu duoc nhéc trong
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giao dién dich vu dé truy cap dich vu trong kich ban VR. Thiét bj VR c6 thé gtii thong
tin ddu van tay va thong tin ding nhap tai khoan nguoi dung thiét bi VR dudi dang tin
nhén dang ky t6i may chu dich vu. Méy chi ¢6 thé sir dung thong tin thu dugc dé lién
két thong tin dAu van tay ctia ngudi ding vao tai khoan dich vu ctia ngudi ding va luu
thong tin dAu van tay vao tai khoan dich vu dugc 4nh xa t6i co so dit liéu dic tinh sinh
tric. Trong mot sé truomg hop, tai khoan ngudi dung c6 thé giéng nhu tai khoan dich

vu.

Trong mét sb truong hop, thiét bi VR ¢6 thé thuc hién viéc xc thyc bao mat bo
sung trude khi gii tin nhén ding ky t6i may chu dich vu ding cho sy bao mat nang
cao. Vi dy, thiét bi VR co thé nhic nguoi dung nhap mat khau hodc thong tin bao mat
Kkhac d& x4c minh sy nhén dang cta ngudi dung trude khi gri tin nhén ding ky diu van
tay ctia ngudi ding t6i may chu dich vu. Quy trinh nay co6 thé ngin ngira ngudi dung
trai phép khoi viéc dang ky gian 1an thong tin dAu van tay cta ho 8 lien két véi tai
khoan ngudi dung clia ngudi ding duoc cho phép. Sau khi dang ky déu van tay, thiét
bi VR co thé khai tao xac thyc sinh tric dua trén dAu van tay ciia ngudi dung sau khi
ngudi dung khéi tao dich vu st dung 1énh bang giong noi. Pé xac thuc ddu van tay,

du van tay co thé duoc thu thap boi bo cam bién d4u vén tay.

Trong mot sb trudong hop, th1et bi VR ¢c6 thé thyc hién quy trinh sinh thi nghiém
trude khi thu thap thong tin sinh trhc dé dam bao rang thiét bi VR hién dang dugc su
dung boi ngudi thue. Quy trinh nay cé thé ngan nglra nguoi dung trai phép khoi viéc
st dung cac hinh anh dAu van tay hodc mdng mét cia ngudi dung duge cho phép aé
x4c thyc sinh tric va truy cap khong ding vao tai khoan dich vu ctia ngudi dung dugc
cho phép. Vi du cac quy trinh sinh thir nghiém co thé bao gdm nhén biét nhay mat
ho#c nhip tim.

Sau khi ngudi dung thue duge phat hién st dung quy trinh sinh thir nghiém, thiét
bi VR ¢6 thé nhéc ngudi dung thuc hién xac thuc s1nh tric dé truy cap tai khoan d1ch
vu. Viéc st dung dich vu thanh toan VR 1a vi du, thiét bi VR c6 thé thé hién viéc nhic
duéi dang van ban trong kich ban VR, ching han nhu “xin quét d4u van tay cia ban aé

xé4c thuc thanh toan.” Trong mot s& trudong hop, ngudi ding kho c6 thé thuc hién viéc
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quét dAu van tay trong khi trong moi truong 40 va mang thiét bi VR. Thiét bi VR ¢
th& nhic mot hodc nhiéu thanh phé”m 40 dé chi bao vi tri lap cua b cam bién ddu van
tay trén thiét bi VR. Mot hodc nhiéu thanh phan &o c6 thé hudng din nguoi dung quét

bd cam bién déu van tay dé nhan biét dau van tay.

Trong mot s6 truomg hop, thiét bi VR ¢0 thé xuét ra diu hodc miii tén tinh trong
tAm nhin ctia ngudi ding cua kich ban VR, d& chi bao vi tri twong dbi cua bd cam bién
d4u van tay trén thiét bi VR. Vi du, néu bo cam bién du van tay dugc lap & goc phia
truéc bén phai phia trén cua bd tai nghe VR, miii tén nhép nhay 40 co6 thé dugc thé
hién trong kich ban VR dé chi vi tri tuong d6i cuia bd cam bién diu van tay. Nhu vay,
ngudi dung ¢ thé duoc dan hudéng @8 di chuyén ngoén tay v& phia goc phai bén trén

trong tAm nhin cua ho, dé quét ngon tay d8 nhan biét d4u van tay.

Trong mot s6 trudng hop, thiét bi VR ¢6 thé xuét ra diu hodc mili tén dOng trong
tAm nhin ctia ngudi dung cia kich ban VR d& din huéng ngudi dung di chuyén ngén
tay t¢i by cam bién dAu van tay. Vi du, diu dong co thd bit du bang cach tré t6i
huéng chung cua vi tri bd cam bién diu vén tay. Céc b cam bién chuyén dong khac
c6 thé duogc str dung dé cam nhén sy di chuyén ctia ngon tay hodc tay ngudi dung boi
thiét bi VR dé didu chinh dong hudng tr6 cua d4u dong cho dén khi nguoi dung quét
thanh cong ngon tay trén by cam bién diu van tay. Hodc, thiét bi VR ¢o thé thé hién
quy dao dong cia su di chuyén cta tay hodc ngon tay clia ngudi dung va vi tri tuong
d6i cia bo cam bién d4u van tay trén kich ban VR, dé ngudi ding c6 thé nhan biét vi

tri twong ddi gitta ngon tay va bo cam bién diu vén tay.

Nhu vy, ngudi dung deo thiét bi VR d trai nghi¢m moi trudng 4o ¢o thé khong
cAn thao thiét bi VR dé thuc hién x4c thuc sinh tric. Diéu nay co thé gitip tao thuzflh loi
cho quy trinh xac thuc nhin dang ngudi dung va lam giam su gian doan cua trai
nghiém VR nhép vai ctia ngudi dung. Tir bude 120, phuong phép 100 tién hanh budc
130.

Tai buéc 130, vigc xac thuc nhan dang ngudi dung co thé dugc thuc hién dua
trén cac dic tinh sinh tric duoc thu thap. Trong mot s6 truong hop, sau khi thong tin
sinh tréc dugc thu thép boi thiét bi VR, thiét bi VR nay co thé tao ra yéu ciu nhan biét
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sinh tric t6i may chu dich vu. Yéu cAu nhan biét sinh tréc c6 thé bao gdm thong tin tai
khoan nguoi ding hodc thong tin tai khoan dich vu va thong tin sinh tric ctia nguoi
dung. May chu dich vu ¢6 thé cung cép giao dién nhan blet sinh tric cho thiét bi VR aé
nhan yéu ciu va chuyén yéu ciu t¢i may chi. Trong mot sb truong hop, may chu dich
vu ¢co thé ph01 hop v6i may chu nhén biét sinh tric va giao dién nhén biét sinh tric c6

thé dugc cung cép béi may chi nhén biét sinh tric.

Sau khi nhan yéu cAu nhan biét sinh tric, may chu dich vu ¢ thé phan tich yéu
clu, thu nhéan thdng tin sinh tric va thong tin tai khoan ngudi dung, va so sanh thong
tin sinh tric véi dit lidu mAu sinh tréc duge luu trit trong co s& di liéu dac tinh sinh
tric. Trong mot s6 trudng hop, néu su khop gilta thong tin sinh tric va dit liéu miu
sinh tric dwoc tim thay, may chu dich vu ¢6 thd con xac minh xem liéu thong tin tai
khoan ngudi dung thu dugce c6 khop v6i tai khoan duoc li€n két v6i dir liéu mau sinh
tric thich hop hay khong. Sau khi so sanh thong tin sinh tric va thong tin tai khoan
ngudi ding véi thong tin tuong tmg dugc luu trit trong co sO dit liéu dic tinh sinh tric,
may chu dich vu 6 thé tra lai két qua xéc thuc t6i thiét bi VR. Theo mdt s6 phuong 4n
thuc hién, két qua x4c thuc c6 thé duoc tra vé dudi dang gia tri tra vé loai Boole (tirc
13, dGng hodc sai). Néu mdt hodc ca hai thong tin sinh tréc va thong tin tai khoan ngudi
ding khép v6i thong tin twong img duge luu trit frong co s& dit lidu dic tinh sinh tréc,
gi4 tri “ding” ¢0 thé dugc tra vé dé chi bao rang viéc xac thuc sinh trac 1 thanh cong.
Nguoc lai, gia tri “sai” c6 thé dugc tra vé @é chi bao rang viéc x4c thyc sinh trac 1a

khong thanh cdng.

Trong mdt sb trudong hop, thiét bi VR co thé thyuc hién xac thuc sinh trac cuc bd.
Thong tin sinh tréc cua ngudi dung ¢ thé dugc luu trong thiét bi VR trong khi dang
ky thong tin sinh tréc (vi du, dang ky thong tin dAu vAn tay t6i tai khoan nguoi dung
trén thiét bi VR). Sau khi ngudi dung khéi tao dich vu trong kich ban VR, thiét bi VR
¢ thé thu thap thong tin sinh tréc clia ngudi dung, va so sanh thong tin sinh tric voi
thong tin sinh tréc dwoc luu trong khi ding ky thong tin sinh tréc. Néu thong tin sinh
tric khép véi thong tin duge luu, viéc xéc thyc sinh trdc dung cho dich vu thanh cong.
Nguoc lai, xac thyc sinh trdc khong thanh cong. Tir budc 130, phuong phap 100 tién
hanh budc 140.
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Tai budc 140, néu viéc xac thuc nhan dang ngudi ding thanh cong, dich vu dugc
thyc hién bing cach truyén thong vi mdy chu dich vu. Néu viéc xac thyc sinh tric
thanh cong (vi dy, gia tri duge tra vé 1a “ding”), thiét bi VR ¢6 thé thé hién giao dién
dich vu twong umg v6i dich vu d8 thu thap dit liéu lién quan tdi dich vu nay, thiét 1ap
yéu cau dich vy, chuyén yéu cau dich vu t6i may chu dich vu thong qua giao dién truy
cap dich vu, va thuc hién céc twong tdc khac v6i may cha dich vy, néu cén, dé thuc

hién dich vu.

Pé st dung lai dich vy thanh toan VR ching han, thiét bi VR c6 thé thé hién giao
dién thanh toan dé thu thap dit liéu li€n quan dén thanh toan, nhu tén ngudi dung,
thong tin dat hang, va gié ca, va sau do tao yéu cAu xi Iy thanh toan, va gui yéu cAu xir
ly thanh to4n nay t¢i may chi dich vu. Méy chu dich vu ¢6 thé xtr 1y yéu cau va hoan

thanh viéc thanh todn nay.

Vi du sau day sir dung mua sim VR dé minh hoa céch thirc xac thyc sinh tréc ¢6
th cung cép trai nghiém dich vu an toan hon, nhanh hon, don gian hon cho nguoi
dung. Gia st rang thong tin sinh trac dugce st dung la d4u van tay. Dich vu d6i voi
mua sim VR c6 thé 1a dich vu thanh toén nhu ALIPAY. Thanh phan &o ¢6 thé 13 nat
40 dugc thé hién trong kich ban mua sim VR. May chi ding cho dich vu thanh toan

c6 thé 1a may chu thanh toan nhu nén tang ALIPAY dua trén cum may chu.

Ngudi ding déng nhap vao thiét bi VR st dung tai khoan ngudi dung cla ngudi
dung hogc tai khoan thanh toan va hoan thanh dang ky ddu vén tay trén thiét bi VR dé
lién k&t ddu van tay cia ngudi dung voi tai khoan thanh toan. Thong tin tai khoan va
thong tin dAu van tay tuong Ung cua ngudi dung ¢ thé duoc luu trit trong co s¢ dit
liéu dic tinh sinh tric trén may chu thanh toén. Sau khi dang ky du van tay, nguoi

dung c6 thé sir dung ngén tay dé x4c thyc sinh tric trong moi truong VR.

Khi deo thiét bi VR dung dé mua sim VR, cac mit hang d8 ban co thé duge thé
hién cho nguoi dung trong kich ban VR va nguoi dung ¢6 thé didu hudéng qua danh
sach mat hang, lya chon cac mat hang, hodc bd sung cic mat hang vao gié mua hang
st dung cac cur chi hodc su di chuyén (vi dy, v6i déu, tay, hodc co thé). Theo mot )

phuong an thyc hién, cit chi c6 thé bao gdbm cur chi 3D duge thuc hién bang tay. Trong
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mot s6 truong hop, nut do (tuc 13, thanh ph?m 40) d8 kidm tra hodc thanh toan co thé
dugc cung cAp khi mat hang dugc lya chon hodc dugc thém vao gié mua hang cua
ngudi ding. Ngudoi dung ¢6 thé st dung lai céc ctr chi hodc cac di chuyén dé di chuyén
tidu didm thao tac (vi dy, con trd) t&1 nat 4o va si dung cu chi hodc sy di chuyén dinh

trudc dé chon nit 4o.

Dich vu thanh toan co6 thé dugc khéi tao sau khi dich vu nay dugc khai tao boi
1énh bang giong néi cla ngudi dung. Trong mot s6 truong hop, thiét bi VR ¢o thé thuc
hién quy trinh sinh thir nghiém d& xé4c dinh xem ngudi dung thye cua thiét bi VR ¢
mit hay khong. Néu co, thiét bj VR c6 thé nhéc tin béo “xin quét d4u van tay cta ban

d8 x4c thuc thanh toan” trong kich ban VR.

Gia sir riing bd cam bién déu vén tay duoc lip & goc phai bén trén cla thiét bi
VR, mii t€n nh4p nhay &o hodc con trd dong, tré vao goc phai bén trén, c6 thé dugc
thé hién trong kich ban VR d8 d3n huéng ngudi dung di chuyén ngon tay t6i bd cam

bién diu van tay dé thu thép dAu van tay.

Sau khi thu thap déu vén tay, thiét bi VR c6 thé giri yéu cAu xac thyc déu van tay
bao gdm thong tin d4u van tay dugc thu thap va thong tin tai khoan nguoi dung hodc
thong tin tai khoan thanh toan ciia ngudi ding t6i méy chi thanh toan. M4y chu thanh
toan c6 thé so sanh thong tin d4u van tay voi thong tin d4u van tay dugc luu trir trong
co s& dir liéu dic tinh sinh tric trong khi dang ky dAu van tay. Néu thong tin diu van
tay thu dugc khép voi diu van tay dugc lién Kkét v6i tai khoan ngudi ding dugce luu trix
trong co s& dit ligu, va thong tin tai khoan thanh toan phu hop véi thong tin tai khoan
ngudi dung dugc luu tri, may cht thanh toén ¢6 thé tra v& gid tri “dtng” loai Boole toi
thiét bi VR @& chi bao rang xéac thuc dAu van tay thanh cong.

Sau khi duge béo nhin ring thanh toan thanh cong, thiét bi VR c6 thé thé hién
giao dién thanh toan d8 ngudi dung nhap di liéu thanh toén, nhu tén nguoi dung,
thong tin dt hang, va luong thanh toan lién quan t6i dich vu thanh toan, tao ra va gui
yéu cAu xu ly thanh toan t6i may chu thanh todn. Méy chi thanh toan c6 thé x 1y

thanh to4n va hoan thanh viéc mua hang.
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Trong mot sb truong hop, quy trinh thanh toan “khéng x4c thyc cho lugng nhd”
¢6 thé dugc st dung dé tao thuan lgi hon cho téc do thanh toan. Vi du, khi ngudi ding
khéi tao dich vu thanh todn sir dung lénh bang giong ndi, thiét bi VR ¢o thé kiém tra
gid ca clia cac mat hang va xac dinh xem lwong thanh toan c6 nho hon lugng dugc
thiét dat trude (vi du, 20USD) hay khong. Néu lugng thanh toan nho hon lugng dugc
thiét dat trudc, thiét bi VR c6 thé tao va gui truc tiép yéu cAu xir ly thanh toan t6i may
chu thanh toan ma khong can xac thyc sinh tric. Nguoc lai, ngudi dung dugc yéu cau
thyc hién xéac thuc sinh tréic truéc khi dich vy thanh toan c6 thé dugce st dung. Sau

buée 130, phuong phap 100 két thuc.

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa vi du v& hé théng may tinh 200 dugc sur dung dé
cung chp cac chuc nang tinh todn duoc lign két voi cac thudt toan, cac phuong phap,
cac chirc ning, cac quy trinh, cac tién trinh, va cac thu tuc dwge md ta, theo mot
phuong 4n thyc hién cia sang ché. May tinh 202 dugc minh hoa nhim bao gdm thiét
bi dién toan b4t ky nhu may chd, may tinh dé ban, may tinh xach tay/may tinh
notebook, cdng dir liéu khong day, dién thoai thong minh, thiét bi hd trg dit licu ca
nhin (PDA), thiét bi dién toan dang bang, mot hogc nhiéu bd xu ly trong cac thiét bi
nay, thiét bi dién toan khéc, hodc két hop cta cac thiét bi dién toan, bao gdm cac vi du
vat Iy hodc 4o cia thiét bi dién toan, hodc két hop cua céc thuc thé vat Iy hodc do cla
thiét bi dién toan. Ngoai ra, may tinh 202 ¢6 thé bao gdm may tinh ma bao gbm thiét
bi d4u vao, nhu bd phim, ban phim, man hinh cam tng, thiét bi dau vao khéc, hodc két
hop cia cac thiét bi ddu vao ma co thé chép nhan thong tin ngudi dung, va thiét bi dau
ra ma chuyén thong tin lién quan dén hoat dong cia may tinh 202, bao gbém dit liéu s6,
thong tin thi gidc, audio, loai thong tin khdc, hodc duéi dang két hop cta cac loai
thong tin, trén UI loai d hoa (hoge GUI) hoge Ul khac.

May tinh 202 c6 thé dong vai tro trong hé théng méy tinh lam may khach, thanh
phin mang, may chu, co s& dit liéu hode tinh én dinh khac, vai trd khac, hodc két hop
ciia cac vai trd dé thuc hién d6i tuong dugc mo ta trong sang ché. M4y tinh 202 dugc
minh hoa dugc ghép nbi truyén thong duge voi mang 230. Trong mot s phuong an

thuc hién, mot hodc nhiéu thanh phan ctia may tinh 202 co thé dugc tao cAu hinh dé
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hoat dong trong mdi trudng, bao gom mdi trudong dva trén dién todn dam may, cyc bd,

toan cuc, mdi trudong khac, hodc két hop cua cac moi trudng nay.

O cip do cao, méy tinh 202 12 thiét bi dién toén dién ti hoat dong dugc dé thu,
truyén, xu 1y, luu trit, hogc quén ly dit liéu va thong tin lién quan dén dbi twong dugc
mb t4. Theo modt sé phuong 4n thyc hién, may tinh 202 cing c6 thé bao gdbm hodc
dugc ghép nbi truyén thong dugc véi may chii, bao gdm may chu ing dung, may chu
thu dién t&r, may chi web, may chi nhé dém, may chu dit liéu dang luéng, may chu

khac, hodc dudi dang két hop cua cac may chu.

May tinh 202 c6 thé nhan cac yéu cAu qua mang 230 (vi dy, tir ing dung phan
mém may khach chay trén may tinh 202 khac) va dép lai cac yéu cau nhan dugc bang
cach xtr ly céc y€u cAu nhan dugc bing cach s dung umg dung phan mém hogc két
hop cla cac tmg dung phf?m mém. Ngoai ra, cic yéu cau ciing ¢0 thé duoc gui toi may
tinh 202 tir ngudi ding noi bé (vi du, tir ban chi huy hoac boi phuong phép trﬁy cap
ndi bd khac), cac thue thé bén ngoai hotic bén thir ba, hogc céac thuc thé khac, cic ca

nhan, cac hé thong, hodc cac may tinh.

MB3i trong s6 céc thanh phan ctia may tinh 202 ¢6 thé truyén thong st dung bus
hé thong 203. Trong mot s6 phuong an thyc hién, thanh phan bat ky hodc tht ca céc
thanh phén cta may tinh 202, bao gdm phan ctng, phan mém, hodc két hop cla phéﬁ
cing va phén mém, c6 thé 1a giao dién trén bus hé théng 203 st dung giao dién l4p
trinh tng dung (API) 212, 16p dich vu 213, hodc két hop ctia API 212 va 16p dich vu
213. API 212 ¢6 thé bao gdm céc dac ta k¥ thuét cua cac doan chuong trinh, céac chu
trac dit liéu, va cac 16p dbi twong. API 212 co thé hodc phu thudc ngdn ngir may tinh
hoic doc lap voi ngdn nglt may tinh va goi 1a giao dién hoan thiéri, chtrc nang don,
hoic ngay ca tdp hop cua cac APIL. Lép dich vu 213 cung clp cac dich vu phan mém
cho may tinh 202 hodc thanh phén khéc (dugc minh hoé hodc khong) ma dugc ghép
néi truyén thong voi may tinh 202. Chuc ning cia may tinh 202 c6 thé truy cap dugc
cho tit ca ngudi tiéu dung dich vu sit dung 16p dich vu nay. Cac dich vu phan mém,
nhu céac dich vu dugc cung cép boi 16p dich vu 213, cung cép c4c chirc niang st dung

lai dugc, duge xac dinh thong qua giao dién dugc xéc dinh. Vi dy, giao dién co thé 1a
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phan mém duogc viét bing JAVA, C+, ngdn ngit tinh todn khac, hodc két hop cuia cic
ngdn ngft tinh toan ma cung cép dit liéu ¢ dinh dang ngdn ngt danh diu md rong dugc
(XML), dinh dang khéc, hodc két hop cua cac dinh dang. Trong khi dugc minh hoa l1a
thanh phan tich hop ciia mdy tinh 202, cic phuong 4n thye hién thay thé c6 thé minh
hoa API 212 hogc 16p dich vy 213 1a thanh phén riéng 1¢ lién quan dén céc thanh phn
khéc ctia may tinh 202 hodc cac thanh phan khac (dugc minh hoa hodc khc“)ng) ma
dugc ghép nbi truyén thong véi may tinh 202. Ngoai ra, thanh phan bét ky hodc tht ca
céc thanh phin ciia API 212 hogc 16p dich vu 213 c6 thé dugc lép dit duoi dang
mo6dun con hodic mddun chau cua modun phﬁn mém khéc, tng dung doanh nghiép,

hozc mbdun phén cling ma khong vuot ra ngoai pham vi cta sang ché.

May tinh 202 bao gém giao dién 204. Mac du duoc minh hoa lam giao dién don
204 trén Fig.2, hai hogc nhidu hon hai giao dién 204 ¢6 thé dugc st dung theo nhu céu,
mong mubdn cu thé, hodc cac phuong an thuc hién cu thé ctia may tinh 202. Giao dién
204 duogc sit dung bdi méy tinh 202 dé truyén théong v6i hé théng dién toan khac (dugc
minh hoa hay khong) ma dugc lién két truyén thong v6i mang 230 trong mdi truong
dugc phan phéi. Néi chung, giao dién 204 hoat dong dugc dé truyén thong v6i mang
230 va bao gdm logic dugc ma hoa trong phén mém, phan ctng, hodc két hop cua
phan mém va phan ctng. Cu thé hon, giao dién 204 c6 thé bao gdm phan mém hd trg
mot hodc nhiéu giao thirc truyén thong dugc lién két v6i truyén thong sao cho mang
230 hoac phﬁn ctng cuia giao dién hoat dong duoc dé truyén thong céc tin hiéu vt ly

bén trong va bén ngoai may tinh 202 dugc minh hoa.

May tinh 202 bao gdm bd xir 1y 205. Mac di dwgc minh hoa 1a mot bd xu 1y 205
trén Fig.2, hai hoac nhiéu bo xur ly 6 thé dugc sir dung theo nhu cau, mong mudn cu
thé, hodc phuong an thuc hién cu thé ctia may tinh 202. No6i chung, bo xtr 1y 205 thuc
thi céc 1énh va diéu khién dit lidu dé thuc hién cdc hoat dong cia may tinh 202 va céc
thuét toan, cac phuong phap, cac chuc nang, cac quy trinh, cac tién trinh, va céc thu

tuc bit ky nhu dugc md ta trong sang ché.

May tinh 202 cfing bao gdm co s¢ dir ligu 206 ma 6 thé gitt dit liéu cho mdy tinh
202, thanh phan khac dugce lién két truyén thong voi mang 230 (dwoc minh hoa hogc
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khong), hodc két hop cua mdy tinh 202 va thanh phan khéc. Vi dy, co so dit liéu 206
¢6 thé 1a co s& dit lidu trong bo nhg, co s& dir liéu thong thudng, hodc co s¢ dir liéu
loai khéc dé luu trit dit liéu phti hop voi sang ché. Theo mdt sb phuong an thuc hién,
co s& dit lidu 206 c6 thé 13 két hop cla hai hodc nhidu hon hai loai co s& di ligu khéc
nhau (vi dy, co s& dit li¢u lai trong bd nhd va co s dit ligu thong thuong) theo nhu
ciu, mong mubn cu thé, hodc phuong an thuc hién cu thé cia may tinh 202 va tinh
ning dugc mo ta. Mdc du dugc minh hoa 12 mot co s& dit liéu 206 trén Fig.2, hai hodc
nhidu hon hai co s& dit liéu cua cac loai tuong tu hoic khac nhau ¢6 thé duoc st dung
theo nhu ciu, mong muén cu thé, hodc cac phuwong an thuc hién cu thé cia may tinh
202 va tinh ning dugc md ta. Trong Kkhi co s& dit liéu 206 duge minh hoa nhu thanh
phan tich hop ctia may tinh 202, theo phuong an thuc hién thay thé, co so dir ligu 206

¢6 thé nim ngoai may tinh 202.

My tinh 202 ciing bao gdm b nhé 207 ma c6 thé gitr dit liéu cho may tinh 202,
thanh phéan khéc hodc cic thanh phén dugc lién két truyén thong v6i mang 230 (dugc
minh hoa hodc khong), hodc két hop cla may tinh 202 va thanh phﬁn khac. B6 nhé
207 ¢6 thé Iuu trit dit liéu bat ky pht hop véi séng ché. Trong mét sb phuong én thyc
hién, b6 nhé 207 6 thé 1a két hop cla hai hodc nhidu hon hai loai bd nhé khac nhau
(vi dy, dudi dang két hop cua bd nhé luu trix ban din hodc bd nhd tir tinh) theo nhu
cu, mong mubn cu thé, hodc cac phuong an thuc hién cu thé ctia may tinh 202 va tinh
nang dugc md ta. Méc du dugc minh hoa 1a mot b nho 207 trén Fig.2, hai hodc nhiéu
hon hai bd nhé 207 hodc cac bd nhd loai twong ty hodc khéac nhau c6 thé dugc st dung
theo nhu ciu, mong mubn cu thé, hoic cac phuong an thuc hién cu thé ctia may tinh
202 va tinh ning dugc mo ta. Trong khi bd nhé 207 dugc minh hoa nhu thanh phén
tich hop clia méy tinh 202, theo cac phwong an thyuc hién thay thé, bo nhd 207 c6 thé

nim ngoai méy tinh 202.

Ung dung 208 1a phuong tién phan mém thuat todn ma cung cép chuc nang theo
nhu ciu, mong mudn cu thé, hoic cac phuong an thuc hién cu thé ctia may tinh 202, cu
thé 12 d6i véi chic ning duge mo ta trong sang ché. Vi du, tmg dung 208 ¢6 thé dong
vai tro 1a mdt hodc nhiéu thanh phﬁn, modun, hodc Gng dung. Ngoai ra, méc du duoc

minh hoa du¢i dang mdt Umg dung 208, ing dyung 208 nay co thé dugc cai dat dudi
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dang nhidu tng dung 208 trén mdy tinh 202. Ngoai ra, mic di duge minh hoa tich hop
vao may tinh 202, theo cac phuong an thuc hién thay thé, tmg dung 208 co thé nim
ngodi may tinh 202.

Mgy tinh 202 ciing c0 thé bao gdm ngudn cap dién 214. Ngudn cép dién 214 ¢co
thé bao gom pin nap lai dugc hodc khong nap lai duge ma co thé dugc tao cdu hinh dé
thay thé dugc bai hodc ngudi dung hodc khong thay thay thé dugc boi nguoi dung.
Trong mot sd phuong an thuc hién, nguon chp dién 214 c6 thé bao gdbm mach chuyen
dbi hodc quan ly ngudn (bao gdm nap lai, cho, hodc chirc ning quan ly ngudn dién
khéc). Trong mdt sd phuong an thuc hién, ngudn chp dién 214 c6 th bao gdm phich
cim dé cho phép may tinh 202 dugc c&m vio & cim trén tudng hodc ngudn cip dién

khac dé, ching han, clp ngudn cho may tinh 202 hodc nap lai pin tai nap.

C6 thé ¢6 sb lugng méy tinh 202 bét ky dugc lién két v&i, hodic nim ngoai hé
théng mady tinh chira may tinh 202, mdi may tinh 202 truyén thong qua mang 230.
Ngoai ra, thuat ngit “may khéch”, “ngudi dung”, hodc thuét ngit thich hgp khéc co thé
duoc sir dung thay thé cho nhau, mot cach thich hop, ma khong vuot ra ngoai pham vi
cia sang ché. Ngoai ra, sang ché du tinh ring nhiéu ngudi ding c6 thé st dung mot

may tinh 202, hodc mot ngudi dung co thé st dung nhidu may tinh 202.

Céc phuong an thyuc hién dugc md ta cta dbi tugng co thé bao gdm mot hodc

nhidu d4u hidu, riéng 18 hotic duéi dang két hop.

Vi dy, theo phuong an thuc hién tha nhét, phuong phap dugc thuc hién bﬁng may
tinh, bao gdbm: nhén biét 1énh bing giong noi cla nguoi dung thiét bi thuc té 4o dé
khai tao dich vy dugc hd tro boi tng dung VR; st dung bd cam bién sinh tréc dé thu
thap mot hodc nhiéu d#c tinh sinh tric cia ngudi dung thiét bi VR; thyc hién xac thuc
nhan dang nguoi ding dua trén mot hodc nhiéu dic tinh sinh trac duoc thu thép; v
truyén thong v6i may chi ma cung cép dich vu dé thyc hién dich vu néu viéc xéac thuc

nhan dang ngudi ding thanh cong.

Mbi phwong an thyc hién trong s& phwong an thuc hién & trén hodc phuong an
thuc hién dugc md ta khéc ¢6 thé, tuy chon, bao gdm mot hodc nhidu trong sb céc dau

hiéu sau day:
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DA4u hiéu thir nhét, két hop dugc véi d4u hiéu bét ky trong s6 cac ddu hiéu sau
day, con bao gdm hity bé dich vu sau khi nhan biét 1énh bang giong noi clia ngudi

diing thiét bi VR dé hiry b6 dich vu.

DAu hiéu thi hai, két hgp dugc véi dau hiéu bét ky trong sb cac ddu higu trudc
d6 hodc cac dau hiéu sau déy, con bao goém chuyén sang dich vu khac sau khi nhén

biét 1énh bing giong noi cua ngudi dung thiét bi VR @ chuyén sang dich vu khac.

DAu hiéu thir ba, két hop duge voi dAu hiéu bat ky trong s6 cac du hiéu trude do
hodc céac dAu hiéu sau day, trong do viéc truyén thong véi may chii con bao gbém: tao
cAu tric yéu cAu nhan biét giong noi dya trén 1énh bang giong noi; gui yéu ciu nhan
biét giong noi qua giao dién truy cip t6i may chu; nhan 1énh chudi ky tu dugc lién két

v6i 1énh bang giong noi; va thuc hién dich vu dé dap lai 1énh chudi ky ty nhan duogc.

D4u hiéu thir tu, két hop duge voi dau hi¢u b4t ky trong s6 dau higu trude do
hoic déu hiéu sau ddy, con bao gdm: thyc hién quy trinh sinh thir nghiém dé phat hién
ngudi ding; va thé hién thong bao trong kich ban VR d& thong béo cho ngudi ding dé
thuc hién x4c thuc sinh tric néu nguoi dung duge phat hién dya trén quy trinh sinh thtr

nghiém.

Dé4u hiéu thit ndm, két hop dugce véi dAu hiéu bit ky trong s6 cac du hiéu trude
d6 hoic cac dau hidu sau day, trong d6 quy trinh sinh thir nghiém bao gdm nhén biét

nhay mét hoic nhan biét nhip tim.

Déu hiéu tht sau, két hop dugc v&i ddu hiéu bat ky trong sO cac dau hiéu trude
d6 hodc cac dau hi€u sau day, con bao gém thé hién sy hudng dan 4o trong kich ban

VR & din huéng ngudi ding thyc hién xéc thyc sinh tréc.

DA4u hiéu thtr bay, két hop dugc voi d4u hiéu bét ky trong s6 cac ddu hiéu trudc
do6 hodc cac dAu hiéu sau day, thu thép thong tin sinh tric cua ngudi ding st dung mot
hozic nhiéu bd cam bién sinh tric dé ding ky thong tin sinh tréc toi tai khoan ngudi
dung cla ngudi dung thiét bi VR; va glri yéu ciu dang ky sinh trac t6i may chu ma
cung cép dich vy, trong d6 yéu cdu ding ky sinh tréc bao gdm thong tin sinh tric dugc

thu thap dugec lién két v6i tai khoan ngudi dung.
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Déu hiéu tht tam, két hop dugc véi dAu hiéu bat ky trong s& cac déu hiéu trude
d6 hoic céc ddu hiéu sau ddy, thu thp mot hodc nhidu dic tinh sinh tric cua nguoi
ding st dung mot hodc nhidu bd cam bién sinh tréc d& xac thuc sinh tric; va gii yéu
cAu xéac thyc sinh tric téi méay chi, trong do yéu cau xac thyc sinh tric bao gdm mdt
hoiic nhidu dic tinh sinh tric ding cho mdy chu dich vu dé so sanh voi thong tin sinh

trac dé xac thyuc sinh trac.

Déu hidu thtt chin, két hop duge véi ddu hiéu bat ky trong s6 cac déu hiéu trude
d6 hodc cac dau higu sau day, trong d6 mot hodc nhiéu dic tinh sinh tric bao gém diu

van tay cia ngudi dung thiét bi VR.

Theo phuong én thyc hién thir hai, vt ghi doc dugc bang may tinh khong tam
thoi Iuu trit mot hodc nhiéu 1énh thyc thi duge boi hé théng mdy tinh dé thyc hién céac
hoat dong bao gbm céc budc: nhdn biét 1énh bing giong noi clia ngudi dung thlet bi
thyc té 40 dé khéi tao dich vu duge hd tro bdi img dung VR; st dung b cam bién sinh
tric dé thu thap mot hodc nhiéu dic tinh sinh tric cla ngucn dung thiét bi VR; thuc
hién x4c thyc nhén dang nguoi dung dya trén mot hodc nhiéu dic tinh smh tric dugc
thu thép; va truyén thong voi mdy chu ma cung chp dich vu aé th\_xc hién dich Vu néu

viée x4c thuc nhan dang ngudi dung thanh cong.

Mbi phuong an thuc hién trong s6 cac phuong &n thuc hién trén déy hodc cac
phuong an thyc hién dugc mb ta khac, mot cach tuy chon, bao gdm mot hodc nhiéu
dAu hiéu trong s6 cac dau hiéu sau day:

DAu hiéu thu nhét, két hop dugc vdi diu hiéu bét ky trong s6 cac dau hiéu sau
day, con bao gbm hiy bo dich vu sau khi nhén biét 1énh bang giong ndi cla nguoi
diing thiét bj VR dé huy bo dich vu.

Déu hiéu thir hai, két hop duge véi ddu hiéu bét ky trong sb cac déu hi¢u trudc
d6 hoidc cac d4u hiéu sau day, con bao gém chuyén sang dich vu khac sau khi nhéan
biét 1énh bing giong ndi ctia ngudi dung thiét bi VR dé chuyén sang dich vu khac.

DAu hiéu thu ba, két hop duge vai dAu hiéu bét ky trong s6 cac dau hiéu trude do

hodc cac ddu hiéu sau ddy, trong d6 viéc truyén thong voi may chi con bao gém cac

buéc: tao clu tric yéu ciu nhan biét giong noi dva trén lénh bang giong noi; g yéu
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ciu nhan biét giong nodi qua giao dién truy cép t6i may ch; nhan 1énh chudi ky tu
dugc lién két voi 1énh bang giong noéi; va thuc hién dich vu dé déap lai lénh chudi ky tu

nhan dugc.

Déu hiéu thu tu, két hop dugce véi dAu hiéu bt ky trong s6 cac diu hiéu trudc do
hodc cac d4u hiéu sau day, con bao gdm: thyc hién quy trinh sinh thir nghiém dé phat
hién ngudi dung; va thé hién théng béo trong kich ban VR @ thong bao cho ngudi
ding dé thyc hién xéac thyc sinh tréc néu ngudi ding dugc phat hién dya trén quy trinh
sinh thir nghiém.

DAu hiéu th nam, két hop dugc voi dAu hiéu bét ky trong s6 cac diu hiéu trudce
d6 hodc cac ddu hiéu sau ddy, trong d6 quy trinh sinh thit nghiém bao gdm nhén biét

nhay mit hogc nhan biét nhip tim.

DAu hiéu thtr séu, két hop duge v6i dau hiéu bat ky trong sd cac dau hiéu trude
d6 hodc cac dau hi¢u sau day, con bao gdm thé hién su huéng dan 4o trong kich ban

VR d4 din huéng ngudi ding thyc hign xéc thyc sinh trac.

DAu hiéu tht bay, két hop duge v6i déu hidu bat ky trong sb cac déu hiéu trude
do6 hodc cac d4u hiéu sau day, thu thdp thong tin sinh tréc cta ngudi dung st dung mot
hogc nhiéu bd cam bién sinh tric @& dang ky thong tin sinh tric t6i tai khoan nguoi
dung cua ngudi dung thiét bi VR; va gui yéu cdu dang ky sinh tric t6i may chi ma

cung cép dich vu, trong d6 yéu clu ding ky sinh tric bao gdm thong tin sinh tric dugc

thu théap dugc lién Kkét véi tai khoan nguoi dung.

DAu hiéu thir tam, két hop dugc voi d4u hiéu bét ky trong s& cac dau hiéu trude
do6 hodc cac diu hiéu sau day, thu thap mot hodc nhiéu dic tinh sinh tric cia nguoi
dung st dung mot hodc nhidu bd cam bién sinh tric dé xac thyc sinh tric; va gui yéu
cu xéc thyc sinh tréc t6i may chu, trong do yéu ciu xéac thyc sinh tréc bao gdm mot
" hodc nhidu dic tinh sinh tréc dung cho may chu dich vu d8 so sanh véi thong tin sinh

tric dé xac thuc sinh trac.

DéAu hiéu thir chin, két hop dugc voi dAu hiéu bét ky trong $6 cac diu hiéu trude
do6 hodc cac d4u hiéu sau day, trong d6 mot hogc nhidu d4c tinh sinh tric bao gdm diu

van tay cia nguoi dung thiét bi VR.
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Theo phuong an thyc hién thr ba, hé théng dugc thyc hién bang may tinh, hé
théng nay bao gdm céc budc: nhan biét 1énh bang giong ndi cua nguoi dung thiét bi
thuc té 40 dé khoi tao dich vu dugce hd trg boi tng dung VR; st dung by cam bién sinh
tric dé thu thap mdt hodc nhiéu dic tinh sinh tréc coa ngudi dung thiét bi VR; thuc
hién xé4c thyc nhan dang ngudi dung dua trén mot hodc nhiéu dc tinh sinh tric dugc
thu thap; va truyén thong véi méy chu ma cung cap dich vu dé thuc hién dich vu néu

viéc xac thyc nhén dang nguoi dung thanh cong.

Madi phuong an thuc hién trong s6 cac phuong an thyc hién & trén hodc cac
phuong an thuc hién dugc md ta khac, mét cach tuy chon, co thé bao gém moOt hodc

nhidu trong sd cac dau hiéu sau day:

DAu hiéu thir nhét, két hop dugc voi d4u hiéu bat ky trong s6 cac du hiéu sau
day, con bao gbdm huy bo dich vu sau khi nhan biét 1énh bang giong néi cua ngudi

diing thiét bi VR dé huy bé dich vu.

Déu hiéu thtr hai, két hop duoc v6i ddu hiéu bét ky trong sO cac déu hiéu trude
d6 hoic cac diu hiéu sau day, con bao gdm chuyén sang dich vu khac sau khi nhén

biét 1énh béng giong noi clia ngudi dung thiét bi VR dé chuyén sang dich vu khéc.

Déu hiéu thtt ba, két hop dugc v6i dau hiéu bét k trong s6 cc déu hiéu trude d6
hodc cac dAu hidu sau ddy, trong d6 viéc truyén thong v6i may chii con bao goém: tao
cAu tric yéu cAu nhan biét giong noi dya trén 1énh bang giong noi; gui yéu cau nhan
biét giong noi qua giao dién truy cap t6i may chu; nhén 1énh chudi ky tu dugc lién két

vé6i 1énh bang giong noi; va thuc hién dich vu dé dap lai 1énh chudi ky ty nhan dugc.

DAu hiéu thir tu, két hop dugc véi dAu hicu bit ky trong s6 cac diu hiéu trudc d6
hodc cac d4u hiéu sau day, con bao gdm: thuc hi¢n quy trinh sinh thir nghiém dé phat
hién ngudi ding; va thé hién thong bédo trong kich ban VR dé thong béo cho nguoi
dung @8 thuc hién xéac thuc sinh tric néu ngudi dung dugc phat hién dya trén quy trinh

sinh thir nghi€m.

DA4u hiéu th nam, két hop dugc véi dAu hiéu bat ky trong s6 cac ddu hiéu trude
d6 hodc cac d4u hiéu sau day, trong d6 quy trinh sinh thir nghiém bao gbm sy nhan

biét nhay mit hodc sy nhin biét nhip tim.
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DAu hiéu thtr sau, két hop dugce vGi dau hiéu bat ky trong s6 cac diu hiéu trude
d6 hodc cac ddu hiéu sau day, con bao gom thé hién sy hudng din 4o trong kich ban

VR d8 din hudéng ngudi dung thue hién xac thyuc sinh tréc.

DA4u hiéu thi bay, két hop dugc voi d4u hiéu bét ky trong s6 cac du hidu trude
d6 hotc cac ddu hiéu sau ddy, thu thap thong tin sinh tréc ciia ngudi ding sir dyng mot
hozc nhiéu bd cam bién sinh tric d& dang ky thong tin sinh trdc tGi tai khoan nguoi
ding cta nguoi dung thiét bi VR; va gui yéu cdu dang ky sinh tric t6i may chi ma
cung cép dich vy, trong do yéu cau ding ky sinh tric bao gom thong tin sinh tric duge

thu thap dugc lién két vai tai khoan ngudi dung.

DAu hiéu thir tam, két hop dugc voi dAu hiéu bit ky trong s6 cac dau hiéu trude
d6 hogc cac déu hiéu sau day, thu thap mot hodc nhidu dic tinh sinh tric clia ngudi
dung st dung mot hodc nhidu bd cam bién sinh tric dé& xac thyc sinh trac; va gui yéu
cAu x4c thyc sinh tric t6i may chu, trong do yéu cAu xéc thue smh tréc bao gdm mot
hoac nhiéu dic tinh sinh tric dung cho méy chu dich vu d8 so sanh v6i thong tin sinh

trac dé xac thyc sinh tréc.

Déu hiéu th@ chin, két hop duoc v6i dAu hiéu bt ky trong s6 cac dau hiéu trudc
d6 hoic cac du hiéu sau day, trong d6 mot hodc nhiéu dic tinh sinh tric bao gom dau

van tay cia nguoi dung thiét bi VR.

Céc phuong an thyc hién clia d6i trong va céac hoat dong chitc nang duoc mo ta
trong ban mo ta nay ¢ thé dugc thuc hién trong mach dién tir sd, trong phin mém
hozc phan sun mdy tinh dugc thé hién hitu hinh, trong phan cimg mady tinh, bao gdm
chc cAu tric dugc boc 1§ trong ban md ta nay va cac cAu trac trong duong cla ching,
hodc trong két hop ctia mot hodc nhidu cdu tric trong sb6 chung. Céac phuong an thuc
hién bang phﬁn mém cua ddi tuong duge mo ta co thé duge thuc hién duéi dang mot
hozc nhidu chuong trinh may tinh, tirc 13, mot hodc nhidu mddun cia cac 1énh chuong
trinh may tinh dugc ma hod trén vat ghi luu trlt mdy tinh doc dugc bang may tinh
khong tam thoi hitu hinh dé thuc thi bdi, hodc didu khién hoat dong cla, thiét bi xtr 1y
dit liéu. Ngoai ra hodc theo cach khac, cac 1énh chuong trinh ¢6 thé dugc ma hoa

trong/trén tin hi¢u lan truyén dugc tao ra nhan tao, ching han, tin hi¢u dién, quang,
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hodc dién tir dugc tao bang méay ma dugc tao ra dé ma hoa thong tin d8 truyén t6i thiét
bi thu dé thyc thi béi thiét bi xtt ly dit liéu. Vat ghi luu trir may tinh cd thé 1a thiét bi
luu trlt doc dugce bang may, nén luu trit doc duge bang may, thiét bi nh¢ truy cap tudn
tu hodc ngﬁu nhién, hodc két hop cua céc vat ghi luu trit may tinh. Viéc tao cAu hinh
mot hodc nhidu mdy tinh c6 nghia 12 mdt hodc nhiéu may tinh da dugc lap dat phan
cung, phﬁn sun, hodc phén mém (hodc cac két hop cla phﬁn cing, phan sun, va phan
mém) sao cho khi ph?m mém dugc thuc thi boi mot hodc nhiéu may tinh, cic thao tac

tinh toan cu thé duge thyc hign.

Thuét ngit “thoi gian-thuc (real-time)”, “thoi gian thuc (real time)”, “thoi gian
thuc (realtime)”, “thoi gian thyc (nhanh) (real (fast) time - RFT)”, “thoi gian- gén thuc
(near(ly) real-time - NRT)”, “thoi gian gin nhu thuc (quasi real-time)”, hodc cac thuat
ngit twong ty (nhw dugc hiéu boi nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat), c6 nghia 1a thao tac va phan hdi gin nhu tam thoi sao cho c4 nhan nhan biét
thao tic va phan hdi xay ra gin nhu ddng thoi. Vi dy, chénh léch thoi gian dbi véi
phan hdi dé hién thi (hodc dung cho sy khéi tao hién thi) cta dit liéu theo sau thao tac
cﬁa c4 nhan dé truy cap dit liéu c6 thd nho hon 1 mili gidy (ms), nhd hon 1 gidy (s),
hodc nho hon 5s. Trong khi dir liéu duge yeu cu khong can duogc hién thi (hodc dugc
khi tao hién thi) tirc thoi, n6 duge hién thi (hodc dugc khoi tao dé hién thi) ma khong
c6 d6 tré du tinh bét ky, c6 xét dén céc gi6i han xir Iy cua hé théng dién toan dugc md
ta va thoi gian duge yéu cAu dé, ching han, thu thép, do, phan tich, xit 1y, luu tri, hoac
truyén dit 1iéu mot cach chinh xac.

Céc thuat ngit “thiét bi xtr ly dit liéu”, “may tinh”, hodc “thiét bi mdy tinh dién

& (hodc twong duong nhu duoc hidu boi ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thudt nay) la phan ctmg xir ly dit liéu va bao gdm tht ca céc loai thiét bi, dung cu, va
may moc dé xu ly dir ligu, bao gdm chéng han, bd xir 1y 1ap trinh dugc, rnay tinh, hoac
nhidu bo xi& Iy hodc mdy tinh. Thiét bi cling c6 thé 13, hodc con bao gbom' mach 16gic
chuyén dung, chéing han, b xt ly trung tam (CPU), FPGA (field programmable gate
array - mang cdng lap trinh dugc dang trudong), hodc ASIC (application-specific
integrated circuit - mach tich hop chuyén dyng). Theo mot s6 phuong 4n thyc hién,

thiét bi xut 1y dit li¢u hodc mach 16gic chuyén dung (hodc két hop cta thiét bi xu ly dit
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liéu hodic mach 1dgic chuyén dung) c6 thé dua trén phan cimg hodc phén mém (hodc
két hop cua dua trén ca phan ctng va phan mém). Mot cach tuy chon, thiét bi c6 thé
bao gém m3 ma tao mdi trudng thue thi dung cho cac chuong trinh may tinh, vi dy, ma
chu thanh phdn syn ciia bd xt 1y, chong giao thire, hé théng quan ly co s& dit li¢u, hé
diéu hanh, hodc két hop cia cac moi truong thuc thi. Sang ché dy tinh viéc st dung
ciia chc thiét bi xir Iy dit lidu voi hé diéu hanh ciia mdt s loai, vi du LINUX, UNIX,
WINDOWS, MAC OS, ANDROID, IOS, hé didu hanh khac, hodc két hop cua céc he
diéu hanh.

Chuong trinh mdy tinh, cling ¢6 thd duoc tham chiéu 13 hogc duge mo ta la
chuong trinh, phﬁn mém, Gmg dung ph?m mém, bd phén, modun, modun ph?m mém,
ban thao, ma, hodc thanh phan khéc co thé dugc viét bang dang bt ky cuia ngdn ngit
1ap trinh, bao gém ngdn ngir dugc bién soan hodc dugc bién dich, hodc cac ngdn nglt
khai béo hodc thii tuc, va n6 co thé dugc phat trién & dang bét ky, bao gdm, chéng han,
nhu chwong trinh, mddun, thanh phén, hogc chuong trinh con ddc 1ap, dé st dung
trong mdi truong dién toan. Chuong trinh mdy tinh co thé, nhung khong can, tuong
ng voi tép trong hé théng tép. Chu:ong trinh ¢6 thé dugc luu trit trong mot phan cua
tép ma gift cac chuong trinh ho#c dit liéu khac, chang han, mdt hodc nhiéu ban thao
duoc luu trit trong tai liéu ngdn ngit danh dAu, trong mot tép dugc danh riéng cho
chuong trinh, hodc trong nhiéu tép phdi hop, chéng han, cac tép ma luu trit mot hodc
nhidu mddun, cac chuong trinh con, hodc cac phan ctia mi. Chuong trinh may tinh ¢6
thé dugc khai tridn dé dugc chay trén mdt may tinh hodc trén nhiéu mdy tinh ma nam

& mdt vi tri hodc dugc bd tri qua nhiéu vi tri va dugc lién két boi mang truyen thong.

Trong khi cac phan cua cac chuong trinh dwoc minh hoa trén céc hinh v& khac
nhau ¢6 thé dugc minh hoa 13 thanh phén riéng 16, nhu cée bo phén hogc modun, ma
thuc hién cic ddc tinh va chirc ndng dugc md ta st dung cac d6i trong khac nhau, cac
phuong phép, hodc cac quy trinh khac, cac chuong trinh ¢6 thé thay thé bao gdm nhiéu
bd phén con, mddun con, Cac dich vu bén thi ba, thanh phan, céc thu vién, va thanh
phan khéc, mot cach thich hop. Nguoc lai, cac dic tinh va chitc nang cta cac thanh
phan khac nhau c6 thé duoc két hop thanh mot thanh phan, rhét cach thich h(_)'p. Céc

ngudng dugc su dung 8 tao ra cac xéc dinh tinh toan 6 thé duoc xac dinh tinh, dong,
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hodc ca tinh va dong.

Céc phuong phap, cac quy trinh, hodc cac tién trinh 16gic dugc mo ta thé hién
mdt hodc nhidu vi du ctia chirc ning phi hop véi sang ché va khong nhim gioi han
sang ché & cac phuong an thuc hién dugc md ta hodc duge minh hoa, nhung tuong
g v6i pham vi rong nhét phil hop véi cdc nguyén ly va cac dAu hiéu dugc mo ta. Cac
phuong phap, cac quy trinh, hodc cac tién trinh 16gic dugc md ta co thé duoc thyc hién
bdi mot hodc nhiéu méy tinh 14p trinh dugc thuc thi mot hodc nhiéu chuong trinh may
tinh dé thyc hién cac chirc nang bang cach thao tac dbi véi dit lidu dau vao va tao dit
lidu dAu ra. Céc phuong phap, cac quy trinh, hodc céac tién trinh 16gic cling ¢ thé dugc
thuc hién boi, va thiét bi cling o6 thé dugc thuc hién dudi dang, mach 16gic chuyén

dung, chéng han, CPU, FPGA, hodc ASIC.

Céc mdy tinh d& thyc thi chuong trinh méy tinh ¢6 thé dya trén cac bd vi xir Iy da
dung hodc chuyén dung, ca hai, hoic loai CPU khac. N6i chung, CPU s& nhén cac 1énh
va dit liéu tir va ghi vao bd nhé. Cac thanh phan thiét yéu cua may tinh la CPU, dé
thyc hién hodc thyc thi cac 1énh, va mot hodc nhiéu thiét bi nhé dé luu trit cac 1énh va
dir lieu. Noi chung, mdy tinh cling s& bao gdm, hodc dugc ghép nbi phdi hop dé, thu
dit liéu tir hodc chuyén dit lidu t6i, hodc ca hai, mdt hodc nhiéu thiét bi luu tri khbi dé
luu trit dit lidu, ching han, b dia tir, b dia quang tir, hodc b dfa quang. Tuy nhién, may
tinh khong cAn thiét phai c6 cic thiét bi nay. Ngoai ra, may tinh c¢6 thé dwgc cai sén
trong thiét bi khac, chdng han, dién thoai di dong, thibt bi hd tro sb c4 nhan (personal
digital assistant - PDA), may phat audio hogc video di dong, ban giao' tiép tro choi, bd
thu hé théng dinh vi toan cau (global positioning system - GPS), hoiac thiét bi luu trr
bd nh¢d di dong.

Vit ghi doc dugc bang mdy tinh khdng tam thoi d& luu trt cac 1énh chuong trinh
may tinh va dit liu ¢0 thé bao gdm tAt ca cac dang ctia by nhd, vét ghi va thiét bi nhé
lau dai/tam thoi hodc kha bién/khong kha kha bién, bao gdm bang cach 14y vi du vé
céc thiét bi nhé ban dan, chang han, bd nh¢ truy cap ngau nhién (RAM), b nhé chi
doc (ROM), bd nh¢ thay d6i pha (PRAM), bd nh¢ truy cép ngau nhién tinh (SRAM),
bd nh¢ truy cép ngau nhién dong (DRAM), bo nh¢ chi doc lap trinh dugc xo0d dugc

-26-



32929

(EPROM), bd nhé chi doc 1ap trinh dugc xod duge bang dién (EEPROM), va cac thiét
bi nhd chép; cac thiét bi tir tinh, chéng han, bang tir, hop bang tir, catxét, & dia bén
trong/thao roi dugc; b dia quang tir; va thiét bi nhé quang, vi du, dia video s6 (DVD),
CD-ROM, DVD+/-R, DVD-RAM, DVD-ROM, HD-DVD, va BLURAY, va céc cong
nghé nh¢ quang hoc khac. B6 nhé co thé luu trir cac ddi tugng hogc dit liéu khac nhau,
bao gdm cac cac nhé, céc 1p, cac khung 1am viéc, cac Umg dung, mddun, dir lidu du
phong, cac cong viéc, cac trang web, cac miu trang web, cac chu trac dir liéu, cac bang
co s& dit liéu, cac kho luu trit thong tin dong, hodc thong tin thich hop khac bao gdm
cac thong sb, cac bién, cac thudt toan, lénh, cac quy tic, cac gioi han, hodc céc tham
khao bét ky. Ngoai ra, bd nhé c6 thé bao gdm dit liéu thich hop khac, nhu cac nhat ky,
céc chinh sach, dit liéu bao mat hodc truy cap, hodc cac tép bao céo. Bo xut 1y va bd

nhé c6 thé dugc bd sung boi, hodc dugce tich hop trong, mach 1dgic chuyén dung.

Pé mang lai sy tuwong tic cho ngudi dung, cac phuong an thuc hién cua a6i
tugng dugc md ta trong ban mo ta nay co thé dugc thuc thi trén may tinh c6 thiét bi
hién thi, chéng han, CRT (cathode ray tube - éng tia catot), LCD (ligid crystal display
- man hinh tinh thé 16ng), LED (light emitting diode - di6t phat quang), hodc man hinh
plasma, @2 hién thi thong tin t6i ngudi dung va ban phim va thiét bi tro, ching han,v
chudt, bi xoay, hodc ban di chudt cim (mg ma nhd d6 ngudi dung ¢6 thé nhap diu vao
t6i may tinh. Pau vio cling c6 thd duogc dwa vao may tinh sir dung man hinh cam Ung,
nhu bé mit may tinh bang c6 do nhay ap lyc, man hinh cam tng da cham sir dung cam

g dién dung hodc dién, hodc loai man hinh cam g khac. Cac loai thiét bi khac co
thé duoc st dung dé tuong tac voi nguoi dung. Vi du, phan hdi duge cung cép cho
ngudi dung c6 thé 12 dang bat ky cia phan hdi giac quan (nhu thi giac, thinh gidc, xtc
giac, hodc két hop cua céc loai phan hoi). Piu vao tir ngudi ding co thé nhan dugc &
dang bét ky, bao gbm d4u vao am thanh, giong ndi, hodc xac giac. Ngoai ra, may tinh
c6 thé twong tac voi ngudi dung bang cach giri cac tai liéu téi va thu cac tai licu tu
h1et bi dién toan méy khach ma duge sit dung boi ngudi dung (vi du, bang cach gui
c4c trang web t6i trinh duyét web trén thiét bi dién toan di dong cia nguoi dung dé dap

lai cac y€u cAu thu duge tir trinh duyét web).

Thuét ngt “giao dién ngudi dung dd hoa”, hodc “GUI”, c6 thé dugc s dung &
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dang sb it hoic s6 nhidu dé mo ta mot hodc nhiéu giao dién nguoi dung dd hoa va mdi
trong s& man hinh cua giao dién ngudi dung dd hoa cu thé. Do d6, GUI c6 thé thé hién
giao dién nguoi diung dd hoa bét ky, bao gdm nhung khong bi gioi han &, trinh duyét
web, man hinh cidm mg, hodc giao dién tuyén lénh (command line interface - CLI) ma
xu 1y thong tin va thé hién hiéu qua céc két qua thong tin t6i nguoi ding. No6i chung,
GUI ¢6 thé bao gém nhidu thanh phén giao dién ngudi ding (UI), mot s& hogc tat ca
trinh duyét web dugc lién két, nhu céc trudong twong tac, cac danh sach kéo xubng, va
c4c nat nhan. Cac thanh phan UI nay va céc thanh phan UI khéc c6 thé lién quan dén

hodc thé hién cac chirc ndng cua trinh duyét web.

Céc phuong 4n thuc hién cia dbi tugng duge md ta trong ban md ta nay co thé
dugc thuc thi trong hé théng dién toan ma bao gém thanh phﬁn phia sau, chéng han,
duéi dang may chu dit ligu, hogc bao gdm thanh phan phan sun, chéng han, may chd
ung dung, hodc bao gbm thanh phin phia trude, ching han, may tinh khach c6 giao
dién nguoi dung dd hoa hodc trinh duyét web ma thong qua d6 nguodi dung ¢ thé
twong tic voi phuong an thuc hién cua d6i twong duge mo ta trong ban mo ta nay,
hoac két hop bt ky cia mot hodc nhidu thanh phén phia sau, phin mém trung gian,
hogc phia trudc. Céc thanh phin cta hé théng c6 thé duoc lién két boi dang bét ky
hodc phuong tién cia truyén thong dir li¢u s6 c6 day hodc khong day (hodc két hop
cia truyén thong dir ligu), ching han, mang truyén thong. Cac vi du clia mang truyén
thong bao gdm mang cuc bd (LAN), mang truy cap radio (RAN), mang vung do thi
(MAN), mang toan cuc (WAN), kha néang phéi hop lién mang trén toan cdu ddi voi
truy nhap vi ba (WIMAX), mang cuc bo khong day (WLAN) su dung, ching han,
802.11 a/b/g/n hodc 802.20 (hodc két hop cua 802.11x va 802.20 hodc cac giao thirc
khac phi hop véi sang ché), tit ca hodc mot phan cua Internet, mang truyén thong
khéc, hodc két hop ciia cac mang truyén thong. Mang truyén thong c6 thé truyén thong
v6i, ching han, cac goi giao thirc Internet (IP), cac khung chuyén tiép khung, cac 0 st
dung ché do truyén khong ddng bd (ATM), giong noi, video, dit liéu, hodc thong tin

khéc giita cac dia chi mang.

Hé théng dién toén c6 thé bao gdbm cac may khach va cac may chu. May khach

va may chu thuong diéu Kkhién tir xa tir mdi may khach va méy chu khéc va thuong
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tuwong tdc qua mang truyén thong. M&bi quan hé cua may khéch va may chu nay sinh do
chuong trinh may tinh chay trén cac mAy tinh twong tng va co mdi quan hé may

khéach-m4y chi v6i nhau.

Trong khi ban md ta nay chira nhidu chi tiét thuc hién cu thé, diéu nay khong
duoc hiéu 1a cac gidi han pham vi cua sang ché bat ky hodc trén pham vi cia sdng ché
6 thé dugc yéu cu bao hd, nhung t6t hon 1a cac phan md ta céc d4u hiéu ma co thé
cu thé hoa phuong 4n thuc hién cu thé cua sang ché. Cac déu hiéu nhét dinh ma dugc
mo ta trong ban mo ta nay trong nglt canh ciia cac phuong an thuc hién riéng biét cling
c6 thé dugc thuc hién, trong két hop, theo mdt phuong an thyc hién. Nguoc lai, cac
déu hiéu khac nhau ma duwgc md ta trong ngit canh clia mt phuong an thyuc hién cling
c6 thé duogc thyc hién trong nhidu phuong an thyc hién, mot cach riéng biét, hodc
trong két hop con bét ky. Ngoai ra, méc du déu hidu duge md ta trude do co thé duogc
mb ta 1a dong vai tro trong két hop nhét dinh va ngay ca dugc yéu ciu bao hd nhu ban
dau, mot hodc nhidu déu hiéu tir két hop dugc yéu cau bao hd cb thé, trong mot sd
truong hop, thu duge tir két hop, va két hop duge yéu cAu bao hd c6 thé duge hudng

t&i két hop con hodc cai bién ctia két hop con.

Céac phuong 4n thyc hién cu thé cua dbi tuong duge md ta. Phuong an thuc hién,
thay thé, va hoan vi khéc cia phuong 4n thyuc hién dugc md ta nam trong pham vi cua
yéu ciu bao ho sau ddy s€ la hién nhién d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét ndy. Trong khi céc hoat dong duge md ta trong cac hinh v& hodc yéu
ciu bao ho theo thur tu cu thé, didu nay s& khong dugc hiéu 12 yéu cAu ring cac hoat
dong nay dugc thuc hién theo thir tu cu thé duogc thé hién hodc theo thir tu lién tlep,
hoic tt ca cac hoat dong nay duoc minh hoa dugc thuc hién (mot s hoat dong co thé
duge xem xét 1a tuy chon), dé dat dugc céc két qua mong mubn. Trong céc trudng hop
cu thé, xtt ly da nhi¢ém hodc song song (hodc két hop ctia xtt Iy da nhiém va song song)

c6 thé ¢6 loi va dugce thyc hién mot cach thich hop.

Hon nita, su tach biét hodc tich hop clia cdc modun hé théng va thanh phén khic
nhau theo cac phuong an thuc hién dugc mo ta trude do s€ khong duoc hiéu 1a yéu cau

rang sy tach biét hodc tich hgp nay trong tAt ca phuong an thuc hién, va s& dugc hiéu
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rang cac thanh phan chuong trinh va céc hé théng dugc md ta noi chung c6 thé dugc
tich hop véi nhau trong mot san phim phan mém hoidc duge dong goi trong nhiéu san

pham phan mém.

Do do, vi du vé céac phuong an thuc hién lam vi du duge md ta trude do khong
xac dinh hodc gidi han sang ché. Cac thay d6i, thay thé, va stra dbi khac cling kha

dung ma khong vuot ra ngoai nguyén ly va pham vi cua sang ché.

Ngoai ra, phuwong an thyc hién dugc yéu cAu bao ho bat ky dugc xem xét 12 Ung
dung duoc cho it nhit phuong phép thuc hién duge bing may tinh; vat ghi doc dugc
bang may tinh khong tam thoi luu trit cac 1énh doc duoc bang may tinh dé thuc hién
phuong phap dugc thuc hién bang may tinh; va h¢ théng may tinh bao gb6m bd nhé
may tinh dugc ghép néi twong hop duge voi b xtr 1y phan ctimg dugc tao chu hinh dé
thuc hién phuong phép duoc thuc hién bang may tinh hodc céc 1énh dugc luu trit trén

vat ghi doc dugc bang may tinh khong tam thoi.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phwong phép thuc hién dich vy, phuong phap nay bao gdm céc bude:

nhén biét 1énh b%lng giong néi cda ngudi dung cda thiét bi thuc t& a0 (virtual

reality - VR);

thu thap thong tin sinh tric cia ngudi ding st dung mot hoic nhidu bd cam bién

sinh tric dé dang ky théng tin sinh tric cho tai khoan ngudi ding cia ngudi ding;

giri yéu cdu ding ky sinh tric dén may chu dé cung cép dich vy, trong d6 yéu cau

dang ky sinh tric bao gdm thong tin sinh tric dugc lién két véi tai khoan ngudi dung;
st dung mot hoac nhidu bd cam bién sinh tric dé thu thdp mot hoic nhiéu dic
tinh sinh tric ciia ngudi ding;
thuc hién xac thuyc nhén dang nguoi dung dya trén mot hodc nhiu dic tinh sinh
tric; va khi xdc thuc nhan dang ngudi dung thanh cong:
tao céu trac, boi thiét bi VR, yéu cu nhan biét giong no6i dua trén lénh b?mg
giong noi; |
giri, boi thiét bi VR, yéu cau nhan biét giong ndi qua giao dién truy cap dén
may chu;
nhan, béi thiét bi VR, 1énh chudi ky tu dugc lién két v6i 1énh bang giong ndi;
x4c dinh, bai thiét bi VR, liéu 1énh chudi ky tu c6 phai 1a 1énh chay dugc
twong trng véi dich Vi,l hay khong; va
thue hién, bdi thiét bi VR, dich vu dé phan hdi 1énh chudi ky tw nhén dugec.

2. Phwong phap theo diém 1, phuong phép ndy con bao gbdm budc hiy dich vu sau khi

nhan biét 1énh bing giong noéi cia ngudi ding dé hiy dich vu.

3. Phuong phép theo diém 1, phuong phap ndy con bao gdm budc chuyén sang dich vu
khac sau khi nhan biét 1énh bang giong néi clia ngudi ding dé chuyén sang dich vu

khac.

4. Phuong phép theo diém 1, phwong phap nay con bao gbm céc budc:
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thuc hién quy trinh sinh thir nghiém dé phat hién ngudi ding; va

thé hién thong béo trong kich ban thyc té a0 dé théng bao cho ngudi dung thuc
hién xac thuc sinh tric néu ngudi ding dugc phat hién dua trén quy trinh sinh thir
nghiém.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdt hodc nhidu dic tinh sinh tric bao gdm diu
véan tay.
6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 quy trinh sinh thir nghiém bao gbdm nhan biét
nhay mét hoic nhén biét nhip tim.
7. Phwong phép theo diém 1, phwong phap nay con bao gdm budc thé hién huéng dén
40 trong kich ban VR dé dan huéng ngudi ding thuc hién x4c thuc sinh tric.
8. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm budc:

giri yéu ciu xac thuc sinh tréc t61 may chd, yéu cdu xac thuc sinh tric ndy bao
gbm mot hodic nhidu dic tinh sinh tric cho may chi dé so sanh vé6i thong tin sinh tric
clia ngudi ding dé xéc thuc sinh tréc.
9. Phwong phép theo diém 1, trong d6 dich vu bao gbm dich vu thanh ton.
10. Thiét bi thyc hién dich vy, thiét bi nay bao gdm cac moédun duge tao cu hinh dé
thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9.
11. V4t ghi doc dugc bang may tinh khong tam thoi luu trit mot hodc nhiéu 1énh chay
dugc bing hé théng may tinh dé thyc hién phwong phap theo didém bét ky trong s6 céc
diém tir 1 dén 9.
12. Hé théng dugc thuc hién béng may tinh, bao gém:

mot hodc nhiéu may tinh; va

mot hodc nhiéu thiét bi nhé may tinh duge ghép ndi phdi hgp véi mot hodc nhiéu
may tinh va c6 cac vét ghi doc dugc bang may, khong tam thdi, hitu hinh luu trit cac
1énh, khi dugc chay béng mot hodc nhiéu mdy tinh, thuc hién phuong phap theo diém

bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 9.
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