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(54) THIET BI PHAN UNG VA QUY TRINH SAN XUAT SAN PHAM KHi DAU MO

(57) Sang ché dé cap. dén quy trinh va thiét bi nhiét phan hon hop nguon nguyén li¢u chét
déo tao ra cac san pham dau khi. Theo mot vi dy, quy trinh san xuat cac san pham dau khi
bao gém nap hdn hop nguon nguyén li€u polyme vao thlet bi phan tng. Nang lugng nhiét
dugc tac dung vao nguon nguyén liéu trong khi dua nguon nguyén lidu qua thiét bi phan
Ung trong diéu kién ky khi. Ning luong dau vao cho thiét bi phan tng dugc diéu khién
bang cach diéu khlen gradient nhiét dg trong lo phan tng de tao ra san pham khi dau mo.
Quy trinh nay bao gom cac phan tng hoa hoc tai chd bao gdm cac phan Ung cracking va
két hop ma duogc diéu khién dé chuyén ddi phan chta hydrocabon cua nguén nguyén li¢u
thanh chat Iuvu néng chay va khi bén trong 10 phan tng va dé tao ra cac san pham dau khi
xut ra khoi 1o phan tng. Chét thai ran tir quy trinh thuy phéan ciing dugc loai bo khoi 10
phén mg.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén quy trinh, thiét bi, va hé thdng d& sin xuét san phim diu -

mo tir nguén nguyén liéu bao gdbm polyme va thiét bji va hé théng dé thuc hién quy
trinh niy nay. Sang ché ciing & cip dén bo diéu khién d& quan 1y quy trinh san xuét
san phdm déu mo. '
Tinh trang ky thu:fit clia sang ché

Trong nganh céng nghiép diu mé, san phim diu moé cé kha ning thwong mai
dugc san xudt tir nhidu nguyén liéu thd. Cac nguyén liéu nay phai dugc chuyén dbi
mat cach hidu qua va c6 chét luong ddng nhét dé dap &hg gia thanh thi trudng va céac
yéu cdu vé chét luong. Chét thai déo thudng duoc chdn hodc dbt dcﬁ khé khin vé& mit
kinh & dé phén loai chét déo (plastic) va bién ddi hoan toin nguyén liéu ndy thanh'san
phim dang luu chit c¢6 thé sir dung dugc. Ca bién phép chén 14p va @bt déu gip phai
céc bat loi v& mit moi trudng Va ta0 ra cic dung dich :gié tri thip va/hodic gia thanh

cao do6i v&i ngudn nguyén li€u gidu nang luong nay.

Quy trinh nhiét phan 13 m6t vi du v& quy trinh phan hity nhiét ma c6 trién vong
chuyén d6i ngudn chit thai déo thanh khi va sau d6 dugc cd thanh dung dich dé tiép
xUr ly thanh san phim déu mé va san phim héa dau. Céc cong nghé nhiét phan khéng
thé chuyén ddi tat ca cac loai nhwa déo trong nguén chét thai ma doi hoi thuc hién mét
mutc d phan loai nhét dinh khi chuén bi ngudn nguyén liéu, do d6 1am giam tinh kha
thi v& phuong dién kinh t8. Ngodi ra, do céc thay ddi vé ngudn chat thai déo, nhidu
céng nghé nhiét phan khong thé tao ra san phdm cubi cling nhit quan ma c6 thé dugc
nang cip thanh cac san phdm diu mé c6 thé dap tng cﬁc tiéu chuén ctia nganh é6ng
nghiép. Céc san phim khéng d4p tmg tiéu chuén cta nganh nay cn xir ly thém, &iéu
nay dodi hoi tiéu thu lugng 16n ning lugng do d6 giam tinh kha thi vé phwong dién kinh

te.
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Hién tai trong khi c¢6 nhiéu phuong phép dé tao ra cac sdn pham dau mé, cé
nhiéu nhuoc diém d6i voi cac phuong phap ndy lién quan dén viéc tiéu thu ning

lugng, hiéu sudt san pham va chat lugng ctia sdn pham dugc san xuat.
i d A’ ~ A d r ‘
Ban chat ky thuat caa sang che

Theo mot khia canh, sang ché @& cap dén phuong phap san xuét san phdm dau
mo bao gdm céc budc nap ngudn nguyén liéu bao gdm céc nguyén lidu polymer duge
tron vao 10 phan tmg cua thiét bi phan tmg; tic dung nhiét vao 16 phan tng trong khi
véan chuyén ngudn nguyén liéu qua thiét bi phan tng trong diéu kién ky khi; didu khién
d4u vao nang luong cho 10 phan tmg va diéu khién gradient nhiét d6 trong 16 phan tng
dé tao ra san phim dau moé dang khi c6 thé ¢6 dic. Quy trinh san xuét céc san pham
dau mé dang khi ¢ dic dugc lién quan dén cac phan ting hoéa hoc tai chd ma duoc
quan ly d& chuyén héa ngudn nguyén liéu thanh dang chat thai rin tro, chét luu bi
néng chay va khi bén trong 16 phan tng va tao ra cac san pham khi ddu mo ma thoét ra
khoi 16 phan Ung.

Theo mdt khia canh, sang ché dé cip dén quy trinh san xult san phim dau mé
bao gdm budc nap ngudn nguyén liéu bao gdm céc nguyén lidu polyme duge tron vao
thiét bi phan tmg c¢6 nhidu khoang phan mg lién tiép; tic dung ning luong nhiét vao
16 phan mg trong khi van chuyén ngudn nguyén liéu va san phdm dugc tao ra tir
ngudn nguyén liéu qua thiét bi phan tmg; doc 1ap diéu khién ddu vao ning lwong nhiét
cho mbi trong sb céc khoang phan ung tién tiép va diéu khién gradient nhiét do trong

mdi trong s cac khoang phan tng cua thiét bi phan tng.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé cap dén thiét bi phan ing dé thuc hién
cracking nhiét cac vt lidu polyme dugc tron bao gém 10 phan tmg, v ngoai bao
quanh 10 phén tng, tao ra kénh hosc khoang van chuyén khi x4 giita 16 phan tng va vo
ngoai cua thiét bj phan tmg. Theo mdt phuong 4n khac, thiét bi phan tng bao gém
véch trong kéo dai gitta 10 phan tmg va vo ngoai dé tao ra kénh thirc nhét ctia khoang
phan tng thir nhit va kénh thtr hai hoic phan chira cia khoang phan tmg dé van

chuyén riéng r& khi xa gifta 16 phan ting va vo ngoai clia thi€t bi phan tng.
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Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& cap dén phwong tién dé diéu khién phan
g cracking nhiét va phan ting két hop trong thiét bi phan ung, bao gdbm diéu khién
bﬁng tay hodc diéu khién tu dong luu lugng theo khdi va dic tinh nhiét d6 trong mdi
khoang phan tmg.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& cap dén hé thdng dé san xuét san phim
dau mo bao gdm thiét bi phan tmg va b didu khién khi truyén thong véi thiét bi phan
tng dé diéu khién quy trinh san xuét san phdm diu moé. B diéu khién truyén va nhan
tin hiéu t6i thiét bj phan tmg dé didu khién cac tham s van hanh cta thiét bi phan tng,
céc thong sb van hanh bao gdm dic tinh nhiét d6 trong 16 phan mg theo it nhit hai

truc.

Theo mdt phuong 4n khac, sang ché d& xuit bo didu khién dé didu khién quy
trinh san xuét san phdm diu mo bao gém cdng diéu khién thir nhat dé nhan dit lidu tir
khoang phén tng thr nhét va cbng truyén thong thi nhét dé truyén dit lidu dén khoang
phan tmg thir nhit cia thiét bi phan ung. Thiét bi dién toan bao gdm bd diéu khién
truyén théng véi cdng didu khién thir nhit va cdng truyén thong thir nhét, va bd didu
khién bao gdm logic diéu khién. Logic diéu khién c6 thé nhan tin hiéu dir liéu cla
cong diéu khién th& nhat ma bao gém viéc doc nhiét d§ cuia san phém khi trong
khoang phan tmg thir nhat va xac dinh it nhit mot trong s6 téc do nhiét dau vao trong
khoang phéan tmg thir nhit va luu luong theo khéi ctia it nhat mot trong s6 khi xa va
khi san phim thoat khoi thiét b phan g trong khoang phan tmg thir nht.

MBS ta viin tit cac hinh vé

Céac dAu hiéu néu trén va cac ddu hiéu khéc s& trd nén hién nhién véi ngudi cé

hiéu biét trung binh trong linh vuc lién quan khi doc phan mé ta sau day c6 tham khao

cac hinh v& keém theo trong do:
Fig.1 14 so dd quy trinh tao cac san phdm ddu mé theo mot vi du clia sang ché;

Fig.2 14 so db c4t ngang biéu dién hé thdng san xuét san phdm ddu mé theo mot

vi du cla séng che;
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Fig.3 12 so db cét ngang biéu dién hé théng san xuit san phdm diu mé theo mot

vi du khac cta sang che;

Céc hinh v& tir Fig.4a dén Fig.4b 1a luu d6 minh hoa phuong phép ap dung bd

diéu khién ctia hé thong san xuat san pham dau mo, theo mdt vi du cua sang che;

Fig.5 13 db thi minh hoa nhiét d6 so v&i phan tram ton hao khdi lugng ciia san
phim diu mo dang khi ¢6 dic dugc dugc tao ra sit dung ba hdn hgp polyme clp vao

khac nhau trong 10 ¢6 71% thé tich trdng, theo mét phuong 4n vi du ctia sang ché.

Fig.6 1a dd thi minh hoa nhiét d6 so v6i phén tram ton hao khéi lugng cua san
phim ddu mo dang khi ¢ dic duge duoc tao ra sit dung hai hén hop polyme cip vao

khac nhau trong 10 c6 88% thé tich trdng, theo mot phuong an vi du ctia sang ché.

Fig.7 13 d6 thi minh hoa nhiét do so véi phan tram t6n hao khdi luong cla san
phim diu mé dang khi c6 dic dugc dugc tao ra sir dung hdn hop polyme cép vao khéac

nhau trong 16 ¢6 97% thé tich tréng, theo mdt phuong an vi du clia séng ché.

Fig.8 1a d4 thi minh hoa bién ddi va phan tram bién d6i trung binh clia san phdm
dau moé dang khi c¢6 dic duoc duge tao ra trong 16 ¢6 71% thé tich tréng va 88% thé

tich tréng, theo mot phuong 4n vi du ciia sang ché.

Fig.9 12 dd thi minh hoa quan hé gifta nhiét d6 so véi phén tram tdn hao khéi
lugng cua san phém dau mé dang khi ¢ dic duoc duoc tao ra trong céc 1o c6 71%,
88%, 97% va 99% thé tich tréng, theo mdt phwong 4n vi du cia sang ché.

Fig.10 1& db thi minh hoa vét séc phd dau mé dang luu chét cta phan c6 dic
duoc cua luéng khi dugc tao ra tir quy trinh san Xudt san phém dau mo, theo mét vi du
clia sang ché.

MBS ta chi tiét sang ché

Nhidu vi du v& quy trinh san xuét san phidm diu md, thiét bi va hé thdng phan

g theo sang ché néi chung lién quan dén cic quy trinh va thiét bi dé chuyén d6i

nguyén liéu polyme hd hop, bao gdm nhung khong gi6i han & chét thai polyme hdn
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hop, thanh san phdm dau mé ¢6 thé st dung c6 chat lwong 6n dinh. Cac san phim dau
mé ndy bao gdm, nhung khong gii han &, naphtha; san phdm tach chiét, (vi du, dau
diézen); va dau khi (vi du, ddu va sép ning). Cac quy trinh san xuit san phdm diu mo
& day c6 thé c6 hidu suét it nhit 50%, theo mot vi du khac 1 khoang 50% dén 90%,
theo mot vi du khéc 1a tir khoang 60% dén 90%, va theo mdt vi du khac tir khoang
70% dén khoang 90% san phim sir dung duge. Céc phuong 4n lam vi du vé quy trinh
& day co thé tao ra it nhat khoang 55%, tir khoang 60% dén khoang 90%, theo mot vi
du khac tir khoang 70% dén khoang 92% khi ¢6 dic dugc dua vao san phém khi dugc
tao ra bdi quy trinh nay.

Quy trinh san xuét san phim diu mo lién quan dén quy trinh nhiét phan ngudn
nguyén liéu bao gdm polyme hdn hop va céc phan Ung tai chd d tao ra chét thai tro
trang thai rdn, chét luu ndng chay, va khi bén trong 10 phan tmg. Dong chét thai tro
trang thai rin va dong san phim khi thoét ra khoi 10. Viéc chuyén d6i khdi nguyén liéu
thanh céc san pham khi ¢d dic dugc va khéng thé c6 dic xuat hién trong 10 phan tng.
Lén téi khoang 100% theo khéi lugng san phim c6 dic duge dugc chuyén di thanh
san phdm dang nguyén liéu c¢6 thé sir dung, va 1én téi 100% khi khong thé c6 dic c6

thé duoc sir dung dé 1am nguyén lidu.

Thuat ngft "ngudn nguyén liéu" & day dé cap dén vat liéu bao gdm hdn hop cua
it nhét hai polyme duoc st dung trong quy trinh san xuét cac san phdm diu mo. Ngudn

nguyén lidu bao gbm, nhung khéng giéi han &, phé liéu polyme.

Thuat ngit "phé liéu polyme" duoc st dung & ddy, d& cap dén chat déo hau san
xuét va hau tiéu thu ma khong con can thiét cho muc dich st dung mong mudn. Vi du,
chét déo hau tiéu dung thudng 13 san phdm ba chiéu dugc tao ra bang cach xir Iy va

bién dang nhiét, vi du, ép dun, vi du, chat déo thé.

Thuat nglr "Nguyén liéu chira hydrocacbon" dugc st dung & day, dé cap dén

nguyén liéu, vi du, nguyén liéu tho, bao gdm c4c nguyén tir cacbon va hydro.
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Thuat ngit "vat liéu nong chay" duoc sir dung & day dé cap dén vat lidu dugc
néng chdy mdt phén thanh chit luu véi mot phan chét rin hogc vat lidu duoc néng

chay mot phan.

Thuat ngit "nhiét phan" dugc st dung & day, dé cép dén viéc phan huy nhiét
nguyén liéu hitu co tai nhiét do ting dan va ¢ thé c6 mat cia ham lugng khi oxy nhd,

vi du, nho hon 10% oxy.

Thuat ngtt "phan hily nhiét" duoc sir dung & ddy, dé cap dén quy trinh trong d6
vat liéu polyme khdi lugng phan tir 16n hon dugc phan hily thanh nguyén liéu c6 khéi

luong phén tir thip hon.

Thuét ngit "cracking nhiét" dwoc sir dung & day, dé cap dén quy trinh xay ra
trong khoang tréng hoi trong d6 nguyén liéu hitu co khdi lwong phan tir cao, vi du,
oligome, duoc phan hity thém thanh céc nguyén liéu hiru co c6 khdi lugng phan tir

thip hon.

Thuét ngit "cac phan ung két hop" duoc sir dung & ddy, dé cap dén quy trinh
héa hoc xuét hién trong khoang trdng hoi trong d6 céc doan phan tir nhé hon phéan tmg
dé tao ra nguyén liéu c6 khdi lugng phén tit cao hon 16n hon.

Thuat ngit "ky khi" d& cap dén moi truong c6 thé tich oxy thap, vi du, thap hon
3%, thdp hon 2%, thdp hon 1% hoic gin zero thé tich oxy tu do hozic khong lién két
dua vao thé tich khi trong méi truong.

Thuat ngit "chat thai tro dang rdn" duoc sir dung & day dé cap dén vat liéu rén
ma duoc tao ra hoic & trang thai rin trong qua trinh phan huy nhiét ngudn nguyén liéu.

Thuat ngit "khi" dugc sir dung & ddy, dé cap dén tat ca cac khi bao gdm khi co
ddc duoc, khi khong c6 dédc dugc, va khi dugc si€u gia nhiét.

Thuat ngft "chit luu" duoc sit dung & ddy d& cap dén chét khi, chat luu, dang

huyén pht, hodc khéi dugc néng chay.
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Thuat ngit "ran" duoc sit dung & day d& cap dén vat liéu cing va 6n dinh vé
hinh dang va khong & dang chét luu hoic chit khi. Cac vi du vé& thé rén bao gdm

ngudn nguyén lidu va chat thai tho trang thai ran.

Thuét ngit "quy trinh theo mé" dugc sir dung & day 14 qua trinh trong d6 chét
phan tmg dugc dit trong 10 tir khi bit dau quy trinh va sau dé duge xi 1y theo 10 trinh
dinh trudc ciia phan tmg trong d6 khdng ¢6 nguyén liéu duoc nap vao hoic 1iy ra khoi
10.

Thuét ngit "quy trinh lién tuc" & ddy dé cdp dén quy trinh trong d6 cac chét

phan tmg dugc dua vao va cac san pham dugc rut ra cung lic theo cach lién tuc.

Thuét ngit "quy trinh béan lién tuc" & ddy dé cap dén quy trinh ma khong phai 13
quy trinh nay theo mé hodc quy trinh lién tuc. Vi dy, hé thdng ban lién tuc c6 thé bao
gbm quy trinh trong d6 mét sb chat phan g dwoc nap tai thoi diém bét ddu trong khi
phﬁn con lai duge cép lién tuc khi phan Gmg dang din ra. Mot vi du khéc tuong tu voi
10 theo mé ngoai trir mdt hodc nhiéu san phim dugc loai bé lién tuc. Theo mét vi du
khéc, quy trinh twong tw véi quy trinh lién tuc trong d6 céc chat phan tmg dugc cp

lién tuc khi phan tmg dang dién ra va céc san phin duoc loai b khong lién tuc.

Thuat ngit "chét xuc tac" duoc sit dung & day dé cap dén vat liéu ma 1am ting

dong hoc ctia phan Ung.

Thuét ngit "khong can chit xuc tac duoc thém vao" duoc st dung & day dé cap
dén quy trinh san xuit san pham diu mé ma khéng c6 nguyén liéu xtc tic duoc thém
vao quy trinh, vi du khong c¢é chat xic tac ndo dugc thém vao ngudn nguyén liéu hoic
thém vao 10 phan tng dé thyuc hién quy trinh.

Thuat ngit "tdc d6 nhiét" dugc sir dung & day dé cap dén nhiét tac dung theo
thoi gian trong 16 phan Ung.

Thuat ngit "théng lugng nhiét" duoc st dung & ddy dé cdp dén tdc d6 nhiét
duoc tac dung trén mdi ving don vi cia bé mat dugc gia nhiét ma nguyén liéu tiép

Xuc.
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Thuét ngft "hiéu suat" duoc sir dung & day nghia 1 lugng san phdm khi dugc cd
dic trén khoi nguyén liéu. Hiéu suit = (luong san phdm khi/khbi lwong ngudn nguyén
lidu) x 100. Vi du, néu khdi luong san pham khi duoc c6 dic 1a 50 kg va khéi luong

ctia ngudn nguyén liu 1a 75kg thi hiéu sut 13 66,7%.

Thuat ngit "duoc kiém soat théng nhét" dugc sir dung & day d& cép dén kha
nang diéu khién thanh phan cdc san pham nguyén liéu c6 thé st dung dugc, vi du,
Naphtha, san phim tach chiét va dau khi, din dén céc bién dbi trong thanh phan

nguyén li€u.

Fig.1 12 lyu dd quy trinh 1 cta quy trinh san xuit cac san phim diu mo theo
mot khia canh cia sang ché. Bo phéan cép 2 bao gdm ngudn nguyén liéu 13 van chuyén
qua ludng nguyén liéu 3 vao thiét bi phan tng 4. Quy trinh phan hily nhiét, vi du quy
trinh nhiét phan dién ra trong thiét bi phan tng 4 chuyén ddi ngudn nguyén liéu thanh
ludng san phdm khi 5 ma thoat khoi thiét bi phan Gmg va duogc thu thap trong bd phan
tap hop khi 6. Khi duoc tap hop c6 thé dugc c6 dic va duge chira trong thing chira
san pham (khéng duoc thé hién). Ludng chit thai tro dang rén 7 ciing thoét khoi thiét
bi phan tmg 5 va tap hop lai trong bd phéan tap hop dang rén 8. Ca hai khi dugc tap
hop va chét rin duoc tap hop c6 thé duge xir 1y thém. B phan cip 2 ¢6 thé 13, vi dy,
mili khoan dé dwa ngudn nguyén liéu vao thiét bi phan tng tai téc d6 nap liéu cho
trudce, va bd phan cip c¢6 thé cung cdp nhiét tily ¥ vao ngudn nguyén liéu. Quy trinh
san xuit san pham ddu mo dugc tim ra & ddy c6 thé mang lai san phdm véi chét luong
dn dinh déi voi quy trinh theo mé, quy trinh bén lién tuc, va quy trinh lién tuc khi tc
d6 cép thay ddi trong khi phan tng. Quy trinh nay ciing c¢6 thé mang lai san phim véi
chét lugng 6n dinh khi thanh phan ngudn nguyén lidu thay déi trong subt quy trinh.

Quy trinh nay cung cép mét chudi cac phan tmg cracking khi dugc két hop véi
céc phan tng cd dic va phan tng t6 hop dé dat dugc hdn hop san phdm khi mong
mudn thoat khoi thiét bi phan tng. Theo vi du bit ky trong s6 cac vi du & day, quy
trinh nay c6 thé dugc thuc hién trong quy trinh theo mé, quy trinh lién tuc hodc quy

trinh ban lién tuc. Theo vi du bt ky trong s6 cac vi du & ddy, quy trinh san xuét san
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phdm dau moé bao gdm viéc quan ly phan tmg héa hoc trong 16 phan tmg, viéc quan ly
phan tmg héa hoc dién ra trong mot khoang phan tmg cua thiét bi phan tmg hay trong
nhidu khoang phan tmg nim trong mot 10 phan tmg don. Theo vi du bat ky trong sd
cac vi du & dy, quy trinh san xuét san phim dau mé khéng sir dung thém chét xuc tac

dé thuc hién quy trinh.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, quy trinh lién tuc chuyén hoa hdn hop chét
déo phé liéu thanh céc san phém dau mo st dung dugc, vi du naphtha, san phém tach
chiét, sap va dau khi, thong qua nhiét phan va cracking pha khi va cac phan tmg két
hop. Viéc phan bd ning lwong duge phét hién ra rang c6 thé duoc kiém soat dé tac
d6ng 16n nhidu phan Gmg cracking va két hop xuat hién trong 16 phan tng va viéc phan
bd ning luong nay cé thé dugc kiém soat theo nhidu cach khac nhau. Vi du, viéc phan
bd ning luong c6 thé duoc kiém soat bang cach didu khién nhiét dau vao cua 10 phan
{mg, va bang cach didu khién gradient nhiét d6 trong 16 phan tmg. Gradient nhiét d6 c6
thé dugc kiém soat bang cach diéu khién nhiét dau vao va bang cach diéu khién viéc
rat nhiét ra khoi 10 phan Gng. Viéc rut nhiét c6 thé duge kiém soét, vi du, bang céach
diéu khién t6c d6 dong va/hodc nhiét do khi vugt qua va/hoic tiép xuc voi bé mat
ngoai cta 10 phan tng cua thiét bi phan tng. Theo mdt vi du khac, viéc phan bd ning
lugng c6 thé duoc kiém soat bang cach didu khién ddu vao nhiét va bang cach diéu
khién doc 1ap gradient nhiét trong c6 khoang phan tmg cta 10 phan tng. Thiét ké cta
thiét bj phan tng va quy trinh phan tmg cho phép céc phan tmg nhiét phan dugc kiém
soat va phan tng cracking pha khi duge kiém soat va phan tng két hop dé tao ra cac
san phim dau khi c¢6 thé didu khién tinh ddng nhat sir dung hd hop nguyén lidu c6
thanh phén thay ddi.

Ning luong nhiét c6 thé dugce tng dung doc 1ap va rat khéi mot 16 phan tng
hodc 16 phan ng bao gdm nhiéu khoang phéan ting lién tiép. Gradient nhiét do trong
thiét bi phan ung va/hodc trong mdi trong s cac khoang phan tng lién tiép gitta vé
mit ddy cua 10 phan ng dén phan dinh ctia 16 phan tng tai cng thoat ctia 16. Cac quy

trinh duoc bdc 10 & ddy ma tao ra cac san pham dau moé cua thanh phan mong muon
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phan loai nhiéu loai hdn hop polyme khéc nhau, bao gdm hdn hop phé liéu polyme.
Ngudn nguyén lidu v6i hdn hop thanh phan khong déng nhét c6 thé vé co ban gitp dat
duoc phan bd nhu nhau ddi véi cac thanh phan cta san phim nhu nhau, nghia 14 "phan
b thanh phdn" mong mubn. Vi du, cac san phdm dugce tao ra boi quy trinh & day c6
thé bao gdm céc thanh phan dich, khoang phan trim mong muén cia naphtha, san
phdm tach chiét, sép va dau khi. Cac vi du sau ddy biéu dién tinh théng nhét dugc
kidm soét trong san phdm diu mo. Vi du, thanh phdn ngudn nguyén liéu chira
hydrocacbon c6 thé thay ddi trong khoang tir 10% dén khoang 70% polyethylene, tir
khoang 10% dén 70% polypropylene, tir khoang 10% dén khoang 30% polystyrene va
tir khoang 0% dén 30% cua nguyén liéu polyme thudng dugc sir dung, bao gdm nhung
khong gidi han &, polyvinyl chloride, polyester, polycarbonate, polymethyl
methacrylate, nylon va twong tu. Theo mot vi du khéc, ngudn nguyén liéu bao gbm it
nhét khoang 60% theo khdi luong hdn hop phé liéu polyme ma bao gdm it nhit 65%

theo khéi luong nguyén liéu chira hydrocacbon.

Fig.2 12 so @6 minh hoa hé thdng 10 dé thuc hién nhiét phan hdn hop polyme
theo mdt khia canh cua sang ché. Theo mét vi du, hé thdng 10 bao goém thiét bi phan
g 12 1a thiét bi ¢6 hai vach bao gdm 16 phan ting khong xoay 14 va vé ngoai 16 gén
nhu bao quanh thiét bi phan Gng 14. Theo m6t phuong 4n, thiét bi phan tmg 12 c6 thé
1a thiét bi khong xoay. V6 ngoai 16 dugc dit cach mot khoang, vi du, mot khoang niam
trong khoang tir 2-10 xentimet, so v&i 10 phan tmg 14 va vach trong 18 1a véach tach
biét tily y ma kéo dai gifta 10 phan g 14 va v6 ngoai 16 d¢ tao ra kénh hoic khoang
chét luu 20 va 22. Khi vach bén trong hién dién, cac kénh chét luu 20 va 22 cho phép
phuong tién trao ddi nhiét, vi du, chat luvu dang khi, duoc tudn hoan hodc dugc tao
kénh riéng r& doc theo phan bén ngoai cia vach clia 10 phan ting 14 gitta 10 phan tng
14 va v6 ngoai 16. Thiét bi phan ung 12 tily y bao gdm phan cach ly doc theo phén
bén ngoai ctia v ngoai dé giam ton hao nhiét va ting hidu qua nhiét ctia quy trinh.

Nhu duge thé hién trong Fig.2, thiét bi phan tmg 12 c¢6 nhiéu khoang phén tmng,
vi du khoang phan Ung thtr nhat Z;, va khoang phan (mg tht hai, Z,, 1a céc khoang
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phan tmg tiép theo va lién k& doc theo truc ngang, truc X, cua thiét bi phan tmg, vi dy,
tr céng vao dén céng ra. Cac khoang phan g riéng biét Z; va Z, dugc tao ra bdi vi
tri ctia vach bén trong 18 ma kéo dai doc theo chu vi ctia bé mit bén trong ctia 16 phan
g 14 va tiép xtc v6i ca vach phan tng 14 va vd ngoai 16. Mic du 10 phan tmg 14
m& dé ludng nguyén liéu theo hudng miii tén 19 ma chi ra dong theo truc ngang ctia 1o
phan tmg, cac khoang phan ing Z; va Z, cua 10 phan tng 12 dugc xac dinh theo vi tri
cuia vach trong 18 ma tach biét cac kénh chét Iuu, céc 1énh chat luu 20 va 22. Nhu
duoc biéu dién, vi du, khoang phan tmg Z; duogc bién dién tai phan phia trudc 23 cla
thiét bi phan tmg 12 (nghfa 13, phan phia trudc clia dudng chdm 24 ma bao quanh kénh
chét luu 20 va thé tich hinh vanh khuyén ctia kénh chét luu 20). Khoang phan tmg Z,
dugc bién didn tai phin phia sau 25 cia thiét bi phan Gng 12 (nghia 13, phan phia sau
ctia dudng chdm 24 giita thanh bén trong 18), va bao gdm thé tich 16 phan tmg 14 ma
duoc bao quanh bdi kénh chit luu 22 va thé tich hinh vanh khuyén ctia kénh chit luu
22.

Theo d6, theo mot vi du ctia sang ché, thiét bi phan tmg dé thuc hién nhiét phan
hdn hop vat liéu polyme bao gdm 10 phan tmg 14 va vd ngoai 16 bao quanh 16 phan
rmg. Vach trong 18 kéo dai gifra vo ngoai va 10 phan tng va tao ra kénh chét luu tha
nhét 20 va kénh chit luu thir hai 22 dé vén chuyén riéng biét chét luu, vi dy, chat luu
dang khi, gitta 10 phan tmg va vo ngoai. Kénh chét Iuu 20 duoc bé tri quanh 16 phan
ng 14 trong khoang phan tmg thir nhit Z; va kénh chét luu tht hai 22 dugc bd tri
quanh 16 phan ung 14 trong khoang phan tmg th@ hai Z, cia thiét bi phan tng 12.
Thiét bi phan tmg 12 con bao gdm nhidu ngudn nhiét, vi du, H1 va H2, cc ngudn
nhiét nay twong Gng cung cdp ning luong nhiét Q; va Q, cho khoang thtr nhit Z; va
khoang thtr hai Z, mdt cach dc lap. Vi dy, cac ngudn nhiét H; va H, c6 thé bao gdm
bd dbt khi duoc tiép liéu bang ngudn nguyén liéu khi van chuyén qua dng dan 26,
ludng nay c6 thé duoc didu khién boi cac van 28, 30. Theo mét vi du cuia sang ché, cac
ngudn nhiét H; va H, duoc bd tri bén trong thiét bi phéri ung 12 gitta 10 phan Ung 14

va v6 ngoai 16 tuong tng cia 10 phan ng Z; va Z,, doc theo chidu dai cta thiét bi
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phan tmg 12, nghia 14 theo truc ngang. Theo mét vi du khac, cic ngudn nhiét H; va H,
duoc bé tri bén ngoai thiét bi phan ung 12. Pau vao ning luong nhiét duge didu khién
doc lap trong mdi ving phéan tmg, Z; va Z, théng qua cac ngudn nhiét H; va H, va
gradient nhiét 4§ dugc tao ra theo truc thir hai, vi du theo truc théng ding trong mdi
khoang phan tmg lién tiép. Nang lugng nhiét trén khdi lwong don vi cia ngudn nguyén
liéu duoc cip vao 16 phan tmg c6 thé ndm trong khoang tir 0,5 MJ/kg/gid dén khoang
5 MJ/kg/gio.

Céac quy trinh vi du dugc boc 16 & dady van chuyén cac hdn hop vat lidu polyme
doc theo cac khoang phan ung lién tiép ma dugc diéu khién mot cach doc lap. Nghia
13, nang lugng nhiét dugc doc 1ap tac dung va rit khéi mdi trong s6 cac khoang phan
tng lién tip trong khi tao gradient nhiét, vi du, gradient nhiét theo truc thing dimg,
duoc chi ra béi truc & trong mdi trong sb cac khoang phan tng lién tiép. Gradient
nhiét do hodc chénh léch tir bé mit day cia 1o nhiét phan 60 ma tiép xuc voi ngudn
nguyén liéu dén phéan dinh cta 16 phan tng 25 tai cong thoat 54 ctia 16 phan tng ¢6 thé
nam trong khoang rong, vi du, tir khoang 50°C to 450°C, theo mdt vi du khéc tir
khoang 90°C dén khoang 350°C, va theo mét vi du khac tir khoang 100°C dén khoang
300°C.

Khi néng di chuyén qua cac kénh chit luu 20 va 22. Trong vi du nay, khi 13 khi
x4 dugc tao ra boi ngudn nhiét H; va chay qua kénh 20 duoc tao kénh riéng r&, nghia
1a khong tron véi, khi xa dugc tao ra béi ngudn nhiét H, ma chay qua kénh 22. Thiét
bi phan mg c6 thé bao gdm ngudn nhiét ty chon, Hs, & cung cdp ning lugng nhiét
Qs dén céng thoat 38 ¢6 16 39. Nguén nhiét Hy c¢6 thé dugc bb tri bén trong hodc bén
ngoai, hodic ca hai, t6i vo ngoai 16 cia thiét bj phan tmg. Néu ngudn nhiét Hj 12 thiét
bi dbt khi duge bé tri gitta khoang phan tmg 14 va v6 ngoai 16, khi thoét ra c6 thé
duoc luan chuyén trong kénh chit lwu 22 cta khoang phan tmg Z,, ching han. Ning
lwong nhiét doc lap duoc tic dung vao va rut khoi mdi khoang phéan tng lién tiép trong
khi tao ra gradient nhiét d6 ma duoc diéu khién tir polyme dugc néng chay va/hodic

cht thai rén tai phin d4y cia 16 phan tmg dén khi tai phan dinh ctia 16 phan tng.
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Thiét bj phan tng 12 bao gdém cac 156 thong hoi 40 va 42 doc theo vé ngoai 16,
twong mg trong mdi khoang phan tmg Z; va Z,. Cac 16 thdng hoi 40 va 42 con bao
gbm thiét bj didu khién luu luong 44 va 46, vi du cac van, clra chin va t6 hop cla
chung, @& didu khién viéc xa khi xa twong tng khoi cac kénh 20 va 22. Thiét bi diéu
khién luu lugng c6 thé diéu khién doc 1ap hodc dong hoan toan Iuu lwong khi x4 khoi
cac kénh giita 10 phan tng va vo ngoai dé didu khién viéc dua ning luong vao va/hoidc
rit ning luong ra khéi mdi khoang phéan tng dé cd dic khi trong 1o phan ung va dé
diéu khién cac phan tmg va san phdm cracking. Can hiéu rang thiét bj diéu khién luu
lugng khéac ngoai ctra chén c6 thé duoc sir dung dé diéu khién viéc thoat khi, va thiét
bi nay c6 thé bao gdbm nhung khéng gidi han & van ching han. Ning lugng nhiét rit
khoi mdi khoang phan tmg tiép c¢6 thé duoc diéu khién mot cach doc lap dé diéu khién

céc quy trinh craking khi va két hop va cc san pham thu dugc tir quy trinh nay.

Ludng khi bao gdm céc san phim khi thoat ra khoi thiét bi phan tmg 12 qua it
nhét mot ng din san phim, vi du 50 va 52 cta 1o phan tng 14. Mdi duong din san
phdm 50, 52 tiy y bao gdm van, vi du van 54 va van 56, mdt cach tuong tmg, dé tiy y
diéu khién luong san phim khi thoat ra va dé & mdt mirc d6 nhat dinh thanh phan khi
trong toan b quy trinh. Cac san phdm khi thoat khoi 10 phan tmg duoc thu lai dé xir Iy
thém. Vi du, téc d6 luu luong trung binh ciia san pham khi diu mo thoat khoi 10 ¢6 thé
nim trong khoang 0,008 kg/Legid dén khoang 0,06 kg/Legid (0,5 pao/feet khdi trén
gid dén khoang 3,5 pao trén feet khdi trén gio).

Theo mot vi du cta sang ché quy trinh ndy bao gdm tic dung nhiét vao hdn hop
nguyén liéu polyme khi né dugc van chuyén qua thiét bi phan tmg. Quy trinh niy bao
gdm viée doc 1ap didu khién ning luong nhiét tac dung vao cac khoang phan tng, Z;
va Z,, va doc 1ap diéu khién niang lugng nhiét duoc rit ra khoi cdc khoang phan ting
ké tiép Z, va Z,. Viéc didu khién ning lugng nhiét tao ra gradient nhiét do trong moi
khoang 16 phan tmg, vi du, doc truc thang ding, dugc chi bao 13 truc Y, tir ddy 60 dén
dinh 62 ctia 16 phan tng 14. C4c quy trinh vi du ctia sang ché duge dé cap & ddy, viéc

diéu khién ning luong nhiét dugc tac dung va duoc rit ra, viée day ngugc dong duogc
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d@& xudt dé thuc hién cac phan img c6 dic, cracking khi va két hop va do d6 dam béo

chét luong thanh phdn mong mudn.

Van tham chiéu dén Fig.2, ngudén nguyén lidu 70 caa hd hop vat lidu polyme,
bao gdm it nhét hai loai polyme khac nhau, dwoc cip vao 18 39 clia cdng vao 74 cia
thiét bi phan tng 12. Khi ngudn nguyén liéu 70 duoc gia nhiét va dugc truyén qua
thiét bi phan Gmg né phai trai qua quy trinh chuyén ddi vat ly thanh polyme duoc néng
chay 76, chét thai rdn 78 va trang thai khi 80. Céac quy trinh nhiét phan dugc mo ta &
day diéu khién cac ving riéng biét va tuong tic hodc céc giao dién gita polyme néng
chay, chét thai rén va pha khi. Vi du theo sang ché nay d& cap dé viéc didu khién toc

d6 hinh thanh khi, ¢6 dic, va do d6 kiéu phén tir duge tao ra trong pha khi.

Trong khi hoat d6ng, nhiét do khi dugc tao ra, duge chi ra duéi dang ludng khi
80 va 81, bén trong 16 phan ting 14 gan nhu vuot qua nhiét d6 néng chay, hoic nhiét
d6 chuyén tiép thuy tinh, ctia hdn hop polyme trong ngudn nguyén liéu. Nhiét d6 bén
trong 16 phan ung 14 s& thay ddi tir dé 60 ciia 16 ma tiép xtc véi polyme va chat thai

ran dugc nong chay, dén phan dinh 62 cua 10 ma dugc ti€p xtc bdi cac san pham khi.

Do d6, theo mdt vi du quy trinh dé tao céc san phdm dau mé bao gdm budc nap
vao thiét bi phan tng 12 ngudn nguyén liéu 70 bao gdm hdn hop vt liéu polyme, va
1am noéng ngudn nguyén liéu trong khi dua vao ngudn nguyén liéu, va céc san pham
duoc tao ra bdi ngudn nguyén lidu, thong qua thiét bi phan tmg 12. Nang lugng nhiét
duogc tac dung vao mdi trong sd cac khoang phan ting lién tiép dugc ddc lap diéu khién
va ning luong nhiét dugc rit khoi mdi trong s6 céc khoang phéan tng lién tiép duoc
diéu khién mot cach doc 1ap. Cac san phdm duge tao ra boi quy trinh nhiét phan va
duogc thu thap tir 10 bao gdm san pham khi va chét thai rin. Céc san pham khi duogc tap
hop dé xtr ly thém, vi du, xir ly hydro, dé tao ra cac san phdm dau khi nhu diezel va

naphtha chang han.

Quy trinh nay 14 quy trinh ky khi. Thuét ngit "ky khi" d& cap dén méi truong c6
lwong khi oxy thip, hodc gin bing 0, hoic khong c6 thanh phan oxy hozc oxy khong
lién két. Nghia 13, khi dua nhiét ban dau vao thiét bi phan tmg 12 va qua qué trinh
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nhiét phén, 10 phan tmg 14 bao gdm it hon khoang 3% thé tich oxy, theo mot phuong
an thay thé, nhé hon khoang 2% thé tich oxy, theo mot phuong an thay thé, nhé hon
khoang 1% thé tich oxy, theo médt phuong an thay thé, nhé hon khoang 0,01% thé tich

oxy dén khoang 1% thé tich oxy, dua vao thé tich bén trong ctia 10 phan tmg.

Viéc dua ngudn nguyén liéu vao 10 nguyén liéu 14 cua thiét bi phan ung 12
duoc didu khién @ phu hop véi kich thude va hinh dang cua 16 phan tmg. Khi nguyén
liu duoc van chuyén doc theo 10 phan g va qua céc khoang phan tmg lién tiép, khdi
luong polyme néng chay giam xubng va chét thai rin duogc giit lai. Nhiét duoc tac
dung vao chét thai rdn cho dén khi né khd va bao gdm it hon khoang 5% khéi luong

cacbon ching han.

Dién tich trung binh dé nap nguyén liéu can can nhic dén céc bién dbi vé do sau
day phu thudc vao hinh dang cta 10. Lo c6 thé tich 16n dbi véi dién tich bé mit duoc
mong doi, ching han, trong hinh dang 16 ¢6 dang hinh try, hoéc hinh chit nhét, vi dy,
va nim ngang, nghia 1a c6 d6 dai 16n hon it nhét hai 14n so v6i d6 cao. Trong céc
phuong 4n 1am vi duy, 16 c6 d6 sau hodc duong kinh da dé cho phép tao 16p chat thai
rdn trong qué trinh nhiét phan va chiing ¢t khéng gian & phan déu trén ngudn nguyén
lidu @& cho phép cac phan tng cracking khi va cac phan tng két hop duoc didu khién.
L ¢6 it nhat khoang 30% thé tich tréng khi gia nhiét ban dau, theo mét s phuong 4n
it nhat khoang 60% thé tich trng khi gia nhiét ban dau, va theo phuong 4n thay thé it
nhit khoang 80% thé tich trdng khi gia nhiét ban dau, va theo mot phwong an khéc tir
khoang 60% dén khoang 90% thé tich trng khi gia nhiét ban dau.

San pham & dang san pham khi va san phdm chét thai c6 thé duoc thu thap tir
thiét bi phan tmg. Céc san phdm khi duge thu thap tir it nhit mot 6ng din san phém,
chang han 6ng dan 50. Cac dic tinh thanh phén san phdm c6 thé duoc didu khién bang
cach didu khién ning lugng dau vao va ning luong rut ra khéi mdi khoang phan mg
lién tiép. Cac san pham khi téng thé duoc tao ra tir thiét bi phan tng 12 bao gdm it
nhét khoang 50%, theo mot vi du khac it nhit khoang 82%, theo mot vi du khéc it nhét
khoang 93%, va theo mét vi du khac, it nhit khoang 96% theo khdi lugng dua vaio
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khéi luong ctia ngudn nguyén liéu. Cac hydrocacbon c6 dic duge, dua vao tdng san
pham khi duogc tao ra, nim trong khoang tir khoang 50% dén khoang 98% theo khéi
lwong, theo mot vi du khac nim trong khoang tir 60% dén 90% theo khdi lwong. Vi
du, cac hydrocacbon ¢6 dac dugce dugc tao ra bao gém tor khoang 10% dén khoang
60%, theo khdi luong, cla it nhét mot trong s6 ba luéng, vi dy, naphtha, san phém tach
chiét, hoic diu khi dwa vao khdi luong cua san phdm khi dugc tao ra. Vi du,
hydrocacbon ¢6 déc dugc dugc tao ra co thé bao gém tir khoang 10% dén khoang
60%, theo mét vi du khac tir khoang 15% dén khoang 35% theo khéi luong cua
naphtha, tir khoang 10% dén khoang 60%, theo mot vi du khéc tir khoang 15% dén
khoang 35% theo khdi lugng san pham tach chiét va tir khoang 10% dén khoang 60%,
theo mot vi du khac tir khoang 15% dén khoang 35% theo khdi lwong dau thanh phdm

dua vao khoi luogng ctia sdn pham khi.

Viéc didu khién tbc d6 hinh thanh khi va kiéu phan tir trong pha khi théng qua
cracking va téi tao lién quan dén nhiéu bién s diéu khién. Vi dy, cdc bién diéu khién
bao gdm, nhung khong gidi han &, tdc d6 ngudn nguyén liéu vao 16 phan ting 14, ning
lugong dau vao cho thiét bi phan Ung 12 hodc 10 phan Ung 14, thong luong nhiét, luu
lugng theo khéi ctia khi thoat khoi 16 phan ung 14, luu lugng khi, vi du khi x4, doc
theo phan bén ngoai cua khoang phan tng, d6 dau 16p chit thai rin, gradient nhiét
nam ngang, gradient nhiét, bot, khoang khi, vi tri loai bd san phim khi, gradient nhiét

d6 theo chiéu thing dtmg, va thdi gian luu san phdm khi.

Viéc diéu khién cac tham sb khac nhau nay c6 thé dat duoc bang it nhat mot
trong s6 diéu khién thu cong, diéu khién dién va khi nén, c6 day hosdc khong day, hoic
soi quang. Logic diéu khién thu céng va/hodc logic diéu khién cung cip co ché diéu
khién cho dic trung nhiét @6 trong 16 phan tmg theo ca hai truc tung va truc hoanh, vi
du, tuong Ung truc Y va truc X, va déc trung nhiét dd doc theo cung cuia 10 phan Uing
trong mdi khoang phan tmg. Nang lugng diu vao va ning luong rit ra xut hién trong

mdi khoang phan {mg dua vao nhiéu bién sd, bao gdm nhung khéng gi6i han &, toc do
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cap nguén, tdc d0 tron, va dac trung d6 dai va do sau ciia beé ndéng chay polyme dugc

tron (nghia 1a polyme dugc néng chay) trong 10 phan tng 14.

ft nhit mot thanh phdn cam bién nhiét 4o, vi du, cip nhiét dién, duoc bd tri
trong thiét bi phan tmg 12 d& cung cp tin hiéu dau ra dai dién cho nhiét d6 ctia nhidu
san phim phan tng & trang thai khi trong 10 phan tmg. Thiét bi phan tmg 12 c6 thé bao
gdm céc bd cam bién nhiét d6 95 va 96 tuong Ung tai hoic gan cac 6ng din san pham
50 va 52, va ciing tai hodc gan cac 156 thong hoi kénh 40 va 42 doc theo vo ngoai 16.
Tin hiéu nhiét do c6 thé 13 tin hiéu dién ma dugc truyén thong tdi/duoc tac dung téi bd
diéu khién, nhu s& dugc mo ta thém sau ddy. B6 diéu khién 86 so sanh nhiét d6 do
dugc véi tin hiéu diém duoc thiét 1ap va thiét 1ap tin hidu dau ra didu khién cac thiét b
diéu khién luu luong 44 va 46, cac van 54 va 56, va to hop clia chiing. Néu nhiét do
dugc do nhoé hon gid tri didu khién nhiét 6 dinh trudc, cac ngudn nhiét duge diéu
chinh dé tang tdc do dua nhiét vao khoang phan tmg thir nhét. Néu nhiét d6 do duoc
trong khoang phéan tng 16n hon gia tri diéu khién nhiét d6 dinh trude, thi van nhiét
dugc diéu chinh dé ting luu luong theo khdi cua khi trong khoang hodc khi xa théng

qua van xa, chang han.

Fig.3 1 so d6 minh hoa hé thdng 100 dé thuc hién quy trinh san xult céc san
phim dau mé sir dung hdn hop nguyén lidu polyme, theo mdt vi du ctia sang ché. H8
thdng 100 twong tw véi hé théng 10 cta Fig.2 va thiét bi phan tng 102 ¢6 nim khoang
phan tmg, nam khoang phan tng, Z, Z, Zs, Z4 vaZs. Can luu y rang sb lugng khoang
phan tmg c6 thé thay dbi phu thudc vao sw phan bd thanh phan san phdm can dat duoc
va thiét bi phan tmg c¢6 thé bao gém tir 3 dn 10 10 phan tmg, theo cac vi du khac tir 5
dén 15 khoang phéan tng, vi du, mdi trong s cac khoang c6 thé dugc diéu khién doc
1ap. Mdi trong s céc khoang phan tmg bao gdm vach 18 tao ra nim kénh luu lugng
(vi dy, cac khoang) cho phép phuong tién trao di nhiét, vi du, khia xa, dugc tudn
hoan hodc dugc tao kénh riéng r& doc theo phan bén ngoai ctia vach cia 1o phan ting
14 giita 160 phan tng 14 va vo ngoai 16. Thiét bi phan tmg 102 ciing bao gdm nhiéu
ngudn nhiét twong tmg 12 H1, H2, H3, H4, va H5, tuong mg cung c4p nhiét cho mdi
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khoang phéan tng va cac bd cam bién nhiét 46 91, 93, 140, 142, va 144. Thiét bi phan
g 102 cling bao gdm cac van xa 40, 42, 120, 122, va 124, bao gdm céc thiét bi diéu
khién Iwu luong 44, 46, 130, 132, va 134, vi du van, va ctra chin, va t hop ciia chung.
Thiét bj 102 bao gdm cac bd cam bién 92, 94, 150, 152, va 154 diéu khién dién cta

cac thi€t bi di€u khién luu lugng, nhu van, clra chan va td hgp cta ching.

Theo quy trinh bit ky dugc mé ta & ddy, bao gdm vi dy, quy trinh duge mé ta
lién quan dén Fig.2 va Fig.3, ngudén nguyén liéu va cac san phim duogc tao ra boi
ngudn nguyén liéu c6 thé duoc van chuyén doc theo céc khoang phan tung lién tiép
nhd phuong tién trong lugng, ching han, hodc nhd phuong tién rung dong khéac. Thiét
bi phan tng 12 hoac 10 phan tng 14, hodc ca hai trong cac hinh v& Fig.2 va Fig.3 cé
thé duoc dinh hudng tai goc, géc a, doc theo truc hoanh X. Theo mét vi du, 16 phan
{mg song song v&i nén va goc o bang 0. Goc cia truc hoanh cua 16 véi truc ndm ngang
X, goc a c6 thé thay ddi tir khoang 20 d6 dén khoang -20 d9, theo mdt vi du khac tir
khoang 10 do dén khoéng -5 d9, va theo mdt vi du khéc, tir khoang 5 do dén khoang -5

d6, chéng han.

Mot phuong tién rung dong khac bén trong 10 phan tng 14 c6 thé bao gbém
nhiéu may khudy co hoc, bao gdm truc vit xodn dc 112 ciia Fig.3. Truc vit xoan ¢ 112
c6 thé bao gdm cip nhiét dién 116 doc theo chdm xodn ¢ 114 hodc doc theo chén truc
vit 118 ma c6 thé didu khién nhiét d6 doc theo cac vi tri bén trong 10 phan tng 14,

chang han tai céc vi tri doc theo cac truc ngang, truc doc va truc xuyén tam.

Céc ngudn nguyén liéu 13 hdn hop nguyén liéu polyme bao gdm it nhat hai loai
polyme, vi du, hdn hop ciia hai hodc nhiéu polyme déo néng, polyme nhiét rén, va hdn

hop ctia ching.

Céc nguyén lidu polyme c6 thé bao gdm cic polyme déo nhém nhu, vi du,
polyethylene, polypropylene, polyester, copolyme acrylonitrile-butadiene-styrene
(ABS), polyamide, polyurethane, polyether, polycarbonate, poly(oxides),
poly(sulfide),  polyarylate,  polyetherketone,  polyetherimide, polysulfone,

polyurethane, rugu polyvinyl, va cac polymer dugc tao ra bdi quy trinh polyme hoa
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cac monome nhu, vi dy, diene, olefin, styrene, acrylate, acrylonitrile, methacrylate,
methacrylonitrile, cac polyme cta diaxit va diol, lactone, cac polyme cua diaxit va
diamine, lactam, vinyl halide, vinyl ester, copolyme khdi cta no, va hop kim clia né.
Polyme thu dugc nho nguyén liéu duge halogen héa khi dugce nhiét phan, ching han
polyvinyl chloride, polytetrafluoroethylene, va cac polyme dugc halogen hoéa khéc cé

thé bj &n mon nhung khéng bi ton hai.

Céc nguyén lidu polyme ciing c6 thé bao gdm céc polyme nhiét rin nhw, chéng
han nhua epoxy; nhya phenolic; nhya melamine; nhua alkyd; nhua vinyl ester; nhua
polyester khong no; polyurethane lién két ngang; polyisocyanurate; elastomer lién két
ngang, bao gdm nhung khong gidi han &, polyisoprene, polybutadiene, styrene-
butadiene, styrene-isoprene, polyme monome ethylene-propylene-diene; va hdn hop

cua chung.

Hdn hop nguyén liéu polyme ciing c6 thé bao gdm céc nguyén liéu polyme bén
nhu polyme sinh hoc. Polyme sinh hoc c¢6 thé bén, trung tinh cacbon va c6 thé tai tao
dugc vi chung 1am tir nguyén liéu thuc vat c6 thé ting trudng v6 han dinh. Céc nguyén
lidu thuc vat c6 ngudn gdc tir san phdm ndng nghiép phi thyc phdm. Vi du vé cac
polyme sinh hoc bao gdm nhung khéng gidi han & axit polylactic (PLA) va
polyhydroxyalkanoate (PHA) dugc sir dung trong céc tap nhiéu 16p cho cac tmng dung

d6ng goi thirc 3n chang han.

Nguyén lidu polyme tim thdy trong phé lidu c6 thé c6 t& hop cia céc polyme
nhiét déo va nhiét rén, vi du, lép xe, son, keo dinh, chét thai vun cta xe cd, van van, va
c6 thé duoc sir dung 1am ngudn nguyén lidu theo nhiéu vi du vé quy trinh nhiét phan &
day.

Hdn hop polyme cép vao c6 thé bao gdbm chit lam day, chét thai, van van, trung
binh trong khoang tir 2% dén khoang 25% theo khdi lugng, theo mdt vi du khéc trong
khoéng tir 3% dén khoang 30% theo khéi lwong, va theo mét vi du khic ndm trong
khoang tir 3% dén khoang 15% theo khdi lugng, va theo mdt vi du khac nhé thdi 7%

theo khéi luong, tit ca dua vao khdi lwong trung binh ctia ngudn nguyén liéu ran.
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Theo mdt vi du vé quy trinh bit ky trong s cac quy trinh theo mé, quy trinh
ban lién tuc hodc quy trinh lién tuc dugc md ta trén, thanh phin ngudn nguyén liéu bao
gdm tir khoang 40% dén 90% theo khéi luong, theo mot vi du khac, tir khoang 50%
dén khoang 85%, theo mét vi du khac tir khoang 70% dén khoang 80%, ctia hdn hop
polyme ctia polyethylene, polypropylene va polystyrene. Cac polyme con lai c6 thé
bao gém, nhung khong gidi han &, polyurethane, nylon, PET, va polyvinylchloride va
tuong tu.

Ngudn nguyén liéu bit ky duoc mé ta trén duoc dua vao 16 dudi dang polyme
gan nhu dugc nghién vun, va theo mét vi du khac it nhat mot phan ciia ngudn nguyén
lidu c6 thé c6 mit & cac dang khac. Vi du, ngudn nguyén lidu ¢ thé c6 mit & dang
polyme, tAim, mang hodc mang nhiéu 16p, va tdm bot dugc dic hoic duoc ép dun hosc

cac san pham dugc duc.

Céc hé théng 10 va 100 ciia cac hinh v& Fig.2 va 3 bao gdm bd didu khién 86 dé
didu khién dién tir cac thong s6 didu khién duoc thao luan & ddy, ching han, nhiét do,
tbc d6 cép, luu luong theo khéi cua khi xa, pham vi luu lugng san phém khi, tbc do
rung va tbc do chiét chét thai rén tro. B didu khién 86 bao gdbm b6 xir Iy 88 va bd nhé
89. B6 nhd 89 1a vét ghi khong kha bién doc duoc bing may ma c¢é thé duoc st dung
dé tng dung céc hé thdng va phuong phép duge mo ta & ddy, vi du, dua vao céc 1énh
doc dugc bang may tinh (vi dy, logic may tinh, logic diéu khién, van vén) chay trén bo
diéu khién 86. Bo diéu khién 86 c6 thé 1a mot phan cua thiét bi phan tng va dugc tng
dung nhu 13 mot thanh phan ciia thiét bi phan tng. Theo mdt vi du khac, bd diéu khién
86 c6 thé duoc ung dung dudi dang hé théng may tinh don va/hoic cé thé hoat dong
trong moi truong duge ndi mang va truyén thong véi mot hodc nhiéu hé théng méay
tinh duoc ndi mang muc dich chung, cdc hé théng may tinh dugc nhing, cac bd dinh
tuyén, cac bd chuyén dbi, cac thiét bi may chu, cac thiét bi may khéc, cac thiét bi/nuit
trung gian. Cac két ndi logic c6 thé bao gdm mang cuc bo (LAN) va mang dién rong
(WAN). Trong mdt sé vi du, ngudi sit dung c6 thé nhap 1énh va thong tin vao bo diéu
khién 86 thong qua thiét bj ddu vao ngudi sit dung (khong dugc thé hién trén hinh v§),

-21-



32928

nhu ban phim, thiét bi tré (vi du, chudt), man hinh cham, van van. Céc thiét bi diu vao
nay va céc thiét bi ddu vao khac thuong dugc ndi véi bd xir Iy 8 thong qua giao dién
tuwong tng dugc két nbi véi hé thdng. Bo diéu khién 86 tily y duoc két ndi véi man
hinh 90 dé xem dau ra bdi b diéu khién 86. Fig.2 cling biéu dién bd nhd 89 bao gém
céc 1énh thuc thi duge bing may tinh (nghia 12 logic) dé xé4c dinh didu khién phi hop
quy trinh.

Luu d6 minh hoa phuong phéap 200 ¢ diéu khién quy trinh tao san phdm dau
mo theo mdt khia canh cia séng ché duoc bidu difn trong cac hinh v& Fig.4a va
Fig.4b. Phuong phép 200 bit dau biang cach nhan biét nhiét d6 khi trong khoang thir
nhét (cac hinh v& Fig.2 va Fig.3), nhu dugc minh hoa tai budc 202. Phuong phép nay
bao gdm budc nhén tin hidu dit liéu ma bao gém doc nhiét d6 khi c6 mit trong khoang
thir nhét, nhu dugc minh hoa trong budc 204. Nhiét d6 cua khi c6 thé dugc tim thy
trong kénh cta khoang phan tmg th@ nhét hoc phan trén cia 10 phan mg gin voi
cdng thoat khi cta khoang phan tng thtr nhat. Néu logic tao 204 xac dinh nhiét d6 khi
trong khoang phan tmg thir nhét nho hon nhiét d6 ti thiéu dinh trudc thi bd diéu khién
s& diéu chinh nguf‘m nhiét H1 dugc minh hoa tai hop 2016 dé tdng nhiét té1 khoang
nhiét thir nhat Z1. Logic c6 thé hodc nhan nhiét d6 cta khi trong khoang nhiét thir hai
Z2 tai bude 208 hodc c6 thé kiém tra dé xac dinh xem liéu nhiét d6 c6 qua cao va trén
murc nhiét d6 t6i da dinh trude tai 210 hay khong. Néu logic tao hop 214 xac dinh r:ﬁng
nhiét d§ qué cao thi van tai Z1 s€ dugc diéu chinh tai 216 dé diéu khién nhiét do trong
pham vi mong mudn. B6 diéu khién ciing s& kiém tra nhiét d khi trong khoang phan
g tht hai dé x4c dinh xem liéu ngudn nhiét va/hodic van can dugc didu chinh tai 224
va 228, tuong tmg trong khoang phan tng tha hai Z2. Fig.4b biéu dién cac budc logic
ctia bd didu khién ké tiép dé xéc dinh thong lwong nhiét va téc d6 wu lugng ludng khi
ctia khi san phdm dé diéu khién tdc d6 cdp va téc d6 khudy. Ngoai ra, bd didu khién s&
nhén dir liéu cam bién chi bao lugng hydrocacbon & dang chét thai rén va sau d6 s&

diéu khién toc d6 chiét chat ran.
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Theo mdt phuong 4n khac, sang ché d& xuit bo diéu khién dé diéu khién quy
trinh san xuét san phdm ddu mo trong thiét bi phan tmg bao gdm cdng didu khién thir
nhit d& nhan dit liéu tir khoang phan tmg thir nhét va cdng truyén thong thir nhat dé
truyén dit liéu dén khoang phan tmg tht nhét cta thiét bi phan Gmg. Thiét bi dién toan
bao gdm b didu khién truyén thong vdi cong didu khién tht nhit va cong truyén
thong thir nhét, va bd didu khién bao gém logic diéu khién. Logic diéu khién c6 thé
nhan tin hi€u dit liéu cua céng diéu khién thr nhit ma bao gém viéc doc nhiét do cua
san phdm khi trong khoang phan tmg thi nhat va xé4c dinh it nhit mot trong s6 toc do
nhiét dau vao trong khoang phan tng thir nhét va luu lugng theo khéi ctia khi xa thoat

khoi thiét bi phan tng trong khoang phan tmg thir nhat.

Theo d6, theo mot vi du cua séng ché, bd diéu khién dé diéu khién quy trinh san
xuét san phdm déu mo trong thiét bi phan tng bao gbm cbng didu khién thir nhat dé
nhén dit liéu tir khoang phan Ung thu nhét va cong diéu khién thr hai dé nhan dit liéu
tir khoang phan tng thtr hai cta thiét bi phan tng; cong truyén thong thir nhit dé
truyén dit liéu dén khoang phan {mg thir nhét va cng truyén théng thit hai dé truyén
dit liéu dén khoang phéan Gng thi hai ctia thiét bi phan tmg. Thiét bi dién toan bao gbm
bo xir ly truyén théng véi cac cbng diéu khién thir nhat va tht hai va cbng truyén
thong thtr nhét va thi hai, va b diéu khién bao gém logic didu khién. Logic diéu
khién c6 thé nhan tin hiéu dit liéu cua cbng didu khién thir nhit ma bao gdm viéc doc
nhiét d6 cta san phdm khi trong khoang phan tng thur nhét va tin hiéu dit liéu coa
cdng didu khién thir hai bao gdm viéc doc nhiét dong clia san phim khi trong khoang
phan tmg thi hai, va x4c dinh it nhit mot trong s toc d§ nhiét d4u vao trong khoang

phan Gng thir nhit va luu lugng theo khdi ctia khi xa trong khoang phéan ting thir nhét.

Viéc diéu khién téc do hinh thanh khi va kiéu phan tit trong pha khi théng qua
cracking va tai tao lién quan dén nhiéu bién sb didu khién. Vi du, céc bién didu khién
bao gdm, nhung khéng giéi han &, tc d6 ngudn nguyén liéu vao 16 phan tmg 14, nang
lwong dau vao cho thiét bi phan tng 12 hogc 16 phan ung 14, thong lugng nhiét, luu

luong theo khdi cua san pham khi thoat khéi 10 phan ting 14, luu lugng nhiét doc phén
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bén ngoai cta 16, d6 day chét thai rin tro, gradient nhiét ndm ngang, gradient nhiét
xuyén tam, hinh dang cta khoang phén tmg, ti 18 ciia cac khoang chat thai ran tro, luu
chét, bot, khi, vi trf loai bo san phém khi, gradient nhiét o theo chiéu théng dang, va

thoi gian luu san phdm khi.

Viéc didu khién cac tham sb c6 thé duoc diéu khién nho khi nén, thi cong, bang
cach didu khién dién hoic t6 hop cua chung, du két ndi co day hodc khong day, hodc
soi quang. Logic didu khién thii cong va/hoic logic diéu khién cung cip co ché didu
khién cho dic trung nhiét d6 trong 16 phan tmg theo ca hai truc tung va truc hoanh, vi
dy, tuong ung truc Y va truc X, va dac trung nhiét d§ doc theo cung cua 10 phan ung
trong mdi khoang phan tig cta 10 phan ung. Viéc didu khién ning luong, vi du, ning
luong ddu vao va ning lugng rat ra xuat hién trong mdi khoang phan tmg dua vao
nhiéu bién sd, bao gém nhung khong gidi han &, tdc do cép nguén, tbc d6 tron, va dic
trung do dai va do6 siu ctia bé néng chay polyme duoc tron (nghia 13 polyme duoc

néng chay) trong 10 phan tng 14.

Thanh phin cam bién nhiét d6, vi du, cip nhiét dién, duoc b tri trong 10 cla
thiét bi phan tng 11 dé cung cip tin hiéu dau ra dai dién cho nhiét do cta nhiéu san
phim phan tmg & trang thai khi trong 16 phan tmg. Tin hiéu nay c6 thé 13 tin hidu dién
ma dugc truyén thong tdi/duge tac dung téi bo diéu khién. BO diéu khién 86 so sanh
nhiét d6 do dugc vdi tin hidu diém duoc thiét 14p va thiét 14p tin hidu dau ra diéu khién
van 44. Néu nhiét d6 duoc do nhé hon gia tri diéu khién nhiét d6 dinh trudc, céc
ngudn nhiét dugc didu chinh dé tang tbc d6 dua nhiét vao khoang phan tng thir nhét.
Néu nhiét d6 do dugc 16n hon gia tri didu khién nhiét d6 dinh trudc, thi van hoic cira
chén 46 dugc diéu chinh dé ting Ivu luong theo khéi cia khi thoat ra khoi 16 théng hoi
40.

Céc vi du d3 duoc dua vao d€ mo ta rd rang cac phuong an cu thé cta sdng che
va cac uu diém cda nd. Tuy nhién, cd nhi€u phuong 4n nam trong pham vi cuia séng

ché khong bi giéi han béi cac vi du cu thé duoc dé cap & day.

Vi du thire hién sang ché
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Céc vi du sau minh hoa quy trinh san phim san phim ddu moé theo nhiéu
phuong 4n cua sang ché. Cac vi du sau day duge thyuc hién st dung ca thiét bi phan
tng kich thudc nghién ctru va thiét bi phan tng kich thudc thuong mai. Cac két qua
cla céc san phim diu mo dugce tao ra trong cac vi du sau dugc biéu dién trong céc
hinh v& tir Fig.5 dn Fig.10 v minh hoa c4c thanh phan san pham thu dugc tir cac lan
hoat dong ctia cac thanh phan nap vao khéc nhau tai cac 14n nap khac nhau dé tao ra

naphtha, san phdm chung cét va dau mo ning c6 chat lugng ddng nhét.

Cécvidutr1déné

Lo phéan tng hinh try, ndm ngang c6 10 bén trong va vo ngodi (nhu dugc thé
hién trén Fig.2) dugc st dung cho cac thir nghi€ém nhiét phan duoc mo ta sau day. Thé
tich ctia 10 x4p xi 19 lit thé tich lam viéc. Budce khudy duoc cung cip boi may tron
kidu canh quat dé chui sach vach cua 10 véi tbe d6 thip (1-10 vong trén phut). Lo ¢6
thé dugc gia nhiét boi mo ddt dang dai duoc bd tri bén dudi clia 10 va nhiét duge diéu
khién bang cach duy tri d6t khi tai nhiét d6 duoc thiét 1ap. San phim luu chét dugc thu
bing cach chuyén khi thily phan qua thiét bi c6 dic.

Hai thanh phan hdn hgp polyme khac nhau clia c4c hat nhya tinh va cac vat liéu
nghién lai dugc sir dung va hdn hop thanh phan duogc thé hién trong bang 1 sau day
minh hoa viéc phan phdi cac thanh phan polyme.

Bang 1

Thanh phin hén hop c¢ip, % theo khéi lugng nhua

Cép PE PP PS N6 PET* | TPU |PVC* Téng
sb %

1 35% [25% |20% |3% 7% 5% 5% 100

2 25% |35% |20% |9% 4% 4% 3% 100

*Nhwa duoc nghién lai, duogc tron; tat ca cac nhua khéc 1 nhya tinh, chua tron.
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Mat d6 ndng chay cua céc nhua riéng biét va chét luong ctia mdi nhua dugce st
dung dé tinh toan mat d§ nong chiy ctia hdn hgp polyme cép vao nhu duge thé hién
trén Bang 2.

Bang 2

Tinh toan mét d6 néng chay ctia hdn hop cép vao, g/cc

Nylon Tao
Mat d6 |PE |PP | PS 6 PET* | TPU | PVC* | thanh,
nhua glcc @
néng Nhiét d6
chay nong
g/ce 0,721 0,70 | 0,70 097 |[1,20 [0,97 |1,30 |chay

Ngubn
cap 1 0,250,18 | 0,14 0,03 |0,08 {005 (0,07 |0,79

Ngudn
cap 2 0,18 10,25 | 0,14 0,09 |0,05 (0,04 0,04 |0,78

*Nhwa nghién lai, dugc tron tir thiét bi tai xir ly nhyua thuong pham.

Mat do néng chay cta nhidu hdn hop polyme duoc cip dugc tinh toan dé xac
dinh thé tich tréng cua 10 d6i voi mdi thanh phan va mdi 14n nap nhu duoc liét ké
trong Bang 2. Miutc d6 thé tich tréng ban dau thé hién thé tich tréng trong 15 phan tng
trude khi bit dau thity phén.

Ngudn cép 3 duoc chudn bi tir cac kién chét déo phé liéu dugc nghién nho #3-
#7 thu dugc tir BO phan khoi phuc nguyén liéu. Cac kién chét déo nay bao gém chét
thai #1 - polyester; #2 - polyethylene con lai sau khi khoi phuc chai lo va binh dugc
tron tai sinh véi #3 - polyvinyl chloride, #4 — polyethylene mat do thap va mat do thip
‘mach thang, #5 — polypropylene, #6 — polystyrene va #7 — C4c chat déo khac.
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Ba murc nap vat licu cap khac nhau duoc st dung trong cac vi du nhu dugc thé

hién trong bang 3 cung cép cac mic d6 trong khac nhau.
Bang 3

Thé tich 16 1.188,3 inxo® (19,473 cc?)

Vidu |Kich thuéc|Thé  tich|H3n hop|%  néng | % Trong

mau néng chay, | cap chay. Thé tich
cc/lan ¢ap | Tpanh phin | Thé tich
1 1 Ib. (454g) | 583 Nguon cép |3 97
2

2 4 1b. (1.816 | 2,288 Ngudn cip | 12 88
g) 1

3 4 1b. (1,816 | 2,334 Ngudn cap | 12 88
g) 2

4 10 Ib. | 5,721 Ngudn cép |29 71
(4.540 g) 1

5 10 Ib. | 5,835 Nguon cap | 30 70
(4.540 g) 2

6 10 Ib. | 5,783! Nguon cép | ~29' ~71!
(4.540 g) 3

"Dua vao mét do duge ude luong 13 0,785 g/ce cho 1an cap 3. Vit lidu tuong tu

dugc str dung trong thir nghiém quy mé thuong mai, Vidu 7.

MB&i 14n hoat dong, cac hdn hop céc vt lidu polyme duoc nap vao 10 nhiét phan
sau d6 duoc bi kin va loc bing Argon dé giam mirc oxy xubng dudi 1%. Lo dugc gia

nhiét dé thay phan nguyén liéu. Khéi lugng ctia luu chat va hiéu sudt luu chit dugc
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ghi lai. Hoat dong kép duoc thuc hién cho mdi 1an nap va mdi hon hop thanh phan
polyme, ngoai tri viéc nap 1 pao (nghia 1a, 97% thé tich tréng), trong d6 chi hdn hop
thanh phan cép vao 2 duge thuc hién kép. Cac két qua ciia cac 1an hoat dong kép duoc
tinh trung binh.

Chét luong ctia céc san phdm luu chit duge dénh gia bang phan tich ASTM
D6352 (tach chiét md phong nhiét do cao) ddi véi hdn hop méu luu chit tir cac 1an
hoat dong kép cua cing hdn hop thanh phan cip vao va ciing thé tich trong. Dit liéu
ndy duoc thé hién trén Bang 4 sau day duoc biéu dién trong céc hinh v& Fig.5, Fig.6 va
Fig.7 ma biéu dién nhiét d6 so v6i phan tram ton hao khéi lugng cia céc san phim dau
khi ¢6 dac duge duge. Cac dudng db thi tai cac hinh v& Fig.5, Fig.6 va Fig.7 biéu dién
muc d6 thay d6i vé san phdm thu duoc gitra cac 14n hoat dong clia cac thanh phan cép
vao khac nhau (Bang 1) tai ciing thé tich tréng twong tng 13 71%, 88% va 97%. Viéc
cac dudong dd thi gin nhau trén mdi db thi thé hién ring quy trinh & day tao ra san
phdm ddng nhét gitra cac 1an hoat dong c6 cac hdn hop thanh phan cép rat khac nhau.
Fig.5 biéu dién cac 14n hoat dong c6 10 pao vat liéu cdp vao (70% thé tich trong) trong
16 biéu dién ring chét luong ctia san phdm ddu mo 1a déng nhét cho dii ba thanh phan
cép khac nhau. Hon hop polyme ciia ba hdn hop cdp khac nhau dugce bdc 1§ trong
Bang 2 sau ddy. Fig.6 so sanh cac két qua cia cac vi du 2 va 3, 4 pao vit lidu cip

(88% thé tich tréng) trong 10 lai thé hé chét luong san phdm luu chét déng nhat.

Fig.8 la dudong dd thi phan tram muc d6 bién ddi so vdi khbi lugng phan trim
duoc tach chiét trong sb cac 1an hoat dong cho céc 14n nap 4 pao (88 % thé tich trong)
va 10 pao (71% thé tich tréng). Phan trim muc do bién ddi trung binh cho mdi 14n nap
so v&i phan tram khéi luong ciing dugc biéu dién. D6 thi ndy biéu dién muc d6 dong
nhét cua cdc san phdm dau mé ndm trong khoang 4% va it hon khoang 2% theo trung
binh khi thé tich tréng 13 88% va it hon khoang 5% va nho hon khoang 3% trung binh
khi thé tich tréng 13 71%. Thé tich trbng cang 16n thi cac thanh phin thu dugc cang
ddng nhét.

Bang 4
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Téch chiét m6 phong nhiét d6 cao ASTM D6352

Thé tich

trbng Thé tich trong

97% 88% Thé tich tréng 71%
%
Kkhéi Ex.2 |Ex.3 |Ex.4 |Ex.5 |Ex.6
lugng | Ex. 1 4# 45 10# 10# 10#
Tén | 1#Ngudn | Ngudn | Nguén | Ngudn | Ngudn | Ngudn
hao |cip2 capl |cép2 cépl cap2 |cép3

Nhiét d6 tach chiét °C
0 25 25 25 25 25 25
5 172 178 174 190 194 188
10 175 179 192 205 211 207
15 188 198 215 237 233 230
20 203 250 242 250 260 241
25 229 279 270 287 284 273
30 237 281 288 309 300 300
35 255 299 310 345 310 318
40 280 315 329 386 323 349
45 307 350 359 403 380 390
50 325 399 403 417 419 399
55 374 443 441 475 500 418
60 401 505 487 489 526 450
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65 455 540 510 575 550 501
70 508 555 547 591 577 538
75 549 574 583 608 608 579
80 578 609 599 617 627 602
85 605 624 625 660 645 627
90 617 638 666 689 659 672
95 632 644 674 717 667 703
100 | 660 673 689 719 690 720

Vidu?7

Chét luong cia san phdm luu chét ¢ hoat dong quy mo thuong mai trong quy
trinh cép lién tuc dugc x4c dinh dé so sanh véi cac 1an hoat dong theo mé nho hon. Lo
phan tmg quy mé thuong mai 12 160 phan tmg hinh try, ndm ngang, duoc khudy xép xi
104.775 L va duge sit dung dé chuyén ddi chit déo duoc nghién nho thanh luu chit
hydrocabon, khi khong thé c¢6 dic va chat thai ran. Khéi lugng ctia hdn hop polyme
cép vao cua chit déo nghién nho va thé tich ctia 16 phan ting duoc st dung dé tinh toan
mét do nong chay ctia hdn hop polyme cdp. Mat d6 ndu chay ctia hdn hgp polyme

duogc cap duoc tinh toan dé x4c dinh thé tich trdng cta 16 va dugc liét ké trong Bang 5.

Bang 5

Thé tich 16 thuong mai = 104.775 L

10

Khbi luong trong

Thé tich
mat do

nau

nau chady
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chay 0,78 g/cc | chay, L

500.000
500kg |g 641.026 cc 641 0,612%

Lo quy md thuong mai dugc nap xap xi 475 kg Ngudn cép 3. Lo duoc loc bang
Nito bang cach didu ap dén ap suit bén trong 517 mmHg [10 psig] va xa ba lan, sau d6
loc t6i 414 mmHg trude khi gia nhiét 10. Mot khi san pham Iuu chét duoc tao ra, vo
polyme thém vao dugc thém vao 16 théng qua bd phéan cip ép dun tai tdc d6 trung binh
xép xi 500 kg/gid. Chit déo con lai trong 16 duge xir Iy cho dén khi khéng san xuét
duoc khi hodic luu chit dang ké. Nhiét dugc tac dung vao sau d6 dugc ding lai. Téng
s6 5665 kg duoc chuyén ddi thanh khi hydrocabon dang luu chit, khi hydrocabon ¢

dac dugc va chat thai ran tro.

Fig.9 dudng dd thi bidu dién nhiét d6 so voi phén tram tn hao khdi luong ctia
Cac san phém dau khi ¢6 dic dugc duoc trong cac Vi du 1 dén 7. Fig.9 biéu dién chat
luong ddng nhét cua san phim gitra cac 14n nap polyme khéc nhau. Viéc cac dudng dd
thi gan nhau trén mdi dd thi thé hién ring quy trinh & d4y tao ra san phidm ddng nhét

gitra céc 1an chay c6 luong nap khac nhau.

Fig.10 14 db thi minh hoa vét séc phd dau mé dang luu chét ciia phan co dic
dugc cua san phim dau mo dang khi cta Fig.7.
Hiéu suét chét luu cua tit ca cac 14n hoat dong ctia cac Vi du tir 1 dén 7 dugc

liét ké trong bang 6.

Bang 6

Vi du sb Thanh phan | Thé  tich | Nang

nguén nguyén | trong ' % suat, %
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liéu
1 Ngudn cép 2 97.10 79.20*
2 Nguon cip 1 88.64 80.35
3 |Ngudncap2 | 88.42 86.80
4 Nguon cap 1 71.61 86,00°
5 Nguon cip 2 71.04 92.95°
6 Ngudn cap 3° | 71,32 78,00
7 Ngudn cap 3° | 99.39 59,65

'Dua vao thé tich néng chay clia polyme.
2Trung binh hai 14n hoat dong.

*Nguyén liéu cép tir cac kién nguyén liéu dugc nghién #3-#7; thanh phan hoa

hoc chinh xac chua duoc xac dinh.

Phén mo ta chi tiét va cac vi du trén dugc dua ra chi dé hiéu 15 rang. Khong c¢6
cac gi6i han khéng cén thiét duoc hiéu ¢ ddy. Mic du sang ché di duoc md ta ¢ tham
chiéu dén nhiéu phuong 4n cu thé, sang ché khéng nham gidi han cac thay dbi d6i véi
chi tiét dugc mé ta ma hién nhién di véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat. Phan mo ta nay khong c6 y nghia gidi han sang ché. Nhiéu cai bién cta cac
phuong 4n duoc bdc 19, cling nhu cac phuong 4n thay thé cua sang ché s& trd nén hién
nhién v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc khi tham khao phin mo ta séng
ché. Do d6, cin hiéu ring cac yéu cau bao ho kém theo bao ham cac bién dbi nay, céc
cal bién ma ndm trong pham vi bao ho cia sang ché. Cac cai tién, thay déi hodc cai

bién trong dugc bao ham boi cac yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét bi phan tmg bao gdm:

10 phan rng nhiét phan d8 san xudt san phim khi dau mo tir ngué)n nguyén liéu
polyme, 10 phan Ung nay co thé tich tréng it nhat bang khoang 60% tinh theo lugng
ngudn nguyén liéu polyme trong 10 phan g, 10 phan Gng nay c6 truc vit dé van chuyén
ngudn nguyén liéu qua 10 phén tng;

v6 ngoai vé co ban bao quanh 16 phan tGng;

mdt hodc nhidu véch trong kéo dai gitra vé ngoai va 1o phan Gmg nhiét phan va
x4c dinh nhiéu kénh chét luru doc theo chiéu ngang va doc theo phan bén ngoai cia 10
phan tng trong vo, cic kénh chét luu c6 kha ning chira phuong tién trao d6i khi dugc

gia nhiét trong do; va

phuong tién trao dbi khi dugc gia nhiét nay c6 kha nang gia nhi¢t 10 phan ung va

cracking va tai tao ngudn nguyén liéu va tao ra san pham khi dau mo trong 10 phan Gng.

2. Thiét bi phan tng theo diém 1, trong d6 thiét bi nay bao gdm nhiéu vach trong kéo
dai gitra v ngoai va 1o phan img; trong d6 10 phan tng ¢ nhiéu khoang phan ng; san
phim khi diu mé ra khéi 10 phéan tng qua it nhat mot 6ng dan san phéam, va trong do 10

phan ing nay khong quay dugc.

3. Thiét bj phan tng theo diém 2, trong d6 mdi kénh chét luu chia 15 thong hoi.
4. Thiét bi phan tmg theo diém 2, trong d6 dng dén san phim c6 trong mdi khoang phan
ung.

5. Thiét bi phan ung theo diém 1, trong do6 thiét bi nay bao gdm nhiéu ngudn nhiét, it
nhat mot ngudn nhiét nay ndm trong mdi kénh chét luru.

6. Thiét bi phan (mg theo diém 2, trong d6 nhiéu vach trong tao ra nhiéu khoang phan
mg trong 10 phan mg nhi€t phan.

7. Thiét bi phan tng theo diém 3, trong d6 thiét bi nay bao gdm bo cam bién nhiét do
ndm trong it nhit mot éng din san pham.

8. Thiét bi phan g theo diém 2, trong d6 thé tich trdng cta 10 phan Gng it nhét bang
khoang 80%.
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9. Thiét bi phan tmg theo diém 1, trong d6 san phdm khi dAu mo bao gdbm naphtha, san

phdm chung cét, sap, hodc dau khi, hodc két hop bat ky cta chung.

10. Thiét bi phan Gng theo diém 6, trong d6 san pham khi dau mo dugc chon tir nhom
bao gdm naphtha, san phém chung cét, sap, hoidc dAu khi, hodc két hop bt ky cta chung.
11. Thiét bi phan tng theo diém 6, trong d6 nhiéu khoang phan mg c6 kha ning diéu
khién viéc cracking va cac phan tng tai hgp dugc tao ra bang cach nhiét phin ngudn

nguyén lidu.

12. Thiét bi phan (mg theo diém 2, trong d6 ngudn nguyén liéu polyme dugc chon tir
nhom bao gdm polyetylen, polypropylen, polyeste, cac copolyme acrylonitril-butadien-
styren (ABS), polyamit, polyete, polycacbonat, poly(oxit), poly(sulfua), polyarylat,
polyeteketon, polyeteimit, polysulfon, polyuretan, rugu polyvinyl, hodc cac polyme
duoc san xuét bing cach polyme hoa ctia cdc monome bao gdm céc dien, olefin, styren,
acrylat, acrylonitril, metacrylat, metacrylonitril, cac polyme cua céc diaxit va diamin,
lactam, vinyl halogenua, hogc vinyl este, va cac copolyme khéi ctia chiing, va két hop
bét ky cta chung.
13. Quy trinh san xuAt san pham khi diu mo bao gdm cac bude:

nap ngudn nguyén liéu bao gbm céc vat liéu polyme hén hop vao 10 phan Gng
nhiét phan; 10 phan Gmg nay c6 tryc vit d8 van chuyén ngudn nguyén liéu nay qua 16
phan Ung;

10 phan ung co6 thé tich tréng it nhét bing khoang 60% tinh theo lugng ngudn
nguyén liéu polyme trong 10 phan tng;

tac dung nang lugng nhiét vao 10 phan tmg va chuyén hoa ngudn nguyén liéu nay
thanh vat liéu nong chay va céc khi, trong diéu kién ky khi, trong khi van chuyén vat
liéu nong chay qua 10 phan Ung;

vo ngoai vé co ban bao quanh 16 phan tmg; mdt hogc nhidu véch trong kéo dai
gifta vé ngoai va 10 phan (mg nay va xac dinh nhiéu kénh chét Iru doc theo chiéu ngang
va doc theo phan bén ngoai cia 10 phéan tmg trong v, cac kénh chét lvu ndy c6 kha nang
chira nang lugng nhiét;

trong d6 quy trinh nay khong co chét xuc tac dugc thém vao; va
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cracking va tai tao vat liéu néng chay va cac khi va tao ra san pham khi dau mo

trong 16 phan mg; va trong d6 10 phan (mg nay khong quay.

14. Quy trinh theo diém 13, trong d6 quy trinh nay bao gdm nhiéu vach trong; tao ra
nhiéu khoang phén ting theo tuan tu duogc x4c dinh bang nhiéu vach trong; va diéu khién

gradien nhiét do theo chiu thing dtmg trong thé tich trong ciia 16 phan ng.

15. Quy trinh theo diém 14, trong d6 san pham khi diu mé thu dugc tir quy trinh nam
trong khoang tir 50% dén 98% ngudn nguyén liéu theo trong lugng; va trong do gradien
nhiét do 1a sy chénh léch nhiét d¢ gitta nhigt do cia mat day cua 10 phan Ung va nhiét
d6 cua san phdm khi dau mé doc theo phan trén cia 1o phéan Gng va nam trong khoang

tr 90° C dén 450° C.

16. Quy trinh theo diém 14, trong d6 gradien nhiét do nam trong khoang tr 90° C dén
khoang 350° C.

17. Quy trinh theo diém 14, trong d6 nhiéu khoang phan tmg bao gdm khoang phéan tng
thir nhét va bao gdm khoang phan tng thi hai va nang luong nhiét dugc tac dung vao
khoang phan tng th& nhét ctia 16 phan tmg béi ngudn nhiét thi nhét va ning luong nhiét

dugc tac dung vao khoang phan (ng thi hai boi ngudn nhiét the hai.

18. Quy trinh theo diém 13, trong d6 quy trinh nay bao gbm budc thu san phim khi dau
mo, va trong do6 san pham khi diu mé thu dugc bao gdm it nhét khoang 50% theo trong
lwong céc hydrocacbon ngung tu tinh theo trong luong clia san pham khi dau mo; va

trong do thé tich trdng ctia 10 phéan Gmg nay it nhét bang khoang 80%.

19. Quy trinh theo diém 13, trong d6 san pham khi diu mé dugc san xuét bao gdm tir
khoang 10% dén khoang 60% theo trong lugng cia mdi trong sd naphtha, san phim
chung cAt, va diu nhién liéu tinh theo trong lugng cla san phém khi diu mo; va trong

d6 thé tich tréng cta 10 phan tng it nhét bdng khoang 80%.

20. Quy trinh theo diém 14, trong d6 thanh phan cia ngudn nguyén liéu polyme thay
ddi tir khoang 10 dén khoang 70% polyetylen, tir khoang 10% dén khoang 70%
polypropylen, tir khoang 10% dén khoang 30% polystyren, va tir khoang 0% dén khoang
30% cac polyme thuong dugc sir dung khéc dugc chon tir nhém bao gdm polyvinyl
clorua, polyeste, polycacbonat, polymetyl metacrylat, va niléng; va trong do thé tich

trbng ctia 10 phéan tmg nay it nhét bang khoang 80%.
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