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hién thi it nhat mot noi dung; va bd xur Iy dugc tao c4u hinh dé thiét 1ap di¢n tich chon trén
co s& viéc nhap vao it nhat mot ndi dung duoc hién thi trén man hinh hién thi, xac dinh
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viéc cudn tu dong, thay doi kich thudc ciia dién tich chon trén co s viéc cudn ty dong, va
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Linh vuc ki thuat dwge dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi dé thay dbi ving chon dbi véi ndi

dung trong thiét bi dién tir.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

V6i sy tién bd ciia cong nghé truyén thong va ban dan, thiét bi dién tir dang dan
dan phat trién thanh thiét bi da phuong tién c6 cac chirc ning phirc hgp. Vi dy, nho céc
tng dung, thiét bj dién tir c6 thé cung cip cho ngudi str dung céc chirc ning, bao gdm
tra ctru web, quén ly lich biu, chup anh va dang tuong tu. Theo sy cung cép cac chic
ning khac nhau ndy, s§ ndi dung dua ra tir thiét bi dién tir dang duge gia ting dan. Tuy
nhién, do thiét bi dién t& bao gdm man hinh hién thj ¢6 kich thuéc gidi han, nén thiét bi
dién tir c6 thé hién thi it nhét mot s6 ndi dung trén man hinh hién thi cho ngudi st dung
va ngoai ra c6 thé hién thi cdc ndi dung con lai trén man hinh hién thi nho cac chirc ning

cudn.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén @& cn dugc giai quyét boi sang ché

Thiét bi dién ti sit dung man hinh hién thi c6 kich thuéc gi6i han va bédi vay c6
thé hién thi, trén man hinh hién thi, it nhit mot s6 ndi dung duge tao ra cho ngudi st
dung. Trong trudng hgp nay, @& chon it nhit mot ndi dung ma khong dugc hién thi trén
man hinh hién thi, ngudi st dung thiét bi dién tir thiy bat tién & chd ho can thuc hién
viéc nhap bd sung khac véi 14n nhap chon d3 dugc sit dung dé chon ndi dung cin duge
hién thi. Vi dy, khi ving chon d& chon ndi dung dugc thiét lap, dé thiét 1ap ving chon
sao cho noi dung khéng dugc hién thi trén man hinh hién thi duwoc bao gdbm, ngudi sit
dung thiét bi dién tir thAy bt tién & chd ho cn di chuyén man hinh hién thi viéc nhap
8 thiét 1ap ving chon t6i phdn mép clia man hinh hién thj hogic cn thuc hién viéc nhap
bd sung dé cudn.

Céac phuong an khéc nhau cia sang ché c6 thé d& xudt phuong phap va thiét bi

dé thay ddi ving chon dbi v6i ndi dung trong thiét bi dién tir.
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Giai phép k¥ thuit

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir c6 thé bao
gbém: man hinh hién thi dugc tao ciu hinh c‘ié hién thi it nhit mot ndi dung; va bd xtt ly
dugc tao ciu hinh dé thiét 1ap vung chon trén co s¢ viéc nhap d6i v6i it nhat mot nodi
dung dugc hién thi trén man hinh hién thi, xac dinh xem liéu viéc cudn ty dong c6 duoc
thuc hién hay khong, trén co sé thudc tinh cia ving chon va khi vi¢c cudn tu dong duoc

thuc hién, thay dbi kich thudc ciia ving chon trén co s& viée cudn tu dong.

Theo khia canh khac, sang ché @& xuit phuong phap van hanh thiét bi dién tir.
Phuong phap van hanh nay c6 thé bao gbm céc budc: hién thi it nh4t mot ndi dung; thiét
1ap ving chon trén co sd viéc nhép dbi voi it nhdt mot ndi dung; xac dinh xem liéu viéc
cudn ty dong cé duge thuc hién hay khong, trén co s¢ thudc tinh cua vang chon; va khi
viéc cudn tu dong dugc thuc hién, thay ddi kich thudc cia ving chon trén co s¢ viée

cudn tuy dong.
Hiéu qua cua sang ché

Theo cac phuong an khéc nhau, thiét bi dién tir va phuong phép c6 thé thuc hién,
vi duy, khi ving dé chon ndi dung dugc thiét 14p, chic ning cudn ty dong trén co s¢
thudc tinh cta ving chon, cho phép ngudi sit dung d& dang thiét 1ap ving chon dé chon

ndi dung.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.l minh hoa méi trudng mang bao gdm thiét bi dién ti theo cdc phuong an
khac nhau cia sang ché.

Fig.2 minh hoa so dd khdi cua thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khac nhau cta
sang ché.

Fig.3 minh hoa so dd khéi cia mddun chuong trinh theo cac phuong &n khac
nhau cta sang ché.

Fig.4 13 luu dd minh hoa sy thay di ciia ving chon d6i v6i ndi dung boi thiét bi
dién tir theo cac phuong an khac nhau cia sang ché.

Fig.5 la luu dd minh hoa sy mé rong cta viang chon boi thiét bi dién tir theo cac

phuong 4n khac nhau cta sang ché.
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Fig.6 1a luu d minh hoa su thay dbi ciia ving chon d6i véi anh bi thiét bi dién

tir theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché.

Fig.7 14 luu dd minh hoa vi du vé nhan dién pham vi c6 thé m& rong cia ving
chon trong thiét bi dién t theo cac phwong 4n khéc nhau cla séng ché.

Fig.8 13 lwu dd minh hoa syt thay ddi ciia viing chon bdi thiét b dién tir theo cic
phuong an khéc nhau cia sang ché. |

Fig.9 1a luu dd minh hoa viéc nhén dién diéu kién tham chiéu dé thuc hién viéc
cudn tu dong boi thiét bi dién tir theo cac phuwong 4n khic nhau cla sing ché.

MB&i hinh V& tir Fig.10A dén Fig.10C minh hoa két cAu man hinh d€ nhén dién
didu kién tham chibu trong thiét bi dién ti theo cac phuong 4n khic nhau cua sang ché.

Fig.11 13 lvu dd minh hoa trudng hop, trong d6 thiét bi dién tir nhan dién pham
vi ¢6 thé mé rong cla ving chon trén co s& viéc nhém theo céc phuong an khac nhau
cla sang ché.

Fig.12 minh hoa két cAu man hinh d& nhan dién pham vi ¢6 thé mé réng cia ving
chon trong thiét bi dién tl theo cac phuwong 4n khic nhau clia séng ché.

Fig.13 minh hoa két cAu man hinh d& nhén dién pham vi ¢6 thé mé rong ciia ving
chon trong thiét bi dién ti theo cac phwong 4n khic nhau cla séng ché.

Fig.14 minh hoa két cAu man hinh dé nhén dién pham vi c6 thé m& rong cia ving
chon trong thiét bi dién tr theo cac phuwong 4n khac nhau clia sang ché.

Fig.15 12 luu dd minh hoa sy thay déi ciia ving chon bai thiét b dién tir theo cée
phuong 4n khéc nhau ciia sng ché.

Fig.16 minh hoa vi dy, trong d6, khi thuc thi ing dyung tin nhén, thiét bi dién t&
thay dbi viing chon theo cdc phuong an khic nhau cua sang ché.

Fig.17 minh hoa vi dy, trong d6, khi thyc thi img dung lich, thiét bi dién tr thay

dbi ving chon theo c4c phuong 4n khc nhau cua sang che.
M0 ta chi tiét sang che
Duéi déy, cic phuong 4n khac nhau clia sing che s& dugc m6 ta dua vao céac hinh

vé& kém theo. Tuy nhién, can hi€u ring khong c6 y dinh gi6i han séng che 6 cac dang cu
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thé dugc bdc 19 trong ban md ta; hon 13, sang ché cAn dugc hiéu 12 bao ham cac cai bién
khéac nhau, cac phuong 4n twong duong, va/hodc cic phuong an khéc cua sang ché.
Trong phin mé ti c4c hinh v&, cac s6 chi din tuong ty c6 thé dugc sit dung dé biéu thi
céc chi tiét cu thanh tuong ty.

L9 <6

Nhu duge st dung & day, thudt ngit “c6”, “cod thé c6”, “bao gém” hoic “céd thé
bao gém” chi sy ton tai cla du hiéu twong tmg (vi du, sb, chirc ning, thao tac hodc chi
tiét cAu thanh chéng han nhu thanh phan) va khong loai trlr mt hodc nhiéu déu hiéu bd

sung.

Theo sang ché, thuat ngit “A hogc B”, “it nhét mot trong s6 A hodc/va B” hoic
“mot hodc nhiéu A hoc/va B” ¢6 thé bao g(“)m tht ca cac td hop co thé cta cac muc duoc
liét ké. Vi du, thuat ngit “A hogc B”, “it nhit mot trong s6 A va B” hogc “it nhat mot
trong s& A hodc B” chi tht ca (1) bao gdm it nhit mot A, (2) bao gbm it nhat mdt B hodc
(3) bao gdm tht ca it nh&t mdt A va ft nhdt mot B. o

Thut ngit “thir nhat” hogc “thr hai” dugc st dung trong céc phuong an khac
nhau cta sang ché c6 thé didu chinh c4c thanh phan khéc nhau bAt ké thu ty va/hodc tAm
quan trong nhung khong giéi han céc thanh phén twong tng. Vi dy, thiét bi ngudi st
dung thir nhAt va thiét bi ngudi st dung thir hai biu thi céc thiét bi ngudi sir dung khéc
nhau cho dit c& hai du 13 cac thibt bi ngudi sit dung. Vi dy, thanh phan thtt nhét c6 thé
dugc goi 1a thanh phan thir hai va dang tuong ty, thanh phén thi hai ¢6 thé duoc goi 1a
thanh phan th&r nhét ma khong tréch khoi pham vi ciia sang ché.

Cin hiéu ring khi thanh phan (vi dy, thanh phan thir nhét) duge goi 12 “dugc néi”
hoiic “ghép ndi” (van hanh dwgc hogc truyén thong dugc, véi thanh phan khac (vi dy,
thanh phan thir hai), thinh phin nay c6 thé duge ndi tryc tiép hodc ghép nbi truc tiép
v6i thanh phan khac hoic bét ky thanh phan khéc (vi dy, thanh phén thi ba) c6 thé duogc
dat gitta ching. Nguoc lai, 6 thé hidu ring khi thanh phan (vi dy, thanh phén tht nhét)

r
A

duogc goi 1a “dugc nbi tryc tiép” hodc “dugc ghép ndi truc tiép” véi thanh phén khac
(thanh phan thtt hai), khong c6 thanh phén (vi dy, thanh phan thi ba) dugc dit gifta

chung.

Thuét ngir “duoc tao chu hinh d&” dugc st dung trong sang ché c6 thé dugc hoéan
dbi bang, vi dy, “phi hop v6i”, “c6 kha ning”, “dugc thiét k& d&”, “dugc 1am phi hop

2
A

v6i”, “dugc tao ra d&” hodic “c6 nang lyc” tiry theo tinh hudng. Thuat ngi “duoc tao cau
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hinh d&” c6 thé khong nhét thiét 4m chi “duogc thiét ké cu thé d&” vé mdt phan cimg.
Theo céach khéc, trong mot s6 tinh huéng, thuat ngit “thiét bi dugc tao cAu hinh d&” ¢6
thé c6 nghia 13 thiét bi, cling véi cac thiét bi hodic cac thanh ph?m khéc, “co thé thuc
hién”. Vi du, cum tir “bd xtt Iy dugc 1am thich mg (hodc duge tao cAu hinh) dé thuc
hién A, B va C” c6 thé c6 nghia 12 bd xir Iy chuyén dung (vi du bd xir Iy nhung) chi dé
thuc hién céc thao tic twong Gng hodc bd xir Iy muc dich chung (vi du, b XU 1y trung
tam (Central Processor Unit - CPU) hodc bd xir ly tmg dung (Application Processor -
AP) ma co thé thuc hién cac thao tac twong ung bing cach thuc thi mot hbac nhiéu

chuong trinh phin mém duge luu trit trong thiét bi nhé.

C4c thuat ngit dugc st dung trong sang ché chi duoc sir dung dé mo ta cac phuong
4n cu thé va khong dugc dy dinh gigi han séng ché. Nhu dugc str dung & dy, cac dang
s it c6 thé bao gdm cac dang s6 nhiéu trir khi dugc chi ra rd rang theo cach khac theo
ting hoan canh. Trir khi duge dinh nghia theo cach khz’ic, tht ca cac thuét ngit duge su
dung & dﬁy,'bao g(“)m cac thuit ngit khoa hoc va k¥ thuat, c6 cung y nghia nhu cac y
nghia dugc hiéu chung béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire k¥ thuat ma sing
ché lién quan. Céc thuét ngir ndy 1a cac thuat ngit dugc dinh nghia trong tir dién thong
dung c6 thé dugc dich c6 nghia tuong duong véi cac nghia theo ngir canh trong linh vuc
k¥ thuét lién quan va khong dugc dién dich c6 y nghia Iy twéng hodc qué hinh thirc trir
khi dugc dinh nghia rd rang trong sang ché. Trong mot sb trudng hop, tham chi thuét
ngit dugc dinh nghia trong sang ché khong nén duge dién dich 12 ngoai trir cac phuong
&n clia sang ché.

Thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khédc nhau cla sdng ché c6 thé bao gom it
nhét mot trong s6, vi du, dién thoai thong minh, mdy tinh c4 nhan (Personal Computer -
PC) bang, dién thoai di dong, dién thoai video, bd doc sach dién tir (e-book reader), PC
dé ban, PC xach tay, may tinh netbook, may tram, mdy chu, thiét bi hd tro sb ¢4 nhan
(Personal Digital Assistant - PDA), miy phat da phuong tién cAm tay (Portable
Multimedia Player - PMP), may phat (MP3) MPEG-1 audio 16p 3, thiét bi y té di dong,
camera va thiét bi deo dugc. Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bj deo dugc c6 thé
bao gém it nhit mot trong s6 loai phu kién (vi dy, d?)ng hd, vong, vong tay, vong chén,
vong cd, kinh, kinh 4p trong hodc thiét bi deo diu (Head-Mounted Device - HMD), loai
b%mg vai hodc tich hgp vao quén 4o (vi dy, qu?m 40 dién tr), loai gén vao co thé (vi dy,

dém da hodc hinh xam) va loai ciy ghép sinh hoc (vi dy, mach c6 thé cdy ghép).
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Theo mdt sé phuong 4n, thiét bi dién t c6 thé 1a dd ding trong gia dinh. Db ding
trong gia dinh c6 thé bao gbm it nhit mot trong sb, vi du, tivi, mdy quay dia video k¥
thudt sé (Digital Video Disk - DVD), audio, tii lanh, may diéu hoa khong khi, bd phan
lam sach cta may hut bui, 1, 10 vi song, may giat, may 1am sach khong khi, bo gidi ma
tin hiéu truyén hinh, panen diéu khién ty dong ding trong gia dinh, panen didu khién
bao mat, diu TV (vi du, Samsung HomeSyncTM, Apple TVTM hogc Google TVIM),
may choi trd choi cAm tay (vi du, XboxTM va PlayStationTM), tir dién dién tir, chia
khoa dién tr, may quay video va khung anh dién tt.

Theo mdt phuong én khac, thiét bi dién t c6 thé bao gdm it nh4t mot trong sb
cac thiét biy té khac nhau (vi dy, cac thiét bi do y té cAm tay khac nhau (thiét bi gidm
sét Iwong glucoza trong mau, thiét bi giam sét nhip tim, thiét bj do huyét 4p, thiét bi do
nhiét d6 co thé, v.v.), may chup mach cong hudng tir (MRA), mdy chyp cong hudng tir
(MRI), méy chup c4t 16p vi tinh (CT) va may siéu 4m), thiét bi din dudng, bd thu cua
hé théng dinh vi toan cau (GPS), bd ghi dit liéu sy kién (Event Data Recorder - EDR),
b ghi dit lidu bay (Flight Data Recorder - FDR), thiét bi thong tin giai tri trén xe, thiét
bi dién tr dung cho tau thuyén (vi duy, thiét bi din dudng ding cho tau thuyén vala ban
con quay hdi chuyén), thiét bi dién tir hang khong, thiét bj bio mat, cum thiét b gin tap
16 & tO, robdt dung cho gia dinh hodc cong nghi€p, may rit tién ty dong (Automatic
Teller’s Machine - ATM) trong ngan hang, diém ban hang (POS) & cira hang hofc thiét
bi mang Internet cuia cic san phém (vi dy, bong dén, cac cam bién khéc nhau, dién Ké
hodic khi k&, thiét bi phun, thiét bi béo chdy, bd én nhiét, dén duong, 10 nuéng banh, cac

san phdm thé thao, binh nudc néng, 16 sudi, noi hoi, v.v.).

Theo mdt sb phuwong 4n, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 mot
phin ctia dd noi thét hogic cong trinh/két cAu, bang dién tir, thict bi nhan chi ky dién t,
bd phén chiéu va céc loai dung cu do khac nhau (vi dy, thuy ké, dién ké, khi ké va may
do séng vo tuyén). Thiét bi dién tir theo c4ac phuong an khéc nh.au ctia sang ché c6 thé
12 t5 hop clia mot hogc nhidu thiét bi khac nhau néu trén. Thiét b dién tir theo mot sd
phuong én cua sang ché c6 thé 12 thiét bi mém déo. Ngoai ra, thiét bi dién tir theo mot
phuong an cua sang ché khong bi giéi han & cac thiét bi néu trén va c6 thé bao gbm thiét

bi dién ti méi theo su phat trién ciia cong nghé.

Duéi day, thiét bi dién tir theo céc phuong an khac nhau s& duge mo ta dya vao

cac hinh v& kém theo. Nhu dui;c str dung & ddy, thudt ngit “ngudi sit dung” co thé biéu
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thi ngudi st dung thiét b dién tir hogc thiét bi (vi dy, thiét bi dién tir tri tué nhan tao)

ma sir dung thiét bi dién tir.

Fig.1 12 hinh v& minh hoa méi truong mang bao gdm thiét bi dién tir theo cac

phuong an khac nhau ctia sing che.

Dua vio Fig.1, thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gém bus 110, bd xir ly 120, bd nhé
130, giao dién dAu vao/dAu ra 150, man hinh hién thi 160 va giao dién truyén théng 170.
Theo mét sb phuong én cua sang ché, it nhit mot trong sb céc thanh phin trén ciia thiét
bi dién tir 101 c6 thé dugc luge bo khoi thibt bi dién tir 101 hogc thiét bi dién tir 101

ngoai ra co thé c6 thém céc thanh phan khéc.

Bus 110 c6 thé bao gém, vi du, mach ma ndi lién két cac thanh phén tir 120 dén
170 va phén phdi su truyén thong (vi dy, tin nhén va/hogc dir lidu didu khién) gitta cac

thanh phan.

Bo xt ly 120 c6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu bd xir ly trung tdm (Central
Processor Unit - CPU), bd xir Iy tmg dung (Application Processor - AP) va by xir ly
truyén thong (Communication Processor - CP). B0 xtr Iy 120 ¢6 thé thuc hién, vi du, su
tinh toan ho#c xtt ly dit liéu li€n quan dén su didu khién trén va/hodc truyén thong bai it

nhét mt trong cac thanh phin khéc cia thiét bi dién tir 101.

Theo mdt phuong 4n, bd xit 1y 120 6 thé thiét 14p ving chon tuong tmg v6i dau
vao dugc phat hién qua giao dién diu vao/dau ra 150. Vi dy, khi phat hién sy kién chon
ving, bd xir 1y 120 c6 thé thiét 14p, 13 ving chon @& chon it nhit mot ndi dung, vimg tir
diém nhap cham dugc phat hién qua panen cam Ung tGi diém nhap cham dugc di chuyén
bang cach thuc hién thao tac kéo. Nhu mot vi du khac, kh1 phat hién sy kién chon vung,
bd xir Iy 120 c6 thé thiét 1ap, 12 ving chon dé chon it nhét mot ndi dung, ving tir diém,
tai d6 viéc nhap dugc tao ra boi but dién tir dugc phat hién, t4i diém nhap dugc dich
chuyén‘bz‘“mg thao tac kéo. Nhu mot vi du khéc nita, khi phét hién su kién chon ving, bd
xu ly 120 ¢6 thé thiét 1ap, 1a ving chon dé chon it nhit mot noi dung, ving tir diém,
trong d6 nat chudt dugce nhap, t6i diém duoc dich chuyén b%mg thao tac kéo. Vi du, bd
xir I 120 ¢6 thé phét hién sy kién chon ving trén co s& thi gian ma viée nhép dbi véi
ndi dung dugc duy tri, chon biéu tugng chon ving, sy kién chon ving, cir chi nhdp ma
su kién chon ving pht hgp va dang twong tu. Vi dy, bd xir ly 120 ¢6 thé didu khién man

hinh hién thi 160 sao cho viing chon twong tng v6i viéc nhap dugc phat hién qua giao
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dién dau vao/dau ra 150 dugce phan biét v4i ving khac, dé 1am méi lai thanh phﬁn dd
hoa (vi du, mau, trong subt, dd bong, v.v.) ctia ving chon. Trong vi du nay, cac ndi dung
c6 thé bao gém ky tu, anh, video va dang tuong tu dugc hién thi trén man hinh hién thi
160.

Theo mdt phuong an, bd xit Iy 120 ¢co6 thé thuc hién viéc cudn tu dong trén co s&
thudc tinh cta ving chon. Vi dy, khi s6 ndi dung c6 trong vang chon théa mén diéu kién
tham chiéu, bo xtr 1y 120 c6 thé thuc hién viéc cudn ty dong. Nhu mot vi du khéc, khi
kich thuéc (vi dy, dién tich) cia viung chon théa mén didu kién tham chiéu, b xtr Iy 120
c6 thé thyc hién viéc cudn ty dong. Nhu mot vi du khac nira, khi kich thuéc (vi dy, kha
ning) cua ndi dung cb trong vung chon théa mén diéu kién tham chiéu, bd xir Iy 120 ¢6
thé thuc hién viéc cudn ty dong. Vi du, khi nhap dé thiét 1ap ving chon bi huy trong khi
thwe hién viée cudn ty dong, bd xir Iy 120 c6 thé két thic viéc cudn ty dong. Khi nhdp
dé thiét 1ap ving chon dugc duy tri, bd xtr Iy 120 c6 thé thuc hién viéc cudn tu dong toi
pham vi mé& rdng ctia vang chon. Trong vi dy nay, diéu kién tham chiéu 12 gié tri twong
{rng v6i thudc tinh ctia ndi dung c6 trong viing chon va cac vi du vé didu kién tham chiéu
c6 thé bao gdbm s6 tham chiéu cua céc ndi dung, dién tich tham chiéu, kich thuéc tham
chiéu va dang tuong tu. Cac vi du vé thudc tinh ciia ndi dung c6 thé bao gE‘)m loai ndi
dung, loai tng dung dé hién thi n6i dung va dang tuong tw. Céc vi du vé thudc tinh cia
vung chon co thé bao gdm s6 ndi dung c6 trong ving chon, céc kich thuée (vi duy, cac
kha ning) cia c4c ndi dung, kich thudc (vi dy, dién tich) cia ving chon va dang tuong

tu.

Theo mdt phuong an, b xtr ly 120 ¢ thé nhan dién pham vi c6 thé mé rong cla
viung chon dé thuc hién viéc cudn ty dong 1én dén pham vi ¢ thé mo rong va thay dbi
vung chon. Vi du, by xtr ly 120 ¢6 thé nhan dién pham vi c6 thé mo rong clia ving chon
dua vao viéc xem liéu cac ndi dung dugc hién thi trén man hinh hién thi 160 c6 duoc
nhom hay khong. Vi duy, khi céc néi dung khong dugc nhém, bo xur Iy 120 c6 thé nhan
dién diém, & @6 ndi dung cubi cung trong sb cac ndi dung, ma dugc dua ra trén man
hinh hién thi 160, dugc b tri. Vi du, khi céc ndi dung duge nhém, bd xit Iy c6 thé nhan
dién pham vi ¢6 t_hé m& rong ciia viung chon dya vao loai, thong tin tao thanh hoac tuong
tu cia ndi dung cé trong viung chon. Trong vi du ndy, cac ndi dung co thé dugc nhém

dua vao céc loai ndi dung, thong tin tao thanh cia ching hoac tuong tu.

Theo mot phuong én, khi it nhét mot phin ciia anh c6 trong ving chon, bd xtt ly
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120 ¢6 thé thuc hién viéc cudn tu dong trén co s& anh c6 trong ving chon. Vi dy, khi it
nhét mot phén cua anh c6 trong ving chon, bg xir ly 120 ¢6 thé thuc hién viéc cudn tu
dong va c6 thé thay dbi ving chon dé c6 toan bd anh. Nhwr mét vi dy khac, bd xir 1y 120
c6 thé x4c dinh xem liéu viéc cudn ty ddng c6 dugce thuc hién hay khong, dya vao kich
thu6c ctia anh c6 trong viing chon. Khi kich thuge ciia anh ¢6 trong ving chon théa man
didu kién tham chiéu, bod xtr Iy 120 ¢6 thé thuc hién viéc cudn ty dong va md rong ving
chon dé c6 toan bd anh trong d6. Khi kich thuge clia anh c6 trong ving chon khong thoa
mén didu kién tham chiéu, d& khong c6 anh trong d6, bd x Iy 120 c6 thé thuc hién viée

cudn tu dong va lam gidm vung chon.

B6 nhé 130 c6 thé bao gdm bd nhé kha bién va/hodic bd nh¢ bét kha bién. Bo
nhé 130 c6 thé Iuu trit, vi dy, cac 1énh hodc dit lidu lién quan dén it nhat mot trong sb
cac thanh phﬁn khac cua thiét bi dién tir 101. Theo mdt phuong 4n ciia sing ché, bd nhd
130 c6 thé Iuu trix phin mém va/hoic chuong trinh 140. Chuong trinh 140 c6 thé bao
gbm, vi du, nhén 141, phén trung gian 143, giao dién 14p trinh tng dung (Application
Programming Interface - API) 145, va/hodc Gng dung (hodc chuong trinh Ung dung)
147. ft nh4t mot s6 nhan 141, phin trung gian 143 v API 145 c6 thé dugc goi 1a “hé
diéu hanh (Operating System - OS)”.

Vidy, giao dién dAu vao/dau ra 150 c6 thé dong vai trd 1am giao ‘dién ¢6 thé phan
phéi 1énh ho#c dit liéu, ma dugc nhap tir ngudi sir dung hodc thiét bi bén ngoai khéc, t6i
(c4c) thanh phin khac véi giao dién dau vao/dau ra 150 bén trong thiét bj dién tir 101.
‘Cﬁng vay, giao dién diu vao/diu ra 150 c6 thd dua ra t6i thiét bi ngudi st dung hodc
thiét bi bén ngoai khéc, cac 1énh hogc dit liéu thu duge tir (c4c) thanh phan khac véi giao
dién dau vao/dau ra 150 bén trong thiét bi dién tir 101. Theo mdt phuong an, giao dién
diu vao/dau ra 150 c6 thé bao gdbm panen cam tmg phat hién sy nhép cham hodc viée
nhép lo ling st dung but dién tir hodc mot phén cua than ngudi st dung. Theo mot
phuong an, giao di€n dau vao/ddu ra 150 c6 thé nhan dugc cir chi hodc viéc nhap lo ling
st dung bt dién tir hodc mdt phén ctia than ngudi sit dung.

Céc vi du v& man hinh hién thj 160 c6 thé bao gdm man hinh hién thi tinh thé
long (Liquid Crystal Display - LCD), man hinh hién thi di6t phat quang (Light-Emitting
Diode - LED), man hinh hién thi di6t phat quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode
- OLED), man hinh hién thi vi co dién tr (MicroElectroMechanical Systems - MEMS)
va man hinh hién thi gifly dién tir. Vi dy, man hinh hién thi 160 c6 thé hién thi c4c mau
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ndi dung khac nhau (vi dy, vin ban, anh, video, ky hiéu, bi€u tugng, v.v.) t6i ngudi st

dung.

Theo mdt phuong an, man hinh hién thi 160 c6 th8 dugc ghép ndi véi panen cam

ung cua giao dién dAu vao/du ra 150 @& thuc hién man hinh cham.

Giao dién truyén théng 170 ¢b thé thiét 1ap, vi du, su truyén thong giita thiét bi
dién tr 101 va thibt bi bén ngoai (v dy, thiét bj dién tir bén ngoai tht nhét 102, thiét bj
dién ttr bén ngoai thir hai 104 hodc méy chu 106). Vi dy, giao dién truyén thong 170 c6
thé dugc ndi voi mang 162 qua sy truyén théng v tuyén hoic hitu tuyén va c6 thé truyén
thong véi thiét bi bén ngoai (vi dy, thiét bi dién tr bén ngoai thir hai 104 hodc may chi
106).

Fig.2 14 hinh v& minh hoa so dd khéi cta thiét bi dién tir 201 theo cac phuong 4n
khac nhau cua séng ché. Trong vi du nay, thiét bi dién ti 201 c6 thé bao gbm tat ca hodc

mdt sb thanh phin cua thiét bi dién tir 101 dwgc minh hoa trén Fig.1.

Dua vao Fig.2, thiét bi dién tir 201 c6 thé bao gom it nhat mot bd xir ly (vi dy, bd
xir ly tmg dung (AP) 210, médun truyén thong 220, médun nhén dién thué bao 224, bd
nhé 230, médun cam bién 240, thiét bi nhap 250, man hinh hién thi 260, giao dién 270,
mddun 4m thanh 280, mddun camera 291, mddun quén ly cong sudt 295, pin 296, bé

chi bao 297 va dong co 298.

B6 xit Iy 210 c6 thé didu khidn nhidu thanh phan phén ciing hogc phdn mém dugc
néi véi bd xit Iy 210 bing cach chay, vi du, OS hogc chuong trinh Gng dyng va c6 thé
thuc hién viée xit ly va céc thao tac thuét toan trén dit liéu khac nhau. B xtr 1y 210 c6
thé duoc thuc hién vi du boi hé théng trén chip (SoC). Theo mdt phuong 4n, bo xtt ly
210 c6 thé con c6 bd xtt Iy dd hoa (GPU) vi/hodc bd xit Iy tin hiéu hinh anh. BY xir Iy
210 ¢co thé bao gdm it nhit mot s6 (vi du, mddun té bao 221) thanh phan dugc minh hoa
trén Fig.2. B xu 1y 210 c6 thé tai cac 1énh hoic dit liéu thu dugce tir it nhit mét (vi du,
b6 nhé bét kha bién) cita céc thanh phin khac vao by nhé kha bién va c6 thé xi Iy cac
1énh hoac dir lidu d3 tai va co thé Iuu trit cac dit liéu khac nhau trong bd nhé bt kha
bién.

Theo mdt phuong 4n, ving chon tuvong ng véi viéc nhdp dugc phat hién qua
thiét bi nhap 250 va b xir Iy 210 c6 thé thay ddi ving chon trén co s& thue tinh cia

ving chon. Vi dy, bd xir I 210 c6 thé thiét d4t ving chon, ma tuong ing véi viéc nhdp
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duogc phat hién qua thiét bi nhap 250, dwa vao it nhit mot trong sb ndi dung c6 trong
ving chon, c4c kich thude (vi du, cac khé ning) clia cdc ndi dung va kich thudc (vi du,

dién tich) ciia ving chon.

Moédun truyén thong 220 c6 thé c6 cAu hinh gidng hoic tuong ty voi céu hinh cia
giao dién truyén thong 170 dugc minh hoa trén Fig.1. Modun truyén théng 220 c6 thé
bao gém, vi dy, médun té bao 221, moédun WIFI 223, médun Bluetooth (BT) 225, médun
GNSS 227 (vi dy, mddun GPS, médun GLONASS, mddun BeiDou hoic modun
Galileo), mddun NFC 228 va mddun thn s vo tuyén (RF) 229.

Vi du, mo6dun t8 bao 221 ¢6 thé tao ra cudc goi thoai, cudc goi video, dich vu tin
nhin vin ban, dich vu Internet hodc twong tw qua mang truyén théng. Theo mdt phuong
4n, modun t& bao 221 cb thé nhan dién ho#ic x4c thuc thiét bi dién tir 201 trong mang
truyén thong bang cach sir dung modun nhén dién thué bao (vi dy, thé m6dun nhén dién
thué bao (SIM) 224. Theo mt phuong 4n, mddun té bao 221 c6 thé thyc hién it nht
m(fit sb cht'rd ‘nér“lg' ma b0 xur 1}’7 210 c6 thé tao ra. Theo mdt phuong an, mddun té bao

221 ¢6 thé bao gdm b xir Iy truyén théng (Communication Processor - CP).

Mai trong s6 médun WIFI 223, mddun BT 225, mddun GNSS 227 va mddun
NFC 228 ¢6 thé bao gdm, vi du, bd xir Iy dé xir 1y dit liéu dugc truyén va nhan qua
mo6dun lién quan. Theo mot sb phuong an, it nhét mot s6 (vi du, hai ho#ic nhidu) mbdun
t€ bao 221, mddun WIFI 223, m6édun BT 225, modun GNSS 227 va modun NFC 228
c6 thé c6 trong mot chip tich hgp (IC) hogc goi IC.

Modun RF 229 ¢6 thé truyén va nhén, vi duy, cac tin hi€u truyén thong (vi dy, cac
tin hiéu RF). Mddun RF 229 c6 thé bao gom, vi dy, bd thu phat, mddun khuéch dai cong
sult (Power Amplifier Module - PAM), b loc tan s, bd khuéch dai nhifu thép (Low
Noise Amplifier - LNA) va anten. Theo mot phuong én khac, it nhét mot trong s6 modun
té bao 221, mddun WIFI 223, mddun BT 225, médun GNSS 227 va mobdun NFC 228

c6 thé truyén va nhén céc tin hiéu RF qua mddun RF tach biét.

Mbdun nhéan dién thué bao 224 cé thé bao gém, vi dy, thé bao gém mddun nhan
dién thué bao va/hodc SIM nhiing va ¢ thé chira thong tin nhén dién duy nhét (vi du,
bo nhan dién thé mach tich hgp b nhan dién thé mach tich hop (ICCID) hogc thong tin
thué bao (vi du, nhan dién thué bao di dong qubc té (IMSI).

B0 nh¢ (vi dy, b nhd 130) 230 ¢6 thé bao gém, vi du, bd nhé trong 232 hogc bd
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nhd ngoai 234. B) nhé trong 232 ¢6 thé bao gdm it nhit mét trong s6, vi du, bd nh¢ kha
bién (vi dy, bd nhé truy cip nghu nhién dong (DRAM), bd nhé truy cap ngiu nhién tinh
(SRAM), bd nhé truy cép ngiu nhién dong ddng bd (SDRAM), v.v.); va bd nhd bét kha
bién (vi du, bd nh¢ chi doc 1ép trinh dugc mot l4n (One Time Programmable Read-Only
Memory - OTPROM), bd nhé chi doc 1ap trinh dugc (Programmable ROM - PROM),
b6 nhd chi doc 14p trinh dugce x6a dugc (Erasable and Programmable ROM - EPROM),
bd nh¢ chi doc 14p trinh va x6a dugc bing dién (Electrically Erasable and Programmable
ROM - EEPROM), ROM mang che, ROM truy cép nhanh, bd nh6 chdp (vi dy, b nhé
chép Not AND (NAND), bd nhé chép Not OR (NOR), v.v.), § cting va 6 thé rén (Solid
State Drive - SSD).

Bo nhé ngoai 234 c6 thé con bao gbdm & chdp, vi du, thé chép nén (Compact
Flash - CF), thé nhé k§ thuét s6 bao mat (Secure Digital - SD), thé SD siéu nhé (Micro-
Secure Digital - SD), thé SD nho (Mini-Secure Digital - SD), thé nh¢ dinh dang extreme
digital (extreme digital - xD), thé da phuong tién (Multi-Media Card - MMC), thé nh¢
dinh dang memory stick hoac twong ty. BO nhé ngoai 234 ¢ thé duoc ndi vé mit chirc

nang va/hodc vt ly véi thiét bi dién tir 201 qua c4c giao dién khéc nhau.

Vi du, mddun cam bién 240 c6 thé do dai luong vét 1y hoic c6 thé nhan biét trang
théi hoat dong cta thiét bi dién tir 201 va c6 thé chuyén dbi dai lugng vét Iy do duge
hodc trang thai hoat dong phét hién dugc thanh tin hiéu dién. M6dun cam bién 240 ¢6
thé bao gdm it nhét mot trong s6, vi dy, bd cam bién cir chi 240A, bd cam bién con quay
hdi chuyén 240B, bd cam bién 4p suét khi quyén 240C, bd cam bién tir tinh 240D, bd
cam bién gia tbc 240E, bd cam bién cAm giit 240F, bd cam bién tiém can 240G, bd cam
bién mau sic (vi dy, cam bién Do-Xanh luc-Xanh da trdi (Red-Green-Blue - RGB)
240H, b6 cam bién sinh tric 2401, bd cam bién nhiét d6/do Am 2407, cam bién dd roi
240K va bd cam bién tia cuc tim (UV) 240M. Ngoai ra hodc theo cach khic, médun cam
bién 240 c6 thé bao gdm, vi du, bd cdm bién miii dién tir, bd cam bién phép ghi co dién
(EMG), bd cam bién dién ndo dd (EEG), bd cam bién dién tim dd (ECG), bd cdm bién
tia héng ngoai (IR), bd cam bién méng mét, va/hodc bd cam bién diu van tay. Modun
cam bién 240 c6 thé con bao gdm mach didu khién didu khién mot hogc nhidu cam bién
c6 trong d6. Theo mot sé phuong 4n, thiét bi dién tir 201 c6 thé con bao gdm b xi Iy
dugc tao cdu hinh dé didu khidn modun cam bién 240 12 mot phz:fln cua hodc tach biét vé4i

b6 xir 1y 210 va ¢6 thé didu khién mddun cam bién 240 trong luc b xir ly 210 & trang
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thai ngu.

Thiét bi nhép 250 ¢6 thé bao g(“)m, vi dy, panen cam tng 252, by cam bién but
(k¥ thuat s6) 254, chia khoa 256 hogc bd nhdp siéu am 258. Panen cam mg 252 ¢ thé
str dung it nhét mot trong $6, vi du, kiéu dién dung, kiéu dién trd, kiéu tia héng ngoai va
so dd séng am. Ciing viy, panen cam ung 252 ¢ th con bao gdm mach diéu khién.
Panen cam tng 252 c6 thé con bao gbm 16p xtic gidc va c6 thé tao ra phan ting xtc giac
tdi nguoi st dung.

B cam bién bt (k§ thudt s6) 254 c6 thé bao gdm, vi dy, tm nhan biét ma 1a mot
phén ctia panen cam g hodc tach biét véi panen cam {ng. Chia khéa 256 vi du c6 thé
1a nut vat ly, phim quang va bang phim. B9 nhdp si€éu 4m 258 ¢6 thé nhan biét séng sidu
am dugc tao ra bdi phuong tién nhidp qua micrd (vi du, micro 288) va co thé nhan dién

dit liéu twong Gng vdi song si€u 4m nhén bict duoc.

Man hinh hién thi (vi du, man hinh hién thi 160) 260 c6 thé bao gébm panen 262,
bd chup toan ky 264 hodc bd phan chiéu 266. Panen 262 ¢6 thé bao gdm cAu hinh tring
hodc twong tu v6i cu hinh ctia man hinh hién thi 160 dwgc minh hoa trén Fig.1. Panen
262 c6 thé duge thyc hién vi du 13 mém déo, trdng sﬁc")t hodc deo dugc. Panen 262, cung
véi panen cdm Ung 252, ¢6 thé dugc thyc hién dudi dang mot mddun. B chup toan ky
264 c6 thé hién thi 4nh ba chiéu trong khong khi bing cach sir dung su giao thoa 4nh
séng. B phan chibu 266 c¢6 thé hién thi anh bing c4ch chiéu 4nh sang 1én trén man hinh.
Man hinh vi du c6 thé dugc dit bén trong hodic bén ngoai thiét bi dién tir 201. Theo mdt
phuong 4n, man hinh hién thi 260 c6 thé con bao gdm mach diéu khién dé diéu khién

panen 262, bd chup toan ky 264 hogc bd phén chiéu 266.

Giao dién 270 c6 thé bao gbdm, vi du, giao dién da phuong tién do nét cao (High-
Definition Multimedia Interface - HDMI) 272, bus ndi tiép van nang (Universal Serial
Bus - USB) 274, giao dién quang 276 hodc giao dién D-tinh xdo (D-sub) 278. Giao dién
270 vi du c6 thé c6 trong giao dién truyén thong 170 dugc minh hoa trén Fig.1. Ngoai
ra hoic theo cach khac, giao dién 270 c6 thé bao gém, vi dy, giao dién lién két d6 phan
giai cao di dong (Mobile High-deﬁnition Link - MHL), thé nhé k§ thuat s6 bio mat
(Secure Digital - SD)/giao dién thé da phwong tién (Multi-Media Card - MMC) hodc

Giao dién chuén hiép hoi dit liéu hf“mg ngoai (Infrared Data Association - IrDA).

Vi dy, mddun 4m thanh 280 c6 thé chuyén ddi theo hai hudng giita 4m thanh va
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tin hidu dién. ft nhAt mot sé thanh phin cia médun 4m thanh 280 vi du ¢6 thé duoc ¢6
trong giao dién dau vao/du ra 145 duge minh hoa trén Fig.1. Modun 4m thanh 280 c6
thé xir 1y thong tin 4m thanh dugc dua vao hodc dua ra qua, vi dy, loa 282, b6 thu 284,

tai nghe 286, micr6 288 hodc tuong tu.

Modun camera 291 vi du 1 thiét bi c6 kha ning chup anh tinh va anh dong. Theo
mot phuong 4n, médun camera 291 c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu cim bién anh (vi
dy, bd cam bién true hodc bd cam bién sau), thiu kinh, bd xt Iy tin hiéu hinh anh (ISP)
va dén nhay (vi dy, LED, dén xenon hodc tuong tu).

Modun quén ly cong suét 295 vi dy c6 thé quan 1y cong suét clia thiét bi dién tir
201. Theo mdt phuong an, médun quan ly cong sut 295 c6 thé bao gdbm mach tich hop
quan ly cong suit (PMIC), IC cuia bd sac hodc pin hodc ddng hd do ning lugng. PMIC
c6 thé str dung phuong phép sac c6 diy va/hodc khong day. Céc vi du vé phuong phép
sac khong day c6 thé bao gdm, vi du, phuong phap cong hudng tir, phwong phap cam
rng tir, phuong phép dién tir hodc twong tu. Mach bd sung dung cho sac khong day, vi
dy, vong cudn, mach cdng hudng hodc bd chinh luu, c6 thé cling bao gém. Déng hd do
pin c6 thé do, vi du, lugng sac con lai ciia pin 296 va dién 4p, dong dién hodc nhiét do

trong khi sac. Pin 296 ¢6 thé bao gém, vi dy, pin sac lai dugc va/hodc pin mit troi.

B chi bao 297 ¢6 thé hién thi trang thai cu thé (vi duy, trang thai khoi dong, trang
thai tin nhén, trang thai sac hoéc tuong tL_i) cua thiét bi dién t& 201 hodc mot phén (vi
du, bd x1r Iy 210) ciia nd. Pong co 298 co thé chuyén ddi tin hiéu dién thanh rung co
hoc va c6 thé tao rung, hiéu ing cam giéc xuc gidc hodc twong tw. Méc du kh(")ng dugc
minh hoa trén hinh v&, nhung thiét b dién tir 201 c6 thé bao gdm bd xir 1y, bd xt Iy do
hoa (Graphic Processing Unit - GPU) @8 13 trg truyén hinh (TV) di dong. B xur ly hd
trg truyén hinh di dong c6 thé xit Iy dit lidu da phuong tién theo tiéu chudn, ching han
nhu phét rong da phuong tién k¥ thuat sb6 (Digital Multimedia Broadcasting - DMB),
phat rong video k¥ thuat s6 (Digital Video Broadcasting - DVB) hoic mediaFLOTM.

MB&i trong s6 cac phén tir mé ta & trén theo séing ché c6 thé duoc tao cAu hinh véi
mot hogc nhiéu thanh phan va cic tén cla céc phén tir trong Ung c6 thé thay dbi dwa
vao loai thiét bi dién tir. Theo cac phuong an khéc nhau, thiét bi dién tir c6 thé bao gbm
it nhit mot trong sb cac phén tir md ta & trén. Mot sb phén tlr c6 thé duge lugc bo khoi

thiét bi dién tir hodc cac phén tkt bd sung khac ¢ thé con c6 trong d6. Ciing vy, mot s6
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thanh phén cta thiét bi dién ti theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé dugc két hop thanh
mdt thuc thé, ma c6 thé thuc hién cac chirc nang gidng véi cac chitc nang cia cac thanh

phén lién quan trude khi két hop.

Fig.3 1a so dd khéi cia mbédun chuong trinh theo cac phwong an khac nhau cta

sang che.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, modun chuong trinh 310 (vi dy, chuong trinh
140) c6 thé bao gdm hé diéu hanh (Operating System - OS) @& diéu khién cac ngudn tai
nguyén lién quan dén thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién tir 101) va/hoic cac Gng dung
khéc nhau (vi du, cic chwong trinh tmg dung 147) dugc thyc thi trong hé diéu hanh. Hé
didu hanh vi du c6 thé 12 Android, i0S, Windows, Symbian, Tizen, Bada hogc twong ty.,

Mobdun chuong trinh 310 ¢6 thé bao gdm nhén 320, phin trung gian 330, API
360, va/hodc cac timg dung 370. [t nhat mét s6 moédun chuong trinh 310 ¢6 thé dugc tai
trude trén thiét bi dién tir hodic ¢6 thé dugc tai xudng tir thiét bi dién tir bén ngoai (vi dy,

thiét bi dién tir 102 hodc 104 hodc may chu 106).

Nhén 320 (vi dy, nhan 141) c6 thé bao gdm, vi dy, b quan Iy ngudn tai nguyén
hé théng 321 va/hoic by dan dong thiét bj 323. B quan ly ngudn tai nguyén hé théng
321 ¢6 thé didu khién, cip phét hodc thu thip cac ngudn tai nguyén hé théng. Theo mot
phuong an cua sang ché, bd quan 1}7 ngudn tai nguyén hé théng 321 ¢6 thé bao gdm bd
quan ly quy trinh, by quan 1y bd nhé, bd quéan ly hé théng tép tin va dang tuong tw. BO
dAn dong thiét bi 323 c6 thé bao gdm, vi dy, bd din ddng man hinh hién thi, b din dong
camera, bo din dong Bluetooth, bo din dong bo nhé ding chung, bd dan dong USB, bd
din dong bang phim, bd din dong Wi-Fi, bd din dong audio hodc bd dan dong truyén

thong lién quy trinh (Inter-Process Communication - IPC).

Vi dy, phén trung gian 330 c6 thé tao ra chirc ning dugc yéu cau chung béi cac
ung dung 370 hodc co thé tao ra cac chirc ning khac nhau cho céc ing dung 370 qua
API 360 cho phép céac ng dung 370 st dung mdt cach hitu hi¢u cac ngudn tai nguyén
hé théng gi6i han trong thiét bi dién tr. Theo mdt phuong an ciia séng ché, phin trung
gian 330 (vi dy, phn trung gian 143) c6 thé bao gdm it nhét mot trong s§ thu vién 1an
chay 335, bd quan ly ing dung 341, b quan ly cura sb 342, bd quan ly da phuong tién
343, bd quan ly ngudn tai nguyén 344, bd quan ly cong suét 345, bd quan 1y co s& (g

dung 346, bd quan ly gbi 347, b0 quan ly két ndi 348, bo quan ly thong bao 349, bo quan
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1§ vi trf 350, bo quan Iy dd hoa 351 va by quan 1y bao mét 352.

Thu vién 14n chay 335 c6 thé bao gdm mddun thu vién ma trinh bién dich sir dung
dé thém chirc ning méi qua ngdn ngit 14p trinh trong lic tng dung 370 dugc thyc thi.
Thu vién 14n chay 335 c6 thé thyc hién viéc quan ly dAu vao/dau ra, quan 1y b nhd,

chtrc nang d6i vdi chire ndng so hoc hodc tuong tu.

B4 quan Iy tng dung 341 vi du 6 thé quan Iy vong di cta it nht mt trong s
cac ing dung 370. BO quéan ly ctra s6 342 c6 thé quan 1y céc ngudn tai nguyén giao dién
ngudi sir dung dd hoa (Graphical User Interface - GUI) dirqc sit dung bdi man hinh. B
quan ly da phuong tién 343 cé thé nhan biét dinh dang dugc yéu cu dé tai tao céc tép
tin phuwong tién khac nhau va c6 thé thuc hién sy ma héa hodc giai ma tép tin phuong
tién bang cach sir dung bd ma héa-giai ma (codec) phu hop véi dinh dang twong ng.
Bd quén ly ngudn tai nguyén 344 c6 thé quan ly céc ngudn tai nguyén ctia ma ngudn,

bd nhor va khoang luu trix cua it nhit mot trong sd cac ing dung 370

Bo quén ly cong suét 345 ¢ the van hanh cung v0i, vi dy, hé thong dau vao/diu
ra co ban (Basic Input/Output System - BIOS) hodc twong tu quan ly pin hoac ngudn tai
nguyén cong suét va c6 thé tao ra thong tin cong sut héac turong tu cin d& van hanh
thiét bj dién tir. BO quan 1y co s& tng dung 346 ¢ thé tao ra, tim kiém, va/hogic thay dbi
co s& dit lidu dé dugc sir dung b it nhit mot trong sb cc tmg dung 370. Bd quan 1y
g6i 347 c6 thé quan ly viéc cai dat hodc cép nhét img dung dugc phan bb c6 dang tép
tin goi.

Vi dy, bd quan 1y két néi 348 c6 thé quan Iy sy két ndi khong ddy ching han nhu
Wi-Fi hoic Bluetooth. B§ quan 1y thong b4o 349 c6 thé hién thi hogc thong bao sy kién
chéng han nhu tin nhén dén, htra hen, thong bao 1an can va dang tuong ty theo cdch ma
khong 1am phién dén ngudi st dung. Bo quén 1y vi tri 350 c6 thé quén 1y thong tin vi tri
cta thiét bi dién tir. B quan ly dd hoa 351 c6 thé quan 1y hiéu tng dd hoa ma s& duoc
tao ra cho ngudi st dung hodc giao dién ngudi st dung lién quan dén hiéu Gmg dd hoa.
B6 quan ly bado mat 352 ¢6 thé tao ra tit ca cac chirc ning bdo mat can cho bao mat hé
théng, x4c thye ngudi sit dung hodic twong ty. Theo mdt phuong 4n ciia séng ché, khi
thiét bi dién tir (vi du, thiét bj dién tir 101) c6 chirc ning goi thoai, phan trung gian 330
c6 thé con bao gdbm bd quan 1y dién thoai dé quan 1y chirc niing goi thoai hodc chirc ning

goi video ciia thiét bi dién tir.
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Phan trung gian 330 c6 thé bao gdm mddun phén trung gian ma tao ra t6 hop cia
cac chirc ning khac nhau cia céc thanh phin mo ta & trén. Phan trung gian 330 c6 thé
tao ra modun chuyén cho mdi loai OS dé tao ra chirc niing phan biét. Ngoai ra, phén
trung gian 330 c6 thé loai bd dong mot s6 cac thanh phan c6 sin hoic thém céc thanh
phén mdi. | | |

API 360 (vi du, API 145) vi du 1a tdp hop cia cac chirc ning 1p trinh API va co6
thé dugc tao ra c6 cAu hinh khéc nhau theo OS. Vi dy, trong trudng hgp Android hodc
iOS, mot tap hop API c6 thé duq.c tao ra cho mdi nén tang. Trong truong hop Tizen, hai

hodc nhiéu tap hop API c6 thé dugc tao ra cho m&i nén tang.

Céc ung dung 370 (vi dy, cac chuong trinh ng dung 147) ¢6 thé bao gdm, vi du,
mot hoic cac ing dung co thé tao ra cac chirc ning chéng han nhu phim chi 371, bd
quay s6 372, SMS/MMS 373, tin nhén tirc thi (Instant Message - IM) 374, trinh duyét
375, camera 376, bao thirc 377, cac dia chi lién lac 378, quay s6 bang giong néi 379, thu
dién tr 380, lich 381, may phat phuong tién 382, tip anh 383, déng hd 384, cham séc
strc khde (vi du, do lugng tép thé dyc hoic dudng trong méu) hoic thong tin vé& moi

trueong (vi dy, tao ra thong tin v& &p suét khi quyén, d6 4m hozc nhiét do).

Theo mdt phuong an cua sang ché, cac ung dung 370 c6 thé bao gdm ting dung
(sau day, duogc goi 1a “Ong dung trao dbi thong tin” dé thuan tién viéc mo té) ma hd tro
viée trao dbi thong tin gitta thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién t& 101) va thiét bj dién
tir bén ngodi (vi du, thiét bi dién tir 102 hodc 104). Ung dung trao déi thong tin c6 thé
bao gdm, vi duy, tmg dung chuyén tiép thong bao dé truyén thong tin cu thé cho thiét bi
dién tir bén ngoai hodc tng dung quan Iy thiét bj dé quan 1y thiét b dién tir bén ngoai.

Vi dy, tng dung chuyén tiép thong bao c6 thé c6 chirc ning van chuyén thong tin
thong bao dugc tao ra tir cac ung dung khac cia thiét bi dién t&r 101 (vi du, tmg dung
SMS/MMS, ting dung thu dién t, tng dung quén ly strc khde hodc ing dung thdng tin
v& mdi trudng) t6i thiét bi dién tir bén ngoai (vi dy, thiét bi dién tir 102 hosic 104). Ngoai
ra, tng dung chuyén tiép thong béo c6 thé thu nhén thong tin thong bao vi du tir thiét bi

dién ttr bén ngoai va tao ra thong tin thdng bdo nhan dugc cho ngudi sir dung.

Ung dung quan ly thiét bi c6 thé quan 1y (vi du, cai dit, x6a hodc cép nhét), vi
du, it nhit mot chtrc ning cua thiét bj dién tir bén ngoai (vi dy, thiét bi dién tir 102 hogc

104) truyén thong v6i thibt bi dién tir (vi dy, chirc ning bat/tit ban than thiét bi dién t
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bén ngoai (hodc mot s6 thanh phﬁn) hodc chirc ndng didu chinh d¢ sang (hodc do phan
giai) ciia man hinh hién thi), c4c tmg dung vén hanh trong thiét bi dién tir bén ngoai va
cac dich vu dugc tao ra bodi thiét bi dién tir bén ngoai (vi dy, dich vu goi hodc dich vu

tin nhén).

Theo mot phuong an cia sang ché, cac tmg dung 370 co thé bao gdm cac g
dung (vi dy, itng dung chim sdc sirc khoe cia thiét bj y té di dong ho#c twong tw) dugc
chi bo theo thiét bi dién tir bén ngoai (vi dy, cac thudc tinh ciia thiét bi dién tir 102 hodc
104). Theo mt phuong an cua sang ché, cac ing dung 370 c6 thé bao gém tmg dung
thu dugc tir thiét bj dién tir bén ngoai (vi du, may chi 106 hodc thiét bi dién tir 102 hotic
104). Theo mdt phuong an cia sang ché, cac ung duhg 370 c6 thé bao gdm tng dung
tai tr trude hodc ng dung bén thir ba ¢6 thé dugc tai xudng tir may chi. Céc tén cla
c4c thanh phén cia mdédun chuong trinh 310 cta phwong dn minh hoa clia sdng ché co

th8 thay ddi theo loai hé diéu hanh.

| Theo céc phu:dng &n khac nhau, it nhit mot phan ctia modun 14p trinh 310 ¢6 thé
duoc thuc hién trong phan mém, phén sun, phan cting hoic t5 hop cia hai hoic nhiéu
phén nay. It nhat mot s6 mddun chuong trinh 310 ¢6 thé dugc thuc hién (vi du, duge
thwe thi) vi du bdi b xit Iy (vi du, bd xir Iy 1410). {t nhét mot s6 modun chwong trinh
310 c6 thé bao gbdm, vi du, mddun, chuong tinh, chwong trinh con, tip hop céc lénh,

va/hodc quy trinh dé thuc hién mot hoiic nhiéu chirc ning.

Fig.4 13 luu d minh hoa sy thay dbi cia ving chon d6i v6i ndi dung phét ra béi

thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché.

Dua vao Fig.4, & budc 401, thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 101 hodc 201)
c6 thé thiét 1ap ving chon twong tmg v&i viéc nhap. Vi dy, khi sy kién chon ving duoc
phét hién, b xit 1y 120 ¢6 thé thiét 14p ving chon @& chon it nhat mot ndi dung dwa vao
diém bét ddu ciia viéc nhap duge phat hién qua giao dién dAu vao/dau ra 150 va diém
nhap duge dich chuyén bang thao tac kéo. Vi dy, bd xir Iy 120 ¢6 thé lam méi thanh
phin d4 hoa ciia viing chon bing cach didu khién man hinh hién thi 160 sao cho ving
chon duoc phan biét véi ving khac. Trong vi du nay, cac ndi dung c6 thé bao gbém ky
tu, anh, video va dang tuong ty ma dugc hién thj trén man hinh hién thi 160. Cac vi du
vé viéc nhép c6 thé bao gbm ky tu nhép dugc tao ra béi panen cam ng, but dién ti,

chudt va dang twong tu. Cac vi du v& thanh phén dd hoa c6 thé bao gdm mau, trong sudt,
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mo, phac thao va dang tuong tu.

3 budc 403, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh xem liu viéc cudn ty dong c6 dugce
thuc hién hay khong, trén co s¢ thudc tinh ciia ving chon. Vi dy, by xur ly 120 c6 thé
xac dinh xem liéu viéc cudn ty dong cé duge thuc hién hay khong, dya vao it nhét mot
trong s& ndi dung c6 trong ving chon, céc kich thuée cia cac ndi dung va kich thudce
ctia ving chon. Vi dy, khi cac ky tu c6 trong viing chon, by xir 1y 120 co thé nhan dién
didu kién tham chiéu twong tng véi cac ky tu. Khi sd ky tu c6 trong vung chon thoa
man didu kién tham chiéu, bd xi 1y 120 c¢6 thé xac dinh ring diéu kién cudn tw dong
dwoc thoa man. Vi dy, khi anh ¢6 trong ving chon, bd xir 1y 120 c6 thé nhéan dién diéu
kién tham chiéu tuong tng v6i dung lugng cta anh. Khi dung lugng cia anh co trong
viing chon thoa man didu kién tham chiéu, b xir Iy 120 ¢6 thé x4c dinh rang diéu kién
cudn tu dong dugc thda méan. Vi dy, bg xir Iy 120 c6 thé nhan dién kich thuéc clia ving
chon. Khi kich thudc cia ving chon théa man diu kién tham chiéu twong tng véi kich
thudc cua viung chon, bd xur ly 120 ¢6 thé x4c dinh ré‘mg diéu kién cudn tu dong dugc

théa man.

Khi viéc cudn tu dong khdng dugc thyc hién, ¢ bude 401, thiét bi dién tir ngoai
ra c6 thé thiét 1ap ving chon twong tng v&i viéc nhap. Vi dy, khi sd ky tu c6 trong viing
chQn khong théa mén didu kién tham chiéu twong tmg véi cac ky tw, bd xtr ly 120 ngoai
ra c6 thé thiét 1ap viing chon bang cach xem xét viéc nhap dugc dich chuyén bang cach
thuc hién thao téc kéo. Nhu vi du khéc, khi kich thuéce (vi dy, dung luong) cta anh ¢6
trong vung chon khong théa min didu kién tham chiéu turong tmg véi kich thudce (vi du,
dung lugng) cta ndi dung, bd xir ly 120 ngoai ra co thé thiét 1ap ving chon bing cach

xem xét viéc nhép duge dich chuyén bﬁng cach thuc hién thao tac kéo.

O budc 405, khi thyc hién viéc cudn ty dong, thiét bi dién tir c6 thé thay dbi vung
chon trén co s& viéc cudn tu dong. Vi dy, khi s6 ky tur €0 trong vung chon théa mén diéu
kién tham chiéu tuong (g véi céc ky tu, bd xit Iy 120 ¢6 thé nhan dién pham vi ¢6 thé
mé rong cua vung chon. Trong lic nhép dé x4ac dinh viing chon dugc duy tri, bd xir ly
120 ¢6 thé mé rong ving chon bang cach thuc hién viéc cudn tu dong 1én t6i pham vi
c6 thé mé rong ctia ving chon. Khi viéc nhap dé xac dinh ving chon dugc két thuc trong
khi thuc hién viéc cudn ty dong, bo xir ly 120 c6 thé két thiic viéc cudn tr dong. Vi dy,
khi cac ndi dung duge hién thi trén man hinh hién thi 160 dugc nhém, bd xt Iy 120 ¢6

thé nhan dién pham vi c6 thé m& rong ctia viing chon dua vao loai, thong tin tao thanh
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va dang tuong tu clia ndi dung c6 trong ving chon. Vi dy, khi cdc ndi dung dugc hién
thi trén man hinh hién thi 160 khong dugc nhém, bd xi 1y 120 c6 thé nhén dién vi tri
hién thi cia ndi dung cudi cling trong s6 cac ndi dung dugc hién thi trén man hinh hién

thi 160.

G bude 407, thiét bi dién tir c6 thé nhan dién ndi dung c6 trong ving chon. Vi
du, bd xr ly 120 co thé nhén dién ky tu, anh, video hodc turong ty c6 trong ving chon

duogc thay d6i bang cach thyc hién viéc cudn ty dong.

Theo mdt phuong an, bo xir 1y 120 ¢6 thé thiét 14p hudng cudn ty dong dua vao
thong tin v& huéng nhap dé thiét 1ap ving chon. Vi dy, khi viéc nhdp dugc kéo tir trai
sang phai dé thiét lap ving chon dugc phét hién, bd xir Iy 120 c6 thé thiét 1ap huéng

cudn ty dong 1a hudng bén phai.

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 1am giam
ving chon bing cach thyc hién viéc cudn tw dong. Vi du, b xir Iy 120 c6 thé xac dinh
xem ligu viéc cudn ty dong aé giam ving chon c6 dugc thyc hién hay khong, trén co s¢
thudc tinh ctia ving chon. Khi thudc tinh clia ving chon théa mén didu kién tham chiéu
dé giam ving chon, bd xir ly 120 c6 thé 1am giam viing chon bang cach thuc hién viéc
cudn ty dong. Theo sy gidm viung chon, bo xir 1y 120 c6 thé hity viéc chon ndi dung ma
khéng c6 trong dién tich chon giam. Trong vi du nay, cac vi du vé thudc tinh ctia viing
chon ¢6 th bao gdm s ndi dung c6 trong vung chon, céc kich thuée (vi dy, céc dung

lwgng) cla cac ndi dung va kich thude (vi dy, dién tich) cia ving chon.

Fig.5 14 luu dd minh hoa sy mé rong cla vung chon bai thiét bi dién tir theo cac
phuong 4n khic nhau cia sang ché. Sau day, dwa vao Fig.5, phin m6 ta s& duge thuc
hién 1a thao tdc mé& rdng vung chon bﬁng cach thuc hién viéc cudn ty dong & budce 405

trén Fig.4.

Dua vio Fig.5, & bude 501, khi x4c dinh viéc cudn ty dong (vi dy, bude 403 trén
Fig.4), thit bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 101 hogc 201) c6 thé nhan dién pham vi c6
thé mé rong dé thay dbi vung chon. Vi dy, khi xac dinh thyc hién cudn ty dong & bude
403 trén Fig 4, bd i I 120 c6 thé nhan dién pham vi c6 thé mé rong dé thay dbi ving
chon dya vao viéc xem liéu cac ndi dung duoc hién thi trén man hinh hién thi 160 co
duoc nhom hay khong. Vi du, khi céc ndi dung dugc hién thi trén man hinh hién thi 160

dugce nhom, bd xir Iy 120 c6 thé nhan dién diém cudi cia nhém bao gom ndi dung cé
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trong ving chon. Vi dy, khi c4c ndi dung dugc hién thi trén man hinh hién thi 160 khong
dugc nhém, bd xtr Iy 120 co thé nhan dién vj tri hién thi n6i dung cubi cung trong sb cac
ndi dung dugc hién thi trén man hinh hién thi 160. Trong vi du ndy, cac ndi dung c6 thé

dugc nhém dua vao loai, thoi gian tao thanh va viing tao thanh cua mdi trong s6 chung.

O bude 503, thiét bi dién tir c6 thé mé& rong ving chon bang cach thuc hién viéc
cudn ty dong. Vi dy, bo xtr ly 120 ¢6 thé mé& rong ving chon t6i pham vi cé thé mé rong

bang cach thuc hién viéc cudn ty dong theo huéng mé rong cua vung chon.

3 budce 505, thiét bi dién tir c6 thé nhan dién xem liéu viéc cudn ty dong co duoc
thuc hién t6i pham vi ¢ th8 m& rong dé m& rong ving chon hay khong. Vi dy, khi cac
ndi dung dugc hién thi trén man hinh hién thi 160 khong dugc nhom, b xir ly 120 6
thé nhan dién xem liéu viéc cudn ty dong c6 dugc thuc hién hay khong sao cho vung
chon m& rdng t6i vi tri clia ndi dung cudi cung trong sb cac ndi dung duoc hién thi trén
man hinh hién thj 160. Nhu mét vi du khac, khi cc ndi dung dugc hién thi trén man
hinh hién thi 160 dugc nhém thanh it nhét mdt nhém, bo x Iy 120 ¢6 the nhén dién xem
liéu viéc cudn tu dong c6 dugc thyc hién hay khong sao cho ving chon hién hanh m&

rong téi diém cudi cia nhom cy theé.

3 bude 507, khi ving chon khong m& rong t6i pham vi ¢6 thé mé rong, thiét b
dién tir c6 thé x4c dinh xem liéu viéc nhép c6 bi hity hay khong. Vi duy, khi ving chon
khong mé rong téi pham vi ¢6 thé md rong, bd xit Iy 120 c6 thé x4c dinh xem li¢u viéc
nhép cham 1én panen cdm tng c6 bi hity hay khong. Nhu mot vi du khac, khi viing chon
khong m& rong t6i pham vi ¢ thé mé rong, bd xir Iy 120 c6 thé x4c dinh xem liéu viéc
nhép bang nit chudt c¢6 bi huy hay khong.

Khi viéc nhip khong bi hiy, & bude 503, thiét bi dién tt c6 thé mé rong ving
chon bing céach thuc hién viéc cudn ty dong. Vi dy, khi viéc nhdp cham dugctaora béng
but dién tir dugce duy tri, b xur ly 120 ¢6 thé thuc hién lién tuc viéc cudn ty dong.

Fig.6 13 luu d minh hoa sy thay ddi ciia ving chon déi véi anh boi thiét bi dién
~ i theo cac phuong 4n khéc nhau cuia sang ché. Sau day, dua vao Fig.6 cung véi Fig.7,
phin mé ta dugc thuc hién.

Dua vao Fig.6, & budc 601, t_hiét bi dién t (vi du, thiét bj dién t 101 hodc 201)
c6 thé thiét 1ap ving chon twong tng véi viéc nhap. Vi dy, khi d4u vao kéo dugc phat

hién qua panen cam Ung nhu dugc minh hoa trén Fig.7A, bd xit ly 120 ¢c6 thé thiét lap,

-2



32927

1a viing chon 701 bao gbdm ndi dung, ving tir di8m bét diu ciia nhap cham vao diém ma

su nhdp cham dugc kéo.

G budc 603, thiét bi dién tir c6 thé xéc dinh xem liéu anh mt phén c6 dugc chon
hay khong. Vi dy, khi chirc ning chon mot phﬁn &anh dugc kich hoat, bo xtt Iy 120 ¢6
thé x4c dinh ring c6 thé chon mot ph?ln anh. Nhu vi du khéc, khi chirc ning chon mot
phén anh khong dugc kich hoat, bd xit Iy 120 c6 thé x4c dinh ring khong thé chon mot
phén anh. Trong vi du ndy, chirc ning chonr mot phin anh c6 thé bao gbm chirc ning

chon it nhit mot phin ctia anh.

3 budce 605, khi ¢6 thé chon mdt phin anh, thiét bi dién tir c6 thé nhan dién ni
dung c6 trong viing chon. Vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.7A, bo xt Iy 120 c6 thé
nhén dién cac ky tu va mot phén ctia dnh c6 trong ving chon 701 trong sb cac ky tu va

anh, ma duoc dua ra trén man hinh hién thi 160.

3 budc 607, khi khong thé chon mot phin anh, thiét bi dién tir ¢ thé xéc dinh
xem liéu thudc tinh cuia ving chon c6 thoéa mén diéu kién tham chiéu hay khong. Vi dy,
khi khong thé chon mot phn anh, bd xi 1y 120 ¢6 thé xac dinh xem lidu kich thudc cta
anh c6 trong ving chon c6 théa méan diéu kién tham chiéu hay khong. Trong vi du néy,
didu kién tham chiéu c6 thé dugc thay ddi dya vao kich thuéc ctia anh. Vi du, didu kién

tham chiéu c6 thé tré thanh gia tri 16n hon khi kich thuéc cua anh tré nén 16n hon.

3 bude 609, khi thudc tinh cia viing chon théa man didu kién tham chiéu, thiét
bi dién tr co thé md rong ving chon bang cach thyc hién viéc cudn tu dong. Vi dy, khi
kich thudc cta anh c6 trong ving chon théa man diéu kién tham chiéu, nhu duqc minh
hoa trén Fig.7B, b xt ly 120 co thé m& rong ving chon 721 bang cach thuc hién viée
cudn tu dong sao cho phén con lai cia 4nh ma khong c6 trong vung chon 721 dugc bao
gdm trong do6.

Sau khi thiét bi dién t m& rcfing vung chon béng cach thuc hién viéc cudn ty
dong, & budc 605, thiét bi dién tir c6 thé nhén dién ndi dung c6 trong vung chon. Vi dy,
nhu dugc minh hoa trén Fig.7B, bd xir Iy 120 6 thé nhan dién cac ky tu va anh c6 trong
vﬁng. chon d3 m¢ rcfmg' 721.

O bude 611, khi thudc tinh cua ving chon khdng théa mén diéu kién tham chiéu,
thiét bi dién tir ¢6 thé lam gidm ving chon bang cach thuc hién viéc cudn tw dong. Vi

duy, nhu dugc minh hoa trén Fig.7C, khi kich thuéc cua anh c6 trong vung chon khong
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théa man didu kién tham chiéu, b xtt Iy 120 c6 thé 1am giam ving chon (nhu duge biéu
thi bing s6 chi din 741) bing cach thuc hién viéc cudn ty dong sao cho viéc chon anh

¢6 trong vung chon bi huy.

Sau khi thiét bi dién tir 1am gidm ving chon bang cach thuc hién viéc cudn tu
dong, & budc 605, thiét bj dién tir c6 thé nhan dién ni dung c6 trong ving chon da lam
giam. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.7C, b xir Iy 120 co6 thé nhan dién cac ky tu

c6 trong vung chon da gidm 741.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tr c6 thé x4c dinh xem
liéu viing chon dugc mé rdng hay 1am giam, dwa vao ty 1¢ clia anh c6 trong ving chon.
Vi du, khi ty 1€ ctia anh c6 trong ving chon thoa man diéu kién tham chiéu, b xr ly 120
c¢6 thé mé réng viing chon bang céch thuc hién viéc cudn tu dong. Nhu vi du khac, khi
ty 1€ ciia anh c6 trong vung chon khong théa man didu kién tham chiéu, bd xtr Iy 120 c6
thé lam gidm ving chon bing cach thuc hién viéc cucf)nvtu dong. Trong vi du nay, didu

kién tham chiéu c6 thé'duqc ’ihayr dbi dl,ia vao kich thuéc ctia anh.

Fig.8 12 Iwu dd minh hoa sy thay d6i ciia ving chon béi thiét bi dién tir theo cac

phuong 4n khac nhau ctia sing che.

Dua vao Fig.8, & budc 801, thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 101 hodc 201)
c6 thé phat hién su kién chon ving. Vi dy, khi sy nhap cham d chon ky hiéu trinh don
dé chon ving dugc phat hién qua panen cam @ng, bd xir Iy 120 ¢6 thé xé4c dinh ring su
kién chon ving dugc i)hét hién. Trong vi du nay, ky hiéu trinh don dé chon viing c6 thé
duge dua ra trén it nhat mot phin khu vyc ciia man hinh hién thi 160. Nhu vi dy khéc,
khi sy nhdp cham d6i v6i ndi dung dugc dua ra trén man hinh hién thi 160 duoc duy tri
trong thoi gian dinh trudce, bd xu ly 120 c6 thé x4c dinh ring su kién chon ving dugc
phét hién.

3 budc 803, thiét bi dién ti c6 thé thiét 14p ving chon twong Gng véi sy nhép
cham. Vi du, khi phét hién su kién chon ving, bd xit ly 120 c6 thé thiét 1ap ving chon
dé chon it nhit mdt ndi dung dya vao diém bit ddu cua sy nhap cham dé thiét 13p viing
chon va diém nhap cham dugc dich chuyén bﬁng cach nhép kéo. Vi dy, b xir Iy 120 co
thé phan biét viing chon véi ving khéac bing céach thay ddi it nhit mot trong sé mau,

trong suot, m& va phac hoa vé vung chon.

G bude 805, thiét bi dién tir c6 thé nhan dién didu kién tham chiéu trén co s&

-24-



32927

thudc tinh cuia ndi dung c6 trong ving chon. Vi du, b xir ly 120 c6 thé nhan dién thudc
tinh ctia ndi dung c6 trong vung chon. Bo xtr ly 120 ¢6 thé doc, tir bd nhé 130, diéu kién
tham chiéu tuong Gmg véi thudc tinh ctia ndi dung va cd thé nhén dién noi dung. Vi du,
khi cc ky tu ¢6 trong ving chon, bd xtr Iy 120 c6 thé nh4n dién didu kién tham chiéu
cho céc ky tu. Vi du, khi anh c6 trong vung chon, bo xtr Iy 120 ¢6 thé nhan dién diéu
kién tham chiéu ddi véi dung lugng ciia ndi dung. Vi dy, khi &nh c6 trong ving chon,
bo xtr 1y 120 c6 thé nhan dién diéu kién tham chiéu déi véi anh. Trong vi du ndy, thudc

tinh cia ndi dung c6 thé bao gbm loai ndi dung, loai tng dung hodc tuong ty.

& budc 807, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh xem lidu thude tinh ctia ving chon
¢6 théa man didu kién tham chiéu hay khong. Vi dy, by xt Iy 120 c6 thé x4c dinh xem
lidu sé ky tur c6 trong ving chon ¢6 théa man didu kién tham chiéu cho cac k}’l tu hay
khong. Nhu vi du khac, bd xir Iy 120 c6 thé x4c dinh xem ligu s lugng anh c6 trong

vung chon c¢6 théa man diéu kién tham chiéu d6i v6i anh hay khong.

7 Khi thudc tinh ctia viing chon khéng thoa mén diéu kién tham chiu, & budc 803,
thiét bi dién tir ngde‘ti ra c6 thé thiét 1ap viing chon twong ng v6i sy nhap cham. Vi dy,
khi s6 ky tu c6 trong ving chon khong théa mén diéu kién tham chiéu cho cac ky tu, bo
xi’r'l)’l 120 ngoaira c6 thé thiét lap vung chon dya vao diém nhap cham dugc dich chuyén

bang cach nhap kéo.

O bude 809, khi thudc tinh cta ving chon théa man didu kién tham chiéu, thiét
bi dién tir c6 thé nhan dién pham vi c6 thé m& rong cta ving chon. Vi dy, khi s ky tw
c6 trong ving chon thda mén didu kién tham chiéu cho cac ky tw, bd xir Iy 120 c6 thé
xéc dinh xem liéu cac ndi dung dugc hién thi trén man hinh hién thi 160 c¢6 dwgc nhém
hay khong. Khi cac ndi dung duoc hién thi trén man hinh hién thi 160 dugc nhém, bo
xtt Iy 120 c6 thé nhén dién diém cudi ctia nhom bao gdm ndi dung c6 trong ving chon.
Khi c4c ndi dung dugc hién thi trén man hinh hién thi 160 khong dwgc nhém, bd xir Iy
120 c6 thé nhan dién diém, ma ndi dung cubi cling trong sb cac nodi dung duge hién thi
trén man hinh hién thi 160 dugc dit. Trong vi du nay, cic ndi dung cb thé duge nhém
dua vao cac loai cia n6, thong tin tao thanh (vi dy, thoi gian tao thanh va cac ving tao

thanh) ctia n6 va dang tuong tu.

O budc 811, thiét bi dién tir co thé m& rong vung chon ba°1ng cach thuc hién viéc

cudn tu dong. Vi du, bd xtr ly 120 c6 thé nhan dién hudng, theo d6 sy nhép cham dé
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thiét lap ving chon dugc kéo. B§ xit Iy 120 c6 thé mé rong ving chon béng cach thuc
hién viéc cudn ty dong theo huéng twong ing véi hudng, theo d6 sy nhap cham duge

kéo.

& budc 813, thiét bi dién tir c6 thé nhan dién xem lidu viéc cudn ty dong c6 duge
thuc hién téi pham vi c6 thé md rong trong luc viée cudn ty dong dugce thuc hién hay
khong. Vi du, khi cac ndi dung dugc dua ra trén man hinh hién thi 160 dugc nhém, bo
xit Iy 120 c6 thé x4c dinh xem liéu viéc cudn tw dong c6 dugc thyc hién dén diém cudi
clia nhém bao gdm cac ky tu c6 trong ving chon hay khong. Nhu vi du khac, khi cac
ndi dung dugc dua ra trén man hinh hién thi 160 khong dugc nhém, bd xit Iy 120 c6 thé
xac dinh xem liéu viéc cudn ty dong c6 dugc thuc hién dén vi tri cta anh cubi cing
trong s céc anh lién tuc c6 cing thong tin tao thanh (vi du, thoi diém tao thanh, viing
tao thanh, v.v.) khi anh c6 trong viing chon trong lic viéc cudn tu dong dugc thuc hién

hay khong. |

3 bude 815 , khi viéc cudn tu dong dugc thuc hién t6i pham vi ¢ thé mé rong,
thiét bi dién tir c6 thé nhan dién céc ndi dung c6 trong ving chon dd mé rong. Vi dy, khi
viéc cudn ty dong dugce thuc hién 1én dén diém cudi cia doan bao gf‘)m cac ky tu co
tfong viung chon, bo xtr ly 120 c6 thé nhan dién cac ky tu c6 trong viung chon d3 m&
rong. Nhu vi du khéc, khi viéc cudn tur dong duge thyc hién 1én dén vi tri coa anh cubi
cing trong sd cac anh lién tuc c6 cing thong tin tao thanh khi 4nh c6 trong ving chon,

bd xtr ly 120 c6 thé nhén dién céc anh c6 trong ving chon da md rong.

O budc 817, khi viée cudn ty dong khong dugce thyuc hién t6i pham vi ¢6 thé mé
rong, thiét b dién tir c6 thé x4c dinh xem liéu sy nhap cham d6i voi xac dinh viing chon
c6 bi hity hay khong. Vi dy, khi viéc cudn tyr dong khong dugc thuc hién t6i pham vi c6
thé mé rong, bd xir ly 120 c6 thé x4c dinh xem liéu sy nhép cham d8 thiét 1ap vung chon
c6 dugc phat hién qua panen cam ng hay khong.

Khi sy nhép cham dé thiét 1ap vung chon dugc duy tri, & budc 811, thiét bi dién
t c6 thé mé rong vung chon béng cach thuc hién lién tuc viéc cudn tu dong. Vi du, khi
nhap dé thiét 1ap ving chon dugc phét hién lién tuc qua panen cam tng, bd xir Iy 120 c6
thé mé& rong ving chon b%lng cach thuc hién lién tuc viéc cudn tu dong.

Khi sw nhap cham d8 thiét 14p ving chon bi hity, & budc 815, thiét bi dién tir co

thé nhan dién ndi dung c6 trong ving chon. Vi du, khi sy nhép cham dé thiét 1ap ving
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chon khong dugc phat hién qua panen cdm tng, bd xir Iy 120 c6 thé nhén dién ky tu,

anh, video va dang tuong tu c6 trong vung chon.

Fig.9 13 lwu dd minh hoa viéc nhan dién diéu kién tham chiéu dé thyc hién viéc
cudn tr dong boi thiét bi dién tir theo cdc phuong an khac nhau cla sang ché. Sau day,
dua vao Fig.9 cung véi cac hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10C, sau day hoat dong nhan
dién didu kién tham chiéu trén co s& thudc tinh ctia ndi dung c6 trong ving chon & budc

805 trén Fig.8 s& dugc mo ta.

Dua vao Fig.9, trong thao tac 901, khi ving chon twong tng v6i sy nhip cham
duogc thiét lap, thiét bi dién tir (vi du, thibt bi dién tir 101 hogc 201) c6 thé nhan dién
thudc tinh cia ndi dung co6 trong ving chon. Vi dy, khi trinh duyét dé tim kiém trang
web dugc thuc thi nhu duge minh hoa trén Fig.10A, b xtr 1y 120 c6 thé nhan dién réng
ndi dung c6 trong ving chon 1001 1a cac ky tu. Nhu vi du khdc, khi trinh duyét dé tim
kiém trang web dugc thuc thi nhu dugc minh hoa trén Fig.10B, b xtt 1y 120 ¢6 thé nhan
diéh rang ndi dﬁng co trong vung chon 1031 12 4nh 1033. Nhu mét vi du khéc nita, khi
bd suu tap dé cung cép anh dugc thyc thi nhw duge minh hoa trén Fig.10C, b xir Iy 120
c6 thé nhan dién ring ndi dung c6 trong viing chon 1061 1a nhiéu 4nh tir 1063 dén 1069.

& budc 903, thiét bi dién tir c6 thé nhan dién didu kién tham chiéu trén co s6
thudc tinh cta ndi dung c6 trong ving chon. Vi dy, khi céc ky tu cé trong ving chon
1001 nhu dwgc minh hoa trén Fig.10A, bd xtt Iy 120 ¢6 th nhan dién didu kién tham
chiéu dinh trudc twong tng véi sb ky tw. Nhwr vi du khéc, khi mot phin ctia anh 1033 c6
trong ving chon 1031 nhu dugc minh hoa trén Fig.10B, b xir Iy 120 ¢c6 thé nhéan dién
diéu kién tham chiéu tuong (ng véi toan bd kich thudce cia anh lién quan 1033. Vi duy,
khi toan bd kich thudc ciia anh 1033 13 16n hon hodc bang mot nira kich thude ctia man
hinh hién thi 160, bo xi ly 120 ¢6 thé nhan dién diéu kién tham chiéu tvong tmg véi
10% kich thuéc cta anh lién quan 1033. Nhu mdt vi du khéc nita, khi nhiéu anh tir 1063
dén 1067 c6 trong viing chon 106 1 nhu dugc minh hoa trén Fig.10C, bd xtr ly 120 ¢co
thé nhan dién diéu kién tham chiéu dinh tru6c twong tng véi s6 anh.

Fig.11 1a lru @ minh hoa trudng hop, trong d6 thiét bj dién tir nhan dién pham
vi c6 thé mé rong ciia viing chon trén co s¢ viéc nhom theo cac phuong dn khic nhau
cua sang ché. Sau day, dua vao Fig.11 cing v&i cac hinh v& tir Fig.12 dén Fig.14, thao

tac nhan dién pham vi ¢6 thé mé rdng ciia ving chon & budc 809 trén Fig.8 s€ dugc mo
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ta.

Dua vao Fig.11, & budc 1101, khi thudc tinh ciia ving chon thdéa méan diéu kién
tham chiéu, thiét bi dién t& (vi dy, thiét bi dién tr 101 hodc 201) ¢6 thé xac dinh xem
liéu céc ndi dung dugc dua ra trén man hinh cé duge nhém hay khong. Vi du, khi thudce
tinh clia ving chon théa man didu kién tham chiéu & budc 807 trén Fig.8, bd xir ly 120
c6 thé x4c dinh xem liéu c4c ndi dung dugc dua ra trén man hinh c6 dugc nhém dya vao
c4c loai ctia n6 hay khong, cac thoi diém tao thanh ciia né, cac ving tao thanh cta n6 va
dang twong tu. Vi dy, khi, trong lic bd suu tdp dugc thuc thi nhu dugc minh hoa trén
Fig.12, c4c anh dugc phén loai thanh nhom thir nhét 1201 va nhom thi hai 1203 theo
cac thoi diém tao thanh ctia né d& hién thi nhom thir nhat 1201 va tht hai 1203, bd xir
ly 120 c6 thé x4c dinh rang cic anh dugc dua ra trén man hinh dugc nhém. Vi dy, khi,
trong lac bd suu tdp dugce thye thi nhu duge minh hoa trén Fig.13, céc anh tao thanh tai
cung thoi gian tiép tuc duoc sip xép va dua ra theo thong tin thoi gian, by xtt 1y 120 ¢6
thé xac dinh rﬁng cac anh dugc dua ra trén man hinh duge nhom. Vi du, khi, trong lac
trinh duyét dugc thuc thi nhu duge minh hoa trén Fig.14, cac ky tu va dnh dugc dua ra
& cung viung ma khong c6 sy phén biét giita ching, bd xtr Iy 120 c6 thé x4c dinh rang

cac ky tu va anh dugc dua ra trén man hinh khong dugc nhom.

O bude 1103, khi cac ndi dung duoc dua ra trén man hinh duoc nhém, thiét bi
dién tir ¢6 thé nhan dién diém cudi cia nhém bao gdm ndi dung c6 trong ving chon. Vi
du, khi céc anh dugc hién thi trén man hinh hién thi 160 dugc nhém thanh nhém thi
nhét 1201 va nhom th& hai 1203 nhu dugc minh hoa trén Fig.12, bd xtt Iy 120 c6 thé
nhan dién diém dAu mat 1207 cta nhém thir nhit 1201 bao gdm céc anh c6 trong ving
chon 1207. Nhu vi du khac, khi cac anh tir 1301 dén 1307 duoc hién thi trén man hinh
hién thj 160 dugc sép xép va dua ra theo thong tin thoi gian tao thanh nhu duge minh
hoa trén Fig.13, bd xtt Iy 120 c6 thé nhan dién diém diu mut 1313 cua anh cubi cing
1311 trong s cac anh lién tuc c6 cling thdi gian tao thanh khi cic anh c6 trong ving
chon 1309.

O bude 1105, khi cac ndi dung dugc dua ra trén man hinh khong dugc nhém,
thiét bi dién tir c6 thé nhan dién diém, ma ndi dung cudi ciing trong s6 cac ndi dung
dugc dua ra trén man hinh dugce dit. Vi dy, khi cac ky ty va anh khdng dugc nhém nhu
duoc minh hoa trén Fig.14, bd xir Iy 120 c6 thé nhan dién diém diu mut 1403 cua cac

ky ty ndm & vi tri cudi cing trong sO céc ky tu va dnh dugc dua ra trén man hinh hién
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thi 160.

Theo cic phuong dn khac nhau cua sang ché, khi céc ndi dung dirqc dua ra trén
man hinh dugc nhém, thiét bj dién tir c6 thé cling nhén dién diém cubi ciia mot nhém
trong sd cac nhém sau khi nhém bao gbm ndi dung c6 trong ving chon. Vi dy, khi cac
ndi dung dugc dua ra trén man hinh dugc nhém thanh ba nhém, bd xir ly 120 co thé
nhan dién nh6m thir nhit bao gdm nodi dung c6 trong ving chon. BY xir Iy 120 ciing ¢6
thé nhan dién diém cudi ctia mdt nhém trong s6 nhém thir hai va nhém thi ba ton tai

sau nhom thit nhét.

Fig.15 13 Iwu dd minh hoa su thay d8i cita viing chon béi thiét bi dién tir theo céc

phuong an khéc nhau cta sang che.

Dua vao Fig.15, & budce 1501, thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 101 hodc
201) c6 thé phat hién sy kién chon viing trén co so viéc nhép. Vi dy, khi sy nhap cham,
dua ra tir panen cham, dbi v6i noi dung duge duy tri trong thoi gian dinh truéc hogc khi
viéc nhap d& chon ky hiéu trinh don d& chon ving dugc phét hién, bd xtr Iy 120 c6 thé

x4c dinh rang su kién chon ving dugc phat hién.

G budce 1503, thiét bi dién tir c6 thé thiét 14p viing chon twong tng v6i sy nhip
cham. Vi dy, bd xtr 1y 120 c6 thé thiét 14p ving chon dé chon it nhat mot ndi dung dya
vao diém bét d4u cua sy nhdp cham va diém nhap cham dugc dich chuyén bang céch
thue hién thao tic kéo. Vi dy, bd xit Iy 120 c6 thé thay méi thanh phan dd hoa chéng
han nhu mau, trong subt, mo va phac hoa clia ving chon dé phéan biét ving chon véi

vung khéc.

G bude 1505, thiét bi dién tir c6 thé nhén dién diéu kién tham chiéu trén co s¢
thudc tinh ctiia nC)il dung c6 trong vung chon. Vi dy, bd xtr ly 120 ¢c6 thé nhén dién loai
ndi dung c6 trong ving chon va sau do6 co thé nhan dién didu kién tham chiéu trong ting
véi loai ndi dung. Nhu vi du khéc, bd xt Iy 120 co thé nhan dién dién tich cta ving
chon va sau d6 co thé nhan dién diéu kién tham chiéu tuwong Ung vaéi dién tich.

G budce 1507, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh xem lidu thudc tinh ciia ving chon
¢6 théa mian didu kién tham chiéu hay khong. Vi du, bd xir Iy 120 c6 thé xac dinh xem
liéu s6 ky tu c6 trong ving chon c6 théa man didu kién tham chiéu turong tng véi céc
ky tu hay khong. Nhu vi du khéc, bo xtr 1y 120 c6 thé x4c dinh xem liéu kich thudc cua

ving chon c6 théa méin diéu kién tham chiéu d6i véi kich thuéc cta ving chon hay
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khong. Nhu mét vi du khac nira, by xir Iy 120 ¢6 thé x4c dinh xem liéu s6 anh c6 trong

vung chon ¢6 thoa man di€u kién tham chiéu do6i v6i anh hay khong.

Khi thudc tinh cia ving chon khong théa mén didu kién tham chiéu, budc 1503,
thiét bi dién tir c6 thé thiét 1ap lai ving chon tuong tng v6i sy nhap cham. Vi du, khi
thudc tinh cta ving chon khong théa mén diéu kién tham chiéu, by xir Iy 120 c6 thé
thiét 1ap lai viing chon dé ¢6 ky tu, anh, video va dang tuong ty tvong Ung v6i sy nhép

cham dugc dich chuyén bang cach nhap kéo, bét dAu tir diém bét diu cta s nhap cham.

G budce 1509, khi thude tinh ciia ving chon théa mén didu kién tham chiéu, thiét
bi dién tir ¢6 thd md rong ving chon bang cach thyc hién viéc cudn ty dong. Vi du, khi
thudc tinh ciia ving chon théa mén didu kién tham chiéu, bo xir 1y 120 ¢6 thé thuc hién

viéc cudn tu dong theo hudng trong ung véi huéng nhép cham.

G budce 1511, thibt bi dién tir c6 thé xac dinh xem lidu sy nhap cham dé thiét 1ap
vung chon c¢6 bi hiy hay kh(“)ng. Vi dy, bd xr ly 120 c6 thé x4c dinh xem liéu su nhap
cham dé thiét 14p viing chon khdng dugc phat hién qua giao dién dAu vao/dau ra 150 hay

khong.

Khi sy nhap cham dé thiét 14p ving chon dugc duy tri, buée 1509, thiét bi dién
tlr c6 thé thyc hién lién tuc viéc cudn tw dong. Vi dy, khi sy nhap cham dugc phét hign

lién tuc qua panen cam Ung, bd xur Iy 120 ¢o6 thé thuc hién lién tuc viéc cudn tu dong.

& budc 1513, khi sy nhap cham dé thiét 14p ving chon bj hity, thiét bi dién tr c6
thé nhan dién ndi dung c6 trong ving chon. Vi dy, khi nhdp cham vao panen cam {ing
bi hity, bd xtt 1y 120 ¢6 thé nhan dién ky tu, anh, video va dang twong ty c6 trong ving

chon.

Fig.16 12 hinh v& minh hoa vi du, trong d6, khi thyc thi (mg dung tin nhén, thiét

bi dién t thay ddi ving chon theo cac phwong 4n khic nhau ctia sing ché.

Vi du, khi irng dung tin nhén dugc thyc thi nhu dugc minh hoa trén Fig.16A, nhu
dugc minh hoa trén Fig.16B, thiét bj dién tir (vi du, thiét bi dién tir 101 hodc 201) c6 thé
thiét 1ap ving chon 1633 twong tmg v6i diém bét dAu clia sy nhap cham dé thiét 1ap vung
chon va diém nhép cham 1631 dugc dich chuyén bing cach nhap kéo. Thiét bi dién tr
c6 thé xé4c dinh xem lidu s tin nhén c6 trong ving chon 1633 c6 théa man diéu kién

tham chiéu twong tng véi cac ky ty cia tng dung tin nhén hay khong. Khi s6 tin nhén
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¢ trong vung chon 1633 théa man diéu kién tham chiéu, nhu dugc minh hoa trén
Fig.16C, thiét bj dién tir c6 thé md rong viing chon 1663 bang céch thyc hién viée cudn
tu dong. Vi duy, khi céc tin nhén du ra duge nhom theo thdi gian, nhu dugc minh hoa
trén Fig.16C, thiét bi dién tir c6 thé mo rong vung chon 1663 béng céach thuc hién viéc
cudn tu dong dé c6 tat ca cac tin nhén dugc truyén/nhén vao cling ngay nhu tin nhén c6
trong vung chon. Trong vi du nay, diém nhip cham 1631 trudc khi thuc hién viéc cudn
tu dong nhu dugc minh hoa trén Fig.16B ¢6 thé 1a giéng v6i diém nhép cham 1661 sau
khi mé rdng ving chon bﬁng cach thuc hién viéc cudn ty dong nhu duge minh hoa trén

Fig.16C. Thiét b dién tir c6 thé nhan dién tin nhin c6 trong ving chon da mé rong 1663.

Fig.17 1a hinh v& minh hoa vi dy, trong d6, khi thyc thi ing dung lich, thiét bi

dién tir thay dbi viing chon theo cdc phuong 4n khac nhau cia sang ché.

Vi dy, khi rng dung lich dugc thuc thi nhu duge minh hoa trén Fig.17A, nhu
duoc minh hoa trén Fig.17B, thiét b dién tir (vi dy, thiét bj dién tir 101 hodc 201) c6 thé
thiét 1ap ving chon 1733 dé chon it nhit mot dit li¢u dua vao diém bét diu cia su nhép
cham dé thiét 1ap ving chon 1733 va diém nhép cham 1731 dugc dich chuyén bang céch
nhép kéo. Thiét bj dién tir c6 thé xac dinh xem liéu s ngdy c6 trong ving chon 1733 ¢6
théa man diéu kién tham chiéu twong ing véi ngdy cla tng dung lich hay khong. Khi
sb ngay c6 trong ving chon 1733 théa mén diu kién tham chiéu, nhu dugc minh hoa
trén Fig.17C, thiét bi dién tir ¢6 thé m& rong ving chon (nhu duge biéu thi bang s chi
dn 1763) bang cach thuc hién viéc cudn ty dong sao cho ngay & vi tri twong ung véi
diém nhap cham 1761 dugc dich chuyén bing cach nhép kéo trong thang t6i duge dat
tai diém nhap cham 1761. Thiét bj dién tir c6 thé nhan dién ngdy c6 trong ving chon
1733.

Thuét ngit “mddun” dugc st dung trong cac phuong an vi du khéc nhau ctia sing
ché vi du chi bd phan bao gdbm mdt trong s§ phan cimg, phan mém va phén sun hoic td
hop cta hai hodc nhiéu phﬁn nay. Vi dy, “modun” co thé dugc sir dung hoan dbi dugc
v0i cac thuat ngit “bd phan”, “16gic”, “khéi 16gic”, “thanh phin” hogc “mach”. “Modun”
c6 thé 13 bd phan tdi thiéu cua thanh phén hodc mot phin duoc tao ra lién khdi caa né.
“modun” c6 thé 13 bd phan ti thiéu ma thuc hién mot hodc nhidu chirc ning hodc mot
phﬁn ctia n6. “Mbdun” c6 thé dugc thuc hién vé mit co hoc hoic vé mit dién ttr. Vi dy,
“mddun” c6 thé bao gdm it nhit mdt trong sb chip mach tich hgp chuyén dung (ASIC),
mang cbng 14p trinh dugc theo trudng (Field-Programmable Gate Array - FPGA) va
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thiét bj 16gic 14p trinh duge, ma thyc hién thao tac bét ky da dugc biét dén hoic s& duoc

phat trién trong tuong lai.

ft nhit mot phan cua thiét bi (vi du: c4c mddun hodc céc chirc nidng cia nd) hoic
phuong phép (vi du: cac thao tac/budc) theo cac phwong an vi du khac nhau c6 thé dugc
thwc hién bang céach str dung cic 1énh luu trit trong phuong tién luu trit doc dugc béi
mady tinh & dang mddun chuong trinh. Khi céc 1énh nay dugc thyuc thi bang bd xtt 1y (vi
du: bd xtt Iy 120), mdt hodc nhidu b xir 1y c6 thé thyc hién chic ning twong tmg véi

céc 1énh nay. Phuong tién luu trit doc dugce bdi may tinh vi du ¢o thé 13 bd nhé 130.

Céc vi du vé vat ghi doc duoc bing méy tinh bao gdm céc dia cimg, cac dia mém
va phuong tién tir tinh (vi dy, cdc bang tir), phuong tién quang (vi du, b nhé chi doc
dia nén (Compact Disc Read Only Memory - CD-ROM) va dia van ndng ky thuét sd
(Digital Versatile Disc - DVD), phuong tién quang tir (vi du, céc dia mém quang hoc)
va céc thiét bi phan cimg (vi du, bd nhé chi doc (Read Only Memory - ROM)), bd nhé
truy cap ngiu nhién (Random Access Memory - RAM) va bg nhé truy cdp nhanh. Cac
vi du v& céc 1énh chwong trinh bao gdm céc mi ngdn nglt mdy dugc tad ra bdi trinh bién
dich va cac ma ngdn ngit mirc cao co thé duoc thuc thi boi may tinh bang cach st dung
trinh thong dich. Céc thiét bi phin cling md ta & trén c6 thé dugc tao cdu hinh dé van
hanh khi mot hodc nhiéu mddun phin mém thyc hién cac thao tic clia cac phuong an vi

du khéc nhau va nguoc lai.

Modun hodc médun chudng trinh theo cic phuong an vi du khéc nhau clia séng
ché c6 thé bao gém mot hodc nhidu phﬁn tr mo ta & trén, co thé b6 qua mot s6 phén t
hodc c6 thé con bao gdm céc phan tir bd sung. Céc thao téc dugc thyc hién boi modun,
modun chuong trinh hodc cac thanh phin khac theo cac phuong 4n vi du khac nhau cia
sang ché c6 thé dugc thuc hién nbi tiép nhau, song song, 13p lai hodc thuc nghiém. Ngoai
ra, mot sd thao tac co thé dugc thuc hién ¢ trinh tu khac hodc ¢6 thé dugc luge bo va
thao tac bd sung c6 thé dugc bd sung. Cac phuong 4n vi du khac nhau dugce boc 1§ trong
ban mo ta ndy va cdc hinh v& chi don gian nhim giai thich cdc diu hiéu k¥ thuat va hd
trg cho viéc hiéﬁ dé dang va khong duoc dy dinh giéi han pham vi k¥ thuat duoc boc 1o
trong cac phuong 4n vi du khic nhau cua sang ché. Do d6, pham vi ciia cdc phuong an
vi du khac nhau cua sang ché cin dugc hiéu 1a bao gém tht ca cac thay dbi hodc cac
phuong an khéc nhau c6 ngudn gdc tlr y tudng k¥ thuat clia cac phwong an vi du khac

nhau cda séang cheé.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thit bi dién ti bao gbdm:
man hinh hién thi; va
bd xi ly dugc tao cAu hinh dé:
thiét 13p ving chon dwa vao viéc nhap bao gbm mdt phén cta hinh dnh
dugce hién thi trén man hinh hién thi;
nhan dién diéu kién tham chiéu lién két vé6i hinh anh c6 trong ving chon;
x4c dinh xem kich thudc cia hinh anh c6 trong ving chon cé théa méan
diéu kién tham chiéu hay khong;
dap lai viéc x4c dinh ring kich thuéc cta hinh 4nh c6 trong ving chon
théa man diéu kién tham chiéu, mé rong ving chon bang céach thuc hién cudn ty
dong dé bao gdm mot phén khac ciia hinh anh ma khéng c6 trong viing chon;
dap lai viéc x4c dinh ring kich thuéc cia hinh dnh c6 trong ving chon
khong théa méan didu kién tham chiéu, 1am giam ving chon bang cach thuc hién
cudn tr dong dé loai trir phﬁn hinh anh c6 trong ving chon; va
hién thi n6i dung c6 trong viing chon dugc mé rong hodc ving chon da

giam.

2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd x1r Iy con duge tao c4u hinh dé:
x4c dinh xem viéc cudn tu dong c6 dugc thuc hién hay khong bang céach so sanh

kich thuéc cia hinh anh c6 trong ving chon véi diéu kién tham chiéu.

3. Thiét bi dién tit theo diém 1, trong d6 bd xtr 1y con duge tao ciu hinh dé:
nhan dién pham vi c6 thé mé rong clia ving chon; va
dap lai viéc vung chon dugc thay d6i t6i pham vi c6 thé mé rong qua viéc cudn

tu dong, két thic viéc cudn ty dong.

4. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong d6 bd x1r Iy con dugc tao cAu hinh dé:
dép lai it nh&t mét hinh anh dwgc hién thi trén man hinh hién thi duwoc nhém lai
thanh nhiéu nhém, nhan dién pham vi ¢6 thé mé rong cia ving chon bao gbm it nhét

mot nhom trong sO nhiéu nhom.
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5. Thiét bi dién tr theo didm 3, trong d6 b xir I con dugc tao céu hinh dé:

dép lai it nhét mot hinh anh dugc hién thi trén man hinh hién thi khong dwgc
nhom lai, nhin dién pham vi c¢6 thé mé rong cla ving chon tuong g voi vi tri hién thi
ctia hinh anh cudi cing trong s6 it nhit mot hinh anh dugc hién thi trén man hinh hién

thi.

6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xir 1y con duge tao cAu hinh dé:
dép lai viéc nhap @& thiét 1ap viing chon bi hiy trong qué trinh thyc hién vige

cudn tu dong, két thiic viéc cudn tu dong.

7. Thibt bj dién tr theo didm 1, trong d6 viéc nhép @& thiét 14p ving chon bao gdm viée

nh4p cham hodc viéc nhap bang nat chudt.

8. Phuong phap van hanh thiét bi dién tir, trong d6 phuong phap nay bao gbm céc budc:

thiét 14p ving chon dya vao viéc nhdp bao gdm mdt phén ctia hinh anh dugc hién
thi trén man hinh hién thi cta thiét b dién tir;

nhén dién diéu kién tham chiéu lién két v6i hinh anh c6 trong ving chon;

x4c dinh xem kich thudc cia hinh anh c6 trong viing chon ¢6 théa man diéu kién
tham chiéu hay khong;

dap lai viéc xac dinh rang kich thuéc cua hinh &nh c6 trong ving chon thoa mén
didu kién tham chiéu, mé rong ving chon bang cach thuc hién cudn ty dong dé bao gdm
mdt phin khéc ciia hinh anh ma khong c6 trong viing chon;

dap lai viéc xac dinh rang kich thuéc cta hinh anh c6 trong ving chon khong
théa man didu kién tham chiéu, 1am giam ving chon bang cach thyc hién cudn ty dong
dé loai trir phan hinh 4nh c6 trong ving chon;

hién thi n6i dung c¢6 trong ving chon dugc mé rong hodc ving chon da giam.
9. Phuong phap van hanh theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao gbm buéc:
x4c dinh xem viéc cudn ty dong c6 dugc thuc hién hay khong bang cach so sanh

kich thuéc ciia hinh anh c6 trong ving chon véi diéu kién tham chicu.

10. Phuong phap van hanh theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:
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nhén dién pham vi ¢6 thé md rng cia ving chon; va
dap lai viéc vang chon dugc thay ddi t6i pham vi c6 thé mé rdng qua viéc cudn

tw ddng, hity viéc cudn ty dong.

11. Phuong phap vén hanh theo diém 8, trong d6 phuwong phap nay con bao gbm buéc:
dép lai it nhit mdt hinh anh dwgc hién thi trén man hinh hién thi dwgc nhém lai
thanh nhidu nhém, nhan dién pham vi c6 thé m& rong clia viing chon bao gbm it nhét

mot nhom trong s6 nhi€éu nhom.

12. Phuong phap van hanh theo diém 8, trong d6 phuong phdp ndy con bao gdm budc:

d4p lai it nht mot hinh anh dugc hién thi trén man hinh hién thi khéng dugc
nhém lai, nhén dién pham vi c6 thé mé rong ctia ving chon twong tng véi vi tri hién thi
ciia hinh anh cui ciing trong s it nhit mot hinh anh dugc hién thi trén man hinh hién
thi.

13. Phuong phap van hanh theo diém 8, trong d6 phuwong phép ndy con bao gbm buéc:
dap lai viéc nhép dé thiét 1ap vung chon bi hiy trong qué trinh thuc hién viéc

cudn tu dong, hity viéc cudn tur dong.

14. Phuong phép van hanh theo diém 8, trong d6 viéc nhap dé thiét 1ap ving chon bao

gom viéc nhdp cham hogc viéc nhap bang nat chudt.
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