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(57) Sang ché dé cap dén két cu dét thoi va san pham bao gom két ciu dét thoi nay, két
cau dét thoi co cac soi doc thir nhat kéo dai theo huong thir nhat va dugc két hop vao mit
thtr nhat & mat trude cua két cu dét thoi. Két ciu dét thoi co thé cb cac sgi doc thi hai kéo
dai theo huong thur nhét, trong d6 cac soi doc thtr hai dugc két hop vao mit tht hai & mit
sau cuia két cdu dét thoi. Soi ngang thir nhit c6 thé kéo dai theo hudng thtr hai, trong do
phan thtr nhét cia soi ngang thur nhat nam phia trudc it nhat mot soi doc trong sb cac sgi
doc thir nhat dé tao ra it nhat mot phan ctia anh d6 hoa & mat trude. Phan thir hai cua soi
ngang th nhét c6 thé kéo dai gilta cac sgi doc thir nhét va céc sgi doc thir hai.
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Linh vue ky thuit duwgc dé cip

Sang ché d& cap dén két chu dét, két cAu dét thoi va san phadm dét thoi nhidu 16p.
Cu thé hon, sang ché d& cip dén san phdm dét thoi nhidu 16p c6 anh dd hoa dét trén it
nhét mot méat. Sang ché con dé cap dén cac loai vat liéu dét, quy trinh dét va mau dét

khéac nhau dugc st dung dé tao ra cac tinh chit khac nhau cho sén phém dét thoi.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Patent My sb 1736677 boc 10 vai dét thoi co mang trén dugc tao thanh tir cic soi
doc “a” va céc soi ngang “b” va mang dudi duoc tao thanh tir cac sgi doc “d” va céc sgi

(1P S1]

ngang “e”. Hai mang nay dugc dét thoi véi nhau tai diém mong mudn bang cach day
cac soi ngang “b” hoan toan ra mit sau vai dét. Li€én quan dén soi ngang “e”, patent nay
bdc 16 mau dét thoi soi nay chdng 1én soi kia do d6 gidi han ty 1¢ soi ngang “e” hé & mit

sau cua vai dét thoi nay.
Ban chit ky thuft ciia sing ché

Phén ban chit k§ thut nay cia sang ché duogc cung cdp dé dua ra mot sb khai
niém & dang dugc don gian hoa ma duge mo ta trong phan mo ta chi tiét dudi day. Phin
ban chit k§ thuét nay cia sang ché khong nhim xéac dinh cac ddu hiéu chinh hodic cac
dAu hidu co ban cta dbi twong yéu ciu bao hd va ciing khong nhim gitip xac dinh pham

vi ctia doi tugng yéu cau bdo hg. Sdng ché dugce xac dinh bdi bd yéu cau bao ho.

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét két clu dét thoi 6 céac soi doc thir nhat kéo dai
theo hudng tht nhét, cac soi doc thir nhét nay duoc két hgp vao mit thir nhét & mit trude
ctia két cAu dét thoi. Két ciu dét thoi nay cé thé con bao gém cac soi doc thir hai kéo dai
theo hudng thtr nhét, cac soi doc thtr hai nay duoc két hop vao mit thir hai & mit sau
cua két cdu dét thoi. Soi ngang thir nhit ¢ thé kéo dai theo hudng thir hai, trong d6 phan
thtr nhét cia soi ngang thu nhét ndm phia trudec it nhét mét soi doc trong s6 céac soi doc
thtr nhit dé tao ra it nhat mot phén cla anh dd hoa & mit trude. Phan tht hai cia soi
ngang thir nhét kéo dai giita cac soi doc thi nhit va cac s¢i doc thir hai. Soi ngang thr

hai ctia két cdu dét thoi c6 thé bao gdm vat liéu phan tng.

Vit liéu phan tng c6 thé 13 vat liéu phan ing nhiét c6 thé c6 nhiét d6 néng chay

thip hon nhiét d6 ndéng chay ctia soi ngang thir nhét.

Soi ngang thtr hai c6 thé 16 ra trén mat th( hai & mit sau cua két ciu dét thoi.
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Phén thir hai cta soi ngang thir nhét c6 thé kéo dai giita cac sgi doc thi nhit va
céc soi doc thtt hai voi chidu dai kéo dai qua ba soi doc lién tiép trong sb céc soi doc thi
nhét.

Soi ngang thir nhét ¢6 thé bao gdm phén thir ba, phan thir ba nay nam phia sau it
nhét mét soi doc trong s6 cac soi doc thtr hai dé tao ra két ciu nit.

Soi ngang thi hai c6 thé ¢6 phin 16t kéo dai chidu rong ciia két cAu dét thoi theo
huéng thi hai, trong d6 it nhét 50% phén 16t ndm phia sau cac soi doc thit hai.

Soi ngang thtr hai ¢6 thé c6 chi s6 donié 16n hon chi sb donié ctia soi ngang thit
nhét.

Két cAu dét thoi c6 thé c6 tii ndm gifta cac so1 doc thu nhét va cac soi doc thtr
hai.

MG ta viin tit cac hinh vé

Céc vi du dugc md ta chi tiét dudi day véi tham chiéu dén cac hinh v& kém theo,
trong do:

Fig.1 12 hinh chiéu tir phia trén minh hoa may dét c6 céc thiét bi hoan thién nam
bén theo mot khia canh clia sdng ché;

Fig.2 14 hinh chiéu tir phia trén minh hoa may dét c6 céc thiét bi hoan thién phia
trong theo mdt khia canh cia sang ché;

Fig.3 minh hoa mét phan clia san pham dét thoi lam vi du c6 cac mép duoc hoan
thién & cic bén va cac 16 phia trong c6 cac mép dugc hoan thién theo mot khia canh cua
sang ché;

Fig.4 minh hoa may dét c6 cic thiét bi hoan thién nim bén theo mdt khia canh
cua sang ché; '

Fig.5 dén Fig.11 minh hoa c4c phan lam vi du cta céc két cAu dét thoi bao gdm
céc 16 phia trong dugc tao ra it nhit mot phén b?mg mot hodc cac thiét bi hoan thién theo
céc khia canh cta sang ché;

Fig.12 minh hoa két cAu dét thoi lam vi du c6 mat do soi ngang mdi inso 16n hon
dang ké so véi mat do soi doc méi inso;

Fig.13 minh hoa thanh dép cta mdy dét lam vi du duoc sir dung két hop véi cac

két chu dét thoi nhiéu 16p theo mdt khia canh ctia sang ché;
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Fig.14 minh hoa luu dd ciia phuong phap dét bing cach sir dung vét lidu phan

rng theo mot khia canh cta sang ché;

Fig.15 minh hoa thiét bi tao ra hiéu Gmg ba chiéu cho tdm dang dugc dét theo mot

khia canh cuia séng ché;

Fig.16 minh hoa bd ndi dét ngét quing lam vi du trong hé théng dét lam vi du

theo mdt khia canh cta sdng che;

Fig.17 minh hoa bd ndi dét ngit quang lam vi du két hop v6i bd phéan cép theo

mot khia canh cua sang ché;

Fig.18 minh hoa mdt ph'?m lam vi du cua san phém dét thoi theo mot khia canh

cua sang che;

Fig.19 minh hoa mdt phén 1am vi du ctia san phém dét thoi theo mot khia canh

cua sang che;

Fig.20 minh hoa mdt phén lam vi du cua san phém dét thoi theo mot khia canh

cua sang cheé;

Fig.21 minh hoa chuong trinh mau lam vi du duoc st dung boi khéi logic theo

mot khia canh cia sang ché;

Fig.22 14 luu d6 lam vi du minh hoa phuong phép tao ra vét liéu két hop tr vt

liéu ddu vao tht nhét va vat liéu dAu vao thr hai theo mdt khia canh cta séang ché;
Fig.23 minh hoa két cAu dét thoi bao gém anh d6 hoa trén mit thu nhét;

Fig.24A 1a hinh v€ mat cit gian lugc minh hoa két cAu dét thoi nhiéu 16p theo

mot phuong an cla sang che;

Fig.24B 14 hinh v& mit cit gian lwgc minh hoa két cAu dét thoi nhiéu 16p theo

phuong an th(r hai cia sang ché;

Fig.24C 1a hinh v& mat cit gian lugc minh hoa két cAu dét thoi nhiéu 16p theo

phuong an thir ba cta sang ché;
Fig.25 minh hoa san pham bao gdm két cAu dét thoi va két ciu nén;

Fig.26A minh hoa mdy dét dugc sir dung dé san xuit két ciu dét thoi nhiéu 16p

theo m6t phuong an clia séng ché; va
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| Fig.26B la so dd minh hoa quy trinh san xuét d8 san xudt san phdm dét thoi nhidu

16p.
MO ta chi tiét sang ché

Déi trong yéu cau bao hd cia sang ché dugc mo ta chi tiét trong ban mo ta dé
dap tng cac yéu cau theo ludt dinh. Tuy nhién, ban md t& cling khong nhim muc dich
gidi han pham vi cua sang ché. Thay vao do, tac gia sang ché du tinh 12 d6i twong yéu
cAu bao hd ciing c6 thé dugc 4p dung theo cach khac dé bao gdm céac budc khac nhau
hoic cac két hop cia cac budce gidng céc budc duge md té trong ban mo ta két hop v&i
céc cong nghé hién tai va twong lai khac. Ngoai ra, mic du cac thuat nglt “bude” va/hodc
“khdi” c6 thé duge sir dung trong ban mo ta dé bao ham céc két ciu khac nhau cta cic
phuong phép dugce st dung, nhung céc thudt ngt nay khdng nén dugc hiéu 14 bao ham
mot tha tu cu thé bat ky trong hodc gifta cac budc khac nhau duge boc 10 trong ban mo
ta trir khi va ngoai trir khi thi ty ciia cac budce riéng r€ duge quy dinh 10 rang.
Thiét bi hoan thién |

Thiét bi hoan thién c6 thé dugc trang bi dé ¢ thé hoan thién linh dong mot phia
ctia san phdm dét thoi doc 14p vé6i phia thir hai clia sén pham dét thoi. Vi du, phia bén
phai va phia bén tréi ciia sn phém dét thoi c6 thé dugc hoan thién doc 1ap v6i nhau. Cac
phia nay co thé duoc hoan thién theo cach khong tuyén tinh nhu hinh hoc tu do dé loai
bd viée cin dén it nhat mot s6 budc cit miu hau xi ly. Ngoai ra, mot hodc cac thiét bi
* hoan thién theo sdng ché c6 thé dugc dinh vi linh dong (vi du, dich chuyén duoc) & phan
bén trong clia san pham dét thoi khi né dang dugc dét. Sau khi dugc dinh vi, cac thiét bi
hoan thién c6 thé tao ra 10, tGi va/hodc éng O san phém dét thoi va hoan thién cdc mép
clia cac san phdm nay. Budc hoan thién phan bén trong c6 thé dién ra theo huéng s¢i
doc va theo hudng sg¢i ngang.

Fig.1 minh hoa hinh chiéu tir phia trén ciia may dét 100. V& ban chat, may dét
100 chi dé 1am vi du va duoc st dung dé minh hoa mot sb khia canh nhét dinh cia mot
hoiic céc thiét bi hoan thién. Méy dét 100 ¢6 thé bao gdm kiéu két cAu dét bat ky. Vi du,
maéy dét 100 c6 thé bao gdm may dét Jacquard, méay dét Dobby va cic loai méy dét khac
da biét trong linh vuc k¥ thuét lién quan.

May dét 100 bao gém truc soi 110 dé gitt tdp hop céc soi doc 112 & trang thai
cing. Mic du thudt ngit “s¢i” duogc sit dung trong toan bd ban md ta cho thuén tién
nhung du tinh 13 thudt ngit “s¢i” co thé bao g?)m loai vat li€u bét ky (vi du, soi, so1 X0,

day, vat lidu bén, vat liéu dun, vt liéu kéo, vat ligu kéo sgi va vét liéu tvong tu) dugc

-5



32926

tao ra tur vat li€u nén bt ky bao g6m vat liéu vai, vat liéu nhua, vat liéu téng hop, vét
liéu kim loai, vét liéu dugc ché tao va vt liéu tuong tu. May dét con bao gém thiét bi
hoan thién thtt nhat 116 va thiét bj hoan thién thir hai 118 ndm doc theo cic mép bén
cia may dét 100 1ién ké tAm dét 124 (tAm dét 124 bao g(“)m cac soi doc dét dan xen véi
c4c soi ngang). Mdc du chi c6 hai thiét bi hoan thién dugc minh hoa trén Fig.1, nhung
du tinh 14 sé lugng va két hop bét ky cta cac thiét bj hoan thién c6 thé dugc st dung
theo céc khia canh lam vi du cua séng ché. Ngoai ra, dy tinh 1a thiét bi hoan thién c6 thé
duoc dinh hudng & nhiéu vi tri khac nhau dé hoan thién theo nhiéu cach khac nhau. Vi
du, bd gp nép co thé dugc dinh huéng sang bén trai dé tao ra mép hoan thién bén phai
hodc bd gip nép co thé duge dinh huéng sang bén phai dé tao ra mép hoan thién bén
trai. Su két hop cia cic co cu hoan thién gén nhu khong bi gidi han khi xem xét vé
kiéu, vi tri, s6 lugng va hudng.

Thiét bi hoan thién 116 va 118 c6 thé duoc lip bing tay vao khung d& ctia may
dét (khong duogc thé hién). Theo cach khéc, thiét bi hoan thién 116 va 118 c6 thé ndm
trén mot hodc nhiéu co ciu dinh vi. Co cu dinh vi nay c6 thé dung dé dich chuyén thiét
bi hoan thién theo hudng va/hodc hudng xoay bét ky. Vi dy, co ciu dinh vi c6 thé ding
dé dich chuyén mot hoic céc thiét bi hoan thién theo huéng thing dimg, nim ngang
va/ho#ic xoay. Theo mdot khia canh lam vi dy, du tinh 1a co ciu dinh vi c6 thé bao g@)m
cac tay xoay dé dua thiét bi hoan thién 116 va 118 vao va ra khai vi tri trén may dét 100
va dich chuyén thiét bi hoan thién 116 va 118 theo hudng nim ngang theo huéng clia
sgi ngang. Tay xoay co thé nang va ha thiét bi hoan thién 116 va 118 dé van hanh trén
cac tAm/16p khéc nhau clia san phérn dét thoi. Theo cac khia canh dugc du tinh khéc, co
cu dinh vi ¢6 thé st dung mot hodc nhidu co clu truyén dong vit-dai be, bang tai, dai
truyén, kiém, khi luc hoc, thiy luc hoc va co ciu tuong tu.

V&n tham chiéu dén Fig.1, thiét bi hoan thién 116 va 118 dugc st dung dé tao ra
(cac) mép hoan thién cua tAm dét 124 dé tao ra do 6n dinh ctia mép va chéng son mép.
Hoan thi€n mép 1a budce quan trong dé duy tri tinh toan ven clia san pham trong cac budc
hau xir Iy khi dét. Thiét bi hoan thién 116 va 118 c6 thé sir dung bd gdp nép hodc bd
xo8n soi doc kiéu quén dé tao ra ria hodic mép hoan thién. Cach khac dé tao ra mép hoan
thién bao gdm céch dbt mép bang thiét bi dbt ddc biét 1a khi vat liéu phan ng nhit
dugc dét va st dung laze thiéu két khi vét liéu phan tng héa hoc dugce dét. Cac hinh
thire hoan thién khac cling dugc dy tinh nhu siéu 4m, lién Két, xung dong va hinh thirc

tuong tu.
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Thiét bi hoan thién 116 va 118 ¢6 thé dugc lap trinh @& dich chuyén linh dong
theo hudng nim ngang vao trong va ra ngoai tdm dét 124 (theo hudng cia sgi ngang)
khi tdm dét 124 dang duoc cAp qua thiét bi hoan thién 116 va 118. Sy dich chuyén theo
phuong nim ngang cla thiét bi hoan thién 116 va 118 c6 thé dugc thay dbi v&i mdi soi
ngang da dugc dét. Su dich chuyén linh ddong nay cho phép tAm dét 124 duoc tao ra véi
mép hoan thién c6 hinh dang kha dung bét ky - ma khong chi ¢6 hinh dang tuyén tinh -
khi tim dét duoc tao ra. Hé théng quan sat va/hodc quang hoc co6 thé duoc str dung két
hop v6i thiét bi hoan thién 116 va 118 dé gidm sét su dich chuyén theo phuong nim
ngang cua thiét bi hoan thién 116 va 118 so véi tAm dét 124.

Theo mot khia canh lam vi duy, du tinh 1a thiét bi hoan thién van hanh trén mot
hodc nhiéu soi ngang hoan thién mot hogc nhiu soi ngang nay trong khi van cho phép
mot hodc nhiéu soi doc khong dét dan xen v6i mdt hodc nhiéu soi ngang dé duy tri sy
1ién mach. Noi cach khac, khi mép bén tu do dugc tao ra véi s¢i ngang dugc hoan thi¢n
O vi tri bén trong chiéu rong ctia truc soi, thi cac s¢i doc s& kéo dai tir mép hoan thién
vé phia mép bén cua truc s¢i. Céc soi doc nay c6 thé khong dugc ngit cho dén qua trinh
hiu xur ly. Viéc chua ngit ndy c6 thé cho phép soi ngang dét sau d6 st dung cdc soi
ngang nay. Tuy nhién, con dy tinh 13 céc soi doc bén ngoai mép hoan thi¢n cling co thé
ngat & mot diém bét ky trong quy trinh dét.

Thiét bi hoan thién 116 va 118 c6 thé lién két kiéu Iap trinh duge véi khdi logic
114 bang két ndi c6 day hodc khong day. Khdi logic 114 ¢6 thé thuc hién chuong trinh
mau va ra 1énh cho thiét bi hoan thién 116 va 118 dua vao chuong trinh mau. Ngoai ra,
khéi logic 114 con ¢o thé lién két kiéu lap trinh dugc voi hé théng quan sat va/hodc
quang hoc ciia thiét bj hoan thién 116 va 118. Khéi logic 114 ¢6 thé nhan thong tin dau
vao tir hé théng quan sat va/hodic quang hoc, va dya vao thong tin dAu vao nay dé ra 1énh
cho thiét bi hoan thién 116 va 118 dich chuyén theo huéng ndm ngang dén vi tri dinh
trude dua vao chuong trinh mau. Bude dét va hoan thién tAm dét 124 theo chuong trinh
mAu giam thiéu viéc cin phai tao ra hinh dang mAu bing tay sau khi tdm vai da dét xong.

Khéi logic 114 ¢6 thé st dung mdt hodc nhidu vat ghi doc duge bing may tinh
c6 céc 1énh dugc luu trit trén do dé diéu khién mot hoic nhiéu bd phén. Vi du, du tinh
14 khéi logic 114 ¢6 thé ¢6 b xt 1y va bd nhd ¢6 chirc nang thye hién cac lénh duge
nhung trén vat ghi doc dugc béng may tinh, sao cho bé.ng cach thuc hién cac 1énh nay,
mot hodc céc thiét bi hoan thién, may dét, hé théng quan sat va dang tuong tu ¢ thé tao
ra két cAu dét c6 mép hoan thién. Dy tinh 12 tap hop céc 1énh xac dinh vi tri tai d6 thiét

bi hoan thién hoan thi¢n san phém dét thoi dé thu dugc két qua mong mubn. Céc 1énh
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nay co6 thé dugc luu trit & khéi logic 114 va/hoic & thiét bi tinh toan tir xa ma truyén
thong qua két néi mang (c6 day hoic khong day).

Ngoai khéi logic 114, du tinh 1a co chu hoan thién va co c4u dinh vi ciia thiét bi
hoan thién c6 thé c6 mot hoic nhidu co ciu tinh toan két hop v6i ching. Vi dy, co cAu
dinh vi 6 thé c6 bd vi didu khién dugc két hop dé giam sat vi tri va diéu khién hé thong
dan ddng ma van hanh co c4u dinh vi. Tuong tu, co cAu hoan thién con c6 thé c6 bo vi
diéu khién dugc két hop dé didu khidn mot hodc nhidu chirc néng ctia bd hoan thién. Bo
vi diéu khién cta co cdu hoan thién c6 thé ¢6 trach nhiém dam bao 1a bd phan cia co
cAu hoan thién da duge lip. Ciing véi nhau, két hop cta khéi logic, b vi diéu khién va
bd phén khéc co thé 1am viéc cung nhau dé hoan thién mot hoic nhiéu mép, bao g@)ln

mép bén trong ma khong can dén sy can thiép truc tiep ciia con nguoi.

Thiét bi hoan thién 116 va 118 c6 thé dugc 1ap trinh dé van hanh doc 18p voi
nhau. Két qua 1a mép thir nhat 120 cta tAm dét 124 c¢6 thé c6 hinh dang khac mép thu
hai 122 ctia tAm dét 124. Nhu duoc md ta & trén, d tinh 1a mi trong sb thiét bi hoan
thién 116 va thiét bi hoan thién 118 d&u c6 co cAu dinh vi van hanh doc 14p vdi nhau.
Két qua 13, mdi thiét bi hoan thién déu c6 thé dich chuyén theo huéng nim ngang ma

khong tuong quan tryc tiép v6i nhau khi can.

Fig.2 minh hoa hinh chiéu tir phia trén ciia m4y dét 200 c6 céc thiét bi hoan thign
ndm & phin bén trong ctia tAm dét 226. V& ban chit, may dét 200 chi dé lam vi du va
duoc st dung @& minh hoa mot sd khia canh nhét dinh ctia mot hodc cac thiét bi hoan
thién. Méy dét 200 c6 thé bao gdm kidu két chu dét bit ky. Vi du, méy dét 200 c6 thé
bao gdm méy dét Jacquard, may dét Dobby va cac may dét khac da biét trong linh vuc
k¥ thudt lién quan.

May dét 200 bao gém truc sgi 210 dé gift tdp hop céc soi doc 212 & trang thai
cing. Nhu duge mo ta & trén, thudt ngir “soi” khong gi6i han, ma thay vao d6 dugc sir
dung d& thuan tién cho viéc mé ta. Méy dét 200 con bao gdm ddm do 214 dwoc 1dp vao
khung ctia may dét 200. Bo thiét bj hoan thién thir nhit 216 va bd thiét bi hoan thién thi
hai 218 dugc 1&p vao ddm d& 214.

Vi du, b thibt bi hoan thién thir nhat 216 va tht hai 218 ¢6 thé dich chuyén duoc
doc theo ddm d& 214 bang céch st dung co chu truyén dong vit-dai ¢ hodc cac con lan
nhu duoc md ta & trén. Bo thiét bj hoan thién thir nhit 216 va thir hai 218 ¢6 thé xoay
quanh dim d& 214 sao cho cac phan chirc nang clia thiét bi hoan thién 216 va 218 ¢6 thé

dugc céan théng luan phién theo hudng soi ngang hodc soi doc. Theo cach khac, mdt
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thibt bi hoan thién cla bd thiét bi hoan thién thir nhit 216 c6 thé duge dinh hudng dé
van hanh theo hudng cua s¢i ngang (vi du, b gip nép) va thiét bj hoan thién thir hai cua
b6 thiét bi hoan thién 216 c6 thé dugc dinh hudng ¢ van hanh theo hudng soi doc (vi
du, bd xoén kiéu quén); viéc ndy cling diing d6i v6i bo thiét bi hoan thién thir hai 218.
Bb thiét bi hoan thién thir nhit 216 va thir hai 218 c6 thé xoay ra khéi ving thao téc khi
khong str dung.

Theo mdt cach bd tri 1am vi du khac khong duge minh hoa, bd thiét bi hoan thién
thir nhét 216 va thtt hai 218 ¢6 thé dugc 1ip trén tay dich chuyén duge c6 tac dung néng,
ha hoic dich chuyén theo huéng ndm ngang b thiét bi hoan thién thir nhat 216 va thir
hai 218. Ngoai ra, bd thiét bi hoan thién thir nhit 216 con ¢6 thé van hanh va dich chuyén
ddc lap véi bo thiét bi hoan thién thir hai 218. Mic du chi hai b thiét bi hoan thién duoc
thé hién trén Fig.2, nhung dy tinh 12 nhiu bd thiét bi hoan thién cling c6 thé dugc sir
dung dé tao ra san phim dét thoi.

Khi may dat 200 dét tAm dét 226 thi bo thiét bi hoan thién thir nhét 216 va thu
hai 218 cét va hoan thién soi doc va/hodc ngang dé tao ra cac 13 trén tAm dét 226. Vi duy,
khi méay dét 200 dat tAm dét 226 thi thiét bi hoan thién 216 va 218 dich chuyén Iui va
tién theo huéng nam ngang doc theo soi ngang cua tAm dét 226. Thiét bi hoan thién 216
va 218 cét cac sgi ngang va soi doc 212 b4t ky ma chiing gip nhau va ddng thoi hoan
thi¢n mép cét cua céc soi. Vat lidu bi cét ¢6 thé duge hoan thién béng phuong phéap bét
ky trong sd cac phuong phap néu trén theo Fig.1 (gAp, x0dn s¢i doc kiéu quén, dbt, thieu
két va phuong phdp tuong tw). Bo thiét bi hoan thién 216 va 218 c6 thé tw do quan sat
va/hodc quang hoc két hop dé giam sét sy dich chuyén theo phuong nim ngang ctia thiét
bi hoan thién 216 va 218 so voi tAm dét 226. Tuy nhién, nhu duge mo ta & trén, dy tinh
13 cac soi ngang co thé bi cét va dugc hoan thién trong van khi duy tri sgi doc dé dam
bao su lién mach, theo mt khia canh 1am vi du.

Fig.2 minh hoa hai 15 220 va 222 duoc tao ra ddng thdi bing bd thiét bj hoan
thién thir nhat 216 va thir hai 218. Nhu ¢6 thé théy, 15 220 va 222 duoc hoan thién theo
c4 huéng soi doc 212 va hudng cta sgi ngang. Fig.2 con minh hoa 16 224 khac duoc tao
ra & thoi diém trude d6 trong quy trinh dét. L8 224 dugc tao ra béi mot bo thiét bi hoan
thién (216 hoc 218), do d6 dugc minh hoa 12 b thiét bi hoan thién 216 va 218 ¢6 thé
van hanh ddc 18p v6i nhau. Trong vi du nay, co cAu cét két hop véi hodc doc 1ap véi
(c4c) thiét bi hoan thién ¢6 thé ngét (bing cach sir dung phuong phap da biét bit ky) cac
sQ1 nay dé tao ra it nhét mot phén cta 18 phia trong. Vi dy, dy tinh 1a thiét bi hoan thién

216 va 218 cit va hoan thién sgi ngang va s¢i doc dé tao thanh phéan bén trong cuia 16
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220, ching han. Trong vi du nay, c4c thiét bi hoan thién c6 thé khong tao ra 16 220 cho
dén khi it nhdt mot soi ngang duoc dua vao miéng thoi cua két cAu dét ma s& kéo dai
qua céc soi doc ma cé thé ngit.

B6 thiét bi hoan thién 216 va 218 c6 thé lién két kidu lap trinh dugc véi khéi
logic 228 bang két ndi c6 diy hodc khong day. Khdi logic 228 ¢6 thé thuc hién chuong
trinh mAu va ra 1énh cho b6 thiét bi hoan thién 216 va 218 dua vao chuong trinh mau.
Ngoai ra, khéi logic 228 con c6 thé lién két kiéu 14p trinh duoc voi hé thdng quan sét
vi/hoic quang hoc ciia b thiét bi hoan thién 216 va 218. Khéi logic 228 c6 thé nhan
thong tin diu vao tir hé thdng quan st va/hodic quang hoc va dya vao thong tin dau vao
nay ra lénh cho b thiét bi hoan thién 216 va 218 dich chuyén theo huéng nim ngang
mot khoang céach dinh trude dua vao chuong trinh mAau. Budc dét va hoan thién tim dét
226 theo chuong trinh mAu giam thidu viéc can phai tao ra 13 bing tay sau khi thm vai
da dét xong. Ngoai ra, cdc hé théng dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2 con cho phép dét
va hoan thién nhiéu mau khéc nhau ké ca cac mau c6 hinh dang ty do.

Céc thiét bi hoan thién dugc md ta & trén theo Fig.1 va Fig.2 (nghia 14, thiét bi
hoan thién 116 va 118 va bo thiét bj hoan thién 216 va 218) ¢6 thé duge st dung & cac
may dét c6 kha nang dét dugc nhiéu tm. Trong khi dét nhidu tAm ddng thoi, thi thiét bi
hoan thién c6 thé tao ra cac 16 & phén bén trong ctia mot hodc nhidu tAm va tao ra céc 1&
bén khéc nhau & mdi trong s6 mdt hoic nhiéu tim. Mép ctia cac 18 va cac 18 bén c6 thé
duoc hoan thién béng céc thiét bi hoan thién. Theo mot khia canh, mép ctia cac 16 o thé
duoc dét véi (céac) tAm tuong ung nidm & trén hodc dudi tAm c6 16 dé tao ra mét hoic
nhiéu ranh hoc tui.

Fig.3 minh hoa hinh v& cin canh cua mot ph'?m cua san phém dét thoi lam vi du
300 ¢6 thé duoc san xuét bing cac thiét bi hoan thién dwgc md ta & trén. San pham dét
thoi bao gdm nhiéu doc 312 va nhidu ngang 314. Cac thiét bi hoan thién nim bén, ching
han nhu thiét bi hoan thién 116 va 118 trén Fig.1, c6 thé dugc str dung dé tao ra cac mép
bén 316 va 318 ctia san pham dét thoi 300. Cac mép bén 316 va 318 co thé ¢6 hinh dang
tw do hodc c¢6 hinh dang hinh hoc. Ngoai ra, mép bén 316 ¢ thé ¢6 hinh dang giéng
hoic khac mép bén 318. Cac thiét bi hoan thién nim bén c6 thé hoan thién cac mép bén
316 va 318 bing céch st dung bd gip nép, bd xoén soi doc kiéu quén, thiét b ddt, laze
thidu két va thiét bi twong tu.

Cac 15 320 ¢6 thé duoc tao ra bdi mot hodc nhiéu b thiét bi hoan thién phia trong
nhu duge mo ta & trén theo Fig.2. Cac 156 320 c6 thé 12 nho dé tao ra mau dang luédi, co

kich thudc trung binh dé tao ra 15 chirc ning cho day hodc dai di qua hodc né c6 thé 1a
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16n dé cho phép céc phan mAu tich va nbi. Mép ctia cac 16 320 co thé duge hoan thién.
Mép cuia céc 16 320 ¢ thé dugc dét véi mép ctia cac 16 trén tAm dét ndm & trén va dudi
san phém dét thoi 300. Vi¢c dét nhiéu 15 chdng 1én nhau véi nhau c6 thé gilp tao ra cac
rédnh xuyén qua san phdm dét thoi 300.

San phérn dét thoi 300 con bao gém 15 322 khéc c6 thé duoc tao ra bdi mot hodc
nhiéu b thiét bi hoan thién. Mép ctia céc 18 322 ¢6 thé duoc dét véi céc tim & trén va
du6i 15 322 dé tao ra tdi & san phdm dét thoi 300. Twong tu, phin mép clia céc 16 322
¢6 thé duoc dét véi tAim & dudi 16 322 dé tao ra ti co6 thé tiép can duoc.

Ngoai ra, dy tinh 1a bd tach soi doc ¢o thé dugc st dung két hop véi mot hoic
nhidu bd phén ciia thiét bi hoan thién. Vi du, du tinh 12 bd tach soi doc c6 thé c6 két cau
dang ném dugc chén gitta hai sgi doc ma ching cudi cung s& tao thanh cac mép bén cia
16 phia trong. Bing cach ép hai soi song song nay tach roi nhau trudce khi (hodc cung
lac véi) budce hoan thién cac sgi ngang, nén 18 c6 thé duqc tao ra dé duy tri sy 1ién mach
cua cac soi doc trén sudt chiéu dai soi doc ciia san phém dét thoi. Dy tinh la budc hoan
thién soi ngang xung quanh mdi sgi doc da tach duy tri cac soi doc da tich nay & vi tri
mong mudn, ma cé thé theo hudng khong song song v4i nhau.

Theo mot khia canh 1am vi du khéc, dy tinh 12 nhiéu thiét bi hoan thién c6 thé
dugc st dung dé tao ra 16 mong mubn. Vi du, bd xodn soi doc kiéu quén ¢6 thé hoan
thién cac soi doc thanh cac sgi doc dugc X08n g?m nhu song song. Sau khi bd X04n soi
doc kiéu quén d3 xodn cac soi doc thi thiét b hoan thién khic ¢6 thé dugc st dung aé
cit céc soi ngang gifta hai sgi doc duge xo#n gan nhu song song va thuc hién gip mbi
du soi ngang méi twong tng xung quanh s¢i doc duge xo#n thich hop. Ngoai ra, du
tinh 12 b6 tach soi doc c¢6 thé tach hai nhém s¢i doc duge xo#n gin nhu song song khi
ghp cac soi ngang.

Bo xodn s¢i doc kiéu quén khéng truc dugc du tinh la ndm trén mot hodc nhiéu
soi doc bén trong (gifta cac sgi doc ngoai ciing cac bén). Trong vi du nay, khi c6 mong
mudn 18 & vi tri bén trong cua san phém dét thoi, thi bd x0dn sgi doc kiéu quén khong
truc ¢6 thé dugc bd tri trén céc s¢i doc twong Ung nim theo hudng nim ngang cta 16.
Trong vi du nay, thiét bi hoan thién c6 thé bao gbm bod glp nép va bo cit ¢6 chirc nang
tao ra 10 gitta hai nhom sg¢i doc duge XOAn.

Fig.4 1 hinh chiéu tir phia trén ctia méy dét 400 ¢6 céc thiét bi hoan thién va thiét
bi Jacquard theo céc khia canh cua sang ché. May dét 400 bao gém truc soi duoc tao ra
6 céc soi doc (vi du, soi doc 410 va 412). Cac soi doc nay co thé duoc bd tri theo lua

chon & bén trén hodc bén dudi dya vao su dicu khién cua cac kim Jacquard 424. Trén
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hinh v& minh hoa, chi cac kim Jacquard nay duy tri s¢i doc & vi tri bén trén dugc minh
hoa, nhung du tinh 1a ké ca cac sgi doc & vi tri bén dudi nay cling dugc két hgp véi cac
kim Jacquard. Méy dét 400 két hop thiét bi hoan thién thir nhit 416 va thiét bi hoan thién
thir hai 418. Cac thiét bi hoan thién nay c6 thé duoc dinh vi linh dong bing céch st dung
co céu dinh vi 414. Nhu duge minh hoa theo khia canh 1am vi du nay, co cu dinh vi
gém hai thanh c6 thé 1 co cdu truyén dong vit-dai bc. Vi dy, du tinh 13 co cdu hoan
thién tht nhit 416 khép chu dong voi thanh thir nhat trong hai thanh va khop thu dong
v6i thanh thir hai. Twong tu, du tinh 1a co cAu hoan thién thit hai 418 khép chu dong voi
thanh tht hai trong hai thanh va khép thu dong véi thanh thir nhét. Khi khép cht dong
v6i thanh thi thanh nay c6 chic ning dich chuyén thiét bi hoan thién theo hudng nam
ngang (hodc hudng xoay). Khi khép thu dong thi co céu hoan thién c6 thé dugc do bang
thanh nay nhung khong dugc dinh vi chu dong bang thanh nay.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, cac sgi doc ma khong dét dan xen véi cac soi
ngang dé tao ra mot phén cua san phém dét thoi 426 c6 thé duoc dé lai & vi tri bén dudi
(hodc vi tri bat ky) khi soi ngang duge cép bang bd cip s¢i ngang 422 dang dugc dua
vao céc soi doc. Ngoai ra, du tinh 1 cac soi doc khong dét dan xen véi cac soi ngang
(vi du, sgi doc 420) co thé dugc duy tri su 1ién mach trong quy trinh_dét dé dam bao luc
cdng va cac dac tinh khéac khong dbi. Nhu vay, du tinh 1a céc soi doc khong dét dan xen
vGi cac sgi ngang coO thé duoc tach khoi san phdm dét thoi 426 trong quy trinh hau xu
ly. Ngoai ra, cac soi doc khong dét v&i nhau ¢ thé bi loai bo & thoi diém tao ra san
phém dét thoi 426 theo mot khia canh lam vi du.

Theo khia canh dugc minh hoa trén Fig.4, thiét bi hoan thién 416 va 418 nam gén
vi tri léng soi ngang vao; tuy nhién, con dy tinh 1a mot hodc nhiéu cta thiét bi hoan thién
c6 thé ndm & vi tri bit ky. Vi du, thiét bi hoan thién soi doc c6 thé duge dinh vi trude
khi 1dng soi ngang vao. Ngoai ra, dy tinh 1a thiét bi hoan thién s¢i ngang c6 thé nam &
vi tri sau khi léng soi ngang va bo s¢i ngang. Do d6, mdt hodc cac thiét bi hoan thién co
thé ndm & vi tri bét ky doc theo viéc tao thanh san phém dét thoi.

Nhu duge mé ta ¢ trén, dy tinh 1a mot s6 15 phia trong c6 thé co dugc tao ra boi
cach str dung mot hodc cac thiét bi hoan thién. Vi dy, Fig.5 dén Fig.11 minh hoa cic hé
théng va k¥ thuat khic nhau dé tao ra 13 phia trong ctia két cAu dét theo cac khia canh
clia séng ché.

Fig.5 minh hoa mot phan cla san pham dét thoi 500 bao gbm 13 phia trong 502
theo céc khia canh ctia sang ché. Trong vi du nay, 16 502 dugc tao ra boi cach hoan thién

mot hodc nhiéu s¢i ngang (nghia 13, dién diy) dé tao thanh mot phén cua chu vi 16 502.
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Trén hinh minh hoa nay, nhiéu doc nhu s¢i doc 504 va soi doc 506 kéo dai qua san phém
dét thoi 500. Céc s¢i doc dét dan xen véi cac s¢i ngang. Mot phén cua cdc sQi ngang
nhu soi ngang 510 dugc hoan thién & phén bén trong clia két cAu dét. Cac soi ngang
khéc nhu s¢i ngang 508 kéo dai chiéu dai cua truc soi trong vi du nay.

L& 502 duoc tao ra bai cadch hoan thién (vi du, gép) cac soi ngang ma néu khong
chung c6 thé di qua 16 phia trong mong mudn. Vi dy, soi ngang 510 duge gép quanh soi
doc 504 & pha“m ghp 512. Viéc hoan thién c6 thé dién ra trong qua trinh dét (vi dy, trude
khi b6 b%mg luoc, sau khi bo béng luge) va/hodc viée hoan thién co thé dién ra dudi dang
quy trinh hau xi 1y. L& 502 dugce tao ra ¢ mép c6 chu vi gén tuyén tinh. Céc 16 khéc
duge mo ta trong ban md ta (vi du, 16 602 trén Fig.6) c¢6 thé c6 mép gradien trén chu vi.
Du tinh 12 dang hoéan thién bat ky c6 thé duoc str dung trén céc s¢i doc va/hodc sgi ngang
(va theo két hop bét ky). Vi du, cac soi khac nhau c6 thé dugc hoan thién bang quy trinh
gép va han, quy trinh gép, quy trinh dbt, quy trinh kich hoat (vi dy, kich hoat bing nhiét)
va céc k¥ thuét hoan thién khac dugc md ta trong ban mo ta.

Fig.6 minh hoa mot phén cia sin phim dét thoi 600 bao gbm 16 phia trong 602
theo céc khia canh ctia séng ché. San phém 600 duoc tao ra bdi cac soi doc nhu sgi doc
604 va 606. San pham 600 cling duge tao ra boi cac soi ngang nhu s¢i ngang 608 va 610.
L& 602 dugc tao ra ¢6 chu vi gradien (vi du, co bé ngoai dang ban nguyét). Chu vi
gradien nay co thé duogc hoan thién bang cach didu chinh c4c sgi doc ndo ma s¢i ngang
kéo dai trén d6. Vi duy, soi ngang 608 kéo dai xa hon s¢i ngang 610 dé tao ra chu vi thodi
dan cia 13 602. Trong vi du ndy, céc soi doc tiép tuc kéo dai qua 10 602; tuy nhién, du
tinh 12 céac soi doc kéo dai vao 15 602 ¢6 thé bi loai bd béng mot hoac nhiéu k§ thuat
hoan thién dugc mo ta trong ban md ta. Bude loai bd sgi doc nay ¢ thé dién ra & mot
thoi diém bt ky sau khi sgi ngang tiép theo dugc dét dan xen véi soi doc can dugc hoan
thién theo mot khia canh 1am vi du.

Fig.7 minh hoa mot phén cia san phdm dét thoi 700 bao gdm 15 phia trong 702
theo cac khia canh cia sang ché. Trong vi du nay, 16 phia trong 702 dugc tao ra boi cach
kéo céc soi doc ma néu khéng ching sé& di qua 16 dén mot phia ctia 16. Budc kéo céc sgi
doc c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung déy go dich chuyén ngang, bo tach soi doc
(duoc md ta & trén) va/hodc quy trinh cing sgi ngang. Quy trinh céng soi ngang nay c6
thé tac dung luc ngang dé rat hodc kéo mot hoiic nhiéu soi doc ra xa khéi 16 can tao. Luc
nay c6 thé dugce tac dung khi soi ngang dang dugc hoan thi¢n dé chdng du thira vat ligu.

Ngoai ra, du tinh 12 soi ngang co thé dugc kéo ra khoi mép bén sau khi quy trinh hoan
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thién duoc ing dung (va co thé 1a trude khi bo béng lugce). Cac khia canh lam vi du khéc
cling dugc du tinh.

Y tudng sgi doc dich chuyén duoc 1am vi du trén Fig.7 ¢6 céc s¢i doc nhu sg¢i
doc 704 va 706. Céc soi doc ndy dugce dét dan xen voi céc soi ngang nhu sgi ngang 708
va 710. Soi ngang 708 dugc hoan thién & phia bén trai cia 16 702 va s¢i ngang 710 duge
hoan thién & phia bén phai cua 16 702 gan soi doc 704. Céc soi ngang gift céc soi doc
ma néu khong chiing s& di qua 15 702 & vi tri 1éch dé cho phép tao ra 18 702 véi céc s¢i
doc dugc hoan thién mot cach tbi thiéu. Trong vi du nay, cac sgi doc ¢6 thé khong can
thuc hién xong quy trinh hoan thién dé c6 thé hd tro duy tri su 1ién mach ctia cac soi doc
theo chidu dai cua két cdu dét 700.

Fig.8 minh hoa mdt phan ctia san phdm dét thoi 800 bao gdm 15 phia trong 802
theo céc khia canh cta sang ché. Trong vi du nay, 16 802 du tinh la dugc tao ra boi cach
str dung chudi céc thao tac xodn kiéu quén trén mot hodc nhiéu soi doc ma néu khéng
chung sé& di qua 16 802. Vi du, soi doc 804 va s¢i doc 806 dugc x04n trude tién & vi tri
812 trude khi phan ky sang céc phia dbi dién cua 16 802. Sau dé, s¢i doc 804 va 806 lai
duoc xodn v6i nhau & vi tri 814 & dau xa cua 16 802. Céc soi doc duge xodn duogc duy
tri & vi tri tach roi véi mot hodc nhiéu soi ngang dugc hoan thién nhu soi ngang 808
va 810. Dy tinh 12 s6 14n xoén bt ky c6 thé duoc thuc hién trudc hodc sau khi tao 16 802.

Fig.9 minh hoa mdt phin cua san phdm dét thoi 900 bao gbm 13 phia trong 902
theo c4c khia canh cia sang ché. Trong vi du nay, 16 phia trong 902 dugc tao ra c6 mot
hodc nhiéu cip soi doc dugc x0&n tao thanh chu vi bén cta 16 902. Vi dy, du tinh 1a quy
trinh xoén soi doc kiéu quén duoc 4p dung cho sgi doc 904 va soi doc 906. Mic du viée
x0én khong duoc minh hoa 14 tiép didn doc theo chu vi ctia 16 902, nhung céc khia canh
khéc c6 thé st dung xoén két hop v6i mot hodc nhiéu soi ngang dugc hoan thién dé tao
ra 16 902. Ngoai ra, dy tinh 14 quy trinh x0én c6 thé bt dau & thoi diém bat ky trong qua
trinh dét va theo mt khia canh lam vi du thi khong can tiép dién doc theo chidu dai cia
két cAu dét. Noi cach khéc, viéc xoan hai hoic nhiéu hon hai soi doc ¢ thé bat dau ¢
soi ngang bit ky va cling ¢6 thé ngit & soi ngang bét ky. Phia thtt nhét cia 18 dugce tao
ra boi ddu cubi cua sgi ngang 908 va phia thir hai clia 15 duoc tao ra boi dau cubdi cia
s¢i ngang 910.

Fig.10 minh hoa mot phdn ciia san phdm dét thoi 1000 bao gbém 18 phia
trong 1002 theo cac khia canh cia sang ché. L8 1002 c6 thé duoc tao ra theo céch tuong
tu nhu duge md ta trén Fig.9. Tuy nhién, khong gidng cach duge minh hoa trén Fig.9,

15 1002 duoc tao ra bdi cach tach hai hodc nhiéu hon hai soi doc duge xodn ma sau doé
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ching duogc duy tri & vi trf tach roi véi mot hodc nhiéu soi ngang nhu s¢i ngang 1008.
Nhu duge mo ta trén Fig.7, du tinh 1a mt s6 co cAu c6 thé dugc st dung dé dich chuyén
cac soi doc tir vi tri cén théng clia ching sang vi tri 1&ch. Vi du, du tinh 1a b tach soi
doc, day go co thé dich chuyén theo hudng nam ngang va/hoic luc cing s¢i ngang co
thé duoc st dung dé dich chuyén mot hodc nhiéu soi doc sang vi tri 1éch dé tao ra it nhét
mot phan 15 1002. |

Du tinh 1 15 ¢6 thé ¢6 chu vi c6 hinh dang bat ky. Vi du, nhidu dudong cong c6
ban kinh khéc nhau theo cac huéng khéac nhau (vi du, cac dudong cong hudng 1om va 16i
¢6 kich thuée khac nhau) c6 thé dugc tao thanh dudi dang mot phan chu vi. Ngoai ra,
156 ¢o6 thé con duoc tao ra boi cach sir dung két hop bat ky clia cac ky thuat duge mo ta
trong ban mo ta. Vi du, bo xo0dn sgi doc kiéu quén c6 thé duogc str dung dé tao ra mot
phan chu vi va ky thuat thay thé ¢6 thé duge sir dung dé tao ra mot phén khéic cua chu
vi theo mdt khia canh 1am vi du. '

Fig.11 minh hoa mét phin cta san pham dét thoi 1100 bao gbm hai 16p 1102
va 1104 theo cac khia canh cta sang ché. Lop thu nhit 1102 ¢6 thé kéo dai theo cach
gén nhu phéng trong khi 16p thi hai 1104 ¢ thé léch so véi 16p thir nhat 1102 dé tao
thanh rénh hodc tai. Vi dy, du tinh 1a soi doc thir nhit 1108 tao ra mot phén 16p thir
nhét 1102. Va soi doc thtr hai 1106 dugce kéo xuéng dé tao ra mot phén cua lop thu
hai 1104. Phuong phap st dung hai 16p nay co thé cho phép ranh ma vt liéu c6 thé di
qua n6 (vi dy, dai, soi, s¢i xo, kep va dang tuong tw). Tuong tu, con dy tinh la cac soi
ngang cO thé kéo dai tr 16p thu nhét dén 16p thir hai & mot dAu cta ranh dé tao thanh
khoang dang tui. DPau ho ctia khoang dang tii nay ¢ thé duoc hoan thién theo mdt hodc
nhiéu k¥ thuat duge dé xuét trong ban md ta.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.l 1, sgi ngang 1112 dugc dét dan xen v&i mot hode
nhiéu soi doc 8 tao ra 16p thir nhét 1102. Soi ngang 1110 dugc dét dan xen véi mot
hodc nhiéu soi doc dé tao ra 16p thi hai 1104. Mic du s¢i ngang 112 ¢6 thé duoc dét
theo cach truyén théng, nhung dy tinh 12 soi ngang 1110 ¢6 thé duoc hoan thién & mot

hodc ca hai d4u dé tao thanh tai hodc ranh tvong Gmg.
Céc san pham véi s6 luong soi doc thay d6i, vat liéu dét phan Gng va phuong phap dét

Trén Fig.1 dén Fig.9, cac vt liéu dét dugc minh hoa la ¢ sb luvong sg¢i doc va
soi ngang trén mdi inso gin nhu nhau. Tuy nhién, trong thuc té va trén Fig.12 (khong
dugc du dinh la dung ty 1€), mot két cAu dét 1202 thudng c6 mat dd s¢i doc va soi ngang

khéc nhau dang ké. Vi du, nhu dugc minh hoa, két cAu dét thoi 1202 co thé ¢6 sb soi
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ngang 1206 trén mdi inso nhidu hon dang ké so v6i s soi doc 1204 trén mdi inso (hodc
nguoc lai). Trong mot vi du khong gidi han cu thé hon, két cdu dét thoi két hop anh dd
hoa d0 phan giai cao trén mdt mit (nhu dugc mo ta chi tiét dudi day) cé thé c6 mat do
sgi ngang (xac dinh bang s soi ngang trén mdi inso) bang khoang 5.000 va mat do soi
doc (x4c dinh bang s s¢i doc trén mdi inso) bang khoang 288 (nhu khi st dung méy
dét vai satin khd rong 288). S5 lwong s¢i doc va soi ngang trén mdi inso ¢6 thé thay d6i
& céc vi tri khac nhau cia két céu dét thoi 1202.

Mic du thuét ngir “s¢i” dugc st dung cho thuén tién nhung du tinh 1a thuét ngi
“soi” ¢b thé bao gém loai vat liéu bét ky (vi du, s¢i, soi xo, dai, dai bén, to, x0) o thé
duoc tao ra tir loai vat li€u bét ky bao gém vat liéu vai, vt liéu nhua, vat licu tbng hop,
vét liéu kim loai, vat liéu dun, vat liéu hitu co, vat liu dugc ché tao va vat liéu tuong
tu.

Theo mot sé phuong 4n va nhu dugce mé ta chi tiét dusi day, viée két hop nhiéu
16p c6 thé cho phép sin pham dét thoi c6 thé c6 cc dic tinh khéc nhau & céc bé mit
khéc nhau. Vi du, mot 16p hodc bé mit thu dugc tir sgi tho hon (vi du, ¢6 chi s6 donié
16n hon) ¢6 thé ¢6 dic tinh chéng mai mon va dic tinh sirc bén kéo 16n hon ma c6 thé
1a pht hgp hon cho mét ngoai cua san phdm. Ngoai ra, 16p hodc bé mit gdm céc soi
manh hon (nghia 13, ¢6 chi s6 donié nhé hon) c6 thé cho phép bé mit tiép xuc véi da tot
hon va do @6 pht hgp cho mét trong cia san pham. Ngoai ra, sgi manh hon cling c6 thé
thich hop hon cho viéc tao bé& mit dét db hoa do co thé c6 do phén giai cao hon v6i soi
manh hon . Két qua 13, 16p s¢i manh hon ¢6 thé phi hop cho vi tri & d6 ¢6 du dinh két
hop véi db hoa. Cac déc tinh nay cb thé dan dén viec mot sb két hop gitta cac 16p ¢ cac
dic tinh khéac nhau (vi du, mit trong ¢6 soi manh hon, 16p trong c6 s¢i thd hon phuc vu
cho két cAu va mit ngoai c6 sgi méanh hon dé tich hop dd hoa).

Fig.13 minh hoa thanh dép ctia mdy dét lam vi du 1300 dugc sir dung két hop v&i
két cAu dét mot hodc nhiéu 16p theo cac khia canh cua séng ché. Thanh dap ctia mdy
dét 1300 gdm nhiéu luge 1302 kéo dai chiéu dai cua thanh dap cta méay dét 1300. Trong
ban mo ta, khe dugc tao ra gitta mdi luge dugce goi 1a ring 1304. Soi doc thuong s€ kéo
dai qua rdng 1304 sao cho cac lugc 1302 ¢o thé bo cac soi ngang trong két cdu dét.
Trong vi du dugc minh hoa nay, kich thudc ctia ring 1304 1a khong dong nhét theo chiéu
dai cua thanh dép 1300.

Thanh dap thong thudng co ring ddng déu dugce chon dwa vao dic tinh cua soi
doc. Tuy nhién, theo céc khia canh dugc du tinh trong ban mé ta, thi hai hodc nhiéu hon

hai soi doc ¢é thé dugc bod déng thoi. Trong vi du duoc minh hoa nay, cé bdn rang nho
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hon 1308 gitta mdi ring 16n hon 1306, didu nay tao ra ty 1& 4:1 gifta soi doc ¢6 chi sd
donié nho hon véi soi doc ¢6 chi s6 donié 16n hon duge bo ddng thoi. TY 18 nay co thé
duoc didu chinh dua vao mat do s¢i cua céc truc sgi doc khac nhau dugce bd ddng thoi
brflng thanh dap. Trong vi du nay, s¢i doc manh hon ¢6 thé c6 mat do soi gép bdn 1an soi
doc tho hon. Ty 18 bit ky va thir tu bét ky cua cac ring (kich thude cia khe) duge du
tinh dé bo hidu qua soi ngang khi hai hodc nhiéu hon hai vt liéu soi doc duge sit dung.
Céch bd tri 1am vi du khéc cta thanh déap cling duoc du tinh.

Céc khia canh cia séng ché ciing dé xuét phuong phap dét c6 st dung vat liéu
phan Gng. Fig.14 minh hoa so dd khéi minh hoa phwong phép lam vi du 1400 dé dét
bang cach sir dung vat liéu phan ng theo céc khia canh cla sdng ché. Thuat ngit “vat
liéu phan Gng” cé y nghia bao ham nhiéu loai vat liéu. Vi du, vat liéu dét c6 thé hoa tan
duogc trong nudc, khic mon axit dugc, phan tng nhiét, duc dugc, noéng chay dugc va céac
tinh chét twong tw. Ngoai ra, vt liéu dét con co thé dugc boc bang cac loai vat liéu khac
nhau dé tao ra 16i va vé boc di kém. Lai va/hodc vo boc c6 thé ¢4 tinh chit phan ung
va/hodc thdm m§ khac nhau. Theo vi du minh hoa, v6 boc ¢6 thé hoa tan duoc trong
nuée va 16i ¢6 thé chiu nude. Theo cach khéc, vo boc ¢b thé chiu nuée (trong khi van
c6 thé 1 thAm nudc) va 161 c6 thé hoa tan dugce trong nude. Trong mot vi du minh hoa
khéc, v6 boc ¢6 thé c6 mau thir nhét va 161 ¢6 thé c6 mau th hai. San phém duogc dét
bang vat liéu phan (mg nay c6 thé dugc xtit Iy dé tao ra tinh chét thAdm m¥ va/hodc chirc
ning nhét dinh. Bude xtr Iy c6 thé dién ra trong khi san pham dang dugc dét hodic nd 6
thé dién ra nhu 1 budc hju xr 1y khi dét.

3 khéi 1410, sin phim dugc dét bang mot vét ligu. Vat liéu nay c6 the c6 dic
tinh phan Gng nhu dugce néu trong ban mod ta. Theo cach khac, vat lidu nay o thé khong
¢ ddc tinh phan tng. Nhu s& duge mo ta sau day, du tinh la bd nbi ngdt quang co thé
dugc st dung dé léng mot vat li€u phan irng cu thé & vi tri xac dinh trong két chu dét.

Viéc dét san phé.m béng vét liéu c6 dac tinh phan tng c6 thé bao gém vat liéu ma
trudc khi phan tmg c6 hé sé kéo gian thép (vi dy, vat liéu dan hdi boc polyme, trong dé
16p boc polyme ngan khong cho tinh chit dan hdi cua 161 bi boc 19). Sau phan g cla
vat liéu, ddc tinh tiém 4n c6 thé dugc boc 16. Do d6, k¥ thuat va thiét bi dét truyén théng
¢6 thé duoc st dung ma thuong phu thude vao tinh dan hdi thip hon, nhung san phim
dét thoi thu dugc van thé hién tinh chit dan hdi (it nhét 12 & céc vi tri mong mubn) bing
cach loai bod vo boc han ché.

3 khdi 1412, cac ph?xn duoc lva chon cua san phém dét thoi duge xtr ly hodc

duoc kich hoat. Theo mot khia canh, budc kich hoat hodc xur ly co thé dién ra khi san
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phém dang duogc dét. Vi dy, cac thiét bi kich hoat khac nhau nhu voi phun nuéc, thiét bi
gia nhiét, laze thi€u két, séng siéu 4m, hoa chét va dang twong tu ¢6 thé duoc 4p dung
cho cac phan duoc lwa chon cla san pham trong khi n6 van & trén may dét. Theo mot
khia canh khac, cac co ché kich hoat c6 thé dugc 4p dung cho cic phén dugc lwa chon
cia san pham sau khi hoan thanh viéc dét va san pham da duoc liy ra khoi mdy dét.
Trong mdt vi duy, céc ph?m duoc lua chon clia san phém dugc x ly vai, vi dy, mang che.
Mang che ¢6 thé ngin can sy kich hoat cta vét liéu phan Gng & cac vi tri xéc dinh cin
phai duy tri dic tinh khi dugc dét. Theo cach khac, phan dugc che ¢6 thé xac dinh vi tri
& d6 vat liéu phan ing dugc kich hoat.

Tuy thudc vao tinh chit cua vat liéu dét ma viéc kich hoat cac phén duoc lua
chon ctia san phdm c6 thé tao ra c4c tinh chét chirc nang hoic thdm m¥ khac nhau. Trong
mdt vi du, viéc kich hoat c6 thé 1am cho céc ph?m duoc lya chon cua san phdm bi hoa
tan hogc bi loai bo nhd d6 tao ra 16 hodc ving hd ¢ san phém. Viéc kich hoat c¢6 thé 1am
cho céc phén dugc lya chon cla san phim néng chdy mot chut va sau d6 hoa rén lai dé
tao ra phan ran trén sin phim. Ciing nhu vy, viéc kich hoat con ¢o6 thé 1am cho cac
phan dugc lua chon cia san phém thay d6i mau sic. Trong mot vi du khac, viéc kich
hoat c6 thé 1am cho cac phén duoc lya chon ctia san phém dugce dac thanh cac hinh dang
nhét dinh. Con c6 nhiéu vi du khéac va ching cling dugc dy tinh.

G khéi 1414, budce xit Iy san pham tiép theo co thé dién ra. Vi du, dbi véi viée xur
Iy cac phan dugc lya chon cia san phim bang mang che & khéi 1412 thi mang che c6
thé phan tng va budc xtt Iy tiép theo c6 thé bao gdm budc kich hoat cac ving duge che.
Theo céach khac, mang che ¢ thé 1a tro va dugc str dung dé bao vé cac phén duoc lua
chon ctia vat liéu phan Ung trude kha ning bi kich hoat. Trong trudng hop nay, phan
con lai cta san phdm khong dugc che bing mang che c6 thé dugc kich hoat bing cach
sir dung mot hodc nhiéu trong sb céc thiét bi kich hoat duge mo ta trong ban md ta.

Fig.15 minh hoa thiét bi tao ra hiéu tng ba chidu (3-D) cho san pham khi né dang
duoc dat. Trén Fig.15 1a médy dét 1500, tip hop céc sgi doc 1510, diém long soi
ngang 1512, bo tao hi¢u ung 3-D tht nhit 1514 va bd tao hiéu tmg 3-D thi hai 1516.
May dét 1500 c6 thé bao gdm kiéu két cu dét bét ky. Vi dy, mdy dét 1500 ¢6 thé bao
gdbm mady dét Jacquard, may dét Dobby va cac may dét khac da biét trong linh vuc k¥
thuat lién quan. ‘

Bo tao hiéu tng 3-D thir nhét 1514 va tht hai 1516 c6 thé dugc lép vao mot hoac
nhidu tay didu chinh dugc dé dich chuyén b tao hiéu Gng 3-D 1514 va 1516 1ui va tién

theo huéng nim ngang trén chidu rong cta tim va/hodc theo hudng thing dung dé tao
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ra thay dbi vé luc cang va phi"in du cua vat liéu. B0 tao hiéu trng 3-D tht nhét 1514 va
thir hai 1516 ciing c6 thé duoc 1ip vao ddm d& va duge dich chuyén bing co cu truyén
dong vit-dai ¢ hodc con 13n ching han. Ngoai ra, bd tao hidu tmg 3-D tht nhét 1514 va
tht hai 1516 con c6 thé xoay ra khéi viing thao tac khi khong can thiét. Pau tiép xuc
ctia bo tao hiéu tng 3-D tht nhat 1514 va thir hai 1516 c¢6 thé bao gdm hinh dang bat ky
nhu hinh try, hinh elip, v.v.. Hinh dang cua bé mit tiép xtic voi vt lidu ¢ thé xac dinh
hinh dang 3-D thu dugc & sén phadm dét thoi. Mic du chi ¢6 hai bd tao hiéu ung 3-D
duoc thé hién, nhung du tinh 1a nhiéu bd tao hiéu tng co thé dugc bd tri trén chiéu rong
ctia tAm va & vi tri bt ky theo huéng soi doc.

B tao hidu tmg 3-D thir nhit 1514 ¢6 tac dung lam ting lyc cang trén tap hop
cac sgi doc 1510 & céac vi tri duge lya chon doc theo chiéu réng ciia tAm ngay trudce khi
16ng soi ngang & diém 1dng soi ngang 1512. Sau d6, s¢i ngang dugce dua vao & diém
léngsqingang1512.Luccéngtréncécsqidoc1510duac(hufuibéngbétao}ﬁ@J&ng
3-D thit hai 1516 khi céc soi ngang bd sung duge dua vao va soi ngang duge bo. Bing
cach duy tri luc cing ting trén tip hop cac s¢i doc 1510 trong khi dua vao va bo soi
ngang, bién dang dugc tao ra bdi bd tao hi¢u tng 3-D thir nhét va tht hai s& “duoc khoa”
tai vi tri.

Ngoadi ra, dy tinh 1a mot hodc nhiéu bo tao hiéu tng 3-D duge bd tri trén méy dét
thoi diém 18ng soi ngang 1512, nhung trudce thanh ddp cia mdy dét ma bé soi ngang.
Nhu vay, soi ngang c6 thé duoc 16ng theo cach gin nhu thing mdt cach thong thudng,
nhung trude khi phﬁn dét dugce bo va “khoa” tai vi tri thi bd tao hiéu img 3-D lam ting
luc cang trén mot hodc nhiéu soi doc (va (cac) s¢i ngang da dugc 16ng). Luc cing ting
cuong nay co thé 1am du vat liéu & vi tri ctia bd tao hiéu tmg 3-D, ma dugc duy tri sau
khi thanh dép b6 soi ngang. Viéc nay c6 thé tao ra bién dang cho két cau dét kiéu phing
khéc. Du tinh 1a vi tri nam ngang va vi tri théng ding clla mdt hodc nhiéu b tao hiéu
ung 3-D cé thé thay ddi linh dong trong quy trinh dét, ma co thé thu dugc hinh dang ba
dﬁéutu(k)duqctaorachokétcéldét

Mic du bd tao hiéu ing 3-D dugc minh hoa chung 1a ép theo hudng xuéng duoi,
nhung dy tinh 1a b tao hiéu tmg 3-D ¢o thé tac dung ap suét theo hudng bét ky, & vi tri
bét ky va theo két hop bét ky. Ngoai ra, dy tinh 12 s lugng bat ky va vi tri bat ky cta bd
wo}ﬁélﬁng343cﬁngcéthéduqcs&dung
Bo ndi dét ngit quang va bd cang linh dong

Fig.16 minh hoa h¢ théng 1600 bao gbdm bo ndi dét ngit quang 1614, bd cing
linh dong 1620, bd phan cip 1618, may dét 1622 va khéi logic 1624. Tuy nhién, con du
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tinh 14 cac b phan phu co thé dugc str dung két hop (hodc doc 1ap) vai cac bd phan
duoc minh hoa ¢ day theo cac khia canh lam vi du cta sang ché. Ngoai ra, du tinh 13 sd
luong bét ky ctia bd phan nay dugc minh hoa, duge md ta hodc dugc bao ham trén Fig.16
cling c6 thé str dung theo cac khia canh lam vi du cia sang ché.

Bo nbi ngét quéng 1614 co thé nhan hai hoic nhiéu hon hai vat liéu nhu vat lidu
A 1610 va vat lidu B 1612 qua mdt hoic nhiéu cira cép. Nhu duge sir dung trong ban
mo ta, vat liéu thu dugce b'flng bd ndi ngét quang 1614 ¢o thé bao gém, vi du, so1i X0, soi,
dai, d&i, dai bén va vat liéu twong tu. Ngoai ra, du tinh 12 vat liéu ¢6 thé duoc tao it nhat
mot ph??m béng cac chét hiru co (vi du, bong, cao su), chét géc polyme (vi dy, nylon,
polyeste, cao su tdng hop), chit gbc kim loai (vi dy, ddng, bac, vang, nhom) va vét liéu
duoc ché tao khac (vi du, soi téng hop aramit, soi cacbon, s¢i thuy tinh). Vit liéu ciing
dugc dy tinh 13 ¢6 céac dic tinh vat Iy khac nhau (nhu s&€ dugc md ta sau day). Vi duy, vat
lieu c6 thé c6 duong kinh, tinh dan hdi, tinh chéng mai mon, kha nang phan tng hoa
hoc, mddun kéo, strc bén kéo, tinh hat 4m va dang tuong tu.

Vit liéu A 1610 va vét licu B 1612 ¢o thé bao gém céc loai vat liéu khac nhau.
Vi du, céc vat liéu 1610 va 1612 ¢6 thé khéc nhau v& dwong kinh, mat do, mau séc, tinh
chit chirc ning, tinh chét thim my, cach san xudt (dun, kéo soi, duc, v.v.), céc xir 1y
duogc 4p dung cho céac vét ligu 1610 va 1612 va v.v.. Tinh chét chic ning co thé bao
gdm tinh dan hdi, do ctng, tinh d& hoa tan trong nudc, tinh phan ng véi nhiét, tinh
phan ng héa hoc va tinh chét twong tu. Céc xtt ly dugc dp dung cho cac vét liéu 1610
va 1612 c6 thé bao gdm chéng nudc, phi sap va/hodc phi 16p phi dé tao ra hoan thién
md, béng, phan xa hodc sang cho céc vat liéu 1610 va 1612. Céc xtr ly cling ¢6 thé bao
gbm 16p boc phin ung cd thé phan tng v6i nude, nhiét, héa chét va dang tuong tu.
Negodi ra, dy tinh 12 vat lidu da chat dugc sir dung. Vat lidu da chét 6 thé 1a vat ligu co
vé boc ngoai 1am tir chét khac véi 18 trong. Trong vi du nay, vé boc ngoai co thé tao ra
mot sb dic tinh nhét dinh cho vat liéu da chit ma khéc véi 161 trong. Vi du, 161 trong 6
thé c6 tinh dan hdi cao va 161 ngoai c¢6 thé 12 16p boc phén tng dé ngan chin su kéo gidn
cua vét liéu da chit. Do d6, nhu s& dugc mo ta sau day, dy tinh la cac phﬁn cua 181 ngoai
¢6 thé duoc loai bd theo lya chon (vi du, dugce loai bd béng phan ing véi phuong phap
hoa hoc hodc anh sang ching han) d& cho phép tinh chit ctia 16i trong dugc thé hién &
cac phin nay khi 16i ngoai da dugc loai bo. Cac cich bé tri thay thé cta vat li¢u da chit
cling dugc du tinh (vi dy, 181 phan tng, si phan img dugc bén véi soi khong phan img).

Trd lai Fig.16, theo mot khia canh 1am vi du, b ndi ngét quang 1614 co thé nhan

vat lidu A 1610 qua ctra cdp thir nhét (khong duoc thé hién) va vat liéu B 112 qua cira
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clp thtr hai (khong duge thé hién). Theo cach khdc, vét liéu A 1610 va vét liéu B 1612
¢6 thé nhan duoc qua mot clra cép. Mic du chi hai vat liéu dugc minh hoa trén Fig.16,
nhung du tinh 1a bo ndi ngét quang 1614 ¢6 thé nhan s lwong vat liéu bat ky. Theo mot
khia canh lam vi du, du tinh 1a céc vat liéu duoc duy tri bﬁng két cAu kiéu 6ng soi dé cép
vao bd ndi ngit quang 1614 dé nhén co6 hiéu qua.

Bo ndi ngit quing 1614 nhan vat liéu A 1610 va vat liéu B 1612. Sau khi dugc
nhan bdi bd ndi ngét quing 1614, cac vat lidu co thé duoc cip qua bd phan do (khdng
duoc thé hién) dé xac dinh cac khoang cach dinh trude cia cac vat liéu 1610 va 1612.
B6 phén do cé thé bao géln banh chuyén, hé thdng dinh thoi dé xac dinh toc do tai d6
cac vat liéu 1610 va 1612 thu dugc, hé théng thudc cdp va/hodce hé théng quan sat hodc
quang hoc dé xac dinh cac khoang cach/chiéu dai dinh trudc cta vat liéu. Sau khi céc
khoang cach dinh trude dd dugc xéac dinh ddi véi vat lieu A 1610 va/hodc vat lidu
B 1612, thi bo ndi ngit quang 1614 c6 thé dugc lap trinh dé ngt vat liéu A 1610 va/hogc
vat liéu B 1612 & cac khoang cach dinh trudce nay.

Bo ndi ngit quang 1614 ¢6 thé sir dung phuong tién co hoc nhu dao dé ngét (vi
du, cét) vat liéu A 1610 va/hodc 1612. Cling nhu vay (hoéc theo cach khac), bd nbi ngit
quing 1614 c6 thé st dung laze, khong khi, siéu am, nudc, nhiét, héa chit va phuong
tién twong tw @& ngét vat lidu 1610 va/hogc 1612 & céc chidu dai x4c dinh. Do do, du
tinh 12 bd nbi ngét quéang 1614 c6 chirc nang ngét qud trinh chay lién tuc cta vt lidu &
mot diém trung gian khi chay. Vi duy, vat liéu co thé duogc duy tri trén 6ng soi co vai tram
foot (1 foot = 0,3 m) vét li¢u lién tuc dugc chudn bi dé duoc cép qua bd ndi ngét
quing 1614. Trong vi du nay, bd nbi ngit quang 1614 ¢6 thé ngft vat liéu & diém bat ky
doc theo chiéu dai vai trim foot cta vat lidu lién tuc (s6 14n bt ky). Két qua 1a, chidu
dai mong mubn bt ky clia vét ligu ddu c6 thé duoc st dung & phan bat ky clia vat liéu
két hop thu dugc ma thu dugce tir bd nbi ngit quing 1614.

Bo nbi ngét quang 1614 co thé duoc van hanh co hoc béng mot hodc nhiéu co
cAu duoc didu khién bing khéi logic 1624. Vi dy, dy tinh 1a bd ndi ngét quang 1614 co
thé, ma khong cén sy can thiép cua ngudi van hanh, ngit vat lidu bang cach st dung co
cAu dién co (vi du, st dung bd dan dong, khi nén, thuy luc, dong co) va/hodc co cAu
twong tu. Bing cich kiém soat phan ngit clia b nbi ngit quing 1614 bing khéi
logic 1624 ma hé théng tu dong c6 thé duoc st dung dé sau khi khoi dong thi co thé
khéng cén dén su can thiép clia con ngudi d8 san xudt san pham co nhiéu vat liéu dugc

bd tri theo du dinh trén duong chung ma soi ngang (hodc s¢i doc) di qua.
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Sau khi duogc ngét, cac vét liéu 1610 va 1612 ¢6 thé duoc nbi v6i nhau bang bod
nbi ngit quang 1614 dé tao ra vat liéu két hop 1616. Cac phuong phép truyén théng dé
ndi cac vat liéu 1610 va 1612 v6i nhau nhu lam son céc ddu cua cac vat liéu 1610 va
1612 va ndi cac diu da son co thé duge sir dung. Vi duy, c4c vat li¢u can dugc ndi co thé
bao gdm cac s¢i ma khi bi tach (vi dy, lam son)) & mdi ddu twong Gng sau do6 co thé
duogc dan v6i nhau dé tao thanh mbi lién két c6 hiéu qua gitra dAu tht nhét cta vat lidu
thir nhit va dau thir nhit cta vat liéu thir hai. Ngoai ra, cic phuong phép khac dé ndi cac
vat liéu 1610 va 1612 cling co thé duoc st dung nhu néng chay bing siéu 4m, chiéu
laze, han, keo dén, nhiét, quén, budc, gép va/hodc xoén. Két qua 1a, du tinh la bd nbi
ngét quang 1614 ¢co thé ngét vat liéu tha nhét & vi tri doc theo chiéu dai cua vat lidu thu
nhét dé tao ra dau tht nhét va dau tha hai so voi vi tri ngét. DAu thr nhit, trong vi du
nay, gin viing dAu ra cua bd ndi ngit quang 1614 va dAu tht hai gin ving dau vao cia
bd nbi ngét quang 1614. Dau thir nhét, trong vi du nay, ¢6 thé ndi v6i dau thir hai néu
trén clia vat lidu thtr hai (vi du, cling gan phén dau vao ctia bd nbi ngit quang 1614).
Ngoai ra, sau do dAu thi hai cua vt liéu thir nhét ¢6 thé ndi v6i du tha nhit méi duoc
tao ra (vi du, gén phﬁn dAu ra cua bd ndi ngét quing 1614) cia vt liéu thir hai. Nhu s€
dwoc md th sau day, du tinh 1a sé lugng vat liéu bdt ky theo trinh tu bat ky déu c6 thé
duoc ndi.

Bo ndi ngit quang 1614 ciing ¢6 thé bao gdbm mot hogc nhiéu bo gitt. Bo gitt c6
thé gitt mot hodc nhiéu phén cla céac vat liéu 1610 va/hodc 1612 & vi tri mong muén
trong qué trinh ngit va/hodic trong qud trinh néi. Vi du, du tinh 13 co ciu nén ¢ thé giit
vét liéu thi nhét khi ngat vat lidu thir nhit. Ngoai ra, dy tinh 12 b9 gitt ¢6 thé giit vt liu
két hop (vi du, dau thir nhét cua vt liéu thir nhét) trong khi hop nhét véi dau tho hai cla
vat liéu thr hai ngay ca chi trong thoi gian ngén. Tuy nhién, con dy tinh la quy trinh
ngét va/hodic ndi c6 thé duoc thuc hién khi chuyén dong (vi dy, khi céc vat liéu tiép tuc
di qua bod ndi ngit quing 1614).

Bo ndi ngit quang 1614 cling c6 thé bao gdm bd phén truc xuét (khdng duge thé
hién) & phén diu ra. Sau khi cac vat liéu 1610 va 1612 da dugc Kkét hop dé tao ra vat liéu
két hop 1616 thi bo phan truc xuét truc xuét vat ligu két hop 1616 khoi bo ndi ngét
quéng 1614. B0 phén truc xuét c6 thé truc xuét co hoc vit liéu két hgp 1616 béng cach
st dung con ldn, bang tai, puli va cac co chu khac. BO phan truc xuét co thé cling/theo
cach khac str dung, vi dy, khong khi va/hodc nude dé truc xut vat lidu két hop 1616 ra

khéi b ndi ngit quang 1614. Ngoai ra, du tinh la vat liéu két hop c6 thé dugc truc xudt
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khoi bd ndi ngat quing 1614 bing luc trong truong va/hodc luyc diy duoc tac dung bdi
phén vat lidu dugc bd sung vio.

Nhu ¢6 thé théy trén Fig.16, vat liéu két hop 1616 c6 thé bao gém cac doan chiéu
dai thay ddi gdm vat liéu A 1610 va vat liéu B 1612. Vi du, vat liéu két hop 1616 c6 thé
bao gdbm doan chiéu dai thay d6i 1616A gbm vat lidu A 1610, doan chiéu dai thay
d8i 1616B gdm vat lidu B 1612 va doan chiéu dai thay ddi 1616C ciing gdm vat ligu A
1610. Céc cach bd tri khac ciing dugc dy tinh nhu cach bd tri B-A-B, cach bd tri A-B-
A-B, cach b6 tri B-A-B-A va v.v.. Do d6, khi ¢6 nhiéu hon hai vat liéu duoc st dung thi
thanh phé‘m ctia doan két hop 1616 c6 thé dugc didu chinh. Theo vi du minh hoa, néu vat
liéu A, B va C dugc st dung thi mgt thanh phé“m kha dung co thé 1a A-C-B-A. Nhu c6
thé théy, sb lrong khé néng la gﬁn nhu vo han dua vao sb lugng vt liéu dugc str dung,
cach bd tri kha dung cia céc vat liéu va chiéu dai mbi phén cua vt liéu duogc sir dung.

Du tinh 12 bd nbi ngit quang 1614 ¢6 thé duoc str dung két hop véi co cdu bét ky
nhu may dét. Ngoai ra, du tinh la bd ndi ngét quang 1614 co thé duoc st dung ddc 1ap
véi cae co cAu khac. BO ndi ngét quing 1614 cling c6 thé st dung trong giai doan bét ky
cua quy trinh san xuét (vi du, tao ra sgi doc, xau sgi ngang).

Theo mot khia canh lam vi dy, sau khi dugc truc xuét khoéi khdi bd ndi ngét
quéing 1614, thi vat li¢u két hop 1616 dugc nhan bdi bd phén cip 1618 qua cira cip
chéng han. B phén cép 1618 c6 thé nhan thu dong vat lidu két hop 1616 tir bo phan truc
xuét. Bo phan cp 1618 ciing ¢6 thé 14y chu dong vat liéu két hop 1616 tir b ndi ngét
quang 1614. Vi du, bd phin cép 1618 co thé tao ra chan khong dé hat vat liéu két
hop 1616 vao bd phan cp 1618.

Sau d6, b0 phan cép 1618 ciing dugc tao két chu dé cép vat liéu két hop 1616 vao
may dét 1622. Vit liéu két hop 1616 c6 thé duoc cép vao may dét 1622 dudi dang sg¢i
ngang. Tuy nhién, nhu dugc md ta & trén, vat liéu két hop c6 thé duoc st dung két hop
vai viée tao ra truc soi. Néu vt liéu két hop 1616 dugc cép duéi dang soi ngang thi b
phén cép 1618 ¢6 thé bao gdm con thoi, mot hogc nhidu kiém, voi phun khi, voi phun
nudc va dang tuong tu.

B phén cdp 1618 co thé két hop v6i bd cang linh dong 1620. Bo cing linh
déng 1620 dugc tao két chu dé tac dung luong luc cing thay ddi vao vat lidu két
hop 1616 khi né dang dugc cép vio may dét 1622 bang bd phéan cip 1618. Luong luc
cang dugc tac dung co thé thy thudc vao tinh chét cua vat liéu két hop 1616 khi né di
qua bd cing linh dong 1620. Vi du, do cing nhé hon ¢6 thé dugc tac dung vao doan dan

hoi hon cta vt liéu két hop 1616 so véi lugng luc cang tac dung vao doan dan hoi it
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hon ctia vt lidu két hop 1616. Viéc tac dung céc luc cing c6 luong thay dbi tuy thudc
vao tinh chét ciia vat liéu két hop 1616 giup dam béo vét liéu két hop 1616 dugc cip dé
dang vao may dét 1622. Ngoai ra, dy tinh 1a by cang linh dong 1620 diéu chinh linh
dong lyc céng dua vao it nhét mdt phan dic tinh cla vat liéu két hop 1616 ma da di qua
b6 cing linh dong 1620 dbi voi duong di cta soi ngang di qua cu thé. Vi du, néu phan
khong dan hoi ctia vat lidu trude hét di qua bd cing linh dong 1620 thi lyc cing c6 lugng
16n hon c6 thé duge tac dung so v6i khi ph::in dan hdi hodc thdm chi ph?m khong dan hdi
tiép theo di qua bd cing linh dong 1620 trén duong di chung clia soi ngang.

Bo cing linh dong 1620 c6 thé téc dung luc cing bing cach diéu chinh duong
kinh cta cira cdp clia bd phan clp 1618 ching han. Trong céc trudng hop trong d6 bd
phan cAp 1618 1a voi phun khi thi luc cing ¢6 thé duge diéu chinh bing cach thay ddi
luong khéng khi duge st dung dé diy vat lieu két hop 1616 vao may dét 1622. Ciing
nhu vay, néu bd phan cAp 1618 1a voi phun nude thi luc cing ¢6 thé duge diéu chinh
béng cach thay ddi lyc ctia nude duge sir dung dé déy vat liéu két hop vao may dét 1622.
Ngoai ra, dy tinh 12 bd cang linh ddng 1620 c6 thé duoc tao ra tir mot hodc nhiéu bé mat
nén dé tac dung cac mirc dd lyc nén khéac nhau 1én vit li€u két hop (vi dy, xoay (hodc
khong xoay) hai dia dugc ghép theo hudng kidu puli ¢6 cac bé mit ghép thoai din ma
c6 thé tach ra hodc déng vao dé tao ra mirc d6 luc nén mong mubn dbi véi cac vt lidu
di qua céc bé mit ghép thoai dan).

B6 cang linh dong 1620 ¢6 thé sir dung hé théng thude cip dé xac dinh khi nao
luc céng cAn duoc diéu chinh va lyc cing cin dugc diéu chinh nhu thé nao. Vi du, hé
théng thude cip co thé phat hién doan day hon cta vt liéu két hop 1616 va lam ting
luc cing tac dung vao vat li¢u két hop 1616. Bo cang linh dong 1620 ciing ¢6 thé si
dung hé thdng quan sat/quang hoc dé phat hién bang thi gic su chuyén tiép tir mot doan
vat liéu két hop 1616 sang doan vét lidu két hop 1616 lién ké. Hé théng quan sat/quang
hoc ciing c6 thé phét hién tinh chét ctia doan dé xac dinh luong luc cing can dugc tac
dung; sau d6 luc cang ¢ thé dwoc didu chinh theo d6. Vi du, hé théng quan sat/quang
hoc c6 thé duoc tao két chu dé phét hién su thay ddi mau séc hogc két cdu tir mot doan
sang doan tiép theo clia vt liu két hop 1616. Dua vao sy thay d6i nay, bo cing linh
dong 1620 c6 thé diéu chinh luc cang trén vat liéu két hop 1616. Bo cing linh dong 1620
cling co thé str dung hé théng dinh thoi dé xac dinh khi nao luc cing can duoc diéu
chinh. Vi du, vét lidu két hop 1616 ¢6 thé dugc truc xudt khoi bo ndi ngét quang 1614 &
tdc do khong ddi. Bo cang linh dong 1620 c6 thé didu chinh luc cing tly thudc vao tbe

d6 truc xult. Bo cing linh dong 1620 ciing c6 thé nhan thong tin ddu vao tir, vi dy, khdi
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logic 1624 va diéu chinh luc cing dua vao thong tin diu vao thu duogc nay. Két qua la,
du tinh 1a mot hodc nhiéu co cu co thé duoc sir dung doc 1ap hodc théng nhét dé didu
chinh b6 cidng linh dong 1620 d8 tao ra mot hodc nhidu dic tinh mong mudn cho san
phém thu duoc & mdt hodc nhiéu vi trf mong mudn.

Theo mot khia canh, bd cang linh dong 1620 co thé dugc str dung lam phuong
tién kiém soat chét luong. Vi dy, bd cing linh dong 1620 co6 thé tac dung luong luc cing
bd sung vao vat liéu két hop 1616 d& didu chinh vat lidu két hop 1616 sau khi no da
dugc cip dudi dang sgi ngang qua miéng thoi. Didu nay c6 thé duoc str dung dé hiéu
chinh @0 1éch nho khi can théng s¢i ngang theo mau dang duogc dét. Vi duy, néu vat lidu
két hop c6 mot ph'?m cu thé duogc du dinh dé duoc dat ¢ vi tri cu thé (viduy, & vitricu
thé theo huéng nim ngang doc theo cac sgi doc) thi bd cang linh dong 1620 c6 thé tao
ra murc d0 luc cang ting cudng dé cho phép vat liu két hop kéo dai mot chut chiéu dai
tai d6 d6 no di qua mot phén cua soi doc. Tuong tu, du tinh 14 by cang linh dong 1620
¢6 thé tao ra mirc d9 luc cing gidm di dé cho phép vat lidu két hop giam mot chit chiéu
dai anh hudéng dén vi tri 13 phén di qua soi doc cu thé. Cac co cdu bd sung dé diéu chinh
vi tri cua vét liéu két hop dugc du tinh 1a c6 thé khong dnh huodng dén do kéo gidn cta
vat li€u két hop (vi du, két hop phén du & mot trong hai (hodc cd hai) dau cta duong di
cia soi ngang di qua dé cho phép cin thing theo hudng ndm ngang bang bo phan
cép 1618.

Miic dit bo cang linh dong 1620 duge thé hién trén Fig.16 1a duge 1dp lién khoi
vao bd phan cép 1618 nhung céc cach bd tri khac van dugc dy tinh. Vi du, bd céng linh
dong 1620 ¢6 thé téch roi vé vét Iy v6i bo phan cép 1618. Bo cang linh dong 1620 c6
thé ndm gitra bd nbi ngit quang 1614 va bd phan cép 1618. Theo cach khac, bd cing
linh dong 1620 c6 thé nim gitta b phan cdp 1618 va may dét 1622. Ngoai ra, nhu duge
md ta & trén, du tinh la mot hodc nhiéu bod phéan c6 thé dugc bo qua toan by hodc mot
phén theo mot khia canh lam vi du.

Nhu da néu trén, bd phan cip 1618 chp vat licu két hop 1616 vao may dét 1622
dudi dang sgi doc hodc s¢i ngang. Mdy dét 1622 ¢o6 thé bao gbm kiéu két cau dét bt
ky. Vi dy, méy dét 1622 co thé bao gém may dét c6 mot hodc nhiéu truc soi, may dét
Jacquard, may dét Dobby va cdc mdy dét khac da biét trong linh vuc k¥ thuat lién quan.I

Khéi logic 1624 c6 thé duge két ndi kiu l8p trinh duge véi bd ndi ngit
quéng 1614, bd phan cip 1618, bo cing linh dong 1620 va/hodc may dét 1622 bing céch
két néi khong day hodc c6 ddy. Khdi logic 1624 ¢6 thé bao gdm bd xir 1y va bo nhé dé

thuc hién mdt hodic nhiéu trong so cac chirc nang duoc dua ra trong ban mo ta. Vét ghi
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doc duoc béng mdy tinh c6 cac 1énh duoc nhing trén do dé thyc hién mot hodc nhiéu
chitc ning c6 thé duge thuc hién bing khi logic 1624 dé thuc hién mét hogc nhiéu trong
sé cac chirc nang. Khéi logic 1624 ¢6 thé ra 1énh cho céc bd phan khac nhau dya vao
chwong trinh miu d8 tao ra san phdm dét thoi theo mau ching han.

Fig.21 minh hoa chuong trinh mAu lam vi du 2100 c6 thé dwoc chup (vi du, bing
camera) va dugc xu ly bang khdi logic 1624 dé tinh toan cac chiéu dai doan cta vat liéu
A 1610 va/hodc vatliéuB 1612 cAn thiét & mdi bac soi ngang (vi/hoic sgi doc). Chuong
trinh mAu 2100 bao gdm chudi cic dudong thing twong tng véi cac sgi ngang voi mau
dugc chdng trén cac dudng thdng. Chidu dai clia céc doan khac nhau ctia chuwong trinh
mau 2100 co thé dugc xac dinh bing khdi logic 1624 va sau d6 dugc truyén thong véi,
vi du, bd ndi ngét quang 1614. Vi du, khéi logic 1624 c6 thé do chiéu dai/khoang cich
ctia doan 2110 (twong ng véi vét ligu A 1610), doan 2112 (twong Gng voi vat liéu
B 1612) va doan 2114 (twong Gng véi vat ligu A 1610). Chiéu dai/khoang cach khéc
nhau cia céc doan 2110, 2112 va 2114 nay co thé duoc truyén théng bing khéi
logic 1624 dén bd nbi ngit quing 1614; sau d6 bd nbi ngét quang 1614 ngit va nbi céc
vét liéu dua vao thong tin dau vao nay.

Ngoai ra, khdi logic 1624 cling c6 thé két ndi kiéu lap trinh duge véi céc hé théng
quan sat/quang hoc, dinh thoi, banh chuyén va thuéc cip khac nhau két hop véi cic bd
phén nay. Khbi logic 1624 c6 thé, theo mot khia canh, nhén thong tin dau vao tir cac hé
théng quan sét/ciuang hoc, dinh thoi, banh chuyén va thude cdp khac nhau va dua vao
thong tin ddu vao nay va mau/két ciu duoc 1ap trinh ra 1énh cho bd nbi ngit quang 1614
ngét vat liéu A 1610 hodc vat liéu B 1612 & vi tri dinh trude. Ngoai ra, khéi logic 1624
c6 thé ra 1énh cho b cing linh dong 1620 tac dung lugng luc cing dinh trude vao vat
lidu két hop 1616 dua vao thong tin dau vao thu dugc.

Nhu dugc dé xuét trong ban mo ta, du tinh 12 khéi logic 1624 c6 thé bao gdm
thiét bi tinh toan. Do d6, khdi logic 1624 co thé luu trit mdt hodic nhiéu tip hop cac 1énh
kha dung bdi mdt hodc nhiéu bd phén (vi du, b nbi ngét quing, may dét, by cang linh
dong, may dét Jacquard, b phan do, bd phén kiém soat chét luong) dé san xuét san
pham. C4c 1énh nay c6 thé bao gém logic c6 thé phdi hop budc ngét va budc nbi ty dong
cac vat liéu sao cho khi dugc léng qua miéng thoi c6 thé dugc dinh vi & vi tri duge xéc
dinh so v6i truc soi. Ngoai ra, logic ¢6 thé dam bao sy can thing va dinh vi chinh x4c
cua mdt hodc nhiéu phén ctia két cAu da vat liéu khi duoc két hop vao san phém.

Khéi logic 1624 c6 thé luu trit cac 1énh hodc c6 thé nhén cac 1énh. Vi dy, du tinh

1a khéi logic 1624 ¢6 thé két nbi qua mang véi mot hodc nhiéu thiét bi tinh toan dé duy
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tri cac théng sb dé hoan thanh mot san ph'flm cu thé. Khi nhan duoc chi bao dé san xudt
san phdm cu thé thi cac 1énh phi hop (hodc cic phén ctia ching) dugc truyén thong véi
khdi logic 1624 dé diéu khién mot hoic nhiéu bd phén thyc hién viéc san xuét san phém.
Nhu vdy, du tinh 1a khéi logic 1624 c6 thé c6 trach nhiém dam bao 1a bd phén thuong
1a khac nhau c6 thé van hanh théng nhét dé tu dong tao ra san phém béng cach phéi hop
mot hodc nhidu chirc ning ciia mdi trong s6 cac bd phan.

Trén Fig.17, m¢t khia canh khéc cta sang ché dugc minh hoa. Fig.17 minh hoa
hé théng 1700 bao gdm ngudn vat lidu 1710, vt lidu 1712, vét liéu 1714, bd ndi ngit
quang 1716 duoc ndi lién khdi v6i bo phan cip 1718 va b phan nhén 1720. Bd phan
cip 1718 va bd phan nhén 1720 ¢o6 thé bao gdém kiém tha nhit va kiém thtt hai. Cong
nghé dét truyén théng str dung kiém dé cép soi ngang qua miéng thoi. Kiém thir nhat
chp soi ngang gip kidm thtt hai & mdt diém trén chiéu rong ctia hang dét. Kiém tht hai
liy soi ngang va hoan thanh hanh trinh cla s¢i ngang trén chiéu rong ctia hang dét (vi
du, chibu dai cua truc soi).

B0 phén cép 1718 c6 thé duge 14p trinh linh déng (vi dy, béng khéi logic) dé van
chuyén soi ngang dén bo phan nhan 1720 & céc khoang cach khac nhau doc theo chiéu
rong cia hang dét thay vi & diém gitta ctia hang dét. Ngoai ra, by ndi ngit quang 1716
c6 thé duge 1ap trinh dé ngét vat liéu 1712 va/hodc vat liéu 1714 va tao ra vat liéu két
hop trude khi b phan cép 1718 gép bd phan nhén 1720 va vén chuyén vt liéu két hop.

Fig.18 minh hoa hinh v& cén canh cta sin phém dét thoi lam vi du 1800 co thé
duoc san xudt bing hé thdng 1600. San pham dét thoi 1800 bao gbm nhiéu doc 1810.
Mic di thuét ngft “soi” duge st dung cho thuén tién nhung dy tinh 1a thuat nglt “soi”
c6 thé bao gém loai vat liéu bét ky dugc mo ta & trén bao gém vat liéu vai, vat liu nhua,
vat li€u téng hop, vat liéu kim loai va vat liéu tuong ty. San phém dét thoi 1800 con bao
gbm cac soi ngang 1812. Trong vi du nay, mot phan ctia sgi ngang 1812 bao gbm soi
ngang dugc lam tir vat liéu két hop duoc tao ra boi, vi dy, bd ndi ngét quang nhu bd ndi
ngét quing 1614 trén Fig.16. Soi 1814 1a mot vi du v& soi ngang gobm mat vat lidu trong
khi s¢i 1816 minh hoa sg1 ngang gém nhiéu hon mét vt lidu.

Céc soi ngang 1812 duge dét dé tao ra ving 1818. Viing 1818 c6 thé ¢6 tinh chat
chirc nang khéc so voi phén con lai cla san pham dét thoi 1800. Vi dy, vung 1818 c6
thé c6 d6 kéo gidn 16n hon so véi phén con lai clia san phém dét thoi 1800. Trong mot
vi du khac, ving 1818 ¢o thé bao gdm vat liéu phan ing nhiét va/hodc phan Gng héa

hoc (vi dy, hoa tan dugc trong nuéc). Cac vat lidu nady co thé duogc xu ly véi tdc nhan
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thich hop (nhiét, nude va/hodc hoa hoc) dé loai bo ving 1818 hodc lam thay déi thém
c4c tinh chit chirc ning ctia viing 1818.

Ngoai ra, vung 1818 co thé c6 tinh chat thim my khéc so véi phén con lai clia
san phdm dét thoi 1800. Vi dy, ving 1818 ¢6 thé c6 mau khéc v6i phan con lai ciia sén
phim dét thoi 1800 hodc gdm céc soi ngang c6 16p hoan thién mo hodc bong. Ving
1818 c6 thé bao gbm logo, két cAu dd hoa, mau c6 hinh dang hinh hoc hogic miu c6 hinh
dang tu do. Ngoai ra, ving 1818 ¢o thé duoc dét tir cac soi ngang c6 duong kinh khac
s0 vGi phén con lai cla san pham dét thoi 1800. Diéu nay c6 thé gitp tao ra bé ngoai ba
chiéu cho viing 1818.

Fig.20 minh hoa mot phén 1am vi du khac cta san phdm 2000 c6 thé dugc san
xuit bang hé théng 1600. Fig.20 tép trung vao vit liéu két hop dé tao thanh cac s¢i
ngang 2010. Do dd, céac soi doc khong duge minh hoa. Vit liéu két hop tao thanh céc
soi ngang 2010 bao gém doan thir nhat 2012 gém vat liéu thir nhit (vat liéu A), doan
thir hai 2014 gdm v4t liéu thi hai (v4t lidu B) va doan thir ba 2016 gdm vat liéu thir nhat
(vit liéu A). Vat liéu tht hai & doan thir hai 2014 c6 thé bao gdm soi quan. Vi du vé soi
quén bao gdbm bong polyeste dugc st dung dé cach nhiét trong 4o vét hodc lam bong
nhdi ctia gbi. Loai s¢i xo ndy thuong chiu kéo gidn, diéu nay tao cho n6 do mém mai va
xbp. Tuy nhién, s¢i quin thudng bi dudi ra khi c6 nhiét tic dung; nhiét 1am cho soi quan
mét do quin ctia né. Loi dung tinh chét nay ctia soi quin, nhiét c6 thé dugc tac dung
kidu duge lya chon vao phan san phém 2000 chtra s¢i quéin (nghia 13, ving 2018). Viéc
tac dung nhiét cd thé 1am cho ving 2018 kéo dai hodc kéo gian dé tang thém tinh chét
ba chiéu cho san phdm 2000. M6t vi du trong d6 quy trinh nay 1a hitu dung dé tao ra
phan gét ciia mil gidy.

Fig.19 minh hoa mot phﬁn lam vi du ctia sén phém dét thoi 1900 c6 thé duoc san
xuét bang hé théng 1700. San pham dét thoi bao gbm tap hop céc soi doc 1910 va tép
hop cac soi ngang 1912. Gidng nhu trén, thuét nglt “soi” ¢6 nghia la bao ham s6 luong
vét liéu bat ky. Phin soi ngang 1912 bao gbm céc soi ngang duogc lam tur vat lidu két
hop dugc tao ra boi bd nbi ngit quing nhu bod nbi ngit quing 1716 trén Fig.17. S¢i
ngang 1914 12 mét vi du v& soi ngang dugc lam tr vat lidu két hop. Ngoai ra, mdt phin
cua sgingang 1912 bao gdm sgi ngang gdm mot loai vat liéu (vi dy, s¢i ngang 1916).

Nhu dugc md ta & trén, hé théng 1700 bao gbdm bd phan clp (trong trudng hop
nay 13 kiém tht nhét) c6 thé duoc didu chinh linh dong dé van chuyén soi ngang & cac
khoang cach khac nhau doc theo chiéu rong cua hang dét. BO phan nhan tuong tng (la

kiém thir hai) ciing c6 thé duoc didu chinh linh dong dé nhén soi ngang ¢ diém roi khoi
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b6 phén cip. Bd nbi ngit quing cé thé tao ra soi ngang dugc lam tr vat lidu két hop
trude khi bo phin nhén nhén soi ngang tir b phén cAp. Két qua 1 kha ning tao ra nhiéu
loai mau c¢6 hinh dang hinh hoc hodc tu do c6 tinh chét chure nang va/hodc tham m¥ khéc
nhau. Vi du, ving 1918 cita sin phdm dét thoi 1900 gdm cac soi ngang 6 tinh chét khac
v&i céc soi ngang tao thanh ving 1920. Gidng nhu trén Fig.18 va Fig.20, céc s¢i ngang
& cac vung 1918 va 1920 ¢co thé c6 tinh chét chirc ning khic nhau va/hodc tinh chét thim
m¥ khac nhau.

Nhu duge minh hoa, du tinh 1a két hop bét ky cta céc vat lidu két hop c6 thé
duoc st dung & vi tri bét ky dé tao ra san phédm c6 cac phén c6 dic tinh hinh dang tu do
dugctaora béng cach thay dbi kiéu c6 lya chon vat lidu co sé clia s¢i ngang. Vi duy, cac
phén dic trung c6 thé c6 dic tinh thAm m¥y va/hodc chic ndng khac nhau & céc vi tri xac
dinh. Kha nang tao ra kiéu c6 lua chon céc ddc tinh mong mudn mot cach ngét quang &
dudng di cta soi ngang (ngugc voi viée c6 dac tinh ddng déu doc theo toan bd duong
di ctia s¢i ngang) lam tédng kha nang kiém soat quy trinh dét.

Fig.22 minh hoa so d6 khdi minh hoa phuong phap lam vi du 2200 sir dung b
ndi ngét quing theo cac khia canh cua sang ché. O khdi 2202, vat liéu thtr nhét dugc
nhan & bo ndi nght quang. Nhu duge md ta & trén, vat lidu nay c6 thé 1a vat ligu bat ky
nhu soi X0, soi, dai va vt liéu tuwong tu. Viéc nhan vat liGu c6 thé bao gém mot ph’?m
vat liéu di vao mot hodc nhiéu phén ciabd ndi ngét quing. O khébi 2204, vat liéu tht hai
duwoc nhan & bo ndi ngat quing. Nhu duge mé ta & trén, s6 luong vat lidu bat ky c6 thé
duoc nhan/dugce st dung &/bang bd ndi ngit quang.

3 khéi 2206, chidu dai cia vat lidu tht nhét duge do. Chidu dai nay c6 thé dugce
do dé thu duoc chiéu dai cu thé cua vat lidu thir nhét & vi tri cu thé trong vat liéu két hop
thu duoc. Budce do cod thé dugc thuc hién béng cach str dung céc co cAu co khi, co ciu
dinh thoi, co céu quang hoc va céc co chu khéc dé do chidu dai ctia vat lidu. O khdi 2208,
viéc xdc dinh dugc thuc hién dé ngat vat lidu tha nhét. Viéc xac dinh c6 thé dugc thuc
hién bang cach st dung khéi logic dé diéu khién bd ngit ctia bd nbi ngét quang. Viéc
xéc dinh ¢6 thé duogc thyc hién it nhit mdt phin dua vao chiéu dai do dugc tir vat liéu
thtr nhat va chidu dai mong mubn s& dugc st dung trong vat liéu két hop thu duge. Ngoai
ra, khi logic c6 thé dua vao mau dugc 1ap trinh dé phdi hop bd ndi ngit quing véi mot
hoac nhiéu may san xuét (vi dy, may dét, may dét kim, may bén) cd thé duoc st dung
két hop véi bo ndi ngét quang. Sau khi viée xac dinh dé ngét duoc thyc hién & khéi 2208,
thi & khéi 2210, vat liéu thir nhét duoc ngét. Budc ngét ¢6 thé dugc thuc hién béng cach

cit co hoc, xtr ly hoéa hoc, xir 1y nhiét, x ly siéu 4m va/hodc dang tuong tu.
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(3 khéi 2212, vat liéu thir nhét va vét liéu thit hai duge ni. Bude nbi vat liéu thu
nhit va thit hai c6 thé dya vao viéc ndi co hoc gitta cac két chu (vi du, céc soi) ctia moi
trong sb cac vat liéu. Ngoai ra, du tinh 1a cac k¥ thuét lién két khéc ciing c6 thé duge sir
dung d& ndi vat liéu thir nht v6i vat liéu tht hai (vi dy, han, dan). Sau khi vét li¢u thir
nhét va vét liéu thtt hai duge néi thi vat liéu két hop thu duge c6 thé duge két hop vao
san phém & khdi 2214. Vi du, san phém thu duogc co thé dugc tao ra boi cach sir dung
mot sb may va k¥ thuit nhu may dét dé dét san phém dét thoi, may dét kim dé dét san
phém dét thoi kim, may bén dé bén san phém bén va may tuong tu.

Nhu duge mo ta & trén, may kiéu Jacquard c6 thé dugc thue hién dé nang va ha
soi doc thich hop & thoi diém thich hop dé tao ra 16p tht nhét va tht hai. Cac k¥ thuét
khéc ciing duwoc du tinh dé tao ra két cAu dét thoi nhiéu 16p.

Két cdu dét thoi nhiéu 16p

Fig.23 minh hoa mdt phuong 4n vé két chu dét thoi nhiu 16p 2302. Thuit ngit
“két cAu dét thoi” duogc str dung cho thudn tién mic du du tinh 1a vai khong dét nhiéu
16p ¢6 thé dugc str dung. Tham chidu dén Fig.23, két cAu dét thoi 2302 c6 thé c6 két cau
cd mit trude 2310 va mat sau 2312 dbi dién véi mat true. Mit trude 2310 ¢6 thé bao
gdm anh dd hoa dét 2313 bao gdm logo ctia doi hodc cdng ty, anh hodc thiét ké trang
tri, mot hodc nhiéu ving ¢6 mdt mau hodc nhiéu mau, ving ¢6 mot mau hodc nhiéu mau
duoc két hop vao phé“m cét, viung c6 mot mau hodc nhidu mau két hop voi1 ph?m cit hodic
dang tuong tw. Mit sau 2312 ¢o thé c6 dic tinh khac voi dic tinh clia mit trude 2310 va
cu thé 12 ¢6 thé c6 két cAu v& co ban 1a nhin va dbng d&u thich hop dé tiép xtic truc tiép
v6i va/hodc lién két voi két ciu nén.

Két cAu dét thoi 2302 ¢6 thé co két cdu dang éng (vi dy, két cau nhiéu 16p hodc
nhiéu tém) duoc tao ra b'fmg cach bd tri (vi du, “thd”) mot sb soi doc vé mot phia cua
vai dé tao ra 16p tht hai, nhu dugc thé hién bai két cAu dét thoi 2402 trén Fig.24A.
Fig.24A minh hoa phén mit cit phong to cla két cAu dét thoi 2302 qua dudng thing A-
A trén Fig.23. Sao cho don gian, két cAu dét thoi 2402 duge md ta la két cAu dét thoi
nhidu 16p c6 hai 16p, méc dit du tinh 13 két cAu dét thoi 2402 c6 thé cé ba hogc nhiéu
hon ba 16p. Fig.24A duoc phong to dé thé hién rd cac 16p, nhung céac 16p nay c thé lién
khéi va/hodc lién két chat v6i nhau sao cho céc 16p riéng r& khong dé phan biét dugc.

Trén Fig.24A, két cAu dét thoi 2402 c6 cic hodc tap hop céc sgi doc dugc minh
hoa 14 céac s¢i doc thur nhét 2414 kéo dai theo hudng thit nhét twong Umg voi hudng soi
doc clia hang dét. Cac soi doc thlr nhét 2414 ¢6 thé gin nhu song song v&i nhau. Céc

soi doc thir nhét 2414 ¢4 thé két hop v6i tdm hogc 16p thir nhat 2418 & mit cit A-A dugc
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minh hoa (trén Fig.23). Dy tinh 13 & mot sb vi tri (vi du, cdc miit cit khac) thi mot hogic
nhiéu trong sb cac soi doc thtr nhat 2414 c6 thé duge két hop hodc dét dan xen vao mot
16p khac. Tuong tu, cac hodc tép hop céc s¢i doc thur hai 2416 ¢6 thé dugc tha & phia
sau clia vai d& tao thanh tm hodc 16p th hai 2420 dugc minh hoa. Lép thr nhat 2418
dugc minh hoa ¢ mit trude 2410 va 16p thir hai 2420 duge minh hoa c6 mat sau 2412
(dugc thé hién trén Fig.24B).

Soi ngang thir nhét 2422 thudng cb thé kéo dai theo hudng thit hai tuong ng véi
hudng soi ngang cta hang dét, trong d6 huéng thi hai gin nhu vudng goc voi hudng
thtr nhit (trong d6 hudéng thir nhét twong tmg v6i huéng s¢i doc). S¢i ngang tht
nhét 2422 dugc minh hoa cé phén thtr nhat 2424 ndm phia trudce it nhéit mot trong s6 cac
soi doc thir nhét 2414 (va theo phuong an dugc minh hoa, nim trude ba soi doc thir nhat
lién tiép 2414). Do dé, phin thir nhét 2424 cta soi ngang thit nhat 2422 c6 thé nhin thay
dugc & mét trude 2410 dé gop phﬁn tao 4nh dd hoa dét (vi dy, anh dd hoa 2313 trén
Fig.23). Theo mot sb phuong 4n, s¢i ngang thir nhét 2422 ¢6 thé c6 mau cu thé hodc
tinh chét thi gidc khac va c6 thé duoc dit theo lua chon dé c6 thé nhin théy dugc & mat
truge 2410 trong d6 mau sic hodc tinh chét thi gidc kém theo dugc goi 1a anh d6 hoa.
Phan thir nhat 2424 ctia soi ngang thir nhit 2422 ¢ thé kéo dai lién tuc trude s6 lugng
bt ky ctia soi doc thir nhét 2414 (vi du, hai, ndm, mudi, hai muoi hogc thdm chi nam
muoi hodc nhiéu hon sgi doc thir nhét lién tiép 2414 tiy thudc vao nhiing gi dugc yéu
cAu boi anh dd hoa, kiéu hoan thién, do bén mong mudn, dic tinh bé mit mong mudn
va tinh chit tuong ty).

Nhiéu s¢i ngang c6 thé dugc 16ng cling nhau trong mét budce 16ng s¢i ngang sao
cho cac soi ngang nay di theo cing mot dudng cla s¢i ngang hodc tao thanh cung mot
soi ngang. D4u hiéu nay c6 thé lam ting do phi mau & cac ving duge chon cua anh do
hoa va c6 thé tao ra hiéu Gng két chu va/hodc ba chiéu trong d6 nhiéu soi ngang cung
du’oc dat & mat trude 2410 véi nhau. DAu hiéu nay c6 thé duoc thuc hién bang cach st
dung k¥ thuét tao nhiéu rénh thich hop bt ky, bao gdm (nhung khong bi gi¢i han &) k§
thuét tao hai hodc ba ranh trong do nhiéu hon mdt soi ngang duoc 16ng vao miéng thoi
(nghia 13, tach hai s¢i doc tam thoi trong qué trinh dét) trong cung mot budc 10ng soi
ngang. Ngoai ra, nhiéu s¢i ngang con ¢c6 thé duoc bén hodc duge quin v6i nhau truge

khi 1dng ching vao miéng thoi.

Theo mdt s6 phuong 4n, chi s6 donié cia cac s¢i ngang lién quan dén anh do6 hoa

¢6 thé duoc tdi wu hoa dé tao ra chi tiét d6 hoa do phén giai cao va sac nét. bé dat duoc
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d6 phén giai cao ¢ ving dd hoa thi sgi twong dbi manh c¢6 thé dugc st dung lam soi
ngang. Céc soi ngang day hon co thé co6 & céc ving c6 dd phan giai thap hon hodc ¢6
mot mau. Trong mot vi du, chi s donié cia cic soi ngang lién quan dén anh d6 hoa c6
thé bang x4p xi 50 donié véi mot $6 soi 6 thé bang 75 donié & cdc vung c6 do phan giai
tuong débi thép hodc mdt mau. Theo mot sb phuong an, thadm chi chi s donié nhd hon
ciing duoc st dung (vi dy, 30 donié hodc nhé hon). Cac phuong én cua sang ché khong
bi gi6i han & chi s6 donié cu thé bt ky dbi v6i soi doc hodc soi ngang va nhidu chi sb

donié c6 thé duoc st dung trong mot két cAu dét thoi.

Dé dat duoc anh chét lugng cao thi c6 thé mong mubdn c6 duge mat do soi tuong
dbi cao, nhd d6 c6 duge s diém anh cao. Vi dy, khi mdy dét dugc st dung thi mat do
soi doc (duge x4c dinh béng sb soi doc trén mdi inso vai) co thé duoc toi da hoa béng
cach st dung hét sb luong céac soi doc co thé s dung trén may dét. Sau d6, mét dd soi
ngang (xéac dinh bing s soi ngang trén mbi inso vai) co thé duge tdi da hoa bing cach
sir dung mat do sgi ngang cao nhét c6 thé ma khong gy ra kho khan dang ké trong san
xuét do han ché cta thiét bi dét. Theo cac phuong 4n vi dy, may dét vai satin khd rong
288 hodc thiét bi dét thich hgp khéac cho phép c6 mat do soi twong dbi cao déu c6 thé
duoc st dung. Trong mot vi du khong gidi han (va nhu dé lvu y ¢ trén) thi mat dg soi
doc cta két cAu dét thoi nhiéu 16p bing khoang 288 soi doc trén mdi inso trong khi mat
do soi ngang bing khoang 5000 s¢i ngang trén mdi inso. Dy tinh 1a mét d6 soi, ca sgi
doc lan soi ngang, ¢6 thé thay dbi & cac vi tri khac nhau trong mot két chu dét thoi
va/hoidc co thé thay ddi gitta cac 16p cla két chu dét thoi nhiéu 16p.

Khi dét anh dd hoa thi cic soi tao hinh (vi du, céc s¢i ngang 10 ra & mét trudc cia
két cAu dét thoi dé tao thanh anh dd hoa) thudng c6 céac ph'?m ndi ndm phia sau cac soi
doc dé khong nhin thdy dugc & mot s6 ving nhét dinh. Do d6, s¢i ngang thi nhit 2422
¢6 thé bao gbdbm phén ndi (vi du, phén thr hai 2426) ma nim sau mot hogc nhiéu trong
sb cac soi doc thir nhét 2414. Nhu duge thé hién, phén th(r hai 2426 cua sg¢i ngang thu
nhét 2422 kéo dai gitta cac s¢i doc thir nhét 2414 va cac soi doc thir hai 2416 sao cho
ngudi quan st nhin tir mét trede 2410 khé c6 thé nhin thay phéan th hai 2426. Phan thtr
hai 2426 cua soi ngang thur nhét 2422 ¢6 thé dugc dit theo lwa chon gifta cac sgi doc thir
nhét 2414 va céc soi doc thir hai 2416 khi anh d6 hoa khong yéu cAu hiéu Gng thi gidc
lién quan dén soi nay. Soi ngang th nhit 2422 c6 thé kéo dai khoang cach bt ky gifta
cac soi doc thur nhét 2414 va céac soi doc thir hai 2416. Dy tinh 1a phén thir hai 2426 cta

soi ngang thu nhét 2422 c6 thé kéo dai lién tuc gitta céc s¢i doc thir nhét 2414 va céc
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soi doc thr hai 2416 véi chidu dai kéo dai qua ba sgi doc thir nhét lién tiép 2414 va trong
mot s6 trudong hop c6 thé kéo dai lién tuc v&i chidu dai 16n hon nhiéu (vi du, chiéu dai
qua mudi, hai muoi, nim muoi hogc thdm chi mot trdm hodc nhidu hon sgi doc thir nhat
lién tiép 2414 nhu duge yéu ciu bdi anh dd hoa va dic tinh mong mudn khéc cta két
cAu dét thoi).

Soi ngang thtr nhAt 2422 con c6 thé c6 phan thi ba 2428 nim sau it nhat mot
trong s céc soi doc thit hai 2416. Didu nay c6 thé tao ra hiéu qua lién két giira 16p thu
nhét 2418 va 16p tht hai 2420. N6i cach khic, phén thir ba 2428 cia soi ngang thit
nhét 2422 c6 thé 1a két chu kiéu nit (duge minh hoa 12 két cAu nut 2450) dé duy tri quan
hé cin thing va lién khdi gitta hai 16p 2418 va 2420. Theo mot sé phuong 4n, soi ngang
riéng r& c6 thé dugc bao gbm d& chu yéu phuc vu muc dich lién két 16p 2418 va 2420
v6i nhau bang cach dan xen giita soi doc thir nhét va tht hai 2414 va 2416.

Nhu duoc thé hién trén Fig.24B, s¢i ngang thir hai 2430 chu yéu co thé két hop
v6i 16p th hai 2420 mic dit n6 cling ¢6 thé dét dan xen vdi céc soi doc thir nhét 2414 ¢
cac vi tri dugc chon hodc gén nhu ngiu nhién dé tao ra hiéu qua lién két gitta hai
16p 2418 va 2420. S¢i ngang thit hai 2430 dugc minh hoa 12 ndm trong cing mdt mat
cit (nghia 13, cing mot mit phéng vudng gbéc véi mat trude va sau cua két cau dét
thoi 2402) véi sgi ngang thu nhét 2422. Mic du dy tinh 12 it nhit mot phan soi ngang
thtr hai 2430 va sgi ngang thu nhét 2422 ¢6 thé ndm trong cling mot mat cit, thi theo
cach khac chung van c6 thé nim & céc mit cit khic nhau cua két cAu dét thoi 2402. Soi
ngang thr nhéat 2422 va thir hai 2430 di theo cac dudng khac nhau cia soi ngang co6 thé
duoc 16ng vao hang dét trong cac bude 16ng soi ngang riéng r&. S¢i ngang thit hai 2430
c6 thé tao ra dic tinh chtrc nang cho két cAu dét thoi 2402 va c6 thé hodc c6 thé khong
g6p phﬁn vao tinh chét thi gidc cua anh dd hoa & mit trudce 2410. Nhu vy va cu thé 1a
khi muc dich chinh cta s¢i ngang thir hai 2430 1a dé thuc hién chtrc ning thi ddc tinh
clia n6 vé co ban c6 thé khac véi dic tinh cla sgi ngang thir nhét 2422. Do d6, theo mot
sb phuong 4n, sgi ngang tht hai 2430 c6 thé c6 tinh chét co hoc mong mudn nhu kha
ning kéo gian, do bén, kha ning din dién hodc nhiét, tir tinh, kha ning thdm, nhiét do
néng chay, mat do, do quan, v.v. nht dinh. Si thir nht 2422 va thtr hai 2430 con co
thé 6 tinh chét thi gidc khac nhau (vi du, mau sic, két cAu, do sang, v.v.), tinh chét tiép
xuc (két cu, do mém, v.v.) vi/hoic tinh chét kich thudce (chi sb donié, v.v.) gop phan
vao dic tinh chic ndng va/hodc két chu cua két cAu dét thoi 2402.

D& minh hoa, dy tinh 13 s¢i ngang thir hai 2430 co thé c6 chi s& donié 16n hon

chi s6 donié cia soi ngang thi nhAt 2422 dé tao ra két chu dét thoi 2402 c6 dd bén, d6
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cirng va dic tinh twong ty phi hop trong khi s¢i ngang thir nhat 2422 tao ra anh dd hoa
do phén giai cao. Kidu soi thich hop bét ky cling 6 thé dugc st dung cho soi doc hodc
soi ngang dé c6 dugc cac tinh chét chtrc ning va/hodc hiéu Gng thi gidc. Céc kiéu soi co
thé duoc st dung bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, soi polyeste (bong nira mo, bong
m¢& hoan toan, béng ba chiéu, v.v.), s¢i to nhén tao, s¢i nylon, s¢i hdn séc, soi nhudm
nhiéu mau, soi kim loai (vi du, nhu dugc san xuit bai Lurex), soi to don, soi phan xa va
soi ddt sém (nghia 13, s¢i phén hiy). Theo mot sd phuong 4n, mot hodc nhidu sgi ¢6 thé
dugc lam tir hodc bao gém kim loai (vi du, vang, bac, d@)ng, v.v.)vacod thé dugc tao két
cAu dé dan dién va/hoiic nhiét.

Ngoai ra, dy tinh 1a mot s6 hodic tAt ca céc soi lam sgi doc hodc sgi ngang ctia két
cAu dét thoi 2402 déu c6 thé c6 tinh chét thay d6i phan Gng vdi kich thich (vi dy, nhiét
do, do 4m, md hoi, dong dién, tir trudng, anh sang, v.v.). Trong mot vi du va nhu dugc
mo ta chi tiét dudi ddy thi soi ngang thir hai 2430 c6 thé duoc lam tir vét li¢u phan Gng
nhiét phan Gng voi nhiét. Vi du, vét liéu phan tmg nhiét c6 thé 1a polyme nhiét hodc
polyme nhiét déo chuyén tir trang thai ran sang trang thai mém hoic 16ng khi chiu téc
dung ctia nhiét do nhat dinh. V4t lidu cy thé c6 thé bao gom, nhung khdng bi gi¢i han
a, polyuretan, polyeste, polyamit, polyolefin va nylon. Theo mdt s6 phuong 4n, soi
ngang thir hai 2430 c6 thé c6 16p boc tir vat liéu phan ing nhiét va 13i khong dugc tao
ra tir vat liéu phan Gng nhiét.

Trong mdt vi du khéc, mot hodc nhiéu soi c6 thé duge st dung dé thay dbi kich
thudc khi gap nude. Vi duy, it nhéit mot phﬁn to hodc xo trong soi ¢ thé duoc tao ra tir
vét liéu polyeste hép thu 4m nhu c4c vét liéu polyeste hép thu 4m khac nhau dugc san
xudt bdi Teijin Fibers Limited, Nhat Ban. Trong mot sb két cAu, céc soi co thé duoc tao
ra hoan toan tur vat liéu hép thu 4m. Trong céc két cAu khac, cac soi co thé dugc tao ra
tir két hop cia ca vt liéu hép thu 4m 14n vat liéu khong hép thu Am. Vi du, soi ¢6 thé
duoc tao ra tir 50% vat liéu polyeste hép thy 4m va 50% vit liéu polyeste khong hép thy
4m. Theo mot vi du cu thé hon, soi c6 thé 13 soi lién hop hai phia 50% polyeste mang
cation bong nita mo va 50% nylon véi chi s6 donié 1a 75 donié, két ciu 24 to. Xo hodc
to polyme twong ddi khong hap thu 4m khac cling c6 thé dugc st dung nhu to nhan tao,

nylon va polyacrylic.

Mot phan dang ké ctia soi ngang thir hai 2430 duoc minh hoa la phan 16t 2432 ¢c6
thé duoc dinh vi hodc tha phia sau céc s¢i doc thir hai 2416. Loi ich 13, diéu nay c6 thé

tao ra su kiém soat dac tinh bé mit clia mit sau 2412 cla két cdu dét thoi 2402. Trong
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thuc té, nhiéu soi ngang véi cac tinh chét khac nhau c6 thé duoc tha phia sau céc sgi doc
thtr hai 2416 dé tdi wu héa dic tinh cua mit sau 2412 dbi vai cac chire nang khac nhau.

Két cAu dang dng bao gbm hai 16p 2418 va 2420 ¢6 thé c6 cac két cau nat 2450.
Céac két cdu nut nay co thé dwgc dit & cac vi tri ngau nhién hodc dugce chon trén toan bd
két cAu dét thoi 2402 d8 tao ra lién két ddng déu gifta c4c 16p. Dy tinh 1a két cAu nut 6
thé chi ndm doc theo chu vi clia két cAu dét thoi (cho phép thé tich dang t0i duoc tao ra
gitta cac 16p). Theo mot s6 phuong 4n va trén Fig.23, két cAu dét thoi 2302 c6 thé co cac
vung dugc lua chon trong do cac 16p khdng dugc ¢b dinh hodc dugc ¢b dinh mdt cach
twong dbi long dé& nhd d6 tao ra khoang hogc tai 2352. Tai 2352 ¢6 thé dugc dién day
béng vat liéu don nhu bot, 1dng to, khong khi hodc mot vat ligu hodc vat thé thich hop
khac. Piéu nay co thé tao ra hiéu Umg thi giac ba chidu & mit trude 2310 clua két cAu dét
thoi 2302 va/hodc co thé tao ra dic tinh chtrc ning (vi dy, tao d¢ém). Theo mot ) phuong
4n, tai 2352 ¢6 thé dugce tao két chu dé chua it nhit mot phﬁn thiét bi dién t& nhu cam
bién nhiét do, cam bién nhip tim, bd didu khién dién ti hogc thiét bi twong tu. Theo céc
phuong an co thiét bi dién tir trong ti 2352 hodc duoc 14p theo cach khac vao két cdu
dét thoi 2302 thi mdt hodc nhiéu sgi din dién clia két cAu dét thoi 2302 c6 thé tao ra kha
ning néi dién véi thiét bi dién tir va/hodc ¢6 thé duge sir dung dé truyeén tin higu gitra
thiét b dién tr va céc bd phan khac. Theo mot sd phuong dn, mdt 16p (vi dy, 16p trude
hodc sau dugc minh hoa rd nhét trén Fig.24A dén Fig.24C) c6 thé bi citra & vién cua
tai 2352 chi dé lai mot 16p dang sau. Didu nay c6 thé, vi du, 1am ting tinh thoang khi va
giam khéi lugng ctia két cu dét thoi 2302, c6 thé tao ra ddc tinh thi gi4c hodc chirc ning
mong mudn & mit trude 2310 hodc mit sau 2312 va/hodc ¢b thé tao thanh phén hé dé
cho phép nguoi st dung dit va 14y vét thé.

Khi ti 2352 duoc tao ra thi cac 16 2353 dugc minh hoa ¢ thé dugc cét theo lua
chon ra khéi mét hodc nhidu 16p bao quanh tGi 2352. Theo céach khac, 186 2353 ¢6 thé
duoc tao lién khéi vao mot 16p cla két cAu dét thoi 2302 trong qué trinh dét bang cach
st dung céc k¥ thuat dugc mo ta & trén. Theo mot phuong an, cac 16 2353 ¢6 thé duoc
tao trén ca mit truée 2310 va mit sau 2312 ciia két cdu dét thoi 2302. Céac 16 2353 nay
trén hai bé mat déi dién c6 thé 1éch nhau sao cho khong c6 ranh hodc duong di tryc tié’p
qua toan bd két cAu dét thoi 2302. Céc 15 2353 c6 thé dwoc bao gbm vi tinh chét thi giac
ctia chiing (vi du, ngudi nhin ¢ thé nhin thdy sy twong phan gitta hai 16p khi cac 16 ndm
& mit trude 2310) va/hodc tinh chét chirc ning cia chung (vi dy, chung c6 thé dong vai

trd céc 18 tao thém tinh thoang khi cho vai). Cac 13 ¢c6 thé co6 hinh dang bét ky. Trong
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két chu dét thoi cd nhiéu hon hai 16p thi dy tinh 18 mot hodc nhiéu 18 ¢6 thé ndm trén 16p
bét k¥ trong s cac 16p, tap hop con ciia cac 16p hodc tat ca céc 16p.

Két cAu dét thoi c6 thé c6 it nhit mot soi duoc tao ra tir vat liéu phan ing nhu vat
liéu hoa tan dugc trong nude, vat ligu khic mon axit dugc, vat liéu phan ing nhiét, vat
lieu dac duge hodc vét liéu bAt ky ma n6 thay dbi phan tng véi nhiét do, do 4m, mo hoi,
dong dién, anh sang hodc cac kich thich khac. Trong mot vi duy, trén Fig.24B, két cau
dét thoi 2402 ¢6 thé co cac s¢i néng chay hodc khong nong chay duge. Sgi khong nong
chay duogc vé co ban c6 thé duge tao ra tir vat lidu polyeste nhiét ran va soi néng chay
duge ¢6 thé duge tao ra it nhat mot phén tir vat liéu phan ing nhiét nhu polyeste nhiét
déo. Tuy y 13, sgi phan ng nhiét co thé c6 vo boc bao gdm polyme nhiét hodc 16p boc
néng chay dugc khac va 15i khong néng chay duge. Soi phan tng nhiét ¢6 thé duoc kich
hoat (vi dy, it nhit néng chdy mot phén) bang tac dung nhiét va sau d6 dugc lam mat dé
tao thanh mang. Khi sgi phan ing nhiét nong chay v6i soi khong néng chay duge thi nd

¢6 thé ¢6 hidu tmg hoa cling hogic hoa rén két ciu cia két cau dét thoi 2402. Ngoai ra,
viéc sir dung s¢i phan Ung nhiét co thé ¢6 hiéu qua c¢b dinh ho#c khoa vi tri tuong d6i
clia c4c soi (ca phan Gmg nhiét va khong phan ing nhit) trong két cAu dét thoi 2402.
Mot dic diém khéc ctia viéc sit dung soi phan ing nhiét trong cac phén ctia két cAu dét
thoi 2402 lién quan dén viéc han ché kha ning s6 soi néu mot phﬁn két cAu dét thoi 2402
bi hu hai hodc dut. Sgi phan tng nhiét cling co thé duoc dit theo Iwa chon gln céc phﬁn
s& bi ct ra (vi du, cac 15) d8 tao ra phén bit kin & chd c4t bing cach phan tmg voi nhiét
duoc cip boi thiét bi cét. Ngoai ra, s¢i phan rng nhiét con co thé dugc st dung dé hop
nhét hoic lién két két cAu dét thoi 2402 véi cac két cAu khac nhu két cdu nén vai dét.
Tay v 12 soi phan ing nhiét c6 nhiét d6 nong chdy khac nhau c6 thé duoc stir dung. Viée
stt dung soi phan ing nhiét c6 nhiét dd néng chay khac nhau c6 thé 1a ¢6 loi do soi phan
g nhiét dugc sir dung cho nhiéu chirc nang. Vi du, soi phan Gng nhiét c6 nhi€t dd noéng
chay tuong d6i cao c¢6 thé duge st dung dé lién két két cAu dét thoi 2402 véi két céu
nén. Céc soi phan tng nhiét khac nhau véi nhigt d nong chay thdp hon ¢6 thé duoc
kich hoat sau d6 (va co thé 1a duoc kich hoat lai sau khi lién két) dé bd sung dic tinh két
cAu cho mit trude 2410 trong bude hiu xtr 1y riéng r&. Trong vi du nay, dac tinh két cau
c6 thé duoc tao ra & nhiét do thép hon nhiét d6 néng chay cta soi phan ng nhiét dugc
st dung dé lién két, va do do dic tinh két cAu co thé dugc tao ra ma khong anh hudng
dén lién két gitra két cAu dét thoi 2402 va két cdu nén.

Soi ngang thir hai 2430 trén Fig.24B ¢o thé duoc tao ra it nhit mot phén tr vat

liéu phan (g nhiét v6i nhiét do néng chay thip hon cac soi khac trong két cdu dét
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thoi diém bat ky sau quy trinh dét. Viée tdc dung nhiét c6 thé 1am cho s¢i ngang tht
hai 2430 néng chay va/hodc hop nhét véi cac soi doc thir hai 2416 va/hodc céc soi khac
trong két cAu dét thoi 2402 dé gia cuong hodc khoa két cu dét. Theo cach khac hodc
ngoai ra, vat liéu phan ng nhiét c6 thé c6 tac dung hop nhét hoic lién két két chu dét
thoi 2402 véi mot vat thé khac, bao gdm két ciu nén nhu duoc mo ta dudi day. Con dy
tinh 1a mot sb soi phan tng nhét dinh co thé dugc bao gém vi hiéu ung thi gidc cua
chung. Vi du, mot sb soi nhét dinh ¢ thé duoc kich hoat dé c6 duogc cac hiéu ung thi
gidc cu thé & mat trudc 2410 cla két cAu dét thoi 2402 (vi du, soi ngang cd thé nong
chay mot ph?m hodc hoan toan va dugc lam mat dé co 16p hoan thién nh&n trén bé mit
mong mudn).

Tkongrnétﬁngdpng,phﬁnlét2432cﬁasqingangthﬁlud2430taoraitnh&nn@t
phén clia mit sau 2412 ¢6 thé duoc tao ra it nhit mot phan tir vt liéu phan tng nhu vat
lidu phan g nhiét. Phan 16t 2432 6 thé 1 ra & m3t sau 2412 ciia két cAu dét thoi 2402
dé tao cho mit sau 2412 kha ning hop nhét hoic lién két voi mot vat thé khac khi duogc
gia nhiét. Dy tinh la phén 16t 2432 hé s& tao ra ty 1€ phén tram déng ké ctia soi ngang
thir hai 2430. Theo mot sb phuong an, phin 16t 2432 clia soi ngang thir hai 2430 ¢6 thé
tao ra trong khoang tr 5% dén 99% va thuong 1a 16n hon 50% chidu dai ctia s¢i ngang
thi hai 2430 kéo dai qua két cAu dét thoi 2402 (nghia la, chiéu rong theo hudéng soi
ngang). Trong mot vi du cu thé hon, phén 16t 2432 ¢6 thé tao thanh khoang 80% chiéu
dai cta sgi ngang tht hai 2430 kéo dai qua két chu dét thoi 2402. Ty 1& phan tram nay,
cung voi chi sb donié cta sgi va vi tri & két cAu dét thoi 2402, ¢ thé duoc lya chon dé
td1 wu hoa dic tinh ctia mat sau 2412 va cé thé thay dbi gifta cdc s¢i ngang khac nhau ¢
cac vi tri khac nhau ctua két cAu dét thoi 2402.

Trén Fig.24C, két chu dét thoi 2402 ¢6 thé cé nhidu hon déng ké soi doc thu
nhét 2414 két hop v6i 16p thir nhat 2418 so v6i cac sgi doc th hai 2416 két hop véi 1op
thit hai 2420. Nhu duoc thé hién, soi doc thir nhét 2414 nhiéu gp khoang hai 1an so voi
céc soi doc thtr hai 2416. Didu nay c6 thé 1a co loi khi c6 mong mudn tao ra anh chit
lugng cao & mat trudc 2410 béng cach tao ra mot $6 luong 16n vi tri ¢6 thé ¢6 cho céac
soi ngang tao anh nhu s¢i ngang thir nhat 2422. Két qua 13, c6 thé co duoc do phén giai
cao hon. Khoang tr 5% dén 95% téng $6 lugng soi doc ¢o thé két hop v6i mot trong )
cac 16p & vi tri cu thé trong két cAu dét thoi 2402. Theo cac phuong an vi du, khoang

30% soi doc c6 thé duoc tha & phia sau ciia két cAu dét thoi 2402 & vi tri cho trude bat
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ky d& nher d6 két hop v6i 16p thtr hai 2420, trong khi xép xi 70% két hop véi 16p thi
nhit 2418.

Sd luong soi doc duge tha ¢ phia sau cia vai ¢6 thé thay ddi & cac vi tri khac
nhau trong két cAu dét thoi. Vi du, két chu dét thoi c6 thé c6 mot hodc nhiéu vung co
anh d6 phan giai cao va cac vung khac trong d6 do phan giai cao la khong can thiét. O
day, ty 1€ phén tram cua soi doc dugc tha & phia sau co thé thép hon & cac vung trong
do6 dd phén giai cao la cin thiét va cao hon & cac ving khac. P& minh hoa, trén Fig.23,
phén vién 2354 ¢6 thé bao gém két cAu dang dng c6 nhiéu sgi doc hon dugc tha & phia
sau so vo&i phén bao gE‘)m 4nh dd hoa 2313. Uu diém 13, soi doc bd sung & mat sau cua
két cAu dét thoi 2302 & phén vién 2354 c6 thé tao ra do lién khéi vé két chu gin bién
ngoai dé hu héng cia két cAu dét thoi 2302 trong khi soi doc bd sung & mit trude 2310
& anh dd hoa 2313 ¢6 thé gop phan dé c6 dugc do phéan giai cao.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.25, san phém 2500 (dugc minh hoa la 40) ¢ thé co
két cAu nén 2501 va két cAu dét thoi 2502, trong do két cAu dét thoi 2502 c6 anh d6 hoa
& mit trude 2510 cia né theo cac phuong 4n duge mo ta trong ban mod ta. Két cdu
nén 2501 co thé ¢ két cAu dét. Két cdu dét thoi 2502 ¢ thé dugc c¢b dinh vao két cu
nén 2501 theo cach bt ky trong nhiéu céch khac nhau. Theo mot phuong 4n, cac soi
phén (ng nhiét 10 & mit sau cua két cAu dét thoi 2502 ¢6 thé duogc gia nhiét dé hop nhét
hoiic lién két két cAu dét thoi 2502 vé6i két cAu nén 2501. DE minh hoa, khi phan 16t 2432
clia soi phan tmg ngang tha hai 2430 (trén Fig.24B) dugc tao ra tr vat liéu phan Ung
nhiét thi vat liéu phan (g nhiét c6 thé it nhét hop nhét mot phan véi két cdu nén 2501
trén Fig.25 khi nhiét dugce tdc dung. Phuwong én nay co loi thé tao ra hiéu qua va do don
gian trong san xudt do co céu lién két duoc tao ra trong két cAu dét va khong can dugc
bd sung trong bude sau dét.

Theo cach khac ho#c ngoai ra, keo dan ¢6 thé dugc st dung dé lien két két ciu
dét thoi 2502 véi két chu nén 2501. Khi keo dan dugc st dung thi ddc tinh bé mit cla
mit sau 2512 cua két cAu dét thoi 2502 ¢6 thé duogc t8i vu hoa dé tuong tac phu hop voi
keo dan. Keo dan co thé dugc dan dung nhiét hodc khong dung nhigt vao mét sau 2512
va/hoic vao két ciu nén 2501. C6 thé c6 mong mudn in keo dan vao mat sau 2512 theo
mAu cy thé ma khong cén bao phu toan bd mit sau 2512 do viéc bao phu toan bd mat
sau 2512 c6 thé anh hudng dén mot s dic tinh nhét dinh (nhw d6 mém déo hogc tinh
thoang khi) ctua két chu dét thoi 2502. Sau khi dan keo ddn, mit sau 25 10 ¢6 thé duoc

dat tiép xuc truc tiép voi két céu nén 2501 dé cho phép keo dén dong két.
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Theo mét s6 phuong 4n, c6 thé t6t hon néu sir dung keo dan khong can nhiét khi
dan. Vi dy, trong mot sd két cAu, vat liéu phan (g nhiét nim trong két cau dét thoi 2502
¢6 thé duge kich hoat & mot thoi diém nao d6 trong quy trinh san xuét (trude hodc sau
khi lién két v6i két cAu nén 2501) dé tao ra hiéu qué thi gidc hodc chirc nang doc 1ap voi
viée lién két két cau dét thoi 2502 v6i két cAunén 2501. Trong cac két cAu nay, tac dung
cta nhiét trong budc lién két c6 thé vo tinh kich hoat vat liéu phan ing nhiét gay ra kho
khan hodc lam anh hudng dén mot sd dic tinh nhét dinh cua két cu dét thoi 2502. Con
dy tinh 1a cé4c s¢i phan (g nhiét dugc sir dung dé lién két c6 thé c6 nhiét do néng chay
khac v6i cac soi phan tng nhiét khac cua két cu dét thoi 2502.

Mit sau 2512 cua két cau dét thoi 2502 ¢6 thé duge tao két clu co két cdu thudong
nhin va ddng déu thich hop @ duogc ¢b dinh truc tiép (vi du, tiép xic truc tiép) vai két
chu nén 2501. Néi cach khac, it nhat mot phén cuia mit sau 2512 cé thé dugc tao két cdu
dé tiép xtc truc tiép vai két chu nén 2501 ma khong cin dit vat thé trung gian & gitta
nhu 16p 16t mdéng hodc 16p boc. Hién nay, vét thé ho#c 16p trung gian thudong duge ap
dung cho mat sau cua két chu dét thoi mot 16p két hop anh dd hoa trude khi lién két voi
két cAu nén. Chu yéu 16p trung gian nay nhidm muc dich che céc sgi ndi long va 1o ra &
mit sau cua anh dd hoa. Tuy nhién, viéc s dung vat thé hodc 16p trung gian ndy lam
anh hudng dén mot s dic tinh nhét dinh ca két cAu dét thoi. Vi dy, viéc sir dung 16p
trung gian nay co thé 1am ting kich thuéc, do 16n va khdi lugng ctia két cAu dét thoi va
c6 thé 1am giam do mém déo, tinh dan hdi, tinh thoang khi va tinh nhay cam cta nd véi
kha ning tao nép nhin khi giit.

Mt khac, theo cac phuong 4n cua sang ché da dugc mo ta, két cAu nhiéu 16p cia
két chu dét thoi 2502 cho phép giit duge cac phin ndi bat ky giita hai l6p (16p 2418
va 2420 trén Fig.24B) va/hodc két hop céc phén ndi nay duéi dang két cAu nut sao cho
c4c phan ndi khong anh hudng dén do ddng déu ciia mit sau. Két qua 13, mit sau cla
két cAu dét thoi khong phu thudc truc tiép vao vi tri cia cdc sgi ngang tao dnh nhu dugc
yéu cau bdi anh dd hoa. Két qua cla két cAu nhiéu 16p nay 14 kich thude, sb lugng va
mau cla cac soi ngang & méit trude ¢6 thé duoc lya chon ma khong cin quan tAm nhiéu
dén anh huong & mit sau va vat thé hoic c6 thé khong cin st dung 16p trung gian.

Két chu dét thoi nhiéu 16p theo cic phuong 4n dd mo ta dugce thi nghiém theo
phuong phéap thit nghiém tiéu chuin vé& do thAm khong khi cta vai dét (Standard Test
Method for Air Permeability of Textile Fabrics) (ASTM D737-04(2012)) cua Hi€p hoi
thi nghiém va vat liéu Hoa Ky (American Society for Testing and Materials “ASTM”)

va duge ching minh 14 ¢6 tinh thoang khi 1én hon 22% so voi két cAu dét thoi mot 16p
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thong thudng lién quan dén anh dd hoa va c6 16p 16t dan thich hop dé lien két. Két chu
dét thoi nhidu 16p nay c6 khéi luong nhé hon 57,1% so véi két cdu dét thoi mot 16p c6
16p 16t. Theo mot vi du khdng gidi han, két cAu dét thoi nhiéu 16p theo céc phuong &n
da mo ta cb thé c6 dd thAm khong khi khi duge x4c dinh theo ASTM D737-04(2012)
ndm trong khoang tur 1 dén 15 cfm (foot*/phiit) hodc nim trong khoang tir 2 dén 11 cfm
hodc ndm trong khoang tur 9,5 dén 10,5 cfm. Theo mot vi du khong gidi han khac, két
cAu dét thoi nhiéu 16p theo céc phuong 4n da mo ta co thé c6 khéi lugng nhd hon 2 g/m?
(gsm) hosc nhé hon 4 g/m? hodc nim trong khoang tir 1 dén 2 g/m?.

Ngoai ra, sdng ché c6 thé 12 c6 loi dé giam d6 nhin do gidt thudong co véi céc két
cAu dét thoi c6 16p trung gian duge dan vao do. Nép nhin do giit thuong do céc soi tao
ra két cAu dét thoi co & tdc d6 khac so véi vat lidu cta két cu dét dugc dan phan ung
véi nhiét va 6 4m tac dung trong qua trinh giat. Lop trung gian c6 thé han ché kha ning
cua cac soi cua két cu dét thoi dé tu didu chinh dé phén ung lai, do d6 lam cho két chu
dét thoi cong vénh. Mot d4u hiéu cia sang ché 13 viéc céc soi tao thanh mit sau cua két
cAu dét thoi dugc dan truc tiép vao 16p vai nén, nhd d6 cho phép céc soi ty didu chinh
tu do phan tng voi sy khéc biét vé d0 co dugc md ta & trén dé loai bo hodc giam dang
ké nép nhin do git. Ngoai ra, két cAu dét thoi nhiéu 16p theo sang ché c6 thé tao ra két
cAu dét bén vitng hon so v&i két cAu dét thoi c6 mot 16p. Két cAu dét bén vitng hon c6
thé 1am giam nép nhin do git & trong két cAu dét thoi (vi du, nép nhan do gidt thu dugc
tir khac biét vé do co gitta cic sgi tao ra két cAu dét thoi).

Két chu dét thoi c6 thé duoc tao ra tir quy trinh bét ky trong sb cac quy trinh san
xuét va bt ky trong sb céc thiét bi, quy trinh hodc dic diém dugc md ta & trén déu co
thé duogc két hop. Theo phuong 4n dugce minh hoa trén Fig.26A, két cAu dét thoi ban du
¢6 thé durge dét trong dai 2604 bing may dét 2660. May dét 2660 c6 thé 1a kiéu thiét bi
bét ky ma co thé didu khién céc soi doc riéng ré, vi du, béng cach str dung thiét bi
Jacquard, méy dét Dobby hogc thiét bi san xuét vai thich hop khac (vi du, méy dét vai
satin kho rong 288).

Nhu dugc minh hoa, céc soi doc 2614 ¢é thé duoc cép tor mot truc sgi doc 2662.
MB2i soi doc 2614 déu c6 thé dugc didu khién riéng ré béng cac kim Jacquard 2664. Cac
soi doc 2614 co thé dugc didu khién theo lya chon béng cac kim Jacquard 2664 dé ndm
phia trén hogc phia dudi khi sgi ngang dugc 16ng vao miéng thoi. Soi ngang c6 thé dugc
16ng vao miéng thoi bing co cdu 16ng thich hop bét ky (khong duge thé hién) bao gom

con thoi, kiém hodc co clu tuong tu.
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Viéc didu khién bing céc kim Jacquard 2664 trong quy trinh dét c6 thé tao ra két
céu dang 6ng co nhiéu 16p nhu duge mo ta trong ban mo ta. Cac s¢i doc 2614 duge cép
tir true soi doc 2662 c6 thé duoc didu khién riéng r& dé két hop v6i 16p thir nhét 2418
holic dugc tha dé tao ra 16p thir hai 2420 (dugc thé hién trén Fig.24). D& minh hoa, khi
soi ngang chi yéu két hop voi 16p thi nhét (phia trén) duge 1dng vao, thi tit ca cac soi
doc két hop v6i 16p thr hai (phia dudi) c6 thé dugc gitt bén dudi (trir khi tao ra két cAu
nut bén dudi). Céc soi doc két hop véi 16p trén co thé duoc giit theo lya chon bén trén
hodc bén dudi tuy thudc vao duong di mong mubn cla soi ngang duge 16ng vao. Mt
khéc, khi soi ngang chu yéu két hop v6i 16p tht hai (phia dudi) can dugc 16ng vao thi
tht ca cac soi doc két hop véi 16p thir nhét (phia trén) c6 thé dwgc gitt bén trén (trix khi
tao ra két cdu nat bén dudi) trong khi céc soi doc két hop v6i 16p tht hai (phia dudi) co
thé dugc gitt theo lya chon bén trén hodc bén dudi.

Trén Fig.26B, dai 2604 c6 thé dugc dét bing may dét 2660 dé bao gdm nhiéu
phan tao thanh nhiéu két cAu dét thoi 2602. M&i két cdu dét thoi 2602 c6 thé két hop anh
dd hoa gibng ho#c khéc nhau c6 thé bao gbém logo, thiét k& nhiéu mau séc, viing c6 mot
hodc nhiéu mau cé phf‘?m cit hodc dugc tao ra tur phé‘m cét, v.v.. Sau khi dét it nhit mot
phﬁndéi2604thidéi2604céthéduqccuénl&m&énhoéctha)céd1khécduchénvéo
thiét bi van chuyén 2606. Thiét bi van chuyén 2606 c6 thé duoc tao ra tir dai lam tir vat
lidu gidy, vt liéu cao su, vat liéu nhya hogc vét liéu thich hop bat ky khac. Bé mit 2608
ctia thiét bj van chuyén 2606 c6 thé dinh hogc hoi dinh dé dinh vao dai 2604. Thiét bi
van chuyén 2606 c6 thé dan vao mit trude hodc sau cua dai 2604.

Thiét bi van chuydn 2606 c6 thé van chuyén dai 2604 dén thiét b cat nhu bd cit
laze 2640. Thiét bi cit thich hop bét ky khac déu c6 thé duge st dung. B cit laze 2640
c6 thé cit két cAu dét thoi 2602 theo ding hinh dang. Nhu duoc thé hién trén Fig.26B,
bd cét laze 2640 c6 thé cit & vién ngoai 2642 cia két cAu dét thoi 2602 va/hodc trén
ving bén trong 2644. Vi dy, ving bén trong 2644 ¢6 thé tao thanh chit, logo, hinh trang
trf hogc hinh twong tw. Céc hinh bd sung 2648 c6 thé dwogc cdt roi khoi dai 2604 & cac
vi tr bén ngoai cac bién cta cac két céu dét thoi 2602. Sau do, cac hinh 2648 nay c6 thé
dugc dan vao két cAu nén (vi dy, vat nén mang) gén két cau dét thoi 2602 hoic ¢ thé
duoc st dung cho muc dich khac. Dai 2604 co6 thé dugc dét sao cho cac ving tai d6 cac
hinh 2648 duoc cét ra c6 mau cu thé, co thé hoidc ¢6 thé khong c6 mau duoc két hop vao
két chu dét thoi 2602. Cén luu ¥ thém 13, mgc db két cAu dét thoi 2602 duge minh hoa
1a nhin thiy trén dai 2604 trén Fig.26B thi diéu nay c6 thé hodc 6 thé khong dang trude

Khi cht & vidn 2642. Trong mot sb trudng hop, chi mot 16p c6 thé dugce cét & ving bén
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trong 2644 (vi dy, khi tai dugce tao ra trong ving bén trong 2644), nhd d6 lam cho két
céu dét thoi bi giam chi con mot 16p & ving nay.

Céc soi trén vién ciia mdi phan cét c6 thé hop nhat v&i nhau do nhiét duoc cip
boi laze, diéu nay vé co ban cé thé ngan chiin két cau dét thoi 2602 khong bi 56 sgi hodc
lam giam kha ndng két cAu dét thoi bi sb soi & vién. Theo cdc phuong én vi duy, thiét bj
vén chuyén 2606 khong bi cit bing b cit laze 2640 trong budc cit. Do d6, sau quy
trinh cét thi vat liéu bo di ctia dai 2604 ¢6 thé duge boc ra khéi thiét bi van chuyén 2606
dé lai chi két cAu dét thoi 2602 (va cling c6 thd 1a c4c hinh 2648). Theo cach khac, két
cAu dét thoi 2602 c6 thé dugc béc ra trude tien lam két cau dét thoi 2602 tach biét v6i
vat liéu bo di cia dai 2604,

Sau budc cét, két cAu dét thoi 2602 c6 thé di qua mot hogic nhidu bude hau xu 1y
2646. Cac budc hau xtr 1y 2646 co thé bao gém 6n dinh nhiét, xr Iy héa hoc, nhudm
mau, giit hodic budc twong ty. Ngoai ra hodc theo cach khéc, cac budce hdu xi Iy 2646
6 thé bao gé‘)m budc cét, ndi hodc ngoai ra cai bién hinh dang cla két cAu dét thoi 2602,
budc nay co thé bao gbém budc cit bd hodc ngoai ra cai bién chi mot 1ép (vi du, khi
tai 2352 duogc tao ra nhu dugce thé hién trén Fig.23). Céc bd phén phu (vi du, chat don
hodc céc phu kién trang tri) ¢ thé dugc dan vao két cAu dét thoi 2602. Theo mot sb
phuong én, khdng c6 cac budce hdu xir Iy hodc cac budc héu xtt Iy ¢6 thé duoc thuc hién
trude khi cit hodc sau khi dén vao két cAu nén 2601.

Theo phuong 4n trén Fig.26B, sau cac budc hdu xu ly 2646, két cAu dét thoi 2602
sau d6 c6 thé dugc dan vao két chu nén nhu duge moé ta & trén theo Fig.25. Nhu dugc
mb ta & trén, két chu dét thoi 2602 c6 thé bao gdm céc s¢i phan tng nhiét 10 ra & mt
sau clia né va nhiét c6 thé duoc tic dung dé lién két két cAu dét thoi 2602 véi két cu
nén khi két cAu dét thoi 2602 va két cau nén tiép xtc truc tiép v6i nhau. Bude lién két
nay c6 thé dién ra khi két cAu dét thoi 2602 van dugc dan vao thiét bi van chuyén 2606
hodc sau khi 14y ra khoi thiét bi van chuyén 2606. Theo cac phuong an khéc, keo dén c6
thé dugc st dung nhu dugc md ta chi tiét & trén. Khi st dung keo dén thi keo dan c6 thé
duoc in hodc theo cach khéac dugce dan vao két cAu dét thoi 2602 & thoi diém bat ky sau
khi it nhat mot ph'?m ctia két chu dét thoi 2602 duoc tao ra ké ca trude budce cit.

Séng ché da duge mo ta dya vao cdc vi du cu thé duogc du tinh theo tht ca céc
khia canh la chi mang tinh chit minh hoa ma khong phai 1a dé gi6i han. Cac phuong an
thay thé s& tré nén rd rang d6i v6i ngudi co trinh dd trung binh trong linh vye k¥ thuét

lién quan. Mot s ddu hiéu va két hop phu nhét dinh 12 hitu ich va cé thé dugc st dung
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ma khéng cin tham chiéu dén cac dau hiéu va két hgp phu khac va déu duoc du tinh

nim trong pham vi clia by yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HQ
1. Két chu dét thoi (2402), trong d6 két cAu dét thoi (2402) niy bao gom:

nhidu soi doc thtr nhit (2414) kéo dai theo hudng thit nhét, nhiéu soi doc thu
nhét (2414) nay duge tich hop vao mit thir nhét (2410) trén mat trude cta két chu dét
thoi (2402);

nhiéu sgi doc thtr hai (2416) kéo dai theo hudng thi nhét, nhiéu s¢i doc thir hai
(2416) dugc tich hgp vao mat thir hai (2412) trén mét sau cla két cAu dét thoi (2402);

soi ngang thir nhit (2422) kéo dai theo huéng tht hai, trong d6 phén thir nhét
(2424) clia soi ngang thir nhit (2422) ndm trudc it nhat mot soi ngang (2414) trong sb
nhidu soi doc thir nhit (2414) d& tao thanh it nhét mot phén cla anh dd hoa trén mit
thir nhét (2410) trén mit trude cta két cAu dét thoi (2402), va trong d6 phan thi hai
(2426) cia soi ngang thir nhit (2422) dugc kéo dai giita nhiéu soi doc thu nhét (2414)

va nhidu soi doc th hai (2416); va
soi ngang thtr hai (2430) kéo dai theo huéng thir hai,

trong d6 phan thi nhét cta s¢i ngang thit hai (2430) nam sau céac soi doc (2416)
ctia nhidu soi doc thr hai (2416) dé tao thanh it nhat mot phan ctia mat thi hai (2412)

trén mit sau cua két cdu dét thoi (2402),

duoc dic trung & chd sgi ngang thir hai (2430) bao gém vat li€u phan ung, trong
d6 vat liéu phan tmg bao gdm vit liéu phéan ng nhiét phan ng voi nhiét, va trong do
phan thr nhét cta soi ngang thi hai (2430) ma ndm sau cc soi doc (2416) clia nhiéu
soi doc thir hai (2416) bao gdm phin 16t (2432), trong d6 phan 16t (2432) tao thanh
nhidu hon 50% chidu dai cia soi ngang thit hai (2430) kéo dai theo két cau dét thoi
(2402).

2. Két chu dét thoi (2402) theo diém 1, trong d6 vét liéu phan tng nhiét c6 diém nong
chay thép hon so véi diém nong chay cua soi ngang thi nhét (2422).

3. Két cAu dét thoi (2402) theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 2, trong d6 phan
thir hai (2426) cia soi ngang thir nhit (2422) kéo dai giita nhiéu soi doc thi nhét
(2414) va nhiéu sqi doc thtr hai (2416) véi chiéu dai kéo qua ba soi doc lién tiép
(2414) cia nhidu soi doc thi nhét (2414).
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4. Két chu dét thoi (2402) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do soi
ngang thtt nhét (2422) bao gdm phén thir ba (2428), phan thir ba (2428) nay ndm sau it
nhét mét soi doc (2416) ctia nhidu soi doc thir hai (2416) dé tao thanh két cAu nut.

5. Két cAu dét thoi theo diém bét ky trong s cac diém tr 1 dén 4, trong d6 phan thir
nhét ctia soi ngang thir hai ma nim sau it nhat hai soi doc lién ké cia nhiéu soi doc thir
hai bao gdm phan lét, phan 16t kéo dai chidu rong cia két cu dét thoi theo hudng thir
hai, trong d6 soi ngang thir hai (2430) bao gdm chi s6 donié 16n hon chi s6 donié cua
soi ngang thir nhét (2422).

6. Két cAu dét thoi (2402) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, con bao gdm
t4i ndim gitta nhidu soi doc thir nhét (2414) va nhiéu soi doc thir hai (2416).

7. San phédm (2500), san phim (2500) niy bao gbm:
két chu dét thoi (2502) theo cac diém tir 1 dén 6, va

két chu dét nén (2501), két cu dat nén (2501) dugce ¢b dinh vao va tiép xuc truc
tiép v&i mit thir hai trén mit sau (2412) cia két cAu dét thoi (2502).
8. San pham theo diém 7, trong d6 mit thi hai trén mat sau (2412) cia két cAu dét thoi
(2502) duoc cb dinh vao két cu dét nén (2501) bang keo déan hogc trong d6 s¢i phin
trng nhiét (2430) dugc thich ng dé ﬂn()ng chay khi tac dung mot luong nhiét dé cb dinh

mit th hai trén mit sau ca két cdu dét thoi (2502) véi két cdu dét nén (2501).
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